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CTPYKTYPA HCTOPUKO-IIEJATOIr'MYECKOM KOHIENIIUA
CTAHOBJIEHUSA U PAZBUTUSA OBIIEOBPA3OBATEJIBHOI'O
HPEIMETA «<MH®OPMATHUKA»

(k 40-71€THIO BXOKIEHUS IIKOJBHOI0 Kypca MnH(GOPpMATHKH
B cucTemy o01ero oopazosanusi Poccun)

STRUCTURE OF THE HISTORICAL AND PEDAGOGICAL CONCEPT
OF FORMATION AND DEVELOPMENT OF THE GENERAL
EDUCATIONAL SUBJECT «INFORMATICS»

(to the 40th anniversary of the integration of the school course «Informatics»
into the general education system of Russia)

Annomauyun. B crartbe TmpencTaBiIeHbl pPe3yNbTaThl pa3pabOTKU HCTOPUKO-
Me/1arOrMYeCKON KOHIIETIIIUN CTAaHOBJICHUS M pa3BUTHUS 00I1e00pa3oBaTeIbLHOIO
npeameta «MHPpopMaTukay, kotopsiid B 2025 romgy ormedaet 40-eTre BXOKICHUS
B cucreMy obmero oOpa3zoBanuss Poccun. AKTyaldbHOCTh MCCIIEIOBAHUS
oOyciioBlIeHa, B TOM 4YHCJE, OOBsABIEHHBIM B Jnekabpe 2024 roma TpOEKTOM
pa3pabOTKKU €IMHOTO TOCYAAapCTBEHHOro yueOHHKa 1o uHpopmaruke. IIpoexr,
OyIeT pealu30BBIBATBCA B YCIOBUSX HEPEHIEHHBIX MPOOJIeM JAUJAKTUKH
o01meo0pa3oBaTeIbHOTO Kypca HWHGOPMATUKM HAa COBPEMEHHOM JTame ero
pasButus. Mcropuko-nenarornyeckasi KOHIENUs (GpopMUpyeT npeacraBieHue oo
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OCOOCHHOCTSIX HCTOPUYECKOTO TPOIEcca CTAHOBJICHUS W PA3BUTHUS IIKOJIBHOU
WH(POPMATHUKH, KOTOPHIE OOYCIOBWJIM COBPEMEHHBIM OOJHMK (EeHOMEHATHLHOTO
Pa3BHUBAIOIIETOCS IIKOJBHOTO Kypca U IMO3BOJISIFOT MPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHBIE
MOJICJIA €T0 TpaHchopMaIum.

Knrouesvie  cnosa: METOHOJIOTHS; CHCTEMATHU3alIH; KIIacCU(UKALIUS;
neproau3anus; (yHIaMEHTAIHM3AIUsA; WCTOPHKO-TICIarornyeckas KOHIICIIIIHS;
KOMILJICKCHAs dakrorpadusi; HUCTOPUKO-THATCKTHIECKAsT MOJEIb;

0011e00pa3oBaTeNbHBIA Kypc HH)OPMATHKH.

Annotation. The article presents the results of the development of the historical and
pedagogical concept of the formation and development of the general educational
subject «Informatics», which in 2025 celebrates the 40th anniversary of the
integration the general education system of Russia. The relevance of the research is
due, among other things, to the project announced in December 2024 for the
development of a unitary state schoolbook on «Informatics». The project will be
implemented in conditions of unresolved problems of didactics of the general
educational course of «Informatics» at the present stage of its development. The
historical and pedagogical concept forms an idea of the features of the historical
process of the formation and development of school informatics, which led to the
modern appearance of a phenomenal developing school course and make it possible
to predict possible models of its transformation.

Keywords: methodology; systematization; classification; periodization; historical
and pedagogical concept; complex factography; historical and dialectical model;
general education course in computer science; fundamentalization.

B 2025 rony ucnonnsiercst 40 nmeT ¢ MOMEHTa BXOXACHUS UHGOpMAmMuKy B
CHUCTEMY IIKOJIBLHOTO 00pa30BaHMUsI 8 Kauecmee 0OueoopazoeamenbHo20 npeomema
[16].

CBoii robwmiteit oOreoOpa3oBaTeIbHbI Kypc HHGOPMATHKHA BCTpEYaeT Ha
(hoHE HECKOIBKUX 3HAYUMBIX COOBITHIA, CPEIU KOTOPBIX CIEAYIOIHE.

[IpoekT 1O pa3paboTke «edurnHoeo 20Ccy0apCmeenHo2o YueOHuKa no
ungopmamuxe»y, 0 KOTOpPOM OBLIO OOBSBICHO Ha coBemanuu IlpesumeHta
Poccutiickoit ®enepannu B.B. [ytuna ¢ wienamu [IpaBurensctBa 11 gexadps 2024
rona [19].

[Ipeszentamus 11 nexabps 2024 roga Ha MeXIyHApOaHOW KoH(DepeHnn «Al
Journey» nepBbix B Poccuu yuednvix nocobuti « ickyccmeenuviti unmennekmy ons
5-9 knaccos 0bweobpazosamenvHulx wWKoL, TOATOTOBICHHBIX B AO «M31aTenbCcTBO
«[IpocBemienne» coBMecTHO ¢ Accoruaiueil «AlbsHC B cpepe MCKYCCTBEHHOTO
MHTEJJIEKTa», KOTOPbIE, 10 YTBEPKIACHHUIO aBTOPOB, COOTBETCTBYIOT (peiepaibHOM
paboueil mporpamMme OJHOMMEHHOTO Kypca IO BHEYPOUHOW JesTeslbHOCTH. B
ABTOPCKUU KOJUICKTUB Bonuio Oosiee 30 BemyIIux POCCHHCKHX pPa3paOOTYMKOB
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TEXHOJIOTUH MCKycCTBeHHOro MHTeliekTa u3 Coepa, Annekca, T-6anka, MTC u
«lasmpom Hedptr» u gp. [18]. ToBops 00 yueOHOM mocoOuu, MwuHUCTD
ITpocemennst P® C.C. KpaBuoB cooOummyn o MOpOXOAsIIEH 3KCHepTH3e B
Poccuiickoil akagemMuu Hayk, B cliydae YCIEIIHOTO 3aBEPIICHHUS KOTOpOH OyaeT
MPUHUMATbHCA PEIICHHE O BKIFOYCHNHU yueOHOTro mocoous B peiepaabHbli epeueHb
Y4eOHHKOB, YTOOBI IITKOJIBI MOTJIA UCIIOIB30BaTh €r0 B CBoeH padore [19].

Peanuzanust eocyoapcmeenHvix npoekmog no OONOIHUMENbHOMY 00YYeHUIO
OCHOBAM  NpOCPAMMUPOBAHUA:  W3y4Y€HHWE B  TEYEHHE TroJa  SI3bIKOB
MPOrpPaMMHUPOBAHHUS I TOTO, 9T00BI caTh EI'D mo nHpopmaTuke v moCcTynuTh Ha
IT-cneunansHoCTh B BY3. Ilo cnmoBaMm MunucTtpa nudpoBoro pasBUTH, CBSI3U U
MaccoBbiX KoMMyHuKanuii PO M.U. [llagaeBa 3a yethipe roga okonao 400 Teicsay
JETEeH MPOLUIN KypChl B paMKax IIporpaMm IpoekTos [19].

[Ipaktnka KommaHuu <«SIHAEGKC», KOTOpas paspaboTasia  OOJBIIYIO
mw1atGopmy, clieiaB coOCmEeHHbILL OHAAUH-YYeOHUK NO UHGOpMamuKe, Ha KOTOPO
MOKHO OyZeT Moyy4aTb, B TOM YHWCJE, JOMOJHUTEIbHbIE 3HaHUA. MUHUCTEPCTBO
IU(POBOTO PA3BHUTHUSA, CBSI3M U MACCOBBIX KOMMYHUKAIMN TUIAHUPYET BMECTE C
MunuctepctBom IlpocBemienust jeraiu3oBaTh TaKyl MPAaKTUKy TaM, € He
xBaraet yuurenen [19].

BrlieHa3BaHHbIe MEPONPUATUS U MPOEKTHI MPU3BaHbI MOBBICUTH KaueCTBO
obmiero o6pazoBanust mo nHpopmaruke. MIX HampaBIeHHOCTh U LIEJH, a TAKKE P
npoOyieM, KOTOpble OHM MPU3BAHBI PEIIUTh, MO3BOJISIIOT HaM TOBOPUTH 00
aKTyallbHOCTH HCCJICIOBAHUS MCTOPUH JAHHOTO y4eOHOTO Kypca B POCCHICKOM
o0pa3oBaHMH.

Oo6meobpazoBarenbublii  npeamer «MHpopmatuka» — eIMHCTBEHHBIN
IITKOJIBHBIN yU4eOHBIN Kypc, KOTOPBIH, IO CJIOBaM akajieMHuka Poccuiickoit akageMun
obpazoBanus A.A. Ky3nenoBa B XX BeKe «IIPIKHICS U CTAJl OJHUM U3 BEIYIIHX)
CpeIu MHOXKECTBa MHHOBalMi ydyeOHOro ruiaHa («['eosorusi U MUHEPATOTHA,
«EctecTtBo3HaHne» BMecTO «buomorum», «MamMHOBEAEHUE U AJIEKTPOTEXHUKAY,
«Jlorukay, «Ilcuxomorus», «ITUKA U TICUXOJIOTHUSI CEMEHHOMN >KU3HU» U JIp.) [6, C.
3]. B aTOM HeT ciy4aliHOCTH.

B 50-e ronpr XX Beka B HAyYHOM M HAyYHO-TIETArOrMYE€CKOM COOOIIECTBE
CIIOKHIIOCH TOHUMAaHUE (PaKTUYECKOTO 3apOKICHHS HOBOUW PeabHOCTH, CBSI3aHHOM
C OCMBICJIEHHEM Ha HOBOM YPOBHE poJii HH(pOpMaliU, HTHPOPMAIIHOHHBIX CUCTEM,
MH()OPMALIMOHHBIX MPOLECCOB U MH(DOPMAIMOHHON ACSITETLHOCTH, B TOM YHCIE
MH(OPMALIMOHHOTO yIpaBjieHHUs. DTO TMOBJIEKIO 3a COOOW, B psAAy NPOYHX,
CTpeMJIeHHE pa3paboTKU CONEpKaHUs U METOJIOB O0yUEHUs IIIKOJILHUKOB OCHOBaM
KHOEpHETUKU-UHPOPMATHKN (HA TOM JTare), a 3aTeM W METOJUKH OOydeHHS.
[TepBBIM BBICKA3QJI HICI0 HOB02O 0OWeobpazosamenvroeo Kypca B 1960-x romax
MpONUIOro Beka oauH u3 ero ocHomarenei B.C. JlegHeB, WieH-KOPPECTOHIAEHT
AITH CCCP (c 1992 rona Poccuiickas akagemust oopazoBanus — PAO) [8]. [To3xe
OH Jan pa3BEPHYTOE TMEJarormyeckoe OO0OCHOBAaHME HOBOTO Kypca Kak
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HeomveMaAeMOol COCMABHOU Yacmu 00uje20 06paz06aHusl COBPEMEHHO20 4eN06eKa B
KadecTBE BBIBOJIAa U3 aBTOPCKOW KOHIICTIIIUU CoJepkaHusi oOpa3zoBanus [9, c. 204-
219]. Hcropusi CTaHOBICHHMS W Ppa3BUTUS IIKOJBHOM WHPOPMATUKUA B
NOCHENYIOIUI  Nepuox  SIBIAETCS  SAPKUM  IPUMEPOM  IPAKTUYECKOTO
MOJTBEPKICHUS TEOPETUYECKHX ITOCTYJIATOB JAHHOM Me1arornyeckoi KOHIENIHH.
D10 00YyCIOBIEHO TEM, YTO HMMEHHO B IIKOJbHOM Kypce «MHpopmaTukm»
c(pOKYCHPOBAIUCH ABA OCHOBHBIX (PaKTOPa BXOXKICHHSI HOBOTO y4eOHOT0 peaMeTa
B CHUCTEMY ULIKOJBHOIO OOpa30BAHUA: CMPYKMYpa U3y4aemou HOGou obracmu
Oeticmeumenvhocmu W cmpykmypa Hogou OeamenvHocmu. B.C. JlemHeBbiM
000CHOBaHa HEOOXOJMUMOCTh BKIIOYEHHS B CTPYKTYpy oOmiero oOpa3oBaHUS
KypCOB, OTpa)alolUX HAYKH, U3ydarollue MH(OpMALMOHHbIE, KHOEPHETHYECKHE
CTOpOHBI JeicTBUTENbHOCTH. [Ipensapsisa konuenuuto, B.C. Jleqnes nucan o Tom,
4TO «IIpo0IeMa MPUBEACHHS COAEPKaHUs 00pa30BaHUs B LIIKOJIE B COOTBETCTBHE C
JOCTUTHYTBIM YPOBHEM Pa3BUTHS HayKH M TEXHUKHU ObLia, €CTh U OyAeT OAHOH U3
OCHOBHBIX MPOOJIEM TEOPHH M MPAKTUKU 00ydeHus. Bo3pacTaromas poib Hayku B
KM3HH OOILECTBA, €€ IMPEBpAIICHWE B HEMOCPEICTBEHHYIO MPOU3BOIUTEIBHYIO
CUITY TIPUAAIOT ATOM MpobdiieMe 0co0yI0 aKTyaabHOCTHY [9, c. 205].

Ha ¢one ouepeHbIX HEOOXOAMMBIX HHHOBALIUH, O KOTOPBIX OBLIO CKa3aHO B
Hayajle CTaTbH, UCCIIE0BAaHUE HCTOPUUECKOTO IPOLlecca CTAHOBICHUS U Pa3BUTHUS
IKOJIbHOM ~ MH(oOpMaTHKU TpeOyeT Tepexoja Ha YpOBEHb pa3pabdOTKu
KOHIIENITYaJIbHBIX OCHOB. AKTyalbHbIM ceronns ocraércs tesuc B.C. Jlegnera o
MOJICPHU3ALMH COJCPKAHUS 00pa30BaHMUs, B KOTOPOM OH YTBEPIKIAET, YTO «JIATIEKO
HE Bce 00JacTM JAMJAKTUKU pa3BUThl B TaKOM CTENEHH, 4YTOObI CIIYKUTh
JEMCTBEHHBIM OPYIUEM B PEIICHUN Ha3PEBIINUX MPAKTUYECKUX BOIIPOCOBY [9, c. 5].

Panee Hamu ObLIM OMYOJIMKOBAHBI OTAENIbHBIE PE3YJIbTAThl MCCIEJOBAHUS
BOIPOCOB CTAaHOBJICHUS M PA3BUTHUS IIKOJIBHOW MH(POPMATHUKHU, B KOTOPHIX OBLIO
[I0Ka3aHo, YTO, HECMOTPS Ha ONPEAEIEHHOE KOJINYECTBO PA3INYHbIX HCTOYHHUKOB,
CoZiepKalIiX CBeACHUs 00 »JTamax BXOXKICHHS IIKOJBHOW WH(POPMATUKH B
poccuiickoe oOmiee o00pa3oBaHHME, B HUX HE BBIIBIEHO METOI0JOTHYECKU
BBIJIEPKAHHBIX MMOJXOJ0B K HCCIeA0BaHUI0 reHe3uca mporecca [10; 13]. O6o0mmas
po0eMy, MOXHO TOBOPUTH O TOM, YTO COJCpPKAHUE PA3NIMYHBIX MyOIMKalMi
BKJIIOYAET ONMMCAHUE OTHAENbHBIX TEHIEHIMH WCTOPUM CTAaHOBJICHUS W Pa3BUTHUSA
obmeobpaszoBarenbHoro mnpeamera «MubopmaTuku», HO HWMEET U CBOH
OrpaHUYEHUS B CHUJy aBTOPCKUX 3aaady. Hampumep, HCTOUYHUKU HCTOPHKO-
Ouorpaduueckoro JxaHpa XxapakTepu3yrTcs JOMUHUPOBAHIUEM 04EPKOBOI'O YPOBHSI
XapaKTepUCTHKH  Tpolecca, COAepKaT B  OCHOBHOM  XPOHOJIOTHYECKYIO
daktorpaduro [10, c. 39-44]. HayuHo-meTomMueckwe CTaTbu, MOHOTrpaduwu,
yueOHbIe MTOCOOHS XapaKTEPU3YIOTCSI HEOOLEHKOH METOI0IOTHH UCTOPHUYECKOTO
aHanmmza [10, c. 44-48]. JluccepTalluOHHBIE HCCIEIOBAHUS XapaKTEPHU3YIOTCS
HIMYMEM OIMCAHMsI OSTAaloB pPa3BUTHUS HA OCHOBE pPa3pabOTaHHBIX aBTOPAMHU
MIOJIXO/I0B, B HEKOTOPBIX M3 HUX COJAEpKATC 000CHOBAHMSI OTAEIbHBIX TCHICHIIUN
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TaKOI'0 Pa3BUTHs, CBSI3aHHBIX C OCHOBHBIM HaIlpaBlIeHHEM aucceprauuu [12; 13;
15]. Takum o06pa3omM, MOXXHO TOBOPHUTH O TOM, YTO C OJHOH CTOPOHBI
BBIIICYKA3aHHbIE UCTOYHUKHU COZIEPKAT OOUIMPHBINA (akTorpaduuecKkuii MaTepua
C dJIeMEHTaMU aBTOPCKUX 3TAllOB Pa3BUTHUS IIKOJIbHOW MHPOPMATHKH, C APYrou
CTOPOHBI, MPHUCYTCTBYET JUOO HEMOOLEHKA METOAOJOTUU IEJaroru4ecKoro
aHayn3a, JM00 HEeJ0OleHKa METOAOJIOTHH UCTOpUUYECKOro aHann3a. OObsICcHsIEeTC s
3TO T€M, YTO CHCTEMHBIE 33]a4l UCTOPUIECKOTO aHAI3a aBTOPAMU HE CTABHIIUCH,
a, KaK IpaBUJIO, ObUIM BTOPUYHBIMU B paMKaX OCHOBHBIX, B CUJTy Y€ro OTAENbHbIE
(akThI ¥ IeTaId UTHOPUPOBAIIUCH, @ HA IPYTHUX, HA000POT, AETaNCs aKIICHT.

Kak Hamm orTMedeHo paHee, Hambolee CHUCTEMHBIMU MOAXOJaMHU K
OCBEILEHUIO XPOHOJIOTMU BXOXJCHHS IIKOJHbHOW HHPOPMATHKU B CTPYKTYPY
ob1iero oOpa3oBaHusl OTIMYAIOTCS JAUCCEPTAIIMOHHBIE UCCIETOBAHMS, B KOTOPHIX
3aJla4yl MCTOPHYECKOI0 aHajin3a pa3BUTHUS IIKOJIbHON MH(OPMATUKH HA TOM WIIU
WHOM YPOBHE DPEMIAIOTCS HEMOCPEACTBEHHO B paMKax 3a/Jay HCCIEAOBAHUS WU
SBIIAIOTCSL €ro 4acThio: «YacTh aBTOPOB, BBIMOJHSS HCCIEAOBAHUS B paMKax
0003HAYCHHBIX TEMaTHK, OOOCHOBAIW JTalbl pPa3BUTHS IIKOJIBHOTO Kypca
MH()OPMATUKK HAa OCHOBE pa3pabOTaHHBIX HUMH NPUHLHUIOB WA BbISIBUIU
OTJICNbHBIE TEHICHITUH TAKOTO Pa3BUTHS, KOTOPHIC OBLIHM CBSI3aHBI C HAPABICHHEM
ux pabotsl. Hanbomnee cucteMHBIMH B BOIpOCax MEPUOAM3ALMN MOKHO Ha3BaTh
paboter A.A. Ky3ueroa (1988 r.), bemenkoBa C.A. (1998 r.), Yrpunosuua H.JI.
(1998 1.), Pakutunoii E.A. (2002 r.), Cemakuna W.I". (2002 r.), ®pugnanma A 5.
(2005 r.), SApynmunoii I'.b. (2006 r.), LlyTukosoit M.H. (2009 r.), MHUHHBIXaHOBOA
A.M. (2009 r.), JIeruenko M.B. (2009 r.), bocoroii JI.JI. (2010 r.), Conssakuna A.B.
(2013 .)» [13, c. 28-46].

HUrtorom anHanmusa BbIIIEYKa3aHHBIX MCTOYHHUKOB CTajlo OOOCHOBaHHE
UCMOPUKO-Ne0azocuieckol KOHYenyuu CTAHOBIICHUS M Pa3BUTHS LIKOJIHHOMN
MH(OPMATHUKH, KOTOPasi OTpakaeT MPUHIUIIBI HCTOPUKO-TIEJarOTMYECKOr0 aHaINu3a
U pacKpbIBaeT IEJIOCTHYIO KApTUHY BaXXHEHIINX 3aKOHOMEPHOCTEH B JTaHHOM
ucropuueckom mporecce [12; 13; 15]. HMcropuko-nemarorndyeckas KOHIETIIUS
MPEIOCTABIIIET BO3MOXXHOCTh BBISIBUTh TEHJACHIUHM B Pa3BUTUU JIUIAKTHKU
MH(OPMATUKH, JIeTaeT BO3MOXHBIM IPOTHO3UPOBAHUE TMEPCIEKTHB TaKOTO
pa3BUTHS B KOHTEKCTE COBPEMEHHBIX UCH, BHOBH pa3pabaThIBA€MbBIX IIPOEKTOB, C
1eNpl0 M30eraHus HECUCTEMHBIX W apUIMPOBAHHBIX MNPEIIOKEHUM. 3amada
HCTOPUKO-TIEIaTOTUYECKON KOHIEMIUU — HPOSHO3UPOGAHUE Nymell pa3eumus
OUOaKMuKu UMEeHHO 00weobpazoeamenvHo20 Kypca uHGopmamuxu, a He
OTJIENBHBIX €r0 TEM WIH COJepXKATeNbHbIX IWHUN. Takas HampaBICEHHOCTb
CHOCOOCTBYET TMPUBEIEHUI0O B COOTBETCTBHE MPOTHO3HPYEMOW paHee H
(haKTUYECKOU POIU 00We20 UHPOPMAYUOHHO20 0OPA30B8AHUS 8 POCCULICKOU WKOJE,
KOTOpasi SIBJISETCS YaCThl0 CUCTEMBbI MH(GOpMamoHHOTro oOpa3oBanus B Poccum.

CucteMHbIi aHaM3 Ipo01eMbl HOPMUPOBAHUS CUCTEMbI HH(OPMAIIIOHHOTO
obpazoBanus B Poccum mpoeaén K.K. Komunbmm (2022 1.). B pesynbrare Ob110
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MMOKa3aHO, YTO €€ PEIICHUE SBIISIETCS HEOOXOMUMBIM YCIOBHEM ISl JOCTHIKEHUS
HAIIMOHAJIBHBIX IIeJed Hamel ctpanbl Ha nepuon 1o 2030 r. m nanpHEUHIyro
nepcnekTuBy [5]. Kak nuier aBTop: «AKTYaJIbHOCTB 3TOH MPOOIIeMbI 00YCIIOBIEHA
robanpHOM 1M(poBOI  TpaHchOpMaIueli COBPEMEHHOTO OOIIECTBa, TEMITBI
Pa3BUTUS KOTOPO OMEPEKAIOT CIIOCOOHOCTH YICHOB 3TOT0 OOIIECTBA K a/1aNTallud
B HOBBIX YCJIOBHSIX CBOETO CylecTBOBaHUS. CHU3UTH OCTPOTY 3TOTO IPOTUBOPEUHS
JOJKHA CUCTEMa 00pa30BaHUs MTyTeM aJeKBaTHBIX U3MEHEHU CBOCH CTPYKTYPHI U
conepskanusi. COBOKYMHOCTh 3TUX W3MEHEHUHN INpeasiaraercs paccMaTpuBaTh Kak
[[ETOCTHYIO CUCTeMY HH(OPMAIMOHHOTO 00pa3oBaHMs, KOTOpas TOJKHA HMETh
OTEpPEeKAIINUNA  XapakTep W HEOOXOAMMOEe  HAyYHO-METOJIOJIOTHYECKOE
obecrieuenuey [5, c. 29]. PaccMaTpuBas CTpyKTYpy CHCTEMbI HH(GOPMAIIHOHHOTO
o0pa3oBaHMs M €€ 3aJaud Ha Pa3IM4YHbIX YpoBHsAX oOpasoBanusi, K.K. Komun
AKI[EHTUPYET BHUMAHHE Ha IMOTEHIIMAJE POCCUHCKOW HAyKHU, KOTOPBIA MOMKET U
JOJKeH OBITh WCIIONB30BAH ISl PEUICHHS 3TOM aKTyadbHOW M CTPaTeTHYeCKH
BOKHOW TPOOJIEMBI pa3BUTHSI HaIlEH CTpaHbl. ABTOP MPEICTABISET COJASp KaHUE
OCHOBHBIX TEMAaTHYECKUX pa3/eNoB MPEeIMETHOW o0iacTu HHPOPMAIMOHHOTO
o0Opa3oBaHMs, a TaKKe COCTaB H3Y4aeMbIX B HHUX Hay4yHO-00pa30BaTEIbHbBIX
po0ieM B cxatoit popme B BuIe Ta0IHIIEI [ S, ¢. 34], KOTOPYIO MBI TPUBOIUM HHKE
(Tabm. 1).

Tabnuya 1

Cmpykmypa u cooepicanue npeoMemHnol 0oaacmu UHGOPMaAYyuUoHHO20
obpasosanus (no K. K. Koauny)

Temamuueckue pazoensi OcHognvie npobnemvl 05 U3yUenus
Hcropust, COCTOSIHUE U TEHICHIIUY T00aIbHON HH()OPMATH3AIIUH.
Hupopmamuzayus .
Nudopmarnzanms ob1iecTBa Kak [IMBUIN3ALMOHHBIN ITPOIIECC.
obwecmea

OcobeHHocTH npoiecca nHpopMaTuzanuu B Poccnn

OCHOBBI TEOpUH MHPOPMAITHOHHBIX PECYPCOB.

MupoBbie HHPOPMAITMOHHBIE PECYPCHI. DIEKTPOHHBIE OMOTNOTEKH 1
apxuBbl. MHpopMarmonHsie pecypcsl Poccrn. O0pazoBaTenbHbIE
nH(OPMAIMOHHBIE PECYPCHI

Hupopmayuonnosie
pecypcul obwecmsa

CoBpemenHas nHpopMaIonHas HHppacTpykTypa. Cpeactsa

Hnghopmayuonnwiii
popmay nupopmarnzamuu. UKT-texnomorun. CynepKoMITbIOTEpHBIC

nomeHyuan
obuecmea TexHonoruu. Cpencraa U METO/IbI HCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTA.
WHTerpanus TeXHOJIOTHH
Konnenus napopmamonnoro odmectsa. OKMHABCKAS XapTHsl.
Hndpopmayuonnoe Hogas cTpykTypa obriecTBeHHOTO Tipon3BoacTBa. [{udposas
Guccmeo HKOHOMHUKA. DJIEKTPOHHOE MTPABUTEIBCTBO U TOCYIAPCTBO.
oot CounainbHast 3¢ dexTruBHOCTS HHPOPMaTH3amu. MHPopManmoHHas
1 kubepOe30MnacHoOCTh
Yenosex HoBas cTtpykTypa 3aHATOCTH M HOBbIE HHPOPMALMOHHBIE TPOHECCHUH.
8 UHPOPMAYUOHHOM [TpoGnema nndopmManmoHHOro HepaBeHCTBa. VIHTEIeKTyanbHas 1
obwecmae KOTHUTHBHAs Oe3omacHocTh. VIHpopMannoHHble 60sIe3HH.
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WudopmannonHas KyabTypa IMYHOCTH U 00LIECTBa.
WudopmanunonHas 3Ko10rust

Dunocopus dunocodcekas cymHocTs nHGopManuu. MHbopManus B cTpyKType
ungpopmayuu peanbHOCTH. MIHpOpPMaIMOHHBIE 3aKOHBI III00AJILHO YBOJIOLIUH.

WupopmaunoHHas napagurma HayqHOro IIO3HaHUS
Hngopmayuonnasn Konnenuus nHpopMamoHHOH nuBHiIM3anuu. I uOpuaHoe oomecTso.
YueUIU3AY UL ITpo6nema cunryasprocTr. KoHIennus tpaHcryMaHu3ma

[Ipoekuusi BbIIIIEHA3BAHHBIX OCHOBHBIX NpoOieM O/ uzydenus Ha oOuiee
oOpa3oBaHue yxe HaOmogaercs B psje MoHorpaduii, Bemmenmmx B 2023-2024
rojiax, MOCBAMIEHHBIX aKTyaJIbHBIM BOIIPOCAM METOIUKH 00ydeHUs HHPOPMATHUKE B
ycIoBUAX IU(PPoBOH TpaHchopmanuu obpazoBanus. Hanpumep, B MoHorpaduun
JI.JI. BocoBoii, H.H. Cambuikunoi, /[.1. I1aBnoBa u 1p. packpbIBatoTCs aKTyaJIbHbIE
BOIIPOCHI METOJUKH 00y4eHHs] UH(QOpPMATHKE B COOTBETCTBHM C OOHOBJIICHHBIMHU
tpeboBanusimu  DPI'OC  obmero oOpa3oBaHus B YCIOBUAX  IUGPOBOM
TpaHcpopmal 00pa3oBaHUs, CTPATETMYECKHE BOIMPOCHI PAa3BUTHUS IIKOJIbHON
MHPOPMATUKM HA COBPEMEHHOM JTare MOCTPOeHHs UHU(POBOHl 3KOHOMUKHU
Poccutiickoit ®eneparuu [1]. Monorpadus JI.1. [TaBnoBa oTpakaeT cCOBpeMeHHBII
9Tal Pa3BUTUS METOJIMKHM paHHEro oOy4yeHHs HWHQPOpPMATUKE, BKIIOYAIOIIEH
acnekThl UQpoBor TpaHchopMalu 00pa30BaHUs, pacCMaTPUBAET OOHOBIICHUE
KOMIIOHEHTOB METOJMUYECKOW CHUCTeMbl OOY4YECHHsI, COAEPXKUT OIMCAHHE BYX
crpareruii udpoBoit TpaHchopmMaIi paHHETO HAYaIbHOTO Kypca HHPOPMATHKH
[17]. B wmoHorpadgum KOJUIEKTHBAa aBTOPOB IO pe3ysibTaTaM pPabOTHI
MeXperuoHaibHOU KoH(pepeHIMN «BO3MOXKHOCTH COYETaHHS €CTECTBEHHOTO M
HCKYCCTBEHHOTO HHTEJUIEKTOB B 0O0pa30BATEIbHBIX CHUCTEMax» IpeICTaBIICHbI
pe3ynbTaThl  aHajiu3a BO3MOXKHOCTEM  B3aUMOJIEHCTBUS  €CTECTBEHHOIO U
HCKYCCTBEHHOTO HMHTEJUICKTOB B CHCTeMax OOpa30BaHUsS pa3iIMYHOIO YPOBHS,
paccMOTpPEHbl  BONPOCHl  MPUMEHEHHS]  COBPEMEHHBIX  HH(POPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH,  IPOTPaMMHBIX  CPEICTB,  MCKYCCTBEHHOTO  MHTEIUICKTA,
pPOOOTOTEXHMYECKMX  TEXHOJOTWUM, 0oOmue BOMpPOCH  IHU(POBH3AIUMU B
00pa30oBaTEeNbHBIX ~ OpraHM3alMsAX MpU  OCYLIECTBICHHMHM  00pa30BaTEeNbHOU
JIeATeTLHOCTH W BOcCIUTaTeNnbHOro mporecca [3]. HeoOxomuMo OTMETHTH, 4TO
BOIPOCHI Pa3BUTHS 00IIE00pa30BaTEIBHOIO Kypca HH(OPMATHKH IOCTOSHHO
HaxoaaTcs B GOKyce BHUMaHMsI MHOTUX HccienoBareneit [2; 4; 11; 14 u ap.].

HccnenoBanue mnpobieM (OpMUPOBAHUS CUCTEMbl HH()OPMAITMOHHOTO
oOpa3oBanus B Poccuu MmeeT HEMOCPEACTBEHHO OTHOIIEHUE K TEMAaTHUKE HAIIEero
HCCIICIOBAaHMsI, TaK KaK BCTPAaMBACTCA B €r0 METOAOJIOTHIO, B paMKaX KOTOpOH
HUCTOPUYECKHI MpOLECC CTaHOBJIEHUS U pa3BUTHS 00IIe00pa30BaTEIHLHOTO
yuebHoro npenmera «MHpopMaTHKa» B POCCHICKON IIKoJe 00beAUHSAET B cebe
HECKOJIbKO HAaIpaBJiCHUH, Cpelrd KOTOPBbIX CIEAYIOUIMe: MpOLEecC peaanu3alnuu
MOTEHI[MAajIa pa3BUBAIOLICHCs HAyKU HH(OPMATUKU, TeHICHIIMN PA3BUTHS YaCTHOU
TUAAKTUKA WH()OPMATUKH, B TOM YHKCJIE B pycie pa3BUTUs OOIIeH TUIAAKTHKH,
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HAyYHO-METOJUYECKOE HACJIENUEe BBIJAIONIUXCS MEJaroroB M YYEHBIX JTaHHBIX
oOyacTelt 3HaHWI B KOHTEKCTE (hOopMUpOBaHUs 0011€00pa30BaTeIbHOTO MPeaMETA.

BosBpamasich Kk  pa3paboTKe HUCTOPUKO-TIEArOTHYECKON  KOHIICMIIUH,
He00XO0IMMO CKa3aTh O TOM, YTO Ha MEPBOM 3Tarle UcciaeoBaHus Oblia BhIABIECHA
HEO0OXOIMMOCTh TPUMEHEHUS TPHUHIIUIIOB HCTOPHUKO-MIEAArOTHYECKOTO aHaIn3a
XPOHOJIOTUU Pa3BUTHUSI COOBITHI, OTHOCSIIMXCS K TEMAaTHKE HCCIIeIOBaHUS.
[TpuunHO#l cTano oOHApy)KEHHE TOro, YTO XPOHOJIOTHS JTAalloB B Pa3HBIX
MCTOYHUKAX  YAaCTMYHO COBMAJaeT, YacTUYHO IMEpeceKaercs, YacTUYHO
MIPOTUBOPEUYUT APYT APYTY, TOPOM IMEET 0O00CHOBAHHBIN CTPYKTYPUPOBAHHBIN THII,
MOpOil  OTNIMYAETCS HJMIHUPUYSCKUMHU moaxonamu. [l mepuomuzanuu ObLIH
BbIpa0OTaHbl €IMHOOOpa3HbIe MPUHIUIIBI, KOTOPbIE MO3BOJUIM BMECTUTh B OJIHY
CUCTEMY €CITH HE BCE, TO OOJBITMHCTBO 3HAYMMBIX UCTOPUYECKHUX (PaKTOB B PaMKaxX
3a/la4 UCCIEeNOBaHMs. DTO SBUJIOCH PEIIEHWEM OJHOU M3 MpoOeM HccIeI0BaHus.
Hamu nmpennoxeHn MeTon pa3pabOTKM  KOMIUIEKCHOH — daxTtorpaduu, u
chopMUpOBaHA KOMNIEKCHAsA  ¢hakmoepagus CmanosileHus U  pazeumuisl
omeuecmeeHH020 00Weobpaz08ameIbHO20 Kypca UHGOpMamuKy, KI04arouasn
Mpu KOMNOHEHmMA, Ymo Cmaio nepeotl COCMABHOL 4acmvblo CMPYKMYpPbl UCHOPUKO-
neoazozuyeckol konyenyuu [12; 15]. B pamkax Ka»aoro KOMIIOHEHTA BBISBIICHA
cBosl pakTorpaduueckas JTUHUS C ONPEIEIEHHBIMH 3TallaMu:

1. @opmuposanue u pazeumue HOBbIX HAYUHBIX HANPABIEHUL: KUOEPHEMUKU
u uHgopmamuxu (pempocnexmuenviii ananus). ransl: 1) Ip. ['perus — g0 1948 1.5
2) ¢ 1948 r. o H. B. (yuuthiBas 2 motoka — 1948-1970 rr.; ¢ 1970-x mo H. B.).

2. Pazeumue  Hayku — UHQOpMamuKku 8  Nepuod - OCMbICIeHUs  eé
dyHoamenmanvhvix npobiem (Komopoe aKkmueHo NPOOOANCACMCL N0 HACmosuee
epemst). Jtanbl: 1) ¢ 1950-x mo 1990 r.; 2) ¢ 1990 r. mo 2006 r.; 3) ¢ 2006 r. 1o H.
B.

3. Cmanosnenue WKOIbHOU UHGOPMAMUKY NOO B030eUCmeUemM GHeUHUX
dakmopos  (00veKMUBHLIX U  CYOBEKMUBHBIX) U BHYMPEHHUX Haxmopos
(0b0vexmusHbIX U cyovekmuguoix). dtansl: 1) ¢ 1950-x mo 1985 r.; 2) ¢ 1985 r. o
1993 1.;3) ¢ 1993 r. mo 2009 1.; 4) ¢ 2010 1. 110 H. B.

PesynpraTroM pa3pabOTKH KOMIUIEKCHOM (pakTorpaduu CTajao BBISBICHHUE
CJIOXKHOTO TPOIECCa ¢ MHOXKECTBOM OOBEKTHBHBIX M CYyOBEKTHBHBIX (haKTOPOB,
noapoOHO omucaHHbIX Hamu panee [10; 12; 13; 15]. Takxe Obuta BBISABICHA
BeyIIasi poJib HAYYHOU K06l Poccuiickoit Akanemun oopasoBanus (panee AITH
CCCP), B KOTOpO# MPaKTUYECKN OJJHOBPEMEHHO CO CTAaHOBJICHHEM 0a30BOM HayKH
nuto  GOpMHpPOBAHHE METOAMKHM  OOydeHHss HWH(POpMAaTHKE Ha  OCHOBE
OOIIeIMIAKTUIECKUX OCHOBAaHUN. DTOMY COINYTCTBOBaJla AaKTHBHAS OMBITHO-
SKCIEpUMEHTabHAs TpakTUKa Hay4yHbIX mnoapazaenenuii PAO [10; 13] wu
JEeSTeNbHOCTh CIEIUATBHBIX MTEPHOJMYECKUX M3AaHui (TIPeXae BCEro — JKypHasa
«Mudopmarnka u oOpaszoBanue», «MHPoOpMaTHKa B IIKOJIE»), MPHUBICKABIINX
BHHUMaHUE K Tpo0OJieMaM MIKOJIbHON MHPOPMATUKU KaK MPAKTUIECKUX YUUTETCH 1
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BY30BCKHX IpernojaBareield, Tak U IpeacTaBUTeNe (yHIaMEHTAIbHON HayKH.
[IyTe craHoOBiIeHUS W pa3BuUTHA (GeHOMEeHa oO0Ie00pa3oBaTeIbHOIO YUEeOHOTO
npenmera «MHpopMaTHka»  BOIUIONIAET HA  MPAKTUKE  MOATBEPXKICHUE
OTEUECTBEHHOU TUIAKTHUECKOW TEOPHH CTPYKTYPBI CoIepk aHus oOpa3oBaHus B.
C. JlenueBa, pa3paboranHnoii u Borutoménnoi B crenax AITH CCCP, a 3atem B PAO
[7;9].

BHemHue u BHyTpeHHHE (DaKTOPBI, OKa3bIBAIOIINE BIUSHUE HA CTAHOBIICHHE
IIKOJIbHOM HMH(QOpPMATHKH, B CBOIO OYepedb ObUIM OXapaKTepHU30BaHbl Kak
00BEKTUBHEIE U CYOBEKTUBHEIE, a UMeHHO [10; 13]:

— 6HewilHue  0OvekmugHvie  Hakmopwvl:  OCOOCHHOCTH  CTAHOBJICHHS
KHOepHETUKH U UHPOPMATHKH, KaK HAyYHBIX HAIIPaBJIeHUH, 0COOCHHOCTH Pa3BUTHS
kubepuetnkn u uHpopmatuku B CCCP, undopmaTtuzanus Bcex chep >XKU3HU
oOmecTtBa (B TOM 4Hcie o0Opa3oBaHMs) M XapaKTEPHbIE OCOOCHHOCTH
unpopmaruzanuu B CCCP;

— 8HewHue cydvekmusHvle haxmopwbi: POJb BbIIAIOIINXCS YIEHBIX, HAYUHBIX
IIKOJI ¥ Pe3yNIbTaTOB UX HAyYHOW JESITeNbHOCTH, CTETICHb BIUSHUS BbIIAIOLIEHCS
JMYHOCTU HA MPHUHATHE pelleHUi B 0bigacTu oOpa3oBaHUs, B TOM 4Hcie B chepe
CTaHOBJICHUS IIKOJIbHOU MH(OPMATHKH;

— BHYmpeHHUe 00beKmusHbvle axmopul: OOIIEAUIAKTUIECKUE OCHOBAHUS
CTAaHOBJICHUS W Pa3BUTUSA IIKOJIHHOTO Kypca WH(DOPMATHKH; IEATEIHHOCTD
Poccuiickoit akamemun oOpaszoBanusi (panee AIIH CCCP) B cdepe pasButus
00pa3oBaHMs, B TOM YHCIIE B 00JIaCTH HH()OPMATHKH;

— @HympeHHUe cyOvbeKmusHvle )akmopbul: CTENEHb BIUSHUSA BBIIAIOLIIUXCS
YU€HBIX U HAayYHBIX IIKOJ HAa CTAHOBJIEHHE U Pa3BUTHE IIKOJIbHOW MHPOPMATHKH,
Ha MPUHATHE PEIICHUH B 00JIaCTH pa3pabOTKU COAEPKaHMsI U METOIUKU O0y4eHus,
Ha GOPMHPOBAHNE KOJUIEKTUBOB pa3pabOTYMKOB KOHIICTITUH, YA€OHUKOB, YI€OHBIX
nmocobuii u ap.; ponb Poccuiickoit akagemun obpazoBanus (panee AIIH CCCP) B
MPUBJICYECHUN BHUMaHHUS K MpoOjemMaM IIKOJIbHOH HHPOPMATHKU Yy4IUTeNeH-
MIPAKTUKOB, BY30BCKHX IperojaBareield, MpeacTaBuTeneit (QpyHaaMeHTaTbHON
HayKH.

Pazpabotka komriekcHOU (akTorpaduu o0yciaoBuiIa AajgbHeNIe 6a30BbIe
cocmasHvle Yacmu cCmpyKmypbl UCHOPUKO-Ne0a202uiecKoll KOHYenyuu Ucmopuko-
nedazoeuyecKkoll KOHYenyuu CMAaHosleHus U pa3eumusi WKOJIbHO20 Kypca
unghopmamuxu (puc. 1).

Cxema CTPYKTypbl HCTOPHKO-TIEIArOrMYeCKO KOHIEMIUU CTaHOBJICHUS U
pa3BUTHA IIKOJBHOTO Kypca MH()OPMATHKH OTOOpa)kaeT CIIEAYIOIINe OCHOBHBIE
COCTABIISOLIHE:

1. Komnnexcnas ¢axkmoepagusa aBISeTCS OCHOBAaHHMEM JUIsl aHalIM3a
MaKCHUMAaJIbHOTO KOJHMYEeCTBAa (PAKTOB M TEHAEHIMH, OTpa)kaloIMX OCOOCHHOCTU
HMCTOPUYECKOr0 TpoLlecca CTAHOBICHUS U Pa3BUTHS 0011e00pa3oBaTeIbHOTO
npenmera «MHpopmaruka» B Poccum. Takoif Tomxoj TMO3BONSET YBUIETH
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KIIFOUeBbIe (DaKTHI, COOBITHS, PE3YyIbTATHl JEATCILHOCTH OTIEIBbHBIX JIOACH U
KOJUICKTHBOB, WX TIEpECCUCHHE W/WIIM aBTOHOMHOE pa3BHTHE B paMKax
uccneayemoit oonactu. CornocraBieHne KOMILIEKca (PakToB JaéT BO3MOKHOCTh X
KI1accu(UIUpoBaTh, o MEHBIIIECH Mmepe, o OCHOBaHUSM
00BEKTUBHOCTH/CYOBEKTUBHOCTH M BHEIIHETO/BHYTPEHHETO XapakTepa BIMSHUA,
YTO MO3BOJISIET MCCIIEIOBAThH ATOT MPOIECC C IBYX MO3UIHMI: KaK pPa3BUBAIOIIYIOCS
CUCTEeMY  HAYYHO-IPUKJIIATHBIX 3HAHMH ©  KaKk  CaMOPa3BUBAIOLIYIOCS
TUIAKTHYECKYIO0 CUCTeMY 00ydeHus nH(popMaTHKe.

2. Ucmopuxo-ouanekmuyeckas mooels OO0IIeo0pa3oBaTeIbHOIO MpeaMeTa
«UupopmaTukay, KOTOpas OTpakaeT NUAJCKTUYECKHI XapakTep (OpMUPOBAHUS
Mojelel AaHHOro ydeOHoro kypca. Paspabortana wucmopuko-ouanekmuueckas
Mmooenb

1 Moaens o6m eobpazoBATEILHOIO NP &IMETA I

no 1985r.)

"
1

1

— i

«H A e

= Bruemsie Buemune | L_______________EEI?E‘EE':’:) ______________ I i
g obLeKTHEHELE cyOBeKTHEHEIE | - — j
- daxtopst baxropet ! KOHLIEOTVAJIBHAA MOJEh \ 1
a («nmeaneHas MOmENb», NOCTOAHHO H
o COBEpIUISHCTBYSTCH) !
; 5| |
- [Foo=o===== === 1 MOJETH JHAJEKTHYEKASA ; !
& : Mozeas yaedHoro mpeisera ; (c 2009 rr. mo HacTOAMWEe EpeMs) - 1
= ! «HadopmaTaran? ! \ ] }
; - - T : MOJEJIb CTAHIAPTH3AITHH : }
13} '] (2004 =200891T.) = 1
= o H
ﬁ_ MOJE/Ib 3BPHCTHHUEKAA - }
= Buytpennie BrytpenHie || (1985-2004rT.) = 1
- ] 1
8 obrexTHEHEIR cybrerTIEHEIE ! 1
= daxtops! baxropst MOJEIB 3MIIHPHIEKA S }
L i
1

1

4

(ronen 50-x - Hagamo 60-x rogos XX B. _/

- J

MEPHOTH3IATHA DPONECCA CTAHOBIEHHA H PAIBHTHA OBIMEOBPA3OBATE.TBHOI'O NPEIMETA «HHOOPMATHEA»:
» 1oTam a»mupuueckiii (konen 50-x - Hauano 60-x rogoe XX B a0 1985T1.)
» 2 371am BpHCTHYecKHit (1985 — 2004 rT.)
+ 3931an crangaprusamim (2004 - 2009 r.)
» 4 o31an ananexTmiecknii (c 2009 IT. Do HacToRmEee BpeMA)

Puc. 1. Cxema mpyxmypul ucmopurxo-neoa2o2uyeckoi KOHYenyuu cmano81eHus
u pazeumus obweobpcazosamenbHozo npeomema «Mugopmamuxay» 6 Poccuu
Ha OCHOBE TIPUMEHEHHUS MpPHUHIMIA HCTOPUKO-TIEJArOrMYecKoro aHaiusa
XPOHOJIOTUU PA3BUTHUS pealn30BaHHBIX y4eOHBIX KypcoB. B XX-XXI BB. Mojenu
(GbopMHPOBANTUCH MO/ BO3AECUCTBUEM OOBEKTHBHBIX U CYOBEKTHBHBIX BHEIIHUX
¢dakTOopoB (KaKk OTpakeHHE pPa3BHUBAIOLICHCS CHCTEMBl HAyYHO-TPUKIIAIHBIX
3HaHWUN) W OOBEKTUBHBIX U CYOBEKTHBHBIX BHYTPEHHUX (akTOpoB (Kak
CaMOpAa3BHUBAIOIIASCS  JHMJAKTUYECKas cUcTeMa OO0ydeHus HH(OpMaTHKE).
EctecTBeHHBIM 00pa3oM B KaXXJIOM IEPHOJE Pa3BUTUS MOJENb OTpa)ajla BECh
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KOMIUIEKC TEOPETUYECKUX OOOCHOBAHMI W MPHUCYTCTBYIOMIMX MPOTHUBOPEUHIA, a
TaK’kK€ COOTBETCTBYIOIIMX JOCTHKEHMH U YpPOBHS DPAa3BUTUS METOIUYECKON
cucrembl. [IpakTudyeckoil peanusanmenl Kaxaoil MOJETN CTaHOBWINCH y4eOHUKH,
y4eOHO-METOIMYECKUE MaTepHalbl U T.I. Pa3HBIX aBTOPOB. 3/1€Ch B SIBHOM BHJIE
HaXOJUT MPUMEHEHUE OCHOBHOM MPUHIIUT MOJCIIMPOBAHUS — 3aBUCUMOCTH MOJICTTN
0T cyObeKTa MOJAETUPOBAHUS U 3a/lay, KOTOpPhIE OH PEIIaeT B paMKax Ipolecca
MOJIeTTUpOBaHus. BrisiBIeHHE 0OmMX 3aKOHOMEpPHOCTEH Ma€T OCHOBaHWE IS
pazpaboTku  Kiaccu(UKalMM  HCTOPUYECKH  CYIIECTBYIOUIMX  Mojelei
obmeoOpaszoBarenpHOro mpeameta «Mupopmartukay (¢ 1985 r.). Kmaccudukarnus B
CBOIO O4YEpeab MO3BOJIICT YBUICTh KIIOUEBHIE TOUYKH PAa3BUTUS MOACIU H
OCYILIECTBIISATh €r0 MPOrHO3 ¢ YUETOM pa3BUTHs 0a30BOM HAyKH M TEXHOJOTHUH, a
TakXe AUIAKTUKH (001eii 1 yacTHOH ). OCHOBHBIMHU AJIEMEHTAMHU KOHIIETITYaIbHON
(ugeambHOM)  MCTOPHUKO-THUAJIECKTHUUECKOW  MoJenu  001eo0pa3oBaTeIbHOTO
npenvera «MHbopMaTHKay SIBISIOTCS: KOHIICTIIHS TPEMOJaBaHMs IpeaMeTa
(BKJtOYAass ~ MPUHIMINBI  €ro0  pa3BUTHsA);  oOpa3oBaTeNbHBIA  CTaHIAPT;
oOpa3zoBaTenpHasl NpPOrpaMMma; METOAMYECKas cHucremMa OO0y4deHus; YydeOHO-
METOJIMYECKUI KOMILIEKC; CUCTEMA MOArOTOBKHU MEIarorH4ecKiX KaJIpoB; cucTeMa
JOTIOTHUTEIHHOTO 00pa3oBaHusi B paMmkax mnpeamera. OAHAKO B HCCIEAYEMOM
HMCTOPUYECKOM IIpOlLIeCCEe HE BCE JJIEMEHThl MPUCYTCTBYIOT B (PAKTUYECKH
peaM30BaHHBIX MOJENSAX 001eo0pa3oBaTeNbHOTO Y4eOHOTO Kypca (Hampumep,
YTBEPKAEHHONW KOHIIEMIIUU IpernoaaBaHus WHGOpPMAaTUKU HET 1o cux mop). U B
pa3Hoe BpeMsi UCTOPUYECKH PEaIn30BaHHbBIC MOJAETU O0JIaaid TEMU WM WHBIMU
AJIEMEHTaMU B pa3HOW CTemeHu pa3paboTaHHOCTH M peanuszauuu. Ha stom
OCHOBAHHUU  CTPYKTYpa  UCMOPUKO-OUANEKMUYECKOU  MoOenu  BKIIOYAeT
KJIACCU(PMKAIMIO MCTOPUUYECKH PEaTM30BaHHBIX MOJIeNIel 00111e00pa3oBaTeIbHOTO
npeamera HHPopMaTuku (0000MIEHHBIX B paMKax Kiaccu(UKalum), a MIMEHHO:

— Konuenryanshas MOJIeh («upeanbHas» MOCTOSTHHO
COBEPIIICHCTBYIOIIASICS);

— OwMnupuyeckast Mozenb (konen 50-x rr. XX B 10 1985 r.);
Oppuctrdeckas moaens (1985-2004 rr.);

— Mogens crangaptuzaruu (2004-2009 rr.);
Huanextuueckast moaeins (¢ 2009 rr. mo HacTosIee Bpems).

3. [IpuMeHeHrne TpUHLKIA HCTOPHUKO-MEAArornyeckoro aHaiaus3a IMpoliecca
BXOX/IEHUSI 00111e00pa3oBaTeIbHOIO Kypca HMH(OPMAaTHKH B CHUCTEMY OOILEro
o0Opa3oBaHMs JIe)KaT B OCHOBE OOOCHOBAaHHS XPOHOJIOTMUYECKHUX JTaloB €ro
cTraHoBJIeHUS U pa3BUThs B X X-XXI BB. U COOTBETCTBYIOIIEH €€ NEPUOAN3ALIUN:

— 1 stan smmupuuecknit (konerr 50-x — Hayano 60-x romgoB XX B. g0 1985
r.): OKCIEpUMEHTAIbHBIE KYpChl W MporpamMmbl (IIPOTPAMMUPOBAHHE U
anroputMu3anus), (GopMUpOBaHUE TPEACTABICHUS O METOAMKE OO0y4YeHUs
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uHpopMaTuke (SMOUpUYECKas MOJelb  00IIeo0pa3oBaTeNbHOIO  HpEaMeTa
«Mudopmarnkay),

— 2 aram 3Bpuctuaeckuii (1985-2004 rr.): mpeobnagaHue aesaTeIbHOCTHOM
KOMITOHEHTHI, ()OPMUPOBAHUE MPEIMETHOW KOMIIOHEHTHI, (HOPMHUPOBAHHE OCHOB
METOJMKH OO0y4yeHus HH(OpPMATHUKE, HEYCTOWYMBOE IOJOXKEHHE B CHCTEME
IIKOJIHBIX TTPEIMETOB (IBPUCTHUYECKAs MOJIEh 00IIe00pa30BaTEIBHOTO IPeIMETa
«Mudopmarukay),

— 3 oran crarpaptusamun  (2004-2009 1r.): QOopMHpOBaHHE CHCTEMBI
MOHATHUH, CO/IepKaTeNbHBIX HAIIPABJICHUN U JTMHUH, OUCK OajaHca IPeIMETHON U
NeSATETLHOCTHOM KOMIIOHEHT, pa3padoTKa cTaHAapTa o00I11e00pa3oBaTeIbHOTO
npeaMeTa, HeyCTOMUMBOE TMOJIOKEHUE B CHUCTEME IIKOJBHBIX MPEAMETOB (MOJENb
cTaHAapTHU3aIuu 001eoopazoBarenbHOro npeamera «MuapopmaTukay);

— 4 sran puanexktudeckuit (¢ 2009 rr. mo Hacrosiee BpeMs): AUATEKTHKA
«IESITENbHOCTHOW», IPEAMETHOM» UM  «METANPEIMETHON»  COCTAaBJSIOLIUX
CTPYKTYpPHBI COJEp>KaHuUsl, COBEPIICHCTBOBAHUE METOAUKHU 00YUEHHU s, HEYCTOMYNBOE
MOJIOKEHHE B CHUCTEME IIKOJBHBIX TIPEIMETOB (AMANEKTUYECKass MOJIENb
obmeobpaszoBarenbHOro npeamera «Muapopmaruka).

[Meproau3anust KICTOPUKM CTAHOBJICHHS U Pa3BUTHs 00IIE00pa30BATEIHLHOTO
npeamera «MHpopmaTtuka» B Poccun Ha OCHOBE KOMIUIEKCHOM (akTtorpaduu u
HUCTOPUKO-TUATICKTUYECKOH  MOJAEIHM  MOXET CIY)KUTh OCHOBAaHHEM  JUIS
JUArHOCTHYECKUX M MPOTHOCTHYECKUX MPOLEAYp, a TaKXkKe IMepexoia OT JMHEHHON
(4acTo ASMIUPHYECKON) K HAyYHO-OOOCHOBAHHOMY THIIy TIEPUOAU3AINH
(Hanpumep, OJIOKOBOM WM BOJTHOOOPa3HOH). [I[pUHIMIIBI U TTOAXObI, 3aJI0KEHHBIC
B OCHOBY HCTOPUKO-TIEAATOTUYECKON KOHIEMIIUU CTAHOBJICHHUS U Pa3BUTHS
obmeobpazoBarenbHoro mnpenvera «WHpopmatuka» B Poccum, mMO3BOJSIOT
CUCTeMAaTHU3UPOBATh COOPAHHBIN MaTepua, MPEoI0JIeB HEIOCTATKH M HETOIHOTY
UCCIIEIOBaHMM, KOTOPBIE BBISABIICHBI B HCTOYHUKOBOM 0a3e, 0THOBPEMEHHO OCTABUB
B OCHOBAHHH JIYYIIIUE UX PE3yIbTaThl. PE3ylbTaT CHCTEMHOTO U JUATIEKTUIECKOTO
aHaJM3a SIBJICHUA M TMPOLECCOB, MPOUCXOAMBIIUX B HCTOPUU HIKOJHHOM
WH()OPMATUKH B «IIEarOTMYECKOM H3MEPEHHH» TO3BOJUT TMOBBICHTH KaueCTBO
(GbopMHPOBaHUSI METOIOJIOTUYECKOM KYJIbTYphl OYIyIIUX yduTene nHGOpMaTUKU
Y METOMCTOB, TaK KaK KOHIICTIIIHS CIOCOOCTBYET OoJiee TTy0OKOMY M CUCTEMHOMY
OCBEILEHUIO MPOIIEecca Pa3BUTHSI LIKOJIBHON HHPOPMATHKHU.

Takxke cumTaeM HEOOXOIUMBIM AaKIEHTHUPOBAaTh BHHMaHHWE Ha (akre
YHUKaIbHBIX PYHKUNN yauTens HHPOPMATHKH, KOTOPbIE HA JAHHOM 3Tarle B SBHOM
BUJIe BcE Oosiee CTAHOBATCS PENbe(HBIMH C TOYKH 3PEHUS Pa3BUTHS JUIAKTHKU
nHpopmatuku. Ecinu Ha npeasiaynmx 3Tanax npenojiaBanie nH(GOpMaTUKHU 4acTo
JENEeTHPOBAIOCH IPYTHM CIEIUANIUCTaM (YUUTENsl MATEMATHKH, (DU3UKH, WHOTJA
OuOIMOTEKapH, HATPUMED B paMKax (GOpMHUpOBaHUs HHGOPMAIIMOHHON KYJIbTYpHI,
U T.OI.), TO COBPEMEHHBIA OSTam pPa3BUTHUS IIKOJBHONH WH(MOpPMATUKH TpeOyeT
KOHIIEHTPALMU COOTBETCTBYIOLIECH KBAIM(DUKAIINY B JIULIE yyUmens UHPOPMaAmuKu.
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Bce npyrue mytu mnpenojaBaHus WH(POPMATUKU SIBISIIOTCS BBIHY)KICHHBIMH,
BPEMEHHBIMH, HO HE COOTBETCTBYIOIIMMH TpPEOOBaHHUSIM COBPEMEHHOTO
MH(POPMAIIMOHHOTO 00pa30BaHus, YTO eIIé pa3 MoaYEPKUBaET MpodiemMy neduimra
yauTened nHPOPMaTHUKH.

PesynbpTaThl HcciaenoBaHMS MOTYT CTaTb OCHOBAaHHEM [UIs pa3pabOTKU
COBPEMEHHOM KOHLEMIUHU MPENnoiaBaHus HENpPEepPhIBHOIO Kypca MH(OPMATHUKH B
paMKax OCHOBHOTro obmiero o6paszoBanust ¢ 1 mo 11 kmaccel. 910 0coOeHHO
aKTyaJlbHO B paMKax HauyaBIIErocs IMpoeKTa Mo pa3paboTKe eIuHOro
rOCYJapCTBEHHOTO yuyeOHMKa MO MH(pOpMATHKE, O KOTOPOM OBbLIO OOBSBICHO Ha
cosewanuu Ilpesunenra Poccuiickoit @enepanuu ¢ wieHamu IIpaBurenscTBa 11
nexadps 2024 rona.
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®OPMHUPOBAHUE T’TEOMETPHYECKOI'O MbIIVIEHUA
MKOJBbHUKOB CPEJACTBAMU IU®POBOU JTUJAKTHYECKOU
HUI'PbI

FORMATION OF GEOMETRIC THINKING OF SCHOOLCHILDREN BY
MEANS OF DIGITAL DIDACTIC GAME

Annomayusn. CraThs TOCBSIICHA WCCIEIOBAHUIO MPOOIEMBbl (HOPMHPOBAHUS
F€OMETPUYECKOr0 MBIIUICHUSI Yy4YallluXCsl OCHOBHOW miKoJibl. [IpemoxeHo B
Ka4eCTBE OJTHOTO U3 CPEACTB PA3BUTUSA T€OMETPUUECKOTO MBIIUIEHUS UCITOIb30BaTh
nudpoBbie quAaKTHYECKHE UTPpbl. OnucaHbl TPeOOBAHUS K CTPYKTYpE, COACPIKaHUIO
W OpraHu3aluy JUJAKTUYECKOM Wrpbl 1Mo reomerpuu. Ha mpumepe aBTOpCKOM
UG poBOH TUIAKTUIECKON UTPHI ONTUCAHBI PUEMbI (POPMHUPOBAHUS Y IIKOJILHUKOB
OTAEJIbHBIX KOMIIOHEHTOB F'€OMETPUYECKOTO MBILIJICHHUS.

Knrowueevle cnosa: oOydueHre MaTeMaTWKe; MOTHUBAIMSA K 00ydeHHIO; IudpoBas
IUIaKTHYECKass Wrpa; TeoOMETpUYecKre oOpa3bl; T'€OMETPHUYECKOE MEBIILUICHUE;
T€OMETPUUYECKUE YMEHHUS; BU3YyaTU3alIlUs.

Annotation. The article is devoted to the study of the problem of the formation of
geometric thinking of primary school students. Proposed to use digital didactic
games as one of the means of developing geometric thinking. The requirements for
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the structure, content, and organization of a didactic geometry game are described.
Using the example of the author's digital didactic game, the methods of forming
individual components of geometric thinking in schoolchildren described.
Keywords: teaching mathematics; motivation to learn; digital didactic game;
geometric images; geometric thinking; geometric skills; visualization.

B coBpeMeHHOM BBICOKOTEXHOJIOTHYECKOM 00IIIecTBE Bee 00Jiee aKTyalbHbIM
CTaHOBUTCS MPUMEHEHNE YHUBEPCAIbHBIX MATEMAaTHYECKIX METOJIOB B Pa3INUHBIX
chepax ku3HenesTeNbHOCTH. /[l aHamm3a W KPUTHUYECKOTO OCMBICICHUS
uHpopmanuy, 0OpabOTKM M OYMCTKH JAaHHBIX, YCTAHOBJICHHS MPAKTHYECKUX
npo0sieM, MoKMcKa MyTed UX peIIeHUs, MOCTPOCHHSI MOJeNiel TEeXHOJIOTMYECKHUX,
HKOHOMHYECKUX, COIMAIBHBIX MPOIECCOB U TP. HEOOXOAMM BBICOKHI YpPOBEHB
pa3BUTHS MaTEMaTHYECKOrO MbIIUIEHHs. Takoe MbILUIEHHE ciielyeT (popMUpoBaTh
y MHOUBUAyYMa, HayMHAasg C OCHOBHOM IIKONbl. OJHOH M3 COCTaBIISAIOLINX
MaTEMaTHYECKOr0 MBIIIJICHUS ABJISETCS F€OMETPUYECKOE MBIIIJIEHHE, B KOTOPOM
YUEHBIE BBIJCISIIOT TaKW€ THUIBI, KaK IPOCTPAHCTBEHHOE MblieHue [14],
MPOCTPAHCTBEHHO-T€OMETPUUECKOE MBIIIEHUE [3], MPOCTPAHCTBEHHO-
KOHCTpYKTOpcKoe MbinuieHue [11], oOpasHo-reomerpuueckoe molmuierue [17].

[lepenoBsie 0Opa3zoBaTeNbHbBIE TPEHAbI OTKPHIBAIOT HOBBIE BO3MOXKHOCTH IS
(dbopMHpOBaHUS TEOMETPUYECKOTO MBIIUICHUS Yydaluxcs. Tak, IpUMEHEHHEe B
y4eOHOM TpoIecce HHCTPYMEHTAIBHBIX CPEACTB PAa3IMYHBIX HU(POBBIX PECYPCOB
(MHTEpaKTUBHBIX  IUIaTGOpPM,  TMPOrpaMM  KOMIBIOTEPHOH  MaTeMaTHKH,
rpadUyecKuX KalbKYISTOPOB, BUJCOPOIUKOB U IIp.) TIO3BOJIET BU3YyaU3UPOBATh
reOMETPHUECKUE OOBEKTHI, IEMOHCTPUPOBATH MOLIATOBO MPOIECC UX TOCTPOCHHUS,
MOKa3aTh T€OMETpUYecKue Mnpeodpa3oBaHusi (GUTYp WM MPOCTPAHCTBEHHBIX Tell.
HoBble TeXHOIOrUM CO3/1aI0T TaKue 00JACTU MPOCTPAHCTBEHHBIX BOCIIPUATHH, KaK
BUPTyaJIbHBIE 1 MHOTOMEPHBIE MPOCTPAHCTBA, IU(PPOBBIE TEXHOJIOTHU | TIp. [2].
Busyanuzanusi co3maer OnaronpusiTHbIE YCIOBHS JUISL Pa3BUTUS Y IIKOJIHHHUKOB
CIOCOOHOCTH (hOPMUPOBATh TE€OMETPUUYECKHUE OO0pa3bl B «MX JUHAMUKE CHHTE3a
pelieHusT M3  NPOCTEHWIIMX  MBICIMTENbHBIX  OMEpaluid, 4YTO  SBJSETCA
(YHKIIMOHAILHBIM CBOMCTBOM MbILieHus» [20, c. 198].

OCHOBOIA 17151 pa3BUTHUS TEOMETPHUYECKOTO MBILIUICHHUS YYAIIUXCSl B OCHOBHOM
IIKOJIE MOXET CTaTh (QopMupoBaHUE TpadUUeCKUX OOpa30B TEOMETPHUUYECCKUX
nouatuii [12]. B To e BpeMms, pa3BuTHE T€OMETPUUYECKOT0 MBIIUIeHUs Oy et 6oee
MPOJIYKTUBHBIM, €CIIM OHO BBICTPAMBAETCS KaK MHTEPAKTUBHOE B3aUMOJICHCTBHE
CyOBEKTOB C YYeTOM HMX HHIMBHIYyaJbHBIX Xapakrepuctuk [22]. Ilo nHamemy
MHEHUI0, 3 PEKTUBHBIM CPEICTBOM OPraHU3AIMH TAKOTO B3aUMOJCHCTBUS CITYKHUT
reiMupukanus  npouecca oOydeHus. UrpoByio  JeSTENbHOCTh  CIEAYET
MHTErpUPOBaTh B yU4EOHYIO JESATENbHOCTh MOCPEICTBOM IUGPOBLIX pecypcoB. B
TOM ciydae quddepeHIIPOBAaHHOES HHTEPAKTHBHOE O0yUeHUE TEOMETPUU H, KaK
ciencTeue, GOpMUPOBAHUE TEOMETPUUECKOTO MBINIJIEHUS OyaeT oOecredeHo Ha
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YpOKax, BO BHEYPOYHOW MAESITENBbHOCTH, NPU CAMOCTOSITEIIBHOM W3Yy4YEeHUU
OTIENbHBIX TeM Kypca. Peanmuzanuu Takoro BEKTOpa pa3BUTHSI T€OMETPUUYECKOTO
MBILIUICHUS] IIKOJIBHUKOB OyZeT crmocoOcTBOBaTh pa3zpaboTka HHU(POBBIX
JTUIAKTUYECKUX UTP 0 TEOMETPHUHU.

K mensm nanHOW pabOTBI OTHOCHMM Clenyromiee: 1) omucaTh MOTEHIUAT
uu(ppoBON NUIAKTUYECKOW UIPhl B PA3BUTHH TE€OMETPUYECKOTO MBIIIJICHUS
IIKOJILHUKOB, 2) Ha TMpUMepe aBTOPCKONH Wrphl MPEICTABUTh IPHUEMBI
(GbopMHPOBaHUS TAKOTO MBILIUICHHUS.

'eomeTpruueckoe MBIIUIEHHE — 3TO MBIIUICHUE TOHSITHSIMH, MBIILICHUE
BHICIIEH cTeneHu aOctpakTHOCTH. [lo muHeHmio A.A. AmpakynoBoit u M.A.
VBaHOBOI, TeOMETprUYECKOE MBIIIIEHHE 00BEAUHSIET B ce0e MPOCTPAHCTBEHHOE U
JOTUYECKOe MBIIUICHHS. [Ipr 3TOM TPOCTPaHCTBEHHOE MBIIIJICHUE OMpEIeIisieT
CHOCOOHOCTH Y4alIuXcs YETKO MPECTABIATh T€OMETPUUECKUE OOBEKTHI B IETAIIAX,
[[BETOBOM HCIIOJTHEHHH, & JJOTUYECKOE MBIIIJICHHE HAMPABICHO HA YCTAaHOBIICHUE
OTHOIIIEHUN MEXIYy dTUMHU oO0bekTamu [1].

CunraemM, UYTO pa3BUTHUIO T'€OMETPHUECKOTO MBIIUICHUS CIIOCOOCTBYET
NpUMEHEHHEe B Tpolecce oOyueHus »3JeMeHTOB reimudukanuu. B paspese
¢ poBoii TpaHchopmauu 0O6pa3zoBaHUs TeHMH(PHUKAIIMIO MOYXKHO pacCMaTpHUBATh
KaK KOHIENTYalbHbIH MOAXOJ K OpraHu3alud Y4eOHOM JedaTeIbHOCTH IpHU
obyuyenun reomerpun [21]. Ludpossie pecypcsl obecneunBaioT 3((eKTuBHYIO
MHTETpaIUIoO UTPOBOM EATENbHOCTH yYallluXCcs B MX y4eOHYIO AedarerabHocTh. Kak
ykasbiBatoT FO.H. Kosmosa u M.H. CyxoHoceHKo, reiMuuKamnmsi CTUMyIUPYyeT
OCO3HAHHYIO AaKTHUBHOCTb OOYYaloOIIUXCSl TPH BBIOJHEHUU TPYJOEMKHUX IIO
BpEMEHH U 00BEMHBIX 110 TEKCTY 3aIaHHIA, a COACPKAHHIE U CIOKET JUIAKTHUECKUX
Urp OJArONMpHUATCTBYET aKTUBHU3ALIMU MTO3HABATEIBHBIX TIporieccoB [10].

CornacnHo H.B. KoBasienko u M.B. lIBaHOBOM, T€OMETPUYECKOE MBILICHHUE
IIKOJIbBHUKOB MOXET OBbITh CPOPMHUPOBAHO Ha TaKUX YPOBHSAX Pa3BUTHS, Kak
BU3yalH3alus, aHanu3, HedopMaabHas NEAYKLHUs, NEAyKIHs, akcuomaruka [9].
Pa3BuTHIO KaXJ0ro M3 YKa3aHHBIX YpPOBHEH CHOCOOCTBYET MCIOIb30BaHHE B
yueOHOM Tporecce IUPPOBBIX AUJAKTHYECKUX HIP, KOTOpbIE 00ECIeunBaIOT
mudepeHpoBaHHOe, HHTEPAKTUBHOE O0OYUYCHHE MPU U3yUYEHUU TEOMETPHUH.

Jyis Toro, 94To0Bl 00pa30BaTENbHBIN MOTCHIIUAM, 3T0KEHHBIA B IHPPOBOI
TUIAKTAYECKON Urpe, 0buT 3 (HEKTUBHO peain30BaH, UTpa AOKHA YIOBICTBOPSITH
onpenenéHHbIM TpeOOBaHUSIM K €€ CTpykType Hu opraHuzanuu. OCHOBHBIMH
CTPYKTYpPHBIMH 3JIEMEHTAMU JUJIAKTUYECKOW UTPHI ABISAIOTCS Ha3BaHME, MPaBUIIa,
IUIaKTHYECKHUE 3aJa4M, UTPOBBIC 3aJaud, UTPOBOE ACHCTBHE, MAaTEeMAaTHUECKOE
CoJiep>KaHuE U pe3yJbTar.

B coBpeMeHHBIX HAy4YHBIX HCCICJOBAHMSIX OTPaXEHBI HEKOTOPHIC
TpeOOBaHUS K UCIIOIb30BAHHIO ITU(POBBIX TUAAKTHUECKUX UTP B O0yUCHUU:

— Hanu4due 0aioB, pEUTHUHIOB, YPOBHEH U T.II., TOTYYaeMbIX (TIPOXOIUMBIX )
B IIPOLIECCE UTPHI U BIMSIONIMX Ha MPU3HI B UTpe U 00ydenuu [23];
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— OJHO3HAYHOCTb ONPENEIICHUs 3aJaHUM, KOTOPHIE JOJDKEH BBINOJIHUTH
UTPOK, YTOOBI MEpPEeUTH Ha CleAylomuid ypoBeHb [15] mnam HaOpaTh OuYKM Ha
TEKYIIEM YpOBHE UTPHI [16];

— HQJIMYME OJTANOB MWIPbl C PAa3IMYHBIMH BHJAMH JESITEIBHOCTH U
o0s3aTeNbHas CMEHA BHJIOB JIETEILHOCTH B Iporiecce urpsl [13];

— yCHWJIEHHE BOBJICYEHHOCTH y4alluxcsi B OOyuyeHHE M TIO3HAHHME 3a CYET
MOBBIILICHUS CI0KHOCTH 1IeJIeH U 3aaa4 B urpe [8];

— OIpaHUYEHHUE UTPHI 110 BpeMeHU [4].

C cobmtofeHneM MEepevyrCcICHHBIX BbIIe TPeOOBaHUW HAMU B IPOTrpaMMe
iSpring Suite Opuia pa3paboraHa cepus ITUPPOBBIX AUIAAKTHUSCKUX HIP TIO
reoMeTpun Ui ydamuxcs 10-x, 11-x kmaccoB ocHOBHOH 1mIKoJbl. Tak, oIHON U3
3TUX Urp sBisiercs urpa «lllepaok Xonmc», CI0KET KOTOPOil OCHOBAH Ha H3BECTHOM
mutepatypHoM npousBeaeHun A. Konan J[loina «Ipukmrouenus Ilepnoka
Xonmcay. /J{uoakmuueckou 3adayerl WTPBl CIY)KHT Pa3BUTHE Y IIKOJIbHUKOB
rE€OMETPUUECKOT0 MBIIIICHUS U (DOPMUPOBAHHE HA €r0 OCHOBE I'€OMETPHUYECKUX
yMeHUH. Meposas 3a0aua — pacKpbITh KaK MOKHO OOJIbIIEe «KPUMUHAIBHBIX) JIEI.
Heposoe Oelicmeue 3aKIO4aeTcs B TOM, YTO MIPOK, SBISISICH BUPTYaJlbHBIM
MOMOUTHUKOM  CBIIIMKA, OTBEYaeT Ha BOMPOCH, BO3HHUKAIOUIME B XOJe
paccienoBanus. [Ipasuna: WrpoK IOJKEH BBIOPAaTh «KPUMHUHAIBLHOE» €0 U3
MpeIJI0KEHHBIX BAPUAHTOB U B OTPaHHUYEHHOE BPEMS 1aTh OTBETHI Ha BCE BOIPOCHI,
3aKJIIOYEHHBbIE B ATOM jeje. UToObl OTBETUTh Ha BOIPOC, MUTPOKY HEOOXOIMMO
pEeIIMTh TEOMETPUUECKYIO 3a/1ady. B mro0oii 3agade, BKIFOYCHHOW B aBTOPCKYIO
Urpy, HEOOXOIMMO  BBINOJHUTH  Kakue-mubo  ydyeOHble  JEHCTBHS ¢
reoMeTpuyecKuMu o0bekTaMu. Kaskplii mpaBUIIbHBIN OTBET MPUOINKAECT UTPOKA K
«PACKpBITUIO» JIeNla, KOTOPOE CUYMTACTCS PACKPBITBIM, €CIU BUPTYaJIbHBIN
MTOMOUTHUK CHIIIMKA J1aj] IPaBUIbHBIM OTBET HA BCE BOIPOCHL. Pe3ynbmam ucpwl: B
3aBUCUMOCTH OT KOJMYECTBA «PACKPBITBIX» AENl HIPOK JIMOO TMOIy4aeT CTaTyc
MpoeCCHOHAIBPHOTO ~ ChINIIMKA, JHOO0 HeT. Jltoboe KOIWYecTBO MpaBUILHO
PACKPBITHIX A€ MEePEeBOAUTCA B Oajulbl, BIMSIOMINE HAa TEKYIIYIO YCIIEBA€MOCTb
UTPOKa IO TEOMETPHH.

HHcTpyMeHTalbHbIE CpeACcTBa MPOrpaMMel iSpring Suite 3amyckaioT Urpy B
OTJIENILHOM IUIeepe M BBIBOJSAT HA KpaH MOHUTOpA 3aCTaBKy C Ha3BaHUEM HUIPHI.
3areM UrpoKaM IpeJyIaraeTcs 03HAKOMUTHCS C MPaBUIIAMH UTPBI WIIK Cpa3y HauaTh
urpy. B mpouecce urpsl nepexoabl MeXAY pPa3IMYHBIMU JJIEMEHTAMU WIPbI
OCYILIECTBISIOTCS TMOCPEACTBOM KHOIOK [Ipodonxcums, Omeemums, Hazad wnu
KHOTIOK C THUTIepCChITKaMu (puc. 1).

[TpoexTupys conep:kaHue Urpbl, Mbl COOTIOATN TaKUE YCIOBUS:

1) conepxanne 1UGPOBON TUIAKTUUECKOW HUIPhI OTpa)KaeT BCE pa3ielibl
Kypca reomerpun a1 10-ro kiacca. B UrpoBbIX 3aJaHHsIX OTpakeHbl OCHOBHBIC
reoMeTpUYEeCKre MOHATHS, X CBOMCTBA, a TaKkKe MpeoOpa3oBaHUs FTeOMETPHUUECKUX
O00BEKTOB, YTO CHOCOOCTBYET (POPMHUPOBAHMIO MPOCTPAHCTBEHHOTO MBIIUICHUS
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UTPOKOB;

2) UrpoBBIE€ 3aJaHUs BKJIIOYAIOT B CeOsl pa3iMyYHbIE THUIBI T€OMETPUUYECKUX
3a/1a4: Ha MOCTPOEHUE — C LIEJbI0 Pa3BUTHS MPOCTPAHCTBEHHOI'O MBIIIJIEHUS, HA
BBIUHCJICHHE — C LIE€JIbI0 PAa3BUTHS JIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS, HAa JOKAa3aTeIbCTBO — C
LEJIbI0 UHTETPaIlii TPOCTPAHCTBEHHOI'O U JIOTUYECKOTO MBIIILICHNUS,

" NPOAOMKUTD >

Puc. 1. Buibop 3a0anus 6 uepe no eeomempuu « LLleprox Xoamey

3) urpa CoepKUT HECKOJIBKO Pa3IMUHBIX TYpOB («HEPACKPBITHIX» ACI), 4TO
00BEIMHSIET TEOPETUUCCKHUI U TPAKTHYECKHUI KOMIIOHEHT Kypca T€OMETPHH.

Jlisg Toro, ytoObl MTPOK HE YXOAWJI B MEXAaHWYECKUH IPOLIECC HIPBHI,
HEOOXOMMO  TPEAYCMOTPETh  HEOJHOKPATHYIO CMEHY BHIOB  y4eOHOI
JEATEIbHOCTU Ha MNpoTsbkeHUuU Hrpbl [S]. CorymacHel ¢ Te€M, TO pa3BUBAIOIIUN
3¢ (deKT MaTeMaTUYECKOU 3aJa4u ONIPEICTISETCS, B TOM YHCIIe, XapaKTepoM y4eOHO-
MMO3HABATEIHPHON JIEATEILHOCTH yJalluXcs B mporiecce padboTel Hax 3amauei [19].
[IpenycmoTrperHast B Hamieil udpoBoi TUAAKTUYECKON UTpe YacTasi CMEHa BHJIOB
y4eOHOM J1eATeIbHOCTH B MPOLIECCEe BHIMOIHEHUS UTPOBBIX 3aJaHUI aKTUBU3UPYET
y IIKOJbHUKOB I[IO3HABATEIIbHYIO  JIEATEIbHOCTb, pPa3BUBAET  pPa3IMYHbIC
KOMITOHEHTHI T€OMETPUUYECKOTO MBIIIICHHUS], & TAKKE CKOPOCTh MBIIIICHHUS.

Tak, «packpeiBass» naeno Ne 4 «Y wmmccuc Actu mpomnan OJOKHOT ¢ e€
MECHSIMU», HEOOXOAMMO BBIIOJHUTH BU3YaJIbHBIN aHaIN3 T€OMETPUIECKOro oOpasza
M yKa3aTh MPaBUIBHOE PACIONOKECHHE KAXKIOTO TEOMETPUUYECKOTO OOBEKTa,
MEpeIBUHYB C TIOMOIIbI0 Kypcopa Ha3BaHHE OOBEKTa B COOTBETCTBYIOLIECE
WHTEPAKTHBHOE TOJIe HA PUCYHKE clieBa (puc. 2). Yka3zaHHOe 3afaHue GOopMUpPyeT
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y UTPOKa YMEHHE IIPAaBUIHHOTO BOCHIPUATHS 00pa3a 1o 4eprexy.

PaccTaBbTe 06EKThl NC CBOUM MeCcTaM: O6pazywan

OcHoBaHue

BeicoTa

. /: Paamye
—) L

OTBETUTL

Puc. 2. Heposoe 3a0anue na ananuz 2eomempuiecko2o oopasa

Heno Ne 3 «B marazune «Craakoexxka» Mponaid BCE CIAJOCTH» COACPKUT
3aJlaHue Ha COOTBETCTBHE. UTOOBI «PaCKPBITH» AENIO UTPOKY CIENYEeT COMOCTABUTD
TEOMETPUUYECKOE TIOHATHUE C PAacYeTHOW (HOPMYINION MJisi HAXOXIACHUS YHCIOBOTO
3HAQUYEHMS BEIMYMHBI, ONPENEISIEMON 3TUM MOHATHEM. B mporecce BBIIOJIHEHUS
Takoro 3aJaHusi y UIrpoKa MPOUCXOAUT BOCIPHUATHE T'€OMETPUUYECKUX
COOTHOILIEHUI, HMX MbICICHHAas TniepepaboTKa, YTO CO3Jae€T OCHOBY JUIS
MOCTIeTYIOIIETO CO3/JaHNsl HOBBIX T€OMETPHUECKUX 00Pa30B.

B nene Ne 9 «Muccuc IluporoBa HE3aKOHHO MPOJAECT TOPTHDY HYKHO
BHITIOTHUTh ~ YMCICHHBIM  pacder. CopaepxaHue y4eOHOW  JIeATEIbHOCTH,
3aKJIIOYEHHOM B 3TOM JI€Jie, HAIlPaBJICHO HA Pa3BUTUE Yy IIKOJIbHUKOB YMEHUS
OMPENEIATh COOTHOIICHUS MEXIYy T€OMETPUUECKUMHU BEIMYMHAMH, OICHUBATH
peanbHBIE pa3Mepbl OOBEKTOB IO UX TEOMETPUIECKUM 00pazam H mp.

B nene Ne 5 «Y wmmcrepa Cmanya morepsiiack cobauka bo6» ciemyer
paccTaBUTh CJIOBa W3 3a/laHHOTO HaOopa Tak, YTOObI MOIYYHUIIOCH MPaBUIbHOE
yIBepkaeHHe (pHC. 3), 4To (OPMHPYET YMEHHUE IMPEICTaBUTh I€OMETPUUECKUN
OOBEKT B ACTAJAX, a TAK)XKE B MMOMEPEYHOM HIIH MTPOJOJILHOM CEYCHHH.

Pazgensiem MHEHHE O TOM, YTO Ha YpOKax I'€OMETPUHU IIKOJbHUKAM HY>KHO
npeasaraTh 3aJla4 MPaKTUYECKOTO COACpKaHUs, MPUOIMKEHHbIE K KOHKPETHBIM
KU3HEHHBIM CHUTYyalUsIM, a TakKe MPUMEHSITh MHTEPAKTUBHBIE T€OMETPUUECKHUE
nporpamMmsbl, HHGOpMaIMOHHBIE TexHoJoruH [18]. ¥V oOyuaromuxcss He0OX0IUMO
dbopMUpOBaTh  yMEHHE  BU3YAIM3UPOBATH  MOJCIH  HWHCTPYMEHTAIbHBIMH
CpPEICTBAaMHU Pa3UYHBIX NHQPPOBBIX HHCTpyMeHTOB [6]. IlosTomy B Hamry
U(POBYI0 TUAAKTUYECKYIO WIPY BKIIOUEHBI «aelia» (MTPOBBIC 3a/IaHus),
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TpeOyIOIHe Al CBOETO «PACKPBITUS» YCTAHOBJICHUS JIOTUYECKUX CBSI3EH MEXKIY
XapaKTEePUCTHKAMH T€OMETPHUYECKIX (HUTYp, OIIEHKH TTapaMEeTPOB T€OMETPHUYECKIX
OOBEKTOB, BBHITIOJHEHHSI BU3YAJIM3AIMH PEATbHBIX OOBEKTOB T€OMETPHUYCCKUMHU
(burypamu Ui TeIamu.

PaccTtaBbTe cnoBa No cBOUMM MecTam:

Mnoujagb 60KOBOM NOBEPXHOCTM KOHYCA paBHa
ANVIHEI

Ha

4acTHOMY OKPY>XHOCT OCHOBAHWA
YABOEHHOI BbICOTY ocu BbLICOTY
MOAHOM NponsBejeHNKY 14

ofpazyloLyre paanyca NONOBUHEI

Cymme pazHocT

OTBETUTHL

Puc. 3. Heposoe 3adanue na popmuposanue ymeHus npedcmasiiame
2eomempudecKuil 00vexm 6 0emansix

CopepxaHrie TaKUX UTPOBBIX 33/IaHUN HAMPABICHO HA Pa3BUTHE OTICIBHBIX
KOMITOHEHTOB T€OMETPUYECKOTO MBIIIICHUS:

— YMEThb paclo3HaBaTh TI'eOMETpUYecKHe (GUIyphl Ha IUIOCKOCTH WIH B
MPOCTPAHCTBE, YETKO 3HATh Ha3BaHMUE KaXXI0H (GUTYpHI (BU3YyaTH3aIns);

— CIIOCOOHOCTH ONPEENATh OTACIbHBIC 3JIEMEHTHl T€OMETPHUUECKUX (QUTYD,
MMOHUMATh B3aUMHO OTHOIICHHE MEX/y 3TUMHU AJIEMEHTaMU (aHaJu3);

— yMeHHe KIacCU(PHUIMPOBATH FeOMETPUIECKUE (DUTYPHI IO BBISIBICHHBIM UX
MpU3HAKaM WUJIM CBOMCTBAaM, CIIOCOOHOCTh CTPOUTH MPOCTEHIINE YMO3aKIIOUEHUS
(medopmanbHas nenykuus) [9].

Jliig mpuMepa Ha pucyHKe 4 peicTaBieH GparMeHT UTPOBOTO 3aJaHUS B Jieje
Ne 6 «Mucrep Ilorrep oOBuHsieT Mucrtepa Mandos B xKyapbHHuYecTBe». s
YCHENIHOTO BBIMOJHEHUS! TAKOTO 3aJaHMs y4yalleMycsi HEOOXOJMMO BBIIIOJHUTH
BU3YaJIM3allMI0 U aHAJHM3 peajbHBbIX OOBEKTOB (pa3Mephl 3AaHUM, PAcCTOSHUS
MEXy 3JaHUSMH) T€OMETpHUYEeCKUMHU oObekTaMu (puc. 4). B xome urpsel Takas
BU3YaJIM3alUsl MOXKET OBITh BBIITOJHEHA IOCPEICTBOM HHCTPYMEHTAIBHBIX CPE/ICTB
mo00i  mporpaMMbl  KommbloTepHOM Marematuku (GeoGebra, MathWay,
PhotoMath u mip.). B mporecce «packpbiTusi» gena Ne 6 y IIKOJIbHUKOB Pa3BUBAIOTCS
YMEHHUSI YMCTBEHHOW IepepadOTKH TeOMETpUYECKUX 00pa3oB, BOCHPHUATHUS
MPOCTPAHCTBEHHBIX ~ COOTHOIIEHHH Ha OCHOBAaHMHM HX TI'E€OMETPUYECKOTO
MpE/CTaBICHUs]  MPEACTaBICHUS U  CO3/JaHUSA  HOBBIX  I'€OMETPHUUYECKUX
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MPOCTPAHCTBEHHBIX 00Pa30B.

dyHaaMeHT Aoma, pacnofioXeHHOro MpAMO  HanpoTMB  Ha
NPOTHBOMONMOXHOW CTOPOHe YNWUbl, BUAHO NOA YITNICM HaKioHa
o = 32°. HaTn WwMpuHY ynuubl.

o M3 okHa, pacnonoXeHHOro Ha BbicoTe 16 M Haz YpPOBHEM 3eMIlH,

O1BeTUTDL

Puc. 4. Heposoe 3a0anue na gpopmuposanue ymenus 8bINOIHAMb BU3VATUIAYUIO

J11s1 TIOBBITIICHUST BOBJICUCHHOCTH yUYaIIUXCsl B UTPY B aBTOPCKOM MU(PpPOBOM
TUIAaKTUYECKON HUIrpe MpeayCMOTpeHa OMIMs CIy4alHOro BhIOOpa /e, a TaKkxke
BO3MO)XHOCTh HAIOJHSAEMOCTH KaXXJOTo Jejia pa3MuHbIM cofepxaHueMm. Takas
OpraHM3aIlysl UTPHI HCKITIOYAET BO3MOKHOCTh 3aITOMHUHAHUS TIPABIIILHBIX PEIICHHHA
3a7a4 ¥ UCIOJb30BAHHUE 3TUX PEIICHUH MPU MOBTOPHOU Urpe. B pegakrope TecToB
iSpring QuizMaker, B koTOpoM pa3paboTaHa MaTeMaTHYECKasi 4YaCTh UTPHI, MOXKHO
OTPaHUYUTH BpeMs, NPEIyCMOTPEHHOE Ha «pacCKphITHE» Jefia (BBIIOJHEHHE
UIPOBOTO 3aJjaHusl), aKTUBUPOBATh PEXUM [lepemewiueams eapuanmsl Omeemos,
MPEelyCMOTPETh YMEHbIIIEHUE 0aJJIOB 3a MOBTOPHYIO MOMBITKY OTBETa WX IITpad
3a HEMPaBWIbHBINA OTBET (puC. 5).

WNHcTpyMeHTalbHBIMU CPEACTBAMU 3TOTO K€ pefakTopa Obula HacTpoeHa
oOpaTHas CBSI3b B UTPE: MOCJE BHIMOJIHEHHSI UTPOBOTO 3aJaHMs U BBOJA OTBETA HA
BOIIPOC WMIPOK cpa3y MosiydaeT MHGOpPMAIUI0 O MPaBUJIBHOCTH CBOEro OTBETA.
VYkazanable (aKTOpbl B COBOKYITHOCTH MPUBOISAT K TOMY, YTO Y IIKOJIHHUKOB
HEMPOU3BOJILHO PAa3BUBAETCS CKOPOCTh T'€OMETPUYECKOTO MBIIIJICHUS, PeaKIus,
BOCIIPUATHE 3a/IaHHBIX MPOCTPAHCTBEHHBIX COOTHOIICHUN, YMEHHE MBICIIEHHO
nepepadaTbIBaTh TEOMETPUUECKHE 00pa3bl M ONEPUPOBATH UMHU.
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Ouenmoanme
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QuennsaHme Tecta Bannsi 33 NPasMAEHEIR OTEET: 10

Crolictea BEONpPOLOE LWrpad za menpaswnemeii oteer: |0

Cnucok sonpocos Ymenbwate Sana 33 BONPOC NPW KANAOH NONbITKe oTeeTa: (O
COrnpaexa oTuera L Mpemenate wTpag AnA HECTESUSHHLIX ECNPOIOE

OrpannueHna

KonudecTeo nonsitor: 1 ~
[ ] Orpanuunte epema oTEeTa:
[ Mepeneweats BapianTsl OTEETOE
L[ Mpsrrmate yacTvyHo BepHbIe OTEETH
[¥] PazpewwiTs nponyckats aHKeTHER EONPOCK!
OGparHan ceasb
| Moxasbisare oSpaTtHyrd CEASD ANA OUEHMBAEMBIX BONPOCOE

Moxazeiears oBpaTHyO CBRZL ANR ¥ ECNpOLoE

Bepmo: W 310 sepho!

Heegepmo: YErR, 3TO HENpABEKABHO

UacTuuiro sepro: Be: oTEeTINM Me COBCEM E2pHO.

MoeropHan noneiTka: | Baw oTteer He 6ein BepHen. MosTopure nonerky.Octanocs nonsrox: SEANSWER_ATTI

Oreeueno: Brarogapum 22 otset!

MpAMEHUTE KO BECEM...

Coxpannte COrmena

Puc. 5. Hacmpoiika oyenusanus pe3yibmama 6blNOJIHEHUs. USPOB020 3A0AHUS

Takum 00pazom, mpuMeHeHHE MUPPOBBIX TUAAKTUYECKUX UTP B O0yUECHUH
T€OMETPHUH B OCHOBHOM IIIKOJIE 00ECTICYNBAET:

1) pa3BUTHE TE€OMETPHUUECKOTO MBIIIJICHHS YYAIIHXCS 332 CUCT BU3yaTH3aIHN
T€OMETPUUECKUX OOBEKTOB, HX CBOWCTB, T€OMETPUIECKHX MpeoOpa3oBaHU U T.II.
CpeACTBaMHU DIIEKTPOHHBIX JUHAMHYECKUX IPOTPaMM, HHTEPAKTHBHBIX CpEI,
WHCTPYMEHTOB KOMIIBIOTEPHON MAaTEMATUKH;

2) appexTrBHOE (HOPMHUPOBAHKE y IIKOJHHHUKOB T'€OMETPUYECCKUX YMEHUU
(MpaBHIILHOE BOCHIPUATHE T€OMETPHUECKON (PUTYpBI HITM T€OMETPUIECKOTO Tela Mo
YepTeXKy, OMNpeIesieHHe CBOWCTB TI'E€OMETPUYECKOTO OOBEKTa, YCTAaHOBJICHHE
B3aMMOCBSI3€H MM COOTHOIIEHUH MEXIY T'€OMETPHUYECKUMHU OOBEKTAaMH WM UX
JJIEMEHTaMH, CO3JaHHWE YCJIOBHBIX T'€OMETPUYECKHX O0pa3oB, CIOCOOHOCTH
OTIEPUPOBATH TEOMETPUUECKUMHU 00pa3aMu | T.1.);

3) popMupoBaHUE yMEHHUS ONPEACITHTh PAIMOHATIBHBIA METOJ PpEHICHUS
3aladyl HAa OCHOBE MBICJICHHOW TepepabOTKU T'E€OMETPHUYECKHX OOBEKTOB U
YCTAaHOBJICHHUSI KX CBOMCTB, Oiarogapst HEOOXOAMMOCTH BBIOpATh CTPATETHUIO UTPHI
Y HaIPaBIEHHOCTHU Ka)XXI0T0 UTPOKA Ha MOOEy B UTPE;

4) pa3BUTHE  CKOPOCTH  TEOMETPUYECKOTO  MBIIUICHUS  3a  CYeT
OrpaHUYEHHOCTH HU(POBOM TUIAKTUYECKON UTPBI [0 BPEMEHU;

5) aKTHBH3AIMIO TTO3HABATEIBHON JEATEIIFHOCTH INKOJBHUKOB, Onaromaps
OPUTHHAIILHOCTH Ka)JIOH WUTPHI, IPOCTOTE MPECTABICHUSI YIeOHOTO MaTepHasa B
UTpe, BO3SMOXKHOCTH CO3JIaTh B IMPOIIECCE UTPHI aTMOC(HEPy COTIEPHUUYECTBA, a TAKIKE
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HAI[EJICHHOCTH Ha yCIIEX.

[udpoBbie nUIAKTHYECKUE WIPHI SABISAIOTCA A(PGEKTUBHBIM CPEICTBOM
o0ydeHHsl, COOTBETCTBYIOIIUM HE TOJHKO COBPEMEHHBIM TpPEHAaM B OOY4YCHHH
MaTeMaTHKe, HO U O00pa3oBaTelIbHBIM OXUAAHUAM yuamuxca. [losTomy
MEPCIeKTUBHBIMA ~ OyAyT JaldbHEWIINE WCCIECIOBaHMS, HAlpaBiICHHbBIE Ha
COBEpIICHCTBOBAHKE CTPYKTYPHI U COAEPKaHUS [IU(PPOBBIX JUIAKTUYECKUX UTP IO
reOMETPHUH, a TakXKe Ha pa3pabO0TKy METOJUKUA MPUMEHEHHUS WUTP B OOYUCHHH
MaTeMaTHKe B OCHOBHOM LIKOJIE.
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I[I/I3AI‘/'IH-MI)IHIJIEHI/[E B PABBUTHUU
NHOOPMAIMOHHO-IU®POBOU KYJbTYPbLI CTYJAEHTOB

DESIGN THINKING IN THE DEVELOPMENT OF
STUDENTS' INFORMATION AND DIGITAL CULTURE

Annomayua. B cTatbe akIEHTHUPYETCS BHUMaHHE HAa COBPEMEHHBIX MOAXO0JaX K
IU3aH-MBIIUICHUIO B Pa3BUTHH  WHQPOPMANMOHHO-IU(POBOH  KYJIBTYPHI
cryneHToB. PaccmarpuBaercss B3aMMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB HMH(OpMAIIMOHHO-
U(PPOBOI  KYJIBTYpPHl CTYACHTOB C XapaKTEPUCTHKAMHU JIH3alH-MBIIIICHHS.
OnpeneneHbl TPUYUHBL, MO KOTOPBIM  JU3aWH-MBIIUIEHHE MOXET CTaTh
3G PEeKTUBHBIM HMHCTPYMEHTOM JJisi  pa3BUTHSA  WHGOPMAIMOHHO-IIU(DPOBOI
KYIbTYpBl CTYIeHTOB. [IpuBeAeHBI TpUMEphl HCIOJB30BAaHUS OTAIOB TU3aWH-
MBIIUICHUS. B 00pa30BaHUM [UTsl pa3BUTH HH()OPMAITMOHHO-ITU(PPOBON KYJIBTYPHI
CTYAEHTOB  HampaBieHus mnoarotoBku «llemarornyeckoe  oOpa3oBaHUE».
[IpencraBnen aHanu3 MOAXOAOB K ONPEICIICHUIO TOHATHUS «TU3aifH-MBIIUICHUEY,
BBHISIBJICHHE B3aUMOBIIHUSHUS ()EHOMEHOB «MH(OpMaMOHHO-IU(POBas KyIbTypar»
U «Iu3aliH-MBIIUICHHWEeY». Marepuainbsl CTaThb MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHBI
VUUTEISIMU | TIPETIoJaBaTeNIIMUA BY30B JUIsl pealIU3aliK UAeH Tu3aliH-MBIIUICHUS B
00pa3zoBaTeTLHOM TPOIIECCE.

Knrwoueewvie cnoea: nusaiiH-MbllUIeHHE; WHPOPMALMOHHO-IM(POBas KyJIbTypa
CTYZIeHTOB; UHU(pOBasi TPaMOTHOCTh, KPUTHYECKOE MBIIUICHHE; IH(PpPOBOE
TBOPYECTBO.

Annotation. The article focuses on modern approaches to design thinking in the
development of information and digital culture of students. The interrelation of the
components of students' information and digital culture with the characteristics of
design thinking is considered. The reasons why design thinking can become an
effective tool for the development of information and digital culture of students are
identified. Examples of the use of design thinking stages in education for the
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development of information and digital culture of students in the field of
Pedagogical Education are given. The analysis of approaches to the definition of the
concept of «design thinking» is presented, revealing the mutual influence of the
phenomena of «information and digital culture» and «design thinking». The
materials of the article can be used by teachers and university professors to
implement the ideas of design thinking in the educational process.

Keywords: design thinking; information and digital culture of students; digital
literacy; critical thinking; digital creativity.

CoBpeMeHHBINT MHp TpeOyeT OT MOJIOABIX JIOJCH HE TONBKO TITyOOKHX
3HAHUN, HO ¥ CIIOCOOHOCTH MPUMEHATH TH 3HAHUA JUISl PELICHUS MPAKTHUECKUX
3aJa4 B IMHAMHYHO MeHsroIeics uugposoii cpene. Mupopmannonno-undposas
KyJIbTypa CTAHOBUTCA KIIOYEBBIM QakTopoMm ycrmexa B XXI Beke. JluzaiiH-
MBINUJICHHE — 3TO MHHOBAIIMOHHBIN MOAXO0/I K PEIICHUIO MPOOIEM, KOTOPBIH MOXKET
ctaTh d(PPEKTUBHBIM MHCTPYMEHTOM [IJIsi Pa3BUTHUS WH(POPMAIMOHHO-ITU(GPOBOMA
KYJbTYpbI CTYJICHTOB.

Tak CanteikoBa .M. momuepkuBaer, YTo OTIMYUTEILHON YEPTOU qU3aiH-
MBIIUICHHS SIBIISIETCS MPOOIEMATU3UPYIOMIMA TOIX0J OT IU3alH-TIPOTHO3a K
JU3alH-TIPOEKTY C BBIXOJOM 32 pPAMKH MPUBBIYHOTO [2].

TepexoBa E.C., Copokuna A.A., llapunoBa A.P. ormeuaror, 4to ist
pa3BUTHA JU3alH-MBIIUIEHHUS Ba)XKHO HCIIOJIIB30BATh METANPOEKTHBIM MOAXO0.,
YCUJIMBAIOIIMN pPa3BUTHE METAKOMIIETCHIMA U HH(POPMALMOHHO-IIU(PPOBOH
KYJbTYpPbI JINYHOCTH [4].

KyBmmmHoBa I'.A. paccMaTpuBaeT [IM3aliH-MBIIIJIEHHME KaK HEKYIO CETb
B3aUMOJICHCTBUS pa3IMYHBIX OOJlacTell 3HAHMH HA OCHOBE METOJ0JIOTHH
KOHHEKTHBHM3Ma (MEXIUCHUIUITHHAPHON mipupoae) [1].

Jn3aliH-MBIIIJIEHWE MOKHO paccMaTpuBaTh KaK YeJOBEKOLICHTPUYHBIN
MOJIXOJT K PEUICHHUIO MPOo0JIeM, OpUEHTUPOBAHHBIM Ha TTOHUMaHUE TOTPEOHOCTEN U
YKEJTaHUM moJib3oBaresied. OH MCIOJIb3YEeT MHCTPYMEHTBI JU3aiHA Il CO3/IaHUs
WHHOBAIIMOHHBIX PEIICHUM, YYUTHIBAIOIIUX KOHTEKCT U MPAKTUYECKUE ACTIEKThI
3a/1a4d B MPOEKTHON NEATETbHOCTH. J[M3aifH-MBIIIUICHHE BKJIIOYACT B CeOsl psif
ATaroB Kak MoKa3aHo B Tabmure 1.

Tabnuya 1
Omanvl ouzatiH-mMbluL1eHUs

Haszeanue smana Onucanue smana

MOTPY’KEHUE B KOHTEKCT MPOOJIEMbI, TOHUMaHUE
noTpeOHOCTEH U )KeTaHui MoIbp30BaTeeH, coop
nHpopManuu yepe3 HaOJIIOICHHS, HHTEPBBIO U
TECTHUPOBAHUE

OMnarus
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OPMYIHPOBKA MPOOJIEMEI U OIIPEAeIIEHNE LIEIEH

Onpenenenne (bopmyrup p ped I

peleHus

Mnen TeHepaIus TBOPUECKUX UACH U pa3padoTKa KOHIICTIIUN
peleHus
CO3JIaHUE IPOTOTUIIOB PELICHUS U1l TECTUPOBAHUSA U
[IporoTunuposanue o

00paTHOI CBsI3H

MPOBEpPKAa MPOTOTUIIOB C IMOJb30BATEISAMU, IOITYyUYECHUE
TectupoBanue o

00paTHO CBSI3M M YITYUYIICHUE PEIICHUS

NudopmannonHo-1IMppoBas KyIbTypa U AU3aHH-MBIIIJICHHE TECHO CBSI3aHBI
MEXy COOOM, TOTIONHAS U YCHIIMBAs IPYT Jpyra B COBPEMEHHOM MUpE.

B mpoBeneHHBIX paHee UCCIEIOBAHUSIX MOTYEPKHYTHI KYIbTYPOJIOTHUYECKHE
aCTeKThl B3palllMBaHUs WH(POPMALMOHHO-IU(POBOM KyIbTypsl cTyaeHTOB [3]. C
OMOpOM Ha HHUX OTMeuYaeM, 4YTo HH(OpManHOHHO-LK(pOBas KyJabTypa — 3TO
dbyHIaMeHT, HeOOXOMUMBIA IS YCIENIHOTO NPUMEHEHUs JIU3aiH-MBIIIJICHUS B
nudposoit cpene. IIpociaenum cBsi3b KOMIIOHEHTOB HH(MOPMAIIMOHHO-ITU(DPOBOi
KYJIBTYPE CTYJICHTOB C XapaKTePUCTUKAMU AU3aiH-MBIILUICHUS (Ta0I. 2).

Tabnuya 2
Bzaumocssnzv komnonenmos ungopmayuonno-yugposoi kyremypol (MLK)
CcMy0eHmo8 ¢ XapaKxmepucmuKamu OU3atH-ubluIeHUs

Komnonenmuor | Bzaumooeticmeue ¢ xapaxmepucmuxamu OU3auH-mbluieHUs.
UIIK
MOHMMAaHUE OCHOB PabOTBHl ¢ KOoMmbIOTepamu, VHTEpHETOM,
Iudposas MOOWJIBHBIMU ~ YCTPOMCTBAMH, pPa3iIHYHbIMH  IU(GPOBBIMU
FPAMOTHOCTH WHCTPYMEHTAMH M TPOrpaMMaMU  SIBIISETCS HGO6XOI[PIMEIM
ycioBueM s 3(QQPEKTUBHOIO HCIOJIb30BAHUSA  JIU3aMH-
MBINUICHHS] B IU(POBOIA cpene
CIOCOOHOCTh aHAJM3UPOBATh W OICHUBATHh HH(OpPMAIUIO W3
Kputueckoe U(POBBIX UCTOYHUKOB, BBISIBISATH (EHKM M MaHUMYJSIUH,
Mbicrne | IPOBEPATH JOCTOBEPHOCTD JAHHBIX — OTO KIIOYEBbIE HABLIKM
s 3pdexTuBHOrO c60pa MHPOPMAILIUU U NPUHSITUS PEIICHUI
IIPU PEIICHUH 33]]a4 B paMKaX JU3alH-MbIIUICHUS
cnocobHocTh ucnonb3oBaTh WKT mist co3maHuss HOBOTO
Iudposoe KOHTEHTA, IPOSKTHUPOBAHUS IU(PPOBHIX MTPOTYKTOB (Be6-CaﬁTBI:
TBOpUECTEO MPHJIOKEHUA, UIPbI, BUJICO, My3bIKa U Ip.) SBISETCS BaXKHO
KOMIIETEHIIMEeH JJii TMPaKkTUYeCKOro MPUMEHEHUs JU3aiH-
MBILUIEHUS] B IU(POBOIA cpene

Jln3aifH-MBINIUICHHE, B  CBOK  O4Yepellb, CIIOCOOCTBYET  Pa3BHUTHIO
nH(POPMAIMOHHO-IIU(POBOM KYNbTYpHI KaK IMOKa3aHO B Tabnuie 3.
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Tabauya 3
Omanvi Ou3atiH-MollIeHUs

Brusinue ousaiin-
motuinenus Ha UK

Onucanue énusanus

[Toowpsier npakTuyeckoe
pUMEHEHNe U(PPOBBIX

NM3aifH-MBIIUIEHHE (OKYCHpPYETCSl Ha pelIeHHe
peadpHBIX MpoOJIeM ¢ TOMOIIBI  ITU(POBBIX
MHCTPYMEHTOB M TEXHOJOTHM, YTO CTUMYJIHPYET

KPUTUYECKOE OTHOLICHHE
K UG poBoi HHPOPMALIUU

TEXHOJIOTHI <
JU3aiiH-MBILICHUE
JU3aiH-MBIIUIEHUE  TOOLIPSET W pa3BUBAaET
Pa3BuBaer KpeaTUBHOCTh B MHUGPOBOU Cpene, CTUMYIUPYS
1 (poBOE TBOPUECTBO YUYEHHKOB MCKaThb HECTAHJApPTHBIC PEIIECHUS C
MOMOIIIBIO ITU(POBEIX HHCTPYMEHTOB
M3ailH-MbIIIICHUE Mpuyydaer €HUKOB
dopmupyer A puyd e

aHAJIM3UPOBaTh HMH(DOpPMALMI0 U3  pa3InYHbIX
VUCTOYHUKOB, IPOBEPATH €€ JIOCTOBEPHOCTh U
KPUTUYECKH OIICHUBATh LU (POBbIE PELICHUS

Ju3aiiH-MBIIUICHWE MOXET CcTaTh J(P(EKTHUBHBIM WHCTPYMEHTOM  JUISI
pa3BuTUg HMHPOPMAIMOHHO-UM(POBON KYIBTYPHl CTYIEHTOB MO CIEAYIOIIUM
MIPUYMHAM, BBIJICJICHHBIM B Tabnuiie 4.

Tabnuya 4
Dhhexmusnocms ouzauin-mvluLieHus

07151 pazeumusi UHGHOPMAYUOHHO-YUDPOBOU KYIbMYPbl CHYOEHMO8

Pazsutne
KpPEaTUBHOCTH U
HHHOBAIIMOHHOT'O
MBIIITICHUS

JIA3alH-MBIIIJIEHHUE MOOUIPSET TBOPUYECKUH MOAXO K
pernieHuto nmpobiaem, pa3BUBaeT CIOCOOHOCTh TEHEPHPOBATH
HOBBIC MJICU U HAXOJUTh HECTAHIAPTHBIC PEIICHUS.

YMmenue paboraTh

JIA3alH-MBIIIJIEHUE YaCTO UCIOJIb3YETCSl B KOMaHTHOU
paboTe, 4TO MO3BOJISAET CTYJACHTAM YUUTHCS 3PPEKTUBHO

B KOMaH/Ie B3aUMO/ICHICTBOBATH IPYT C IPYTOM, NEITUTHCS UACSIMU U
MPUXOJIUTH K 00IIIEMY PEIICHUIO
IM3aiH-MBIIUIEHHE (DOKYCHPYETCS Ha MPAKTHUECKOM
PazButne MPUMEHEHUY 3HAHWUN Y HaBBIKOB JJIs PEIICHUS PEaTbHBIX
NPaKTUIECKUX npo0eM. ITO MO3BOJISIET CTYJACHTAM 3aKPEIUTh
HABBIKOB TEOPETUYECKIE 3HAHUS M HAyYUTHCS UCTIOJIB30BaTh X B

MpPaKTHKE
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PazBurue JU3aiiH-MBIIUIEHHE TPEOYET OT Y4aCTHUKOB KPUTHUECKU
KPUTHYIECKOTO aHATM3UPOBATh WH(OPMAIIHIO, OIICHUBATh PA3JINYHbIC
MBIIIJICHUA TOYKH 3pCHUA U IPUHHUMATDH O6’beKTI/IBHBIe PCIICHUA
[ToBbIIeHNE JM3aifH-MBIIUICHUE JeNaeT 00yueHne 0ojee MHTEPECHBIM U
MOTHBAIUH K BOBJICKAIOIIMM, YTO ITOBBIIIAET MOTHBAIIHIO CTYJICHTOB K
00y4eHUIO yaebe

[TpuBeneM nmpuMepsl UCMOJIB30BAHUS JU3aHH-MBIIICHUS B 00pa30BaHUHU JIs
pa3BuUTHs HMHGOPMAIMOHHO-IIM(POBON  KYyIbTYpbl CTYIEHTOB HAalpaBJICHUS
noarotoBku «llegarorndeckoe obpasoBanuey. B mporecce BHITIOTHEHUS 3adaHUN
CTYJEHTHI JOJDKHBI MPUMEHSTh BCE ATAlbl JU3aMH-MBIIUICHUS — OT SMIIATHHU 10
TECTUPOBAHUSI.

1. «O6pa3oBaTeNBHBIN YaTOOT.

3amaua: Co3aaTh NPOEKT 00pa30BaTENIBHOTO YaTdoTa.

Orarnsl:

Omnamusa: IlpoBeaure ompoc O TOM, C KaKUMH BONPOCAMH CTYAEHTHI
CTAJIKUBAIOTCSI BO Bpems yueObl. Kakyro mHpOpManuio UM HYKHO moiayduth? C
KaKMMHU Tpo0JIeMaMu OHU BCTPEUalOT MPH MOoKHcKe nHpopmaun?

Onpeodenenue: CHopMymupyiTe KOHKPETHYIO TPOOIEMY, KOTOPYIO peIIaeT
Balll NMPOEKT o0pa3oBaTesnbHOro yardora. Onpenenure 1eNeBy0 ayIuTOPHIO U ee
MOTPEOHOCTH.

Hoeu: T'enepupyiite unen s GyHkuui oOpasoBarenpHoro yatoora. Kakue
BOIIPOCHI OH JIOJDKEH yMmeTh pemaTth? Kakue HMHCTpYMEHTBI HCKYCCTBEHHOTO
unreiekta (M) MoxxHo ucnonib3oBaTh?

Ilpomomunuposanue: Co3naiTe TPOTOTUI 00pa30BaTEIBLHOTO 4YaTbOTa C
MOMOIIBIO TIATGOPM IS co31aHus 4ardoToB. Pa3paboraiite cTpyKTypy Auanora,
CLEHAapUHU OTBETOB M BO3MO>KHOCTH HCIOIb30BaHus M.

Tecmuposanue: IlpoBenuTe TECTHPOBAHWE TMPOTOTUINIA C  JPYTUMHU
crynentamu. CoOepute oOpaTHYIO CBS3b U OTKOPPEKTUPYHTE MPOEKT.

2. «udpoBoe mopthoano».

3anava: Co3gath NpoekT HuppoBoro nopTdosno, 1k NPeCTaBICHUs CBOUX
HaBBIKOB U JIOCTHKEHUH OyIyIuM paboToAaTeNIsIM.

Oransl:

Omnamus: TlpoBenuTe onpoc Cpeau CTyIEHTOB O TOM, KaK OHU IPECTABISIOT
CBOM HAaBBIKU U JOCTIDKEHHUS Oyaymmm paboroaarensMm. Kakue HHCTpYMEHTHI UM
HE00X0AUMBI?

Onpeodenenue: CHopMyIupyiTe KOHKPETHYIO TIPOOIEMY, KOTOPYIO peIIaeT
Ball NMpoeKT HudppoBoro noprdonuo. OnpenenuTe LEIEeBYI ayJUTOPUI0O U €€
MOTPEOHOCTH.

Hoeu: Tenepupyiite uaen ans QyHkuuil nudposoro noprdonuno. Kakue
BO3MOKHOCTH TipenoctaBisier UM nns coszmanus s¢dexktuBHOTO TOpThOIHO0?
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(HampuMmep, aBTOMAaTHYECKas TEHEpalus pe3foMe, PEKOMEHJAUU MO0 U3alHy
nopt¢osno, aHau3 MpodhecCUOHATBHBIX HaBBIKOB).

Ilpomomunuposanue: Cozgaiite TPOTOTHI LU(GPOBOr0 MOPTHOINO C
nmoMoIpio TwiatrGopm ais co3gaHus BeO-caiiTo. PaspaboTtaiite cTpykTypy caiita,
TJIaBHbIC (PYHKIMH U JU3aiH.

Tecmuposanue: IlpoBenute TecTHpOBaHHE MPOTOTHUIA C  JIPYTUMHU
cryneratamu. Cobepute 0OpaTHYIO CBSI3b U OTKOPPEKTUPYHTE MPOCKT.

3. «busHec-uaen B 00pa3oBaHUN»

3amaua: Co3naTh MpOEKT OW3Hec-IUIaHa, MPEIJIOKHB Ha3BaHHE CBOETO
Ou3Heca M JIMHEHKY KypCcoB B cpepe JOMOTHUTEIHLHOTO 00pa30BaHuUs IIKOJIBHUKOB
C MPUMEHEHUEM JIMCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX TEXHOIOTHA.

DTarnbl:

Omnamus: TlpoBenurte uccienoBaHUE PBIHKA W OMpPENEIUTEe MOTPeOHOCTH
[[EJIeBOM ayIUTOpUM JUIs Baliero OusHec-mpoekta. Kakuwe mpobiemMbl OHU
ucnbITeiBatoT? Kakue pemenus M HeoO0X0 UMbl ?

Onpeoenenue: ChopMynupyinTe KOHKPETHYIO MPOOIeMy, KOTOPYIO peliaer
Ball Ou3Hec-poeKT. OnpeaenuTe HeleByo ayAuTOPUIO U €€ TOTPEOHOCTH.

Wnen: T'enepupyiite uaem peanuszanuu OusHec-mpoekta. Kakue HHCTPYMEHTHI
MO>KHO MCIIOJIb30BaTh JJIS YIYUIIEHUS IPOIYKTa UK YCIyT?

Ilpomomunuposanue: Co3naiiTe NPOTOTUI BalIero OH3HEC-TIPOEKTa C
MOMOUIBIO U(GPOBBIX HHCTPYMEHTOB.

Tecmuposanue: IlpencraBpTe CBOH TPOEKT IPYTMM CTYACHTaM WIU
sKcmepTaM B oOmactu OuszHeca. Cobepure 0OpaTHYIO CBSA3b U OTKOPPEKTHPYHTE
MIPOEKT.

[IpuBenem mnpuMepsl pabOT CTYAEHTOB B HamlpaBleHUH Ou3Hec-UaeH B
00pa3oBaHUM KaK IMOKa3aHO Ha pUCYHKaX 1-3.

\ TEMATHKA BOKPYT, H@Q 1o
' N LN o 1;

1. OCHOBEI APHOMETHKM H ANMEEFS! B NDECEAHEBHOM XMH3HH

2. TEDMETPHA BOKFYT HAC: HCKYCCTBO M HAYKA ©OPM

3. CTATHCTHEA  BEFOATHOCTH: KAK NPEACKAIATY BYAYULEE?

4. MATEMATHKA W OTBETCTBEHHOCTG: SHHAHCH! ANA HAHHHARUNK
5, MATEMATHKA B NPHPOLLE: FAKTANE W CHMMETFHA

6. MATEMATHEA H TEXHONOHI: NPOIPAMMHPOBAHHE JNA BCEX.

1. KFEATHEHAR MATEMATHKA: COZAAHHE W AHAMA3 HIP

Puc. 1. «Dnumapuym» xax busnec-uoes 8 06pazosanuu
Ilemarormyeckuii OIBIT MCHOJB30BAHMS DTAIlOB AU3aMH-MBIIIJICHAS B
pa3BuTUM WHDOPMANMOHHO-IIU(PPOBON KYIBTYPHl CTYIEHTOB IIOKa3bIBA€T, 4YTO
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oOydeHHe CTaHOBUTCS HMHTEPECHBIM M BOBJICKAIONIMM, TMOBBIIIACTCS MOTHUBAIIHS
CTYICHTOB KydeOe, pa3BUBAeTCi CIOCOOHOCTh TE€HEpUPOBATh HOBBIE HJIEU H
HaxO0JIUTh HECTAH/IAPTHBIEC PEIICHUSI.

(L. 1) /1O “Derovenansmo .

"DerHomenaviol”
Vuroe na npocmom

Tounbie HAYKN BMECTE CO
CMemapuKamm!

HECKYSHMBIE SAMSTIS, MHOID BECCALS 1L, KONEUIO,
HIYUTIIE OMOTIITELHOID OGPASOBAIIS 118 B
tereii.

I Saia T n0MOryT Baesy pesingy paisirmecs &
onpererimoii cepe, packpuers enoii noremar, Casoe

LEIRHOC B e paboTe - YMIIOC 1 IPOCTOM ICCTe

JIOTHMBIMI HEpe !

“PeIOMENAILIN OTKPLITO L1 Beex AeTe

Puc. 2. «®enomenanvro!» xax 6usnec-udes 6 0opazosanuu

~ AlzSpace

- VIGKYCCTBEHHbIA MHTENNEKT 1 KocMoc: PeanbHocTh ceroaus!

NorpyznTecs B MUp, rAe TeXHONOrH GYAyLero CTAKOBATCA PeansHoCTe0! YauanTe, kax UK maureT
NOAXSA K KOCMHYECKHM HCCT AM K KaKHWe QTKp NEQEA BaMH,
MpHcoeAMHARTECH K KYPCY, KOTOPBIR OTKPORT BAM GEEPH B KOCMOC!

HasBaHWe 3aHATHIA A

u‘cf'(ycmnmblﬂ
o WHTENNEKT
B KOCMOCE

Puc. 3. «Al&Space» kax dusnec-udes 6 obpazosanuu

Takum 06pazom, HHGOPMAITMOHHO-ITU(PPOBas KyJIbTYpa U TU3aHH-MBIIIJICHUE
SBIIAIOTCST  B3aMMOJIOTIOJHSIIOIIIMMHA ~ 3JIEMEHTaMH, KOTOpBIE  CIIOCOOCTBYIOT
yCHENTHOW ajanTanuu K 1udpoBoit oOpazoBarenbHON cpeze. Jn3aiiH-MbIIIeHe
MPEIOCTaBIIICT WHCTPYMEHTBI Ui pelieHus mnpobieM B IUPPOBOit
oOpasoBarenbHON cpee, a HHPOPMAITMOHHO-IIU(POBas KyJbTypa 00ecleunBaeT
HEOOXOMUMBbIC 3HAHWS, HABBIKM M KOMIIETEHIIMH IS HUX 3(PQPEKTUBHOTO
ucnonb3oBaHusa. CoueTaHuWe JSTHUX JABYX IOAXOJOB OTKPBHIBA€T IIMPOKUE
BO3MOXXHOCTH JJIsI Pa3BUTHS TBOPUECKOTO MOTEHIIMAA U MOJATOTOBKHU K YCIIEITHOMN
poeCCHOHAIBHON NEATETHHOCTH B UG POBOM MHPE.

BHenpenune nu3aiiH-MBIIICHUS B OOpa30BaHHE TIOMOXKET IOATOTOBHTH
Oydyuiee TMOKOJIEHWE K  YCHEIIHOMY B3aUMOACUCTBHIO C  HHU(PPOBBIMU
TEXHOJIOTUSIMU M PEIICHUIO CIIOKHBIX 337]a4 B COBPEMEHHOM MHpE.
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JTUJAKTUYECKUE YCJIOBUS PA3BBUTHUSI UHTEJJIEKTYAJILHOM
MOBHJIbHOCTH OBYYAIOIIETOCS B OBJIACTH MATEMATHKH,
®U3UKU, UTHOOPMATHUKHU B LIUPPOBOI OBPA30OBATEJILHOM
CPEJIE!

DIDACTIC CONDITIONS FOR THE DEVELOPMENT OF
INTELLECTUAL MOBILITY OF STUDENTS IN MATHEMATICS,
PHYSICS, AND COMPUTER SCIENCE IN A DIGITAL EDUCATIONAL
ENVIRONMENT?

Annomayusn. llenv wuccnenoBaHus: OOOCHOBaHHWE TUIAKTUYECKUX YCIOBHI
Pa3BUTHS  HWHTEJUICKTyaJIbHOW  MOOWJIBHOCTH  oOOywaromerocss B 00JacTu
MaTeMaTHKH, (Qu3MKH, WH(pOpMATHKH B LU(POBOM oOpasoBarenbHO# cpene. B
pe3yJbTaTe UCCIIEA0BAHUS ABTOPAMH BBIACIICHBI TUIaKTUICCKHUE YCIOBHSI PA3BUTHS
MHTEJUIEKTYaJIbHONH MOOMIIBHOCTH 00y4aroierocs B 00JacTu MaTeMaTUKH, (PU3HUKH,
nH(pOpPMaTHKH, anmpoOamusi KOTOPhIX B 00pa30BaTEIIPHOW OpraHM3aIldU BBICIIIETO
oOpa3oBaHMs TMOKa3zana CBOIO 3((EeKTUBHOCTh, YTO BHOCUT BKJIAJ B
aKKyMYJIHpOBaHUE 0a3bl METOJMUECKOTO 00ECTIeueHHs IearornaecKoi HayKH.
Knrwoueevle cnosa: nUIAKTHUECKUE YCIOBHS HHTEIUIEKTYaJbHOW MOOMIIBHOCTH
oOydarorerocss B 00JacTU MaTeMaTWUKH, (PU3UKH, WHPOPMATUKU B IHUGPOBOM
oOpa3zoBarensHOM cpene; 3G HEeKTHBHOCTE; 00pa3oBaTelbHAS OpTaHU3AIHSI.

Annotation. The purpose of the study is to substantiate the didactic conditions for
the development of intellectual mobility of students in the field of mathematics,
physics, and computer science in a digital educational environment. As a result of
the study, the authors identified didactic conditions for the development of
intellectual mobility of students in the fields of mathematics, physics, and computer
science, the testing of which in an educational organization of higher education has
shown its effectiveness, which contributes to the accumulation of the
methodological support base for pedagogical science.

Keywords: didactic conditions of intellectual mobility of a student in the field of
mathematics; physics computer science in a digital educational environment;
efficiency; educational organization.

HNHTennexTyanpHass MOOWJIBHOCTh OOYdYarOIIeTrocss B 00JACTH MaTeMAaTHKH,

"Hecneoosanue svinonneno 6 pamxax pabomsr OUIT «Pazeumue unmennekmyansHoll
MOOUTILHOCU 00YHAIOWUXCSL 8 YUPDPOBOLL 00PA308AMENbHOLL CPEOe YHUBECPCUMEMA).

’The research was carried out within the framework of the FIP «Development of intellectual
mobility of students in the digital educational environment of the University».
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¢u3uku, UHPOPMATUKU ONpEIENseTCS CErOJHS OJHUM U3 BaXKHEHIINX KauecTB
JUYHOCTH, BOCTPEOOBAHHBIX POCCUHUCKHM OOIIECTBOM BBHUIY HEOOXOIUMOTO €T0
TEXHOJIOTUYECKOTO pa3BUTHs. llepen cuctemoil BbIcmiero mpogecCHOHaIbHOTO
o0Opa3oBaHMs, B 3TOM CBsI3U, CTOMT 3aJauya pPa3BUTHUS 3TOTO KauyecTBa, U Kak
CIICICTBUE, BBIICTICHUE IMJIAKTHYECKUX YCIOBHHM 3TOTO pPa3BUTUS B IH(PPOBOI
obpazoBarensHol cpeae (ILIOC), uto onpeneneHo HOpMAaTUBHBIMU JOKYMEHTAMU B
cdepe obpazoBanus. Deaepanpubiii mpoekT «L{upposas obpazoBarenbHas cpena»
onpeaensier [[OC kak NOACUCTEMY COIMOKYJIBTYPHOH CpElbl, COBOKYIMHOCTh
CHeIMabHO OPTaHU30BAHHBIX MMEJAarOTMUECKUX YCIOBHH Pa3BUTHS JIMYHOCTH, TIPH
KOTOpOU UH(PPACTPYKTYPHBIH, COZIEPKATEIbHO-METOAUYECKUN u
KOMMYHHMKAI[MOHHO-OPTraHNW3allMOHHBIH KOMIOHEHTHI (DYHKIMOHUPYIOT Ha OCHOBE
UG POBBIX TEXHOJIOTUH.

Llenv uccnedosanus: 0OOCHOBaHWE IUIAKTUYECKHX YCJIOBHM pa3BUTHUSA
MHTEJUIEKTYaJIbHONH MOOMIIBHOCTH 00y4arolierocs B 00J1acTu MaTeMaTUKH, (PU3HUKH,
nHpopMaTUKH B IIUGPOBOI 00pa30BaTEIBHOM Cpejie.

«K wu3yueHUI0 MOOMJIBHOCTH oOOpallanuch Kak 3apyOexHble, Tak U
poccuiickue yuenbie (. ['omaropm, I[1.A. Copokun, P. Dpukcon). MoOouibsHOCT
SBIIICTCS MEXKIUCIUIUIMHAPHBIM TIOHATHEM H MOXET pPacCMaTpHUBATBhCS Kak
KJII0OUeBOE, Hambojee TOYHO OTpakaroliee OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO JTama
pa3BUTHs YeloBeka W 00mecTBa. MOOMIBHOCTh TPAKTYEeTCS YYCHBIMH U Kak
KauecTBO JHMYHOCTH, U KakK MpPOLECC, TO €CThb HOCHUT ABYCTOPOHHHII Xapakrtep.
JlyaJIbHOCTh JaHHOW KaTErOpUU XapaKTEPH3YyeTCsl T€M, YTO YEIOBEK MOXKET OBbITh
MOOWUJIBHBIM, €CIM OH  O0JaJaeT  ONpeAeieHHbBIMH  JIMYHOCTHBIMH U
npoeCCHOHATbHBIMU KayeCTBAMHU, HO €ro MOOWJIBHOCTb MOKET MPOSBIATHCS
TOJIBKO B JIESITEIbBHOCTH, U TOBOPUTH O CTENEHU U YPOBHE MOOMIIBHOCTH YeJIOBEKa
CJIe1yeT TOJIbKO MPHU YCIOBUHU €€ pealiu3aluu B JesTeIbHOCTHY [8, ¢.22].

B MexaucuuruiMHapHOM — JAMCKYpCe paccMaTpUBaeTCsl U KaTeropus
WHTEJUIEKTyallbHOM MoOmnbHOCTH [1; 3; 5; 6; 12]. CormacHo mosunmu B.IT.
KynpusiHoBckoro u ap., «B 310Xy COBPEMEHHOI0 HMH(OPMALMOHHOTO 00IIecTBa
[IEHHOCTh JINYHOCTH CTaJla ONPENEeNAThCS HE MHTEUICKTYaIbHONH PUTHIHOCTBIO U
CaMOJIOCTaTOYHOCTHIO, @ HA00OPOT, THOKOCTHIO MBIIIJIEHHUS, CTIOCOOHOCTHIO OBICTPO
pearupoBath Ha 3ampoc BpemeHu» [10], T.e. HHTEIUIEKTYyaJIbHONH MOOUIBHOCTHIO.
CoOTBEeTCTBEHHO  TpaHCHOPMHPYIOTCI HW  TpeOoBaHUS Kak K  caMmou
npopecCHOHANbHOH ~ MOATOTOBKE  OyAymIMX  CHENHMAJMCTOB, Tak U
00pa30BaTeIbHOMY MEHEIKMEHTY B LIEJIOM.

PaccmoTpenne  cdepbl  ompeneneHuss  JUIAKTUYECKUX  YCIOBUH
dbopMupoBaHMST U pPa3BUTHS  OOYyYaromIerocsl OCTaeTCs  aKTyaJlbHBIM B
NeJarornyeckoMm InoJie JUCKypca U B HacTosiee Bpems [4; 7; 11].

Bompocsr OpraHu3aIuu nudposoit o0OpazoBaTenbHON Cpenbl
00pa30BaTeNbHON OpraHU3allii KaK YCJIOBHMA Pa3BUTHS JIMYHOCTU PACKPHITHI B
uccnenoBanusx MHorux ydeHbix (B.H. Anucekun [2], E.Il. Kpynoaeposa, K.P.
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Kpynonepoa, A.B. bepesuna [9], H.b. Ilyrans, H.B. bonpapenko, T.A.
Bapnamosa u gp. [13], E.H. llleBuenko [14], L.I. Lysova, O.A. Vitokhina, O.V.
Volkova [15], V.Yu. Shurygin [16] u ap.). UMu oTMeueHO, 4TO «HapsAy C 3aa4aMu
aJanTanuy JUAAKTHYECKUX CBOMCTB M (YHKIMH TpPaJUIIMOHHBIX TEXHOJIOTHM
oOydeHHusl K yCIOBUSM HHU(PPOBOro oOpa3zoBaHMSs; aKTyaIU3alMA U ONMTHUMU3AINH
IUIAKTUYECKOTO TOTEHIMala MCMHOJIb3YeMbIX HbIHE LU(POBBIX TEXHOJIOTHUM;
BHEJPEHHEM B 00pa3oBaTEIbHBIA IPOLECC MEPCIEKTUBHBIX MCKYCCTBEHHO-
MHTEJJIEKTYalIbHbIX, KBAaHTOBBIX M HEHPOTEXHOJIOTWH, OONBIINX JTAHHBIX,
POOOTOTEXHUYECKUX CPEACTB M Jp., 00pa30BaTEIbHBIM YUPEKICHUSAM BBICLIETO,
cpenHero mpodeCCHOHATBPHOTO U CPEIHEro oO0miero oOpa3oBaHUS B TEPUO
nudpoBoit TpaHchopManuu TPUXOAUTCS periaTh JTOCTATOYHO OCTPYIO MpoOIeMy
MOATOTOBKH TIPENoAaBaTeyel W OOyJaromMXCs BY30B U KOJUICIDKCH, a TaKkKe
YUHUTEICH-TIPEAMETHUKOB M OOYy4YaIOMUXCA CPEAHUX IMKOA K 3(hPeKTHBHOMY
HCIOJIb30BAHUI0O B CBOEH IIOBCEIHEBHOM JESITEIBHOCTH HOBBIX, IIOPOM e€Ile
HEOCBOCHHBIX, YHUKAJTBHBIX BO3MOXKHOCTEH ITU(PPOBBIX TEXHOJIOTHI [2].

WuTennekryanbHasi MOOMIBHOCTh O0YYaromerocst B 00JIACTH MaTEMaTHUKH,
(bus3ukn, THOOPMATUKH ONIPEIEIIACTCS HaMU KaK KaueCTBO JIMYHOCTH, 001a/1afo1ee
€CTECTBCHHO-HAYYHBIM MOTEHIMAIOM C JJIACTUYHOCTBIO PEAKIMH HAa W3MECHEHUS
aKKyMyJsinuu HaydyHoW Oas3bl. CopaepikaHWe HWHTEIUICKTYalbHOM MOOMIBHOCTH
oOyyaromierocss B 00JacTH MaTeMaTHKH, (U3MKH, UHPOPMATUKU BKIIOYACT
WHTEJUICKTYJIbHBIA MOTEHIIUAN (Tpynmna KOMITETCHIIM: HOPMAaTHBHO-3TUYECKOM,
KOMMYHUKATUBHOMU, YIIPABJICHYECKOU, UHTEJUIEKTYaJIbHOU, MIPEAMETHOMN
pebnekcnn B MareMatuke, (Qusnke HWHPOpPMATHKE), TBOPUYECKUU TOTEHIIHAI
(crI0COOHOCTH K Pa3BUTHIO TBOPYECKOT'O MBIIIUICHUS, BBISBICHHIO TBOPUECKUX UIEH
U TyTed UX OCYIIECTBICHHS B €CTECTBEHHO-HAy4YHOM HaIpaBlICHUN);
WHOOPMAIMOHHBIA  MOTeHIHWan  (MHQOpPMAMOHHAS  KOMIIETEHIMS  Kak
npodeccuoHanpHas, MPUKIaJHAsS W WHTErPAllMOHHAs CIIOCOOHOCTH BIIAJICHUS
udpoBeIMU  TexHONOTHAMHU). CoJep>KaTENbHBI KOMIIOHEHT HWHTEUIEKTYalbHOM
MOOWJIBHOCTH OOyYaromerocss B 00JacTH MaTeMaTWUKH, (U3UKHA, UHPOPMATHUKH
aKIIEHTUPOBAJ aBTOPOB HCCICIOBAHUS COCPEJOTOYMTCS HAa BBISIBICHHUH W
000OCHOBAaHUHU TUAAKTUYECKUX YCIOBUH pa3BUTHS JAHHOTO KayecTBa JIMYHOCTU B
1 poBoii 00pa30BaTENBLHON Cpee.

[Tog awmakTHYeCKUMH YCIOBUSAMHU dPPEKTUBHON mpodecCHoHATBHON
MOJITOTOBKHM OOYYaloLIerocst B 00JIaCTH MaTeMaTHKH, (PU3UKH, HHPOPMATHKU MBI
MOHUMAaeM TPYNIy YCJIOBUN IEJarormyeckoro mpolecca, BO3AEHCTBYIOIIUX Ha
pa3BUTHE  HWHTEIUICKTYyallbHOM  MOOWJIBHOCTH  JIMYHOCTH B  LU(POBOU
o0pasoBaTebHOMU cpejie.

[lepBpIM  OuAaKTHYECKHUM  ycioBueM  3((EKTUBHOTO  pa3BUTUA
WHTEJUICKTYaJIbHOW MOOMIILHOCTH 00Yy4aromerocst B 00JaCTH MaTeMaTHKH, (PU3UKH,
uHpopMaTUKU B LU(PPOBOKH 00pa30BaTENbHONW Cpefe SABISETCS WHTErpauus B
otOope conepkaHus O0y4YeHHsS] C OpUEHTAIlel Ha pelIeHHe TBOPUECKHUX 3a/ad C
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NpPUMEHEHHEM IH(POBBIX TEXHOJOTMH B cdepe MaTeMaTuku M (U3MKH. DTO
MO3BOJIUT TOBBICUTH C OJHOM CTOPOHBI HWHTEJUICKTYaJbHBIH IMOTEHIIHAI
00y4aroIero BCJaeACTBUE aKKYMYJIHUPOBaHUS 3HAHUH U3 pa3HBIX 00JacTell HayKH, C
JPYroi CTOPOHBI TBOPUECKUH MOTECHIIMAN B BBISIBJICHUU W OCYIIECTBICHHH HOBBIX
HAaYYHBIX UJCH.

CrenyromuM  TUAaKTHYECKUM  YCJIOBHEM  A((EKTUBHOTO  Pa3BHTHUSA
MHTEJUIEKTYaJIbHONH MOOMIIBHOCTH 00y4arolierocs B 00J1acTu MaTeMaTUKH, (PU3HKH,
nHpopMaTUK B UPPOBOH 00pa30BaTEIIBHON Cpe/ie JOKHA ObITh OpUEHTAINS Ha
NEPMAaHEHTHOE OOHOBJIIGHHE M BHEIPEHUE CPEACTB HUPPOBOro oOydeHUs B
conpoBoxkaenun [[OC. Ilpexne Bcero, 3TO OTHOCUTCS K TEXHOJOTHUSM
HUCKYCCTBEHHOTO  HMHTEIUICKTa, YTO  TO3BOJHMT  OOYYaIOIIEMYCS  BIIAJICTh
KOMIIETEHIIMSIMA  JUIE  OCYLIECTBICHHUS MPO(ECCHOHAIBHOW JesITeIbHOCTH B
COBPEMEHHOM OOIIIeCTBE, HAMPABICHHOM Ha TEXHOJOTHYECKOE OOHOBJICHHE cdep
KHU3HEIEATSITBHOCTH.

Komannnast paboTta cTraHeT BaKHEHITUM yCI0BHEM 3(PGHEKTUBHOTO Pa3BUTHUS

MHTEIJUIEKTYaJIbHONH MOOMIIBHOCTH 00y4arolierocs B 00J1acTu MaTeMaTUKH, (PU3HKH,
nHpopMaTuk B 1UGPOBOM 0O0pa30BaTEIBLHON Cpele, KOrjla KOJUIEKTHBHOE
B3aUMOJIeHCTBHE (OPMUPYET HABBIKM COTPYIHUYECTBA, IOBBIIIAET YPOBEHBb
npodeccHoHaTu3Ma BO B3aUMOJICHCTBHUHU C IPYTUMHU YIaCTHUKAMHU KOMaH/IbI.
B pesynbTare uccnenoBaHHs aBTOpAaMHU BBIJCIEHBI JIHIAKTUYECKHUE YCIOBUS
Pa3BUTHS  WHTEJUICKTyaJIbHOW  MOOWJIBHOCTH  oOOywaromerocss B 00JacTu
MaTeMaTHKH, (U3MKH, UH(OPMATHKH, anpodamnus KOTOPHIX B 00pa3oBaTeNbHOU
OpraHU3aIMK BHICIIETO 00pa30BaHUs MOKa3ajia CBOK 3(P(EKTUBHOCTh, YTO BHOCHT
BKJIQJl B aKKyMYJIMpPOBaHUE 0a3bl METOAMYECKOTO OOECIIEYEHMs MeNarornyeckon
HaYKH.
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HAYYHO-METOAUYECKHUE OCHOBAHUA NCCJIEJOBAHUA
HOJIMKYJbTYPHOCTH KAK AKTYAJIBHOI'O TPEHJIA B
YCJIOBHUAX HTUPPOBOU TPAHC®OPMAIIUH HIKOJIbBI

SCIENTIFIC AND METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR THE
RESEARCHOF MULTICULTURALISM AS AN ACTUAL TREND IN THE
CONTEXT OF DIGITAL TRANSFORMATION SCHOOL

Annomayusn. Ha ocHOBE CyIIECTBYIOIIETO YMIUPUYECKOTO MHOTOOOPa3Us HAyYHO-
METOJIMYECKOTO 00OCHOBaHUSI (PEHOMEHA IONHKYIbTYPHOCTEY aKTYyalIUu3UPYeTCs
npoOjeMaTKa JaHHOTO TpeHaa Jia mudpoBoi TpaHnchopmanuu oOpa3oBaHUs H,
KaKk  CIeACTBUE, JUIsI  (OPMHPOBAHUS  COCTABISIIOIIUX  IOJUKYJIBTYPHOU
KOMITETEHTHOCTH OyYIIETO YUYUTENS POCCUMCKOM IIKOJIBI.

Kniouesvle cnoea: mOMUKYIBTYPHOCTh; MEXKKYJIbTYPHBIE B3aWMOJCHCTBHS,
MOJIUKYJIbTYPHAsE KOMIIETEHTHOCTb; I€JarOrMKa; COLMOKYJIbTYPHBIE IPOIIECCHI;
KYJIbTYPHBIE TPYIIIIEL.

Annotation. Based on the existing empirical diversity of scientific and
methodological substantiation of the phenomenon of «multiculturalismy, the
problems of this trend are actualized for the digital transformation of education and,
as a result, for the formation of the components of the multicultural competence of
the future teacher of the Russian school.

Keywords: multiculturalism; intercultural interactions; multicultural competence;
pedagogy; socio-cultural processes; cultural groups.

HccnenoBanne ¢GeHOMEHA <IIOMUKYIBTYPHOCTH» B YCIOBUSAX IU(PPOBOH
TpaHcopMalMy IIKOJbl OOOCHOBAHO HECKOJBKHUMH KIIOYEBHIMH Hay4YHO-
METOAMYECKUMH acCHeKTaMHU. B YacTHOCTH, COBpeMEHHBIE OOpa3oBaTelbHBIC
CUCTEMBbI, INepexuBamomye (yHIaMEHTAIbHYIO0 TpaHC(hOpPMalUI0 MO BIUSHUEM
nudpoBu3auy, TpeOyeT MEPEeOCMBICICHUS METOJOJOTHYECKUX TOAXOI0B K
UCCJIEIOBAaHHUIO TMOJMUKYJIBTYPHOCTH B HIKOJIBHOM OOpa3OBaHWU, B TOM YHUCIE U
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OCMBICJICHHIO 0COOEHHOCTEH MOTUKYIBTYPHOTO BOCIIUTAHUS O0YYAIOLINXCS B CUITY
MHOTOHAIIMOHAJIBHOCTH ~ poccuiickoro  obmecrtBa. MHterpauus  nudpoBbIxX
TEXHOJIOTUI CO3/1a€T YHHMKAJIbHYI0 JKOCHUCTEMY, KOTOpas, HalpUMEp, COIJIACHO
A.JO. YBaposy [14], sBasercst ocHOBOM LUPPOBOI TpaHChOpMaLli COBPEMEHHOMN
LIKOJIBI, I/I€ TPAaJULUOHHBIE MEXAHU3Mbl MEXKKYJIbTYPHOIO B3aMMOIECHCTBUS
pUOOpPETal0T HOBBIE M3MEPEHHUS M XapakTepuctuku. Kpome sroro, mo Hamemy
MHEHHMIO, TpeOyeTcsl yueT 0COOeHHOCTEH MOMUKYIBTYPHOCTH U B PaMKax U(PPOBOH
COLIMAJIN3allMd COBPEMEHHBIX IIKOJbHUKOB, KOTOpPbHIE OOJIBIIYIO YacTh CBOETO
BPEMEHM ITPOBOJAT B COLIMAIBHBIX CETAX, MECCEHKEPAaX U BUIEOXOCTHHIAX CETH
Wntepner. Ludpoas tpanchopmamusi COBPEMEHHOH MIKOIBI TpeOyeT HOBOTO
OCMBICIICHHS ¥ IIOHUMAaHWE MEXaHW3MOB IIepeladd KyJIbTYPHBIX CMBICIOB B
CMEILIaHHOM 00pa3oBaTEeNbHON Cpefie, TAe pealbHOEe U BUPTYAIbHOE MPOCTPAHCTBA
MOPOXkAA0T MHHOBALIMOHHBIE (POPMBI MEXKYJIBTYPHOTO OOILEHHUS U IO-HOBOMY
OlpeNeNseT  CHCTEMYy  ToKaszaTeled  pe3yJbTaTUBHOCTH  (POPMHUPOBAHUS
HOJIUKYJIbTYPHOIH IPaMOTHOCTH IIKOJIBHUKOB B LIU(POBOIL cpere.

Takum 00pazom, akTyaJIbHOCTh (PEHOMEHA «IIOJHUKYJIBTYPHOCTHY» HAJIHIIO U
YCUIIMBAETCS B YCIOBUAX [NI00ANIN3aLMU MUTPALMOHHBIX POLIECCOB B COLUAIbHON
pEaIbHOCTH, IPETEPIEBAIOLIEH pa3IMUHbIE BBI30BbI COBPEMEHHOCTH, B TOM YHCIIE
1 udpoBkIE.

PaznooOpasue KyJibTyp, LEHHOCTEH, M Tpagumuid TpeOyeT H3ydeHHsS
MOJINKYJIBTYPHOCTH JUIA YCHEIIHOTO B3aMMOICHCTBHS MEXKIy Ppa3InYHbIMU
THUYECKUMHU U KYJbTYpPHBIMH IPYIIIIaMU HE TOJBKO B PEAIbHOCTH, HO U B paMKax
CETEeBOr0 B3aUMOJCHUCTBUA B HMHTEpPHET-IPOCTPAHCTBE — HOBOH pEaJbHOCTH
coBpeMeHHOcTH. HayuyHoe uccieqoBaHue MOJMKYJIBTYPHOCTH MO3BOJISIET TIyOke
MOHATh IMHAMUKY 3THUX IPOLIECCOB U UX BIIMSHUE HA OOIECTBEHHbIE OTHOILICHUS U
OIPENICIUTh OPUEHTHUPHI Uil (POPMHUPOBAHUS UJIEU TOJUKYJIBTYPHOCTH, a TaKXKe
MOJINKYJIBTYPHOIO  BOCIIMTAHUS IOAPACTAIOIIET0 IIOKOJEHHS B  YCJIOBHAX
mudpoBoi TpaHchopMalMUd COBPEMEHHOM wHIKoJbl. B mepuon dopmupoBaHus
MHOTOIOJISIPHOTO, MHOTOKYJIbTYPHOT'O, MYJIBTUSA3BIKOBOIO U ITOJUITUYHOTO MHPA,
a TaKkKe IMpoleccoB  riodanmu3anuy, (OPMHPOBAHUE  IOJUKYJIbTYpHOU
KOMIIETEHTHOCTH KaK Ba)KHOT'O NMPO(HECCHOHAIBHOTO, TaK U COLMAILHOIO KayecTBa
JUYHOCTH OCTAeTCs BaXKHBIM B YCIOBUSAX COBPEMEHHOIO COLIMAJIBHOIO U
KyJIbTYpPHOI'O KOHTEKCTa M TpeOyeT M3y4eHHUs B KOHTEKCTE peLIeHus MpolseM
TaKWX HayK Kak MeJaroruka, MCUxXoyorus, KyJabTyposorus, Guiaocodpus u ap.

MeToa0I0THYeCKH TOAX0/, OOBEIUHSIONINN pPa3THMYHbIE JUCITUTIINHBL,
MIO3BOJIIET PACCMOTPETh MOJIMKYJIBTYPHOCTh C Pa3HBIX CTOPOH, MCCIEAys Kak ee
TEOpeTHYEeCKHe, TaK W HpakTudeckue acnekTsl. C  JaBHUX HOp (EHOMEH
MOJIUKYJIBTYPHOCTU SIBISETCS OOBEKTOM HM3Y4YEHHs HCCIENOBATEISIMU 3TUX HAyK.
OnHuM U3 NEPBBIX IPUMEPOB MOJIUKYJIBTYPHOCTH B UCTOPUU (PHIIOCOPHHU SABISETCS
CTPOUTENHCTBO BaBuioHckoil OamrHu, onucanHoe B bubnuu. Tak, Hampumep, B
Kuure beITust pacckasbIBaeTcsi O TOM, KAk IOCJIE IOTONA JIOJU HAYAJIH CTPOMTH
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OamHio B BaBunone, utoObl gocTHub HeOec U caenath cebe mmsa. Omnako bor
pazbpocasl MX S3bIKM TakK, YTO OHM MepecTalid I[OHUMAaTh Jpyr HApyra, u
CTPOUTENbCTBO OarmmHu ObUI0 TpepBaHO. COrmacHO UCCIENOBATENsIM, CpEeau
kotopeix J[oBun B. Kmapk [20], BaBunonckas OamiHs CUMBOJIU3UPYET HOMBITKY
T0JIeil 00bETUHUTHCS U CO3JaTh EIUHYIO KYIbTYpY, HO IPU 3TOM COXPAHUThH CBOIO
COOCTBEHHYIO MJICHTUIHOCTh. JTO MPUBEJIO K KOH(PIUKTAM U PA3HOTIIACHSIM, YTO B
UTOTe MPUBEJIO K Pa300IIEeHUI0 U pa3feNieHnI0. DTOT MPUMEPAKTYyaIeH U CErO HS.
[IpuBO/s €ro B KOHTEKCTE MOJIMKYJIBTYPHOCTH, MOKHO YBUJIETh, KaK pa3HOOOpa3ue
KYIbTYPHBIX TPAAMIMA MOXET OBITh KaK HCTOYHMKOM OOOramieHus, TaKk |
MPUYUHON KOH(DIUKTOB B oOmiectBe. [1oaTOMYy Ba)KHO HaXOIUTh OanmaHC MEXIY
COXpaHEHHEM COOCTBEHHOM KYJIbTYPHOW HJIEHTUYHOCTH M YBaKEHUEM K KYJIBTYpe
IpYTHX.

Il00x00b1 K noHumManuio onpedenenusn henomena noauUKyILMypHocmu. B
HAyYHO-METOJIMYECKO IuTeparype, B 4acTHOCTH, B paborax E.A. Heuaesoii [10],
I'M. Xadwuzopoir [17], C.A. XazoBoii u xomaer [16], BbABUTACTCS
(GyHIaMEHTAIBHBII TE3UC O TOM, YTO TENAror, BBICTYMAIOIIMA KaK TPAHCISTOP
KYIbTYPHBIX  IaTTEPHOB, JIOJDKEH JIEMOHCTPUPOBATH BBICOKHUN  ypOBEHBb
KOMIIETEHTHOCTH B 00JacTH MEXKYJIbTYPHOW TOJEPAHTHOCTH, YTO OCOOEHHO
aKTyaJlbHO B COBPEMEHHOM MYJIbTHKYJIBTYPHOM MPOCTPAHCTBE.

TpaguIMoOHHBI  TOAXOA K  KOHILENTYyadu3allid  MOJIUKYJIbTYPHOCTU
JNEMOHCTPUPYET  CYIIECTBEHHbIE  OrpaHUYEHUS] B  CBOEH  TEOpPETUKO-
METOHOJIOTHYECKON 0Oase. B  dwacTtHocTH, HaOmMromaeTrcs TEHACHIUA K
PEAYKLIIMOHUCTCKOMY CBEIEHUI0O MHOTOMEPHOTO (peHOMEHa COLMOKYIBTYPHOTO
pa3zHoo0pa3usi MPEUMYIIECTBEHHO K €ro STHUYECKOMY M3MEpeHuo. B pesynbrare
TAaKoro YIPOIIEHUS MpOoIecC pPa3BUTUS HHAWBHIYaJTbHONH KOMIIETEHTHOCTH B
MOJIUKYIBTYPHOH Cpefie OTpaHWUYMBACTCS JBYMS OCHOBHBIMH BEKTOpaMHU:
COBEpIICHCTBOBAHWEM  MEXITHUYECKUX  KOMMYHHKAaTUBHBIX  HABBIKOB U
KYJIbTUBHPOBAHUEM TOJIEPAHTHOTO BOCHIIPUSITHS THOKYJIBTYPHBIX
mupdepennmanmii.  JlanHas mapagurMalibHas ~paMKa HE  OTpakaeT BCel
KOMIUICKCHOCTH COBPEMEHHBIX TMOJIMKYJIBTYPHBIX B3aMMOJCHCTBHIA U TpeOyer
CYLIECTBEHHOTO TEOPETHYECKOTO IMepeocMbIciieHusl. TeM He MeHee, psij
uccinenosareneit (nampumep, [.JI. Hmurpues [6], E.M. Illernosa [19], C.M.
®enronnna [15] w aAp.) cripaBeIMBO TOAYEPKHUBAIOT, UYTO <«ITOJUKYIBTYPHOE
oOIIeCTBO HE OrPaHWYMBACTCS JHUIIb HAIMOHAIBHBIM WU  PEIUTHO3HBIM
MHOT'000pa3ueM, a BKITI0UaeT B ce0s1 pa3HOOOpa3ue KU3HEHHBIX CTHIICH, CBSI3aHHBIX
C IICHHOCTHBIMU OpPWEHTAIUSMH, YCTAHOBKAMH, BHJIAMHU JCSITEILHOCTH, a TAKXKe
OCOOCHHOCTSIMH MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIICHUN DPA3JIMYHBIX COLMAJIBHBIX TPYIIIL:
STHUYECKHX, PEIUTHO3HBIX, BO3PACTHBIX, TCHACPHBIX U MPO(ecCHOHANBHBIX) |16,
c. 5].CnenoBaTennbHO,  KJIIOYEBash  MHCCHSL  CHCTEMBl  TIPO(eCCHOHATBHOTO
o0pa30BaHMs 3aKII0YACTCS B KOMIUIEKCHOM MOATOTOBKE MEIarornuecKuX KajapoB K
a¢pexTuBHOMY (PYHKIIMOHUPOBAHUIO W TIPOJYKTUBHOMY B3aWMOJCHCTBUIO B
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YCIOBHSIX TOJMKYJIBTYPHOU 00pa30BaTeNIbHON Cpebl — 0TMevaeTcs B paboTax [19;
21; 1]. Jannas 3amavanpenmnojaraet (opMHpPOBaHHE y OyAyIIMX IEeIaroroB
MHTErpaTUBHOTO ONBbITa KOHCTPYKTUBHOTO MEXKKYJIBTYPHOTO B3aUMOACHCTBHSI, KaK
MBI YK€ paHee OTMeUalIt B cBoelt pabote [5], koTopoe Oazupyercs Ha TPUEIUHCTBE
CIIEAYIOIIUX  KOMIIOHEHTOB:  KOTHUTHUBHOTO  OCMBICIIEHUS  KYJIbTYpHOTO
MHOTr000pa3usi, pa3BUTHs TOJIEPAHTHBIX YCTAaHOBOK B OTHOIICHUH KYJIbTYPHBIX
pas3nuuMii, a TaKXKE OCBOEHUS MPAKTHUYECKUX HABBIKOB KYJIBTYpPOCOOOpPa3HOIO
MOBEJICHHSI, YUUTBIBAIOLIETO Crieln(UIecKre HOPMATHBHO-IICHHOCTHBIE MAaTTEPHBI
U TIOBEJCHYECKHE MOJENN, XapaKTepHble i MpeACTaBUTEICH pPa3IUYHBIX
STHOKYJABTYPHBIX oOmHocTed. [l uccinenoBaHHus TEOPETUUYECKUX  OCHOB
MOJIMKYJIbTYPHOM TMOJATOTOBKM OyIyIIMX I€JaroroB HEOOXOJUMO OIpEeAeTUTh
coZiepKaHue KIIFOYEBOTO TOHSATHS — «ITOJIUKYJIBTYPHOCTBY, JUIsI KOTOPOT'O POJOBBIM
MOHATHEM SBIIETCS «KYJIbTypa» — BaKHBIH aCHEKT HMHTETPaTHMBHOIO MOJXOJa,
[IOMOTAeT MOHATh ()EHOMEH MOJHUKYIbTYPHOCTH 0€3 MPUBS3KH K OINpeeIeHHBIM
COCTaBJISIOLIUM.

Ecnu oOpatutbes k ¢dyHmamentanbHbIM paboram M.A. Bep6a [2; 3], To
MO>KHO BBIIETTUTH MHOTOYPOBHEBYIO TaKCOHOMHYECKYIO CTPYKTYpPY
UHTEepHpeTanuii B (EHOMEHE «IOJUKYJIbTYPHOCTBY», CUCTEMATU3UPYs pa3IHYHbIC
TEOPETUKO-METOA0JIOTHUECKHE MOAXOAbI K €r0 KOHIIETITYaIn3alluu:

«— aHTPOMOJOIMYECKOT0 — KYJIbTypa Kak IMPOTHBOIOJIOKHOCTh MPHUPOJIE,
aTpuOyT U pe3yJbTaT YeJIOBEUECKOM NeATeIbHOCTH, OCHOBHOE OTJIMYHE YelIOBeKa
OT )KUBOTHOTO ¥ YHUBEPCAIBHBIN CIIOCOO YeT0BEUECKOTO OBITHS;

— aKCHOJIOTUYECKOro (LEHHOCTHOTO) — KyJbTypa Kak COBOKYIHOCTh
TYXOBHBIX M MAaT€pPHAJIbHBIX LIEGHHOCTEH, BBIPa0OTaHHBIX JIIOABMHU U KaK peann3anus
YeJI0BEKOM HJ1€aTbHO—I[EHHOCTHBIX IIeJIeH;

— COLMOJIOTUYECKMHA — KyJIbTypa KaK COBOKYIHOCTb OOIIECTBEHHBIX
OTHOIIIEHUH, (hopMa OOIIICHUS MEXKTY JTFOIbMU;

— JIMYHOCTHO—JIEATENBHOCTHOTO — KYyJbTYpa Kak CHoco0 YeloBeuecKOu
NEeSTeIbHOCTH, COBOKYITHOCTh  MaT€pUANbHBIX M  JYXOBHBIX  IPEIMETOB
4eJI0BEYECKON AESITEIbHOCTH, AYXOBHBIX IIPOLIECCOB, BUJIOB I€ATEIBHOCTH;

— HMHTETrpaTHMBHOIO — KyJbTypa KaK MHOTOCTOpDOHHEE  SIBJICHUE,
XapaKTepu3yIoIeecs IeJIOCTHON BapUaTUBHOCTHIO, U BKIIIOYAIOIIEE XapaKTEpHBIE
JUTsL OTIPENIETICHHOW TPyNmbl (COIMAIbHOM, dTHHYECKOW, MOJUTHYCCKON W T.II.)
JIOAe LIEHHOCTHBIC OPHEHTAIlMH, TPAaIWIMH, COLMAIbHbIE M TOJIUTUYECKUE
OTHOIICHUS, MUPOBO33PEHUE, CUCTEMY YOCKICHHM, OLIEHOK, KapTUH MHpA, UAEH U
uneonoruii» [2, c. 9].

B pamkax Hamiero wuccieoBaHUST Mbl IPHUIEPKUBAEMCS WHTEIPAaTUBHOM
METOAOJIOTMYECKON MapaJurMbl, KOTOpast MPEIOCTaBIsAET HanboIee KOMIUIEKCHBIN
WHCTPYMEHTapui JUid  KOHLEMNTyadu3auud (EeHOMEHAa IMOJUKYIbTYPHOCTH,
[peojoyieBasi ~ OTPAaHUYECHUS  Y3KONPEIMETHOTO,  3THOKOH()ECCHOHAIBHOTO
JIeTepMUHU3Ma. B COBpeMEHHOM Hay4HOM MAHCKYpCE MOYXHO BBIACIUTH JBE
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byHIaMeHTaIbHO pasyMyaronuecs 3IUCTEMOJIOTUYECKUE MIO3ULIUU
OTHOCHUTEIIFHO UHTEPIPETAIIMH JaHHOTO (peHOMEHa.

[IpencraBuTeNy MepBOro HampaBiICHUs, ONMMCAHHOTO, HAIPUMep, B paboTax
I'M. Xadwuzosoit [17] u JILA. TadustymmnHoit [4], KOHIENTYaTU3UPYIOT
[OJUKYJIBTYPHOCTh 4Yepe3 IMpU3MY MPEAMETHOIO COAECPXKAHHUS KYJbTYphl Kak
TaKOBOH — 93TO WH(OPMAIMOHHBIE NATTEPHBI, AKCHOJOTHYECKHUE CHCTEMEI,
ACATCIIBHOCTHBIC MOJCIIN U APYTHC KOMIIOHCHTHI. B paMKax OaHHOr'o moaxonaa
MOJIUKYJIBTYPHOCTh ~ MHTETPUPYET HWH(POPMAIMOHHYIO, KOMMYHHKATHBHYIO,
KOH(JIMKTOJIOTHYECKYI0, XYA0KECTBEHHYIO, (PU3MUECKYyl0 M WHBbIE KYyJIbTypHBIC
MOJIaJIbHOCTH, OTpa)kasi IMOJIUIIPEAMETHYIO MPHPOAY KYyJIbTYpHOTo ()eHOMEHA.
COOTBETCTBEHHO,  MOJUKYJIbTYpHas JMYHOCTH B  JaHHOM  Mapagurme
ONpe/eNsieTCsl  4Yepe3  CTENeHb  OCBOCHHS  YKa3aHHOTO  MPEAMETHOTO
MHOT000pa3us.

[Tpu3HaBas >MHCTEMOJIOTHUYECKYIO JIETUTUMHOCTH OOO3HAUEHHOW BHIIIE
MO3UIMK, [0 HAIleMy MHEHHIO, TeM HE MEHee CJEAYyeT NPHUIACPKUBATHCS
aNbTEPHATUBHOW TEOPETUKO-METOOJIOTHUECKOW MEePCHEKTUBBI, 0a3upYIOIICHCs
Ha WHTETPATUBHOM MOIX0A€¢ M (POKyCHUPYIOIIEHCS Ha YeIOBEKE KaK CyOBeKTe
KynbTypbl. llpencraBneHHass KOHLENTyajbHas apXUTeKTypa (OKycHpyeTcs Ha
TUATEKTUHICCKOM B3aMMOJCHCTBUN MEXKIYy WHIWBHUAYAJIbHBIM M KOJUICKTHBHBIM
MOJIyCaMH COLIMOKYJIBTYPHOTO OBITHS, aKIEHTHPYs BHUMaHHE Ha MHOTOMEPHON
MpUpojie  CoIMadbHOM HAeHTHUKauu CcyOobekTta. B pamkax gaHHOH
TEOPETUYECKON KOHCTPYKLUHH IOJMKYIbBTYPHOCTh COLMAIBHOTO IPOCTPAHCTBA
aAPTUKYJIUPYETCS 4Yepe3 MNPHU3MYy MHOKECTBEHHOCTH M HHTEPCEKIIMOHAIBHOCTH
pa3sINYHbIX KyJIbTYPHBIX [MAaTTEPHOB, BKJIIOYAs OTHOKYJIBTYPHBIE,
KOH(ECCHOHAIIbHBIC, BO3PACTHBIE U T€HEPHBIC ICTCPMUHAHTHI.

Oco0Oyro 3HAYUMOCTH B OTOW mapagurmMe NpUOOpeTaeT MpoIecc
MHTEpPHAIM3alUM COLMOKYJIbTYPHOTO IUTIOpAJIM3Ma Ha HMHAMBUAYAIBHOM
YpOBHE, KOTOpbI MaHuUdecTUpyeTcss uyepe3 (OpMHUPOBAHHE KOMIIJIEKCHOTO
Habopa KOMNIETEHUUH, HEOOXOIUMBIX Mg 3(P(GEKTUBHONW HaBUTAIMU B
MOJMUKYJIbTYpHOM  coluailbHOM  JaHamadre. JlaHHas  TeopeTuueckas
NEepPCHEKTHBA TO3BOJISICT KOHIENTYyaJIU3UPOBATh IMOJUKYJIBTYPHOCTh Kak
MHOTOYpOBHEBBIH  (DEHOMEH, HUHTETPUPYIOUIUA  MaKpoCOIMajbHbIE U
WHJUBUTyaTbHO-THYHOCTHBIE U3MEPEHHS KyJIbTYpHOMH JTUHAMUKHI
COBpEMEHHOTO o01IecTBa. Takoil HHTErpaTUBHBIN MOIXO0J CIIOCOOCTBYET OoJiee
ryOOKOMY TOHHMMAaHHUIO MEXaHHU3MOB (OpPMHUPOBaHUS U TpaHchopManuu
KyJIbTYypHOW HJACHTUYHOCTH B YCJIOBHUAX BO3pacTalOUIel COUMAIbHOU
reTepPOreHHOCTH U KYJIbTYypHOT0 noiaumopdusma (puc. 1).
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SIOCHOBHBIE NOAXOAbl K M3VUEHHIO IIOJIMKVIIbTYPHOCTH

[UTIOPATINCTUYECKIIT (TIPEIMETHBIIT) AKCHOJIOIMYECKHIT

"eOUHCINGO - 8 MHOJcecmeerHocm"

1) OtnpaBHas TOYKa - IpeIMETHO® COJCP/KAHHE KyIbTYPHI - | AHTPOITOJIONMYECKITIT I
COBOKYITHOCTH €€ COCTAB/IAIOMWIKX = HHDOPMALIHS, TyXOBHEIE

1I€HHOCTH, BHILI JeATETRHOCTH H TIP. ; e

2) TToaHKyITYPHOCTE - COBOKYIIHOCTE HH(POPMAITHOHHOH,

RO.\!.\I’yHHKﬂTHBHOi’I. KDHC‘).‘IHI\'TOJO]’H‘IECKO]‘*. XYJOKECTBEH-

HOH, ()H3H4eCKOH H HHbIE KyIbTYPHBIE MOJATBHOCTH. CEMHOTHYECKHIT

3) IToaHKY.IbTYpPHOCTE XapaKTepH3yeT CTeleHb IOTHIpe -
MeTHOCTH (eHOMeHa "Ky1sTypa”

HHTEI'PATHUBHBIN [TOJIXO0[]
{ } 1) OTopaBHas ToO4KA - CYyOBEKT KyIbTYPHl - HeTOBEK.
[oIHKYIBTypHAs THIHOCTD - THIHOCTh, OCBOHBIIAS 2) B nenTpe H3y4eHHA - 0COOSHHOCTH 9e10BEKA KK YacTH
npeaMeTHOe MHOrooGpasHe CoAepKAHHA Ky IbTyphI, KOHKPETHOH COUHATHHO# IPYTITIBI, ACTIRKTHI CAMOH/ICHTH-
BIaTel0mad HEGOPMAITHOHHOM, KOMMYHHKATHBHOI, (HKAIHHA B colHYMe.
KOHQIHKTOTOrHIecKoii KyIbTypoii H Ip. ee BHIAME 3) TonHKYI5TYpHOCTE 05meCTEa - MEOro0GpasHe 3THO-
KYJIBTYP, BO3PAcTHBIX, PeTHIHO3HBIX, TPO(deccHOHATEHBIX
KyJBTYP. MOJIOJIEXKHBIX CYOKYIBTYp H Ip.

| CTPYKTYPHO-/IESITEJTBHOCTHBII j {}

— IMoaHKyIBTYpHAS THYHOCTS - JHYHOCTB, CIIOCOGHAR
| CHCTEMHO-CHHEPTETHYECKHHN } [PHHATE Pa3H000pasHe KyIbTYP H CIOCOOHAS XKHTh

H paboTtats 3¢)peKTHEHO B MOTHKY/IETyPHOMH cpese.
[POSAB/IAA IMIATHIO H TOJIEPAHTHOCTh

Puc. 1. Ocnognvie nooxoost K ucciedo8anuro geromena
«NOJIUKYIbIMYPHOCTNbY

WHTerpaTuBHbIl  aHAIW3 XAPAKTEPUCTUK IOJMKYJIBTYPHOM JIMYHOCTH
MO3BOJISIET KOHIENTYaIU3UPOBATh CIEAYIOMUNA KOMIUIEKC (yHIaMEeHTaIbHBIX
aTpuOyTOB:

1) KorHUTHBHO-aKCHOJIOTUYECKHI KOMITOHEHT, MAaHU(ECTUPYIOIIHUICS Yepe3
rTyOMHHOE  OCO3HAaHME WMMAHEHTHOW  IMOJIMKYJABTYPHOCTH  COIIMAJIBHOTO
MPOCTPAHCTBA U CIIOCOOHOCTh K  KOHCTPYKTUBHOMY  MEXKKYJIbTYPHOMY
B3aUMOJICHCTBHIO, Oa3UPYIOLIEMYCs Ha IIPUHIIMIIAX T'YMaHUCTHYECKOM Mapaurmsl,
TOJIEPAHTHOCTH U KYJIBTYPHOTO ITIOPATU3MA;

2) DTHOKYNIbTYpHast UACHTU(UKALINS, HHTETPUPOBAHHAS CO CIIOCOOHOCTHIO K
MHTEPHATN3AUU aKCUOJIOTUYECKUX CUCTEM PA3IMYHBIX HAIIMOHAIBHBIX KYJIBTYp U
3¢ dEKTUBHON caMOpealIn3alii B MOJMAITHUYECKOM KOHTUHYYME;

3) [IporpeccuBucCTCKas OpUEHTAlMsI, BbIpaXKAIOUIasiCsi B  BOCHPUITHH
KYJIbTYPHOI'O MHOT000pa3us KaK (byHIaMEHTATEHOTO JpaiiBepa
LUMBUJIM3ALMOHHOTO TPOrpecca, COMPsIKEHHAsl ¢ Pa3BUTHIMH KOMIETEHIMSIMH B
cdepe MeXKYIbTYPHOTO OOMEHA M B3aUMOOOOTallIEHUS;

4) MeTakOTHUTHBHBIE ~ CIOCOOHOCTH,  TPOSIBISIIONIMECS B Pa3BUTOU
KyJIbTypHOH pe(rueKcu M CIOCOOHOCTH K OOBEKTHBHOM CaMOABOJIOIHMU B
KOHTEKCTE MEKKYJIbTYPHOT'O B3aUMOJICHCTBUSI.

MHOTOCTOpPOHHSS KYJIbTypHasi MOJATOTOBKA IMOMOXET OYAYIIUM YUUTENsIM
pa3BUBaTh HAaBBIKM MEXKYJIbTYPHOTO OOIIEHHSI M TOBBICUT UX KOMIIETEHLIUIO B
pabote ¢ pazHooOpa3Hoii ayauTopueil. McciaenoBanus MOKa3bIBaIOT, YTO MEAArOTH,
UMEIOLUE KYIbTYPHYIO TpPaMOTHOCTb, JIydllle MOHMMAIOT NOTPEOHOCTH U
0COOEHHOCTH YYaIIMXCsl U3 Pa3sHBIX COLMOKYJIBTYPHBIX Cpell, YTO CHOCOOCTBYET
YCHENTHOCTH 00y4YeHUS.
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Obocnosanue saxicHocmu dopmuposanusa ROMUKYIbMYPHBIX
Komnemenmuocmeii 0yoywux yuumenei. Eiie olHUM Hay4HO-METOIUYECKUM
acIIeKTOM OCHOBAaHHUS MCCIEOBaHUS (DEHOMEHA «IOJUKYJIBTYPHOCTBY» MOXKHO
Ha3BaTh eJarOrnYeCKUi.

B KoHTekcTe COBpPEeMEHHBIX  O0pa3oBaTEIbHBIX  peajuii  Mmporece
npodeccnoHaNbHOM MOArOTOBKM B BBICIIMX Y4YEOHBIX 3aBEICHHSX B YCIOBHUAX
MOJUKYJIBTYPHOH COlMaibHO-00pa30BaTebHOM cpenpl, corjacHo MHeHuio H.M.
bammvaxoroii, H.W. PeokoBoit u H.FO. Koponesoit [1], TpeOyeT KomrmiekCHOTO
IIPOEKTUPOBAHMSI M MMIUIEMEHTAIMH, YYUTHIBAIOIINUX HE TOJBKO TPaJULMOHHbBIE
TEJICOJIOTUYECKUE M CO/IepIKaTeNIbHbIE KOMIIOHEHTHI 00pa30BaTeIbHOTO Mpolecca,
HO U  aKTyaJbHble  COIMaIbHO-OOpa3oBareibHble  JeTepMUHaHThL. K
MOCTIETHUMOTHOCATCS:  00pa3oBaTelbHbIE TMAapajurMbl M  KOHLENTYyaJlbHbIC
framework'n, a Takxe mporecchl TOTATBbHOW MHGOPMATH3AIUA U BUPTYATU3AINH
COIIMO000pa30BATENbHOTO NPOCTPAHCTBA B YCIOBUSAX €r0  MMMAaHEHTHOMN
MOJINNIAPAIUTMAIbHOCTH U TIOJUKYJIBTYPHOCTH.

B pesynbrare TEOpETUKO-METOL0JIOTMYECKOr0 aHanusa, nposeaeasoro H.M.
PerxoBoit, W.B. TymymeBoit u nap. [12], BbeisgBIeHa OWHapHAas CTPYKTypa
MOJIMKYJIbTYPHOCTH KaK MMMaHEHTHOI'O aTpudyTa COBPEMEHHOT'0
o0pa3oBaTeNbHOr0  KOHTHUHYyMa. JlaHHas  KOHUENTyalbHas  apXHUTEKTypa
XapaKTepU3yeTcs CIEAYIOLUMMH IBYMS 3JIEMEHTaMHU:

e [lepBblii — MaHudecTUpyeTcss uepe3 HHTerpanuio (¢GyHIaMeHTaTbHbIX
MIPUHIIUIIOB 3THOKYJIBTYPHOTO 00pa30BaHMsl, pEIPE3eHTUPYIONIUX eJarorndecKuii
MpoLecc Kak MHOTOMEPHOE MPOCTPAHCTBO HWHTEPHAIM3ALUN  KYJIbTYPHBIX
naTTepHoB 3THO(OpoB. Ocoboe 3HAaueHHWE B JAHHOM KOHTEKCTE MPHOOpeTaer
METOJI0JIOTUYECKU 000CHOBaHHas MHKOPIIOpALIUs JUCTUHKTUBHBIX
STHOKYJIBTYPHBIX MapKEpPOB B 00Pa30BaTENbHYIO MPAKCEOIOTHIO.

e Bropoil — ompexaenseTcs yepe3 KOMIUIEKC MEXaHHU3MOB (OPMHUPOBAHUS
COLIMOKYJIbTYPHOI HJIEHTUYHOCTH CyObeKkTa 00pa3oBaTeNbHOro npoiecca. JlaHHbie
MEXaHU3Mbl OPUEHTHPOBAHBI Ha PEAYKLIHI0O STHO()OOWYECKHX YCTAaHOBOK B
o0pa3oBaTeNbHOM  MPOCTPAHCTBE M KOHCTPYHMPOBAaHUE  TOJIEPAHTHBIX
MOBEJICHUECKUX MAaTTEPHOB. METOJOJOTHUECKUM 0a3ucOM 3THUX MEXaHH3MOB
BBICTYIIA€T HUHTETpalisl YHUBEPCAIbHBIX T'YMaHHUCTHUYECKHX aKCHOJIOTMYECKUX
KOHCTPYKTOB M (PYHIAMEHTAIbHBIX KYJIBTYPHBIX HMIIEPATUBOB T'yMaHUTapHOTO
3HAHUA.

Takas OuHapHas KOHIENTyalu3alHUs MOJUKYJIBTYPHOCTH  IO3BOJISET
OCYIIECTBUTh  CHUCTEMHYI0  HMHTETPAallUI0  ATHOKYJIBTYPHBIX W o0ImIe
I'YMaHHCTUYECKUX KOMIIOHEHTOB B €IMHBIH 00pa3oBaTeibHBIl KOHTHHYYM,
crocoOcTBys  (OPMHpPOBAHMIO  XOJMCTHMYECKOTO  MOJAXO0Ja K  Pa3BUTHUIO
COBPEMEHHOr0 00pa3oBaTeIbHOTO MpOCTpaHCTBa. MccnenoBanus B 3Toi 001acTH
MO3BOJISIIOT pa3paboTaTh 3h(HEKTUBHBIE METOAMKHA OOYy4YeHUs, HalpaBJICHHbIE Ha
BOCIIMTAHME YBAXKEHUS M IOHUMaHMS MEXAY KyJIbTypaMH, 4YTO SBJISETCS
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aKTyaJlbHOM 3a/1aueil 17151 COBPEMEHHOT0 00pa30BaHMs.

BaxxHol 9acThIO MOJUKYIBTYPHOM MOATOTOBKH Oy TIYIIMX YUUTEIICH SIBISETCS
M3YYCHHE MEXKKYIbTYPHOTO OOpa30BaHHUs, MEXKYIbTYPHOH KOMMYHHMKAIIUH U
MEXKYJIbTypHOTO KOoH(pmukTa. CriejoBaTeabHoO, AJ1s MeJaroroB Ba)KHO OCO3HABaTh
MHOT000pa3ue KyIbTyp, @ TAK)KE HX OCOOEHHOCTH H IIEHHOCTH, YTOOBI 3P (HEKTUBHO
B3aMMO/ICIICTBOBATH CO BCEMH YYaCTHUKaMH 00pa30BaTEIbHOTO MpoIiecca.

B koHTeKkcTe MOMUKYIBTYPHOTO OOIIECTBA aKTyaIH3HPYeTCs MPoOIeMaTuKa
KOMMYHHMKATHUBHBIX 0apbepoB, JE€TEPMHUHHPOBAHHBIX OWHApPHON OMIIO3UIUEN
«CBoi-Uyxoii» U TEHAEHIMEH K cTepeoTunu3anuu «Jpyroro» uepes mnpuszmy
AHTAarOHUCTUYECKUX KOHCTPYKTOB. MIMniepaTHBOM COBPEMEHHOI0 IEIarOrMuecKoro
o0pa3oBaHMs CTAaHOBHUTCS (pOpMUpOBaHUE Y OYIyIIMX yUUTEICH KOMIETEHIIUN 110
KYJTbTUBHPOBAHUIO TOJEPAHTHBIX YCTAHOBOK OOYYAIOIIUXCS, CIOCOOCTBYIOIIUX
TpaHcopMmaluy nepuenuuu  «J/Ipyroro» W3 KaTeropud MNOTEHIUAIBHOIO
AQHTAaroHHUCTA B KOHCTPYKT MO3UTUBHOM MHAKOBOCTH, Hampumep, ormeuaercs JI.O.
ITomsikoBoit [11].

Jlannas  3amaya  TpeOyeT  JBYXKOMIOHEHTHOM  Mpo(hecCHOHAIbHOU
MOJArOTOBKH neaaroroB — no MueHuto H.B. [lonranoBoii [7]. IlepBblii KOMIOHEHT
BKJIIOYAET HMHTEPHAIU3ALMIO TCUXOJIOTHYECKUX MPEANOCHUIOK KOHCTPYKTHUBHOM
KOMMYHHKAIIUU (AMIATHUECKUN MOTEHIIMAJ, HHTEpIIepCOHAIbHAsl CEH3UTUBHOCTD,
OpHUEHTAIIVS Ha TIO3UTUBHBIE aTPHOYTHl KOMMYHUKATHBHOTO TTAPTHEPA) U OCBOCHHE
METOJIOJIOTUYECKOTO  WHCTpyMEHTapus  S(QQPEKTUBHOTO  MEXJIMYHOCTHOTO
B3aUMOJEHCTBH.  BTOpoil ~ KOMmOHEHT  (QoKycHpyeTcs  Ha  aHalu3e
KOMMYHUKATUBHBIX OapbepoB W (PaKkTOpoB AUCHYHKIIMOHATHHOM HHTEPAKIIUH,
BKJIIOYAsl KYJIbTYpPHO-IE€TEPMUHUPOBAHHBIE MPEAUKTOPHI HEraTUBHOM NeEpLeninu
MpeICTaBUTENEeH Pa3IMYHbIX ATHUUECKUX, MPOPECCUOHANBHBIX U CYOKYIbTYPHBIX
OOIIHOCTEH.

Pestomupys BbIIEH3I0KEHHOE, MOXKHO KOHCTAaTUPOBATh, UYTO YriyOJeHHas
KOHIIENTYyaTu3alus (dbeHomeHa MOJUKYJIBTYPHOCTH MPEI0CTaBIISAET
AIUCTEMOJIOTHYECKHI 0a3uc JjIsl MPOTHO3UPOBAHUS MOTEHIIHAIBHBIX COLUATbHBIX
TpaHcopmarii 1 KOHQIUKTOTEHHBIX CUTYaIi, 00yCIOBIEHHBIX KYIbTYPHBIMU
KOJUTM3USIMH.  TeopeTuKo-sMIMpPHUYECKHEe HCCIeOBaHUs B JaHHOW 00JacTu
CIOCOOCTBYIOT — pa3pabOTKe CTpaTeruii  MEXKYJIbTYPHBIX  KOH(IJIUKTOB U
(hOpMHUPOBAHHMIO MEXAHM3MOB TAPMOHUYHOM KYJIBTYpHOH cyntHOCTH. Kpome Toro,
M3YYCHHE MTOJIUKYIBTYPHOCTH CIIOCOOCTBYET OOOTAIICHHIO TEOPETHUECKUX 3HAHUIN
0 KYJIbTYype U O0ILeCTBE, a TaKXke pazpadoTaTh MPAKTUUYECKUE PEKOMEHIAINH IS
paboThI B MEXKKYIBTYPHOU cpefie. DTO UMEeeT 3HaUEHHE HEe TOJIBKO JIsI COLUAIBHOTO
1 00pa3oBaTeIbHOIO KOHTEKCTOB, HO U JIJIsl OM3HEca U rOCyAapCTBEHHOM MOTUTHKH.

C TouKH ke 3peHus eAaroruku, o4eBuaHO0, moauepkuBaroT 3.H. Caduna [13]
n A.B. Xyropckoii [18], uTo megarorndeckoe OOIICHUE SBISETCS HEOTHEMIIEMOM
YacThIO TMEJAaroru4eckoil  JIeATeNbHOCTH M WrpaeT KIIYEBYI0 poJib B
dbopmupoBannr  3PGHEKTUBHOTO  00pa3oBaTENBHOTO  Tpolecca.  YMEHHE
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MOJIJIEPKUBATh JOBEPUTEIBHBIC OTHOIICHHSI, HAXOMUTh OOIIUN SI3BIK C Pa3HBIMU
y4acTHUKaMH 00pa30BaTeIbHOr0 Mpollecca, a TakKe YUYUTHIBATh Pa3inyus B
KYJIBTYPHBIX OCOOCHHOCTSAX M LEHHOCTSIX — BCE ATO BaKHbIE KOMIIETEHIIMH IS
COBpeMEHHOro mnenarora. KoMMyHUKamus yduTens ¢ ydalumucs TpeOyeTr He
TOJIBKO TepeAayu 3HaHWW, HO U YMEHHMs CIyllaTh, MOHUMAaTh M MOJIEPKUBATH
KaX/10T0 peOeHKa B uxX pa3BuTu. OOIIEHUE C POTUTENIMH TaK)Ke UTPAET BAXKHYIO
POJIb, TIOCKOJIBKY CEMBbS SBISICTCS KIFOUEBBIM (haKTOpOM B 00pa3oBaHUU peOCHKa.

Kpome Toro, B3aumojneiictBue ¢ KOJJIeraMH IIOMOraer oboramarb
MeJarornyeckuil OmbIT, OOMEHUBATHCA HMACIMU M JIYYIIMMHU TMPAKTUKAMH, UYTO
CIOCOOCTBYET NMPO(ECCHOHAIBHOMY POCTY. YBa)KEHUE KYJIbTYPHBIX PAa3TU4Ui B
KOJUICKTUBE  CIOCOOCTBYET  CO3JaHHMIO  OJarompusTHOM  aTMocdepbl it
COTpyZHHMYECTBAa U OOMeHa ombIToM. llemarornyeckoe oOIIEHHE HE TOJBKO
criocoOcTByeT 3(hPeKTUBHOCTH 00pa30BaTEIBLHOTO MPOIEcca, HO U CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO B3aMMOIIOHUMAHUS, TOJICPAHTHOCTH U TAPMOHUYHBIX B3aMMOOTHOIICHUN
B 00pa30BaTEIbHOM YUPEKICHHUH.

C MO3UIIUN KOMILJIEKCHOT'O WHCTUTYIIMOHAILHOTO aHaIM3a
OCHOBoMoJjararomas (yHKIUS [OJUKYIbTYpHOW  00pa3oBaTelNbHONW  Cpelibl
MaHH]ecTupyercss yepe3 OWHApHBI MEXaHU3M, KakK IMOJYepKHBaeTcs B paboTax
H.M. bammakosoii, H.1. PsoxoBoii, H.FO. Koponesoii [1], E.O. HenokinonoBo#,
JI.B. Kunnec, I1.B. Toxkapesoit [9] u C.J. Kapakozosa, JL.I'. Kynukosoit [8],
3aHUMAIOIKXCS TPOoOIeMaMu TPOEKTUPOBAHMSI M KCTIOIb30BaHUS OJTUKYIBTYPHOI
MH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTENbHON Cpelbl B CHCTEME BBICIIETO OOpa30BaHUA.
[IpuueMm, Ha mepBOM ypoBHE OHa obecreunBaeT (HOPMUPOBAHHE U MOJAJCPKAHUE
TOJICPAHTHBIX HHTEPAKIIMOHHBIX MATTEPHOB MEKIY CyOBEKTaMH 00pa30BaTEIHHOTO
mporecca, co3gaBasi  OCHOBY ISl 9()@QEKTUBHOTO  MEXKIMYHOCTHOTO U
MEXTPYIIIOBOro B3auMojeiicTBua. Ha BTopom, Gosiee riiyOMHHOM YpOBHE, OHa
KOHCTUTYUPYET crenuduueckoe o0pa3oBaTenbHOe MIPOCTPAHCTBO,
CIOCOOCTBYIOIIEE MpPOLECCY HMHTEPHATM3ALMU  OyIyIIMMU  CHEIHATUCTaMHU
KOMIUIEKCHOM  CHCTEMbI  KYJIBTYPHBIX  aKCHOJOTUYECKHX KOHCTPYKTOB U
MOBEJICHUECKUX HOPM pA3IUYHBIX STHOKYJIBTYpPHBIX OOIIHOCTEH, YTO B HTOTE
COJICHCTBYET aKKyMYJISLIUU MO3UTUBHOIO OIBITa MEKKYIBTYPHOU KOMMYHUKAIUH
U (HOpMUPOBAHHIO YCTOMYMBBIX KOMIIETEHIIMH B cdepe Kpocc-KyJIbTypHOTO
B3aUMOJICUCTBHUA.

Taxum 06pazom, HayYHO-METOAMYECKIE OCHOBAHUS, KPATKHii 0030p KOTOPBIX
C OMOpOW Ha CYHIECTBYIOIIHME 3MIHUPUYECKHE 3HAHUS MO JaHHOW MpobiemMaTHKe,
aKTyallbHBIC JIJISl UCCIIE0BAaHUS (PEHOMEHA «IOJIUKYIBTYPHOCTDY, TIO3BOJIMIA HAM
U TOJYEPKHYTh aKTyaJIbHOCTh JAHHOTO TpeHIa JJs COBPEMEHHOCTH,
MepeKUBaroIIel 3Tan MUGPOBU3ANNH;, & TAKXKE BBIICTUTh MEKIUCIUILTHHAPHBIE
MOJXO0JIbI U HEKOTOpBIE IMENAaroruuyeckue acreKThl, UMEIOIUEe MPOTHOCTUYECKUE
[HEHHOCTH JJI  JaJbHEMIIMX pe3yabTaTOB HAIIETO HCCIEJOBAHUS  ITOU
nmpoOJeMaTHKH, WUMEIONIMe 3HAYCHHE B YCIOBHUAX IHU(POBOI TpaHChHOpMAIHHI
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pOCCHCKON MIKONBI. B 3TOM KOHTEKCTe, Ha HAll B3TJSLA, 0CO0O€ 3HAYCHUE
npuobperaer (HOPMUPOBAHUE MOJUKYIHTYPHOH KOMIIETEHTHOCTH Yy CTYAEHTOB
MEIarOrMYecKiX CHeNUaIbHOCTeH (OyAyIMX YyYHUTelIed POCCUICKONW MIKOJIBI,
nepexxuBaromed 1udpoByr0 TpaHcPopMalui), TaK KaK COCTaBISIONIHE OTY
KOMIIETEHIIMIO 3HAHUS ¥ yMEHHUS, HEOOXOJWMBI YUYUTENI0 I CO3JaHUs
WHKJTFO3UBHOW M YBaXUTEIHHOW Y4eOHOW Cpenbl, TIO3BOJISIIONIEH PEan30BbIBATH
HOBBIC TPUHIUIBI TOJTUKYJIBTYPHOTO BOCIHTAHUS IIKOJIHHUKOB B YCIOBHUSIX
nudpoBoii TpaHchoOpMaIUU COBPEMEHHON IIKOMBL. [loHMMaHue W TPUHATHE
KyJIBTYpHOI'O MHOT000pa3us NO3BOJIAT mnenaroraMm 3¢dexktuBHO paboTaTh ¢
VUAIUMUCS W3 PA3IHYHBIX STHUYECKMX U KYJIbTYPHBIX TPYMN, a Takke C
MOHMMAaHUEM TOAXOAUTh K Tporeccy (OpPMHUpPOBaHHUS  HOJUKYJIBTYPHOI
TPaMOTHOCTH COBPEMEHHBIX IIKOJBPHUKOB W WX IU(POBON COIMATU3ALNU, TIE
oOlieHre B COLMANBHBIX CETAX U MecceHjkepax VHTepHET OJKHBI
OCYIIECTBISTHCS HA TMOJUKYJITYPHOW OCHOBE W MPHUHIIMIIAX PE3yIbTAaTHBHOTO
MEXKYJIbTYPHOTO  B3auMojeWcTBUA. B 1enom, HHTerpanus IPUHLUIIOB
MOJIUKYIBTYPHOCTH B 00pa3oBaTeNIbHBIE MPOTpaMMbl KaK Ha YpPOBHE OOIIETo
OCHOBHOT'O POCCHICKOTro 00pa30BaHMsl, TaK U BHICIIETO OyAET CIIocOOCTBOBAThH HE
TOJIBKO TPOo(eCcCCHOHATLHOMY pPOCTY OyIyIIUX Y4UTeNled, HO W COLUaIbHOU
rapMOHMHM B OOIIECTBE, oOecrmeynBas YCTOMYMBOE pa3BUTHE OOpa3oBaHHs B
YCIIOBUSX TJI00ATU3alMi MUTPAIIMOHHBIX TIPOIIECCOB, BHI3BIBAEMBIX KaK BBI30BAMU
COBPEMEHHOCTH, TaK ¥ U(PPOBON TpaHChHOpMAITHECH.
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COMPETENCE-ORIENTED TRAINING OF FUTURE TEACHERS IN
THE CONDITIONS OF A HOLISTIC EDUCATIONAL ENVIRONMENT
OF A PEDAGOGICAL UNIVERSITY

Annomayua. XapakTepus3yrOTCsl BO3MOXKHOCTH XOJUCTHUYHOM 00pa3zoBaTeIbHOMN
cpenbl (XOC) memarorm4eckoro By3a B KOMIIETEHTHOCTHO-OPHUEHTHPOBAHHOU
NOJAroToBKe Oynyunmx yuntenedt. Onpenensiercs qunaktuueckuii noreHuan XOC
U CTENEHb €ro BIUSHUSA Ha (OPMHUPOBAHUE U pa3BUTHE 00LIENPO(EeCCHOHATBHBIX
(OIIK) n ynuBepcanphbix kommneTeHuui (YK) y cryneHToB B nepuoji 00ydeHus.
Kntouesvie cnosa: nudposas tpanchopmamnus oOpa3oBaHHs; oOpa3zoBaTelbHas
cpena (OC); snmektpoHHas WHpOpMaMOHHO-OOpa3oBarenbHas cpeaa (DMOC);
udposas odpazoBarensHas cpena (LIOC); xonucTuuHas oOpa3oBaTebHAS Cpea;
OPUHLIMIIBI  OOyYeHHs;  JUJAKTUYECKHUH  MOTEHUHUand;  KOMIETEHTHOCTHO-
OpPHEHTUPOBaHHAS OJATOTOBKA.

Annotation. The capabilities of a holistic educational environment (HEE) of
a pedagogical university in competency-oriented training of future teachers
are characterized. The didactic potential of the HEE and the degree of its
influence on the formation and development of general professional (GPC)
and universal competencies (UC) in students during the training period are
determined.

Keywords: learning; instructional design; cognitive load theory; cognitive
architecture; extraneous cognitive load; intrinsic cognitive load; task development.

OmHoit w3 THaBHBIX 3amad  MUGPOBOM  TpaHCHOPMAIIUK  BBHICIIETO
negarornyeckoro oOpa3oBaHMs, OcCyllecTBisieMo B pamkax DenepalibHOTO
npoekta «Kampel nmius nudpoBod SKOHOMUKH» HalmoHaIBHOW MPOTpaMMBbI
«Iudpoas sxonomuka Poccuiickoit deneparun» [18], aBisieTcss cTaHOBICHUE U
pazButue uHppacTpykTypbl I[[OC He TOIBKO B TNEAAaroruvyecKkux By3ax, a U B
oOpazoBarenbHbIX yupexaeHusx (OY) cpennero npodeccuonanpHoro (OY CIIO)
u cpeanero odmero odpazoBanus (OY COQ), B KOTOPHIX MPEACTOUT paboTaTh
BBIITYCKHHKAM BY30B — OynymuM yuutensMm. s ee pemenus B HanponanbHbIN
npoekT «O0pazoBaHue) BKIIOUEHBI TaKUE KIIIOUEBbIE MTOKa3aTenu, kak: «Co3nanue
1 BHEIpeHHe B 00meoOpa3oBaTenbHbIX opranm3anusax [[OC» m «ObGecnieueHue
peanuzanuu 1MGpPoBO TpaHchopMau cuctembl oOpasoBanus» [19]. Onm
MpelycMaTpuBalOT CO3/laHWe M BHeApeHue QenepaibHOl HH(MOPMALMOHHO-
cepBucHoii miatdpopmer (OUCII) mms [HOC, xoTtopas TO3BOIUT OOECTICUHTH
MOJTy4eHHE KadeCTBEHHOrO 0oOpa3oBaHMs OOydYarolIMMCs BHE 3aBHCHUMOCTH OT
MecTa X HaxoxaeHus. K HactosieMy BpeMeHHM MO JaHHBIM MUHIIPOCBELIECHUS
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Poccun gomrst OY COQO, ocHaIIeHHBIX HEOOXOAUMBIM O00OpYyIOBaHHUEM IS
Baenpenus [lOC, cocraBnser 47%, a A0AA TENAarorMYecCKUX pPaOOTHHKOB,
ucnoiab3yroumx cepsucsl PUCII LTOC — 45% [19].

bin3koil K mocnegHeMy MOKa3aTeIo SBISIETCS W JOJIsl MpenojaBaTeei,
BY30B, OCBAaUBAIOIINX HHPOPMALMOHHO-KOMMYHUKalmoHHble TexHonoruu (MKT) B
ycnoBusix mudposusanun odbpazoanusi [Iposenennsiii E.WM. EropoBoii KOHTEHT-
aHaJM3 PE3yJIbTAaTOB OMPOCA MENAroroB U 00yYArOIUXCsl BHICIIECH IIKOJBI C LEIbIO
ompeJielIeHUs] CTENEeHN BIUSHUS ITUGPOBOH TpaHchopmaiuu mpodhecCuOHATBHOTO
00pa3oBaHMs HA UHTCHCU()UKALIMIO M TIOBBIIIEHUE Y(P(PEKTUBHOCTH UCTIOIb30BAHUS
B IIOBCEAHEBHOW JEATEIBHOCTH JAMJAKTUYECKOTO IOTEHIMANa 3JIEKTPOHHBIX
cpeactB peanmm3annu MKT mokasan, 4To ux A0Ji BO3PACTAECT U COCTABIISET ceilyac
noutH 50%, a OTHOILIEHKE BY30BCKHX IPETOAaBaTesieil K HEOOXOJMMOCTH OCBOCHUS
HU(POBBIX TEXHOJOTUN TMEPEOPUEHTUPYETCSI C OOBIACHHOIO YpPOBHS Ha
npogeccuOHaNbHBIN, XOTS MEPBBIA YPOBEHB MOKA IPEBATUPYET HaJ BTOPbIM [11].

3/1ech YMECTHO OTMETUTh, UTO HApSALy C YBEIMUYEHUEM JOJH 3JIEKTPOHHOTO
o0y4eHHs, €ro CyHIECTBEHHOW IOJIb30H M NPEUMYIIECTBAMH B OpraHHU3alUuU
00pa30BaTeNpHOrO MPOIIECcca, PeaTu3yeMoro MyTeM MPUMEHEHUSI COBPEMEHHBIX U
nepcrekTuBHBIX MKT, B TOM 4mcle MAWCTAaHIIMOHHBIX, HWHTEPAKTUBHBIX U
BUPTYaJbHBIX, TAKOW MPOTPECC MPOSIBISIET U BEChbMa CYLIECTBEHHBIE MPOOJIEMBI B
ONTUMAJFHOM, TIOJTHOLIEHHOM U 3()PEKTUBHOM HCIOIB30BAHUU MPENO1aBATEIISIMH
U CTyIEHTaMH JIHUJAKTUYECKOro IMOTEHIMalla CPEICTB pealu3aluu LHU(POBBIX
TexHosoruii. Cuuraem, 4yTo, B IEPBYIO OYEPE/ib, STH MPOOIEMbI CBSI3aHbI C pa3HBIMU
METOJIOJIOTUYECKUMHU  TOAXOJaMH K  ONpPENENCHHUI0O  OpraHU3alMOHHO-
MEIarOTMYECKUX YCIOBUN [UI  Yel0CMHO20 (XOAUCMUYHO20) WCTOIb30BAHUS
COYETAEMOCTH KJIACCUYECKUX, COBPEMEHHBIX M HWHHOBAIIMOHHBIX TMPUHIUIIOB
00y4eHHs KaK OCHOBBI OOIIET0 TUAAKTHUYECKOrO MOoTeHnuana Tpatuiuonusix OC,
coBpeMeHHbIX DNOC, nepcnektuBHbIX [IOC OV, a Takxke 1151 TO3UITMOHUPOBAHUS
IperoiaBaTens U, B 1IeJIOM, CYObEKTOB 00pa30BaHUs B 3TUX CpeJlax.

Tak, HannpuMmep, noaxoa M.B. I'puropbeBoii K onpeeneHnuto myTen peeHus
npo6JIeM ONTUMU3ALMU U COTJIACOBAHHOCTH COBMECTHOM /I€ATEIILHOCTH B CUCTEME
«obyuarommiics — OCy 3aKiIouaeTcsl B aIaNTallHOHHONW aKTUBHOCTH TTPOSIBIISIEMOM
B cpene O0ydeHHs ueloBeKOM (0OydarommuM, oOydaromuMcsi) Ha OCHOBE €ro
BO3MOXXHOCTEHl M CIOCOOHOCTEH K CaMOOpPTraHM3allMd U  MPOJYKTUBHOMY
B3auMOJIeHCTBHIO ¢ KommoHeHTaMu OC B yCIOBHSAX JOCTYHHOCTH Y4eOHOI,
Hay4YHOU W nHOM nHpopMmanuu. [Ipu atom, OC onpenensercs yueHbIM KaK CHCTeMa
[ICUXOJIOTO-MIEIATOTMYECKMX M OPraHU3allMOHHBIX YCIOBHM, 00€CIeunBaONINX
CyOBEKTHO-TMYHOCTHOE pa3BUTHE OOYyYAIOUIErocsi C YYETOM €ro BO3PacTHBIX
0coOeHHOCTE W OOIIECTBEHHO-3HAYMMBIX IeJIell O0ydeHus, a JeTepMHHAIUSA
nporeccoB 3(PPEKTUBHOTO B3aUMOJEHCTBUS CyOBEeKTOB oOpazoBanus u OC
Mo3BOJISIET  OoOecreuuBaTb  YeloCMHOCMb  (XOau3M) W TapMOHUYHOCTH
(GhopMHUpPOBaHKS JTUYHOCTHOHM, COIHAIBHOW H TPO(ECCHOHATBLHON 3peoCTH
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yuareiicst monoaexu [10].

OTHOCHUTENBHO MPOECKTHUPOBAHUS, KOHCTPYHPOBAHUS U MOJIEIHUPOBAHUS
OUOC mnenarorudeckux BY30B, HX ONTUMAIBHOTO CTPYKTYpUPOBAHHUS H
HAIMlOJIHEHUS! HOBBIMU, HOBEHIIMMHU U TEPCHEKTUBHBIMU HHHOBALMOHHBIMU
ANEKTPOHHO-KOMMYHUKATHBHBIMUA CPEACTBAMH, CHCTEMaMHU U TEXHOJIOTHSIMHU
ooyuenuss (OKCCTO), koropsie 0071a1al0T HEOOXOIUMBIM TUIAKTHUYECKHM,
METOJIMYECKUM M BOCHUTATEIHHBIM MOTECHIIMAJIOM IS BBIMOJTHEHHS TpeOOBaHUI
benepanbHBIX TOCYHApCTBEHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX CTAaHAAPTOB  BBICIIETO
obopazoBanuss (PI'OC BO) mo nHampaBieHwio noaroroBku Ilemaroruueckoe
oOpazoBanue [22] K OpraHU3alUd  KOMHEMEeHMHOCIMHO-OPUECHMUPOBAHHOU
no020mosKku 0yoyuux yuumeinel, MOYXHO OTMETUTh COBPEMEHHbBIE MOAXO0/AbI TAKUX
uccnenosareneid, kak: H.A. Epwmskuna, JL.FO. Mansnesa, K.B. Toma, B.B.
Koncrantunos, B.C. Yekanos, FO.B. Pokoros, H.B. Kannayposa, E.11. ManakoBga.
B paborax 3TuX aBTOPOB aHAIM3UPYIOTCA YCIOBUS M HPUHIUIBI 3((HEKTUBHOTO
¢dbyakuronupoBanus DMOC nis kauecTBEHHOUW MPOQPECCHOHAITBHON MOATOTOBKH
CTYJEHTOB B COBPEMEHHBIX YCIOBUAX [23; 17], mpeanararoTcst BApuaHThl pa3BUTHS
CTPYKTYPBI 3TOM Cpe/ibl B YCIOBHIX IU(PPOBOH TpaHChopManuu oopa3oBanus [23],
ompenensaorcs Bo3MokHocth DOMOC B opranuzanmyu  NpoQecCHOHANTBHOTO
BocriuTanwus [21] 1 caMmocTosITeNbHOM paboThl oOydarommxcs [12].

OpHaKko M B 3THUX MOAXO0JIaX MPHUCYTCTBYIOT Pa3HOIMO3UIIMOHHBIE B3TIISAbI HA
npobnemy couemaemocmuy TPAIUIHOHHBIX («OYMaXHBIX», aHAJIOTOBBIX) |
WHHOBAIIMOHHBIX (JEKTPOHHBIX, MH(PPOBBIX) OPraHU3AMUOHHO-AUIAKTHYECKUX
npuHunoB ¢yaknuonupoBanus DMOC OV, koTopsie B MEPBOM NPUOIMHKCHUH
MOTYT Noka3aTbcsi npoTtuBopeunBbiMu. Tak, y B.C. Uekanoa, }O.B. Pokorosa,
H.B. Kanmayposoii, E.M1. ManakoBoii B pabore [23] ocobo oTmedaercs
YHHUBEpCAIbHOCTh (yHKIMOHANA cucteM u TexHojoruii OUOC mpu obOmene
nHpopManuer Mexay cyObekTamMu oOpa3oBaHHs, O0paOOTKE BXOMSIIHUX U
UCXOJSIIMX TOTOKOB JIaHHBIX, 3alluTe HH(OpPMANUKM B JUYHBIX KaOMHETax
npernojaBaTesied U CTYACHTOB, COCTaBJICHUU pabOYUX MPOrpaMM JIUCHUIUIMH U
paciuicaHusi y4eOHBIX 3aHATHN, YTO CIOCOOCTBYET ONMTHMH3AINK U MOBBIIICHUIO
s dexTuBHOCTH ydeOHOTO Tporecca. OT 3TOro MHEHHsI 3aMETHO OTJIMYACTCS
noaxox JLIO. ManbueBoii, kotopas B pabore [17] momuepkuBaer mpobiemy
KOMIIOHOBKH M B3auMojericTBUsI MexaHn3MoB yrpasiieHuss 1 DKCCTO B ycinoBusix
OUOC nns obecriedeHUss NOJDKHOM CTENEHU HAAECKHOCTH U Pe3yIbTaTUBHOCTH
€AVHBIX TIOJXOJOB K COXpaHEHHIO, o00paboTke © 3ammTe HWHHOPMAIHH,
UCTOJb3yeMON yYacTHMKaMH 00pa30BaTeNbHOro mpouecca. Bmecte ¢ TeM, B
aBTopckoM Bapuante onpeaenenusa IMOC By3a, npemgnaraemom JI.FO. ManbueBoit
Ha OCHOBE aHaln3a HOPMATHBHO-TIPABOBHIX JOKYMEHTOB, PETIaMEHTHPYIOIIUX
CTPYKTYpY 3TOM cpelbl U MPEeNNUCHIBAIOIINX 005S3aTeIbHOCTh €€ MPUMEHEHHS B
MOJrOTOBKE OYyAyIIMX CHEeNHaIucToB, K npeumymectBam OMOC aBTOp OTHOCHUT
NeCTBEHHbIE U MPOJAYKTHBHBIE BO3MOKHOCTH B OpraHu3aluu o0pa3oBaTeIbHOTO
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IpolLecca; NpeaoCTaBICHUH NIPENOJABaTENSAM U CTYAEHTaM ONEpaTUBHOTO 10CTyIa
K JOKYMEHTaM OCHOBHBIX NpPO(ECCHOHATBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX MPOTrpaMM
(OIIOII), mHpopMaMOHHBIM 00pa30BaTENLHBIM U JIPYTUM pecypcaM; a TaKkKe
JIOTIOJTHUTEIbHBIE BO3MOXKHOCTH JJIsi (DOPMUPOBAHMS DJIEKTPOHHBIX MOPTHOIHNO
yueOHBIX, HAYYHBIX U UHBIX TOCTH)KEHUH yUaCTHUKOB 00pa30BaTEIbHOTO MIpolecca
M TIOBBIIIEHHS KadyecTBa OHJIANH-O0y4YeHHs] MOCPEACTBOM  HCIOJIb30BaHUS
JTUCTaHIIMOHHBIX 00pazoBaTenbHbIX TexHomorui (JJOT) [17].

AHanu3upysi 5Ty CIOpHYIO, Ha TEpBBIA B3IJISA, CHUTYAlMIO, MOXKHO
MIPEAINOJIOKUTh, YTO OTMEUEHHOE IIPOTUBOPEYME B MOJAXOJAX JOCTATOYHO
OOBEKTHBHO, HOCHT BPEMEHHBIH XapakTep U MOXET OOBACHATHCS IOMCKOM
HanOosiee «kopoTkux» myrted mia obwvenunenus OC u DUOC B edunyro
ungopmayuonno-oopazosamenvuyio cpedy (MOC) OV c¢ nenpio ee amantaiu K
ABOJTIOIIMOHHO-TPAHC(POPMAITMOHHBIM  OCOOCHHOCTSAM  1epexoOH020 dmana OT
TPAIUIIMOHHOTO K LU(POBOMY OOpa30BaHMIO M, COOTBETCTBEHHO, K YCJIOBHUSM
LOC. dakTudecku, B HACTOSIIEE BpeMs, B OOIBITMHCTBE POCCUNUCKUX BY30B, B TOM
Yuclie U B IEAAroTMYeCKUX YHUBEPCUTETaX, NEHCTBYIOT MOJENHM CMEIIAHHOTO
(rubpuaHoro) o0Opa3oBaHMs, KOTOPBIC TMPEAINONAraloT HE TOJIBKO CIUHYIO
KOMIIOHOBKY (pOpM, CpEJCTB, METOJIOB M TEXHOJOTUN OOYyUEHUS, a U cucmemHoe
xonucmuynoe xomiuiekcupoBanue OC um DHMOC OV, B ycloOBUAX KOTOPBIX
OCYILECTBISICTCS OHJIAMH- M 0(IIaliH-TIOATOTOBKA CTY/ICHTOB.

Haubonee WMHTEHCMBHO Takue MOJENM MPHUMEHsUIach By3aMU IIpU
BBIHYXJICHHOM OIEpaTUBHOW OpraHu3aluy JAMCTAHIMOHHOIO, YJAJIEHHOTO U
CMEIIaHHOTO OOyuYeHHUs B MEepUOoJ MAHAEMHUYECKHX OTrpaHMYEeHUH. ODTO CTalo
MOIIHBIM KaTaJIu3aTOpOM HakoIUleHus pykosoacTBoM OV, mpenojgaBaTensiMu U
CTYIEHTaMH HEOOXOJUMOr0 OpraHHU3allOHHO-CO/IEP)KATEIBLHOTO OMbITa IS
nepexoga K mudpoBoMy (ceTeBOMY, MYJIbTUMEAUHHOMY, HHTEPAKTHBHOMY,
BUPTyaJIbHOMY) 00Y4YEHHUIO HE TOJIBKO B ycioBus TpaauimonHoi OC u SUOC, a u
B cmeuannwvix OC (COC) u npocmpancmeax (COII) ¢ yuacTuem napTHEpoB By3a U
paboronareneii. B kauecTBe mpuMepa TaKOTro OMbITa MOXKHO MPUBECTH padoTy [15]
O.A. Kosnosa, 1.B. HoBukosoii, H.B. Manyii, 11.B. IlonoxxeHueBoii, B KOTOpoii
BMECTE C KOHCTaTaluel NpOTUBOPEUH MPEUMYILIECTB U HEJOCTAaTKOB CMEIIaHHOTO
o0y4eHHs B yCIOBUAX LU(PPOBON TpaHCHOpPMALMU 00pa30BaHMs, YUCHBIC JENAI0T
BBIBOJT 00 YCIICITHOM ampoOWPOBAaHUM MOJETH 3ToH (GopMbl  OOydeHHS,
COYETAIONIel  JIGKIMOHHO-CEMHUHAPCKYI0 U JHMCTAHIMOHHYIO  (OpMBI  C
ucnons3zoBanueM JIOT u pecypcoB cnenuaibHO CO3AaHHBIX OHJIAWH-TIIIATHOPM.

Nmenno k TtakuMm miardgopmam otHocutcs BbimeynomsuyTtas OUCII,
co3laBaeMasi, pa3BuBaeMmas W BHeapsemas B cTpykrypy LHOC OV B pamkax
Hanmonansnoro npoekra «O0pa3oBaHuE» U OAHOTO U3 €T0 KIIFOYEBBIX MOKa3aTenen
MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOTO 00ecleyeH sl MPOLEcCOoB pealu3auuu uppoBoit
TpaHchopMaIK CUCTeMBI poccuiickoro oopasosanus [19]. Ilpu 3Tom HE0OX0UMO
OTMETUTH, yTO 10 MHeHuto K.I'. ['onuaposa, O.B. Ponuonosoii, A.N. MeI13eHko,
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LHOC OV, kak omkpwvimas co80KynHocms 00pa30BaTeNbHBIX HWH(OPMAIIMOHHBIX
cpenctB, cucteM M TexHonoruit oOydenws u BocmuTaHus (wm DKCCTO, B
KOHTEKCTE TEMbl Halleil CTaTbU), MOXXET KOMIIOHOBAThCS, JOMOJHATHCA |
U3MEHSATBCSI 10 YCMOTPEHHIO TMpenojaBareist ¢ y4yeToM MpejIoKeHUi
00y4aroImuxcs, OCYIIECTBISIONINX COBMECTHYIO JI€ATEIIbHOCTh U KOMMYHHUKALIUU B
equHot MOC, coxpaHss NMpu ATOM B KadeCTBE OCHOBHOWM (opMbI 0OyudeHUs
TPAAUIIMOHHYIO KJIACCHO-YPOUHYIO cucTeMy [8].

OueBHIHO, YTO, HECMOTPSl Ha COBIAJCHHE, KOPPENALHIO U COUYETaEMOCTb
OCHOBHBIX L€JIE U 3a7a4 KOMNEmeHMHOCMHO-OPUEHMUPOBAHHOU NOO020MOBKU
OyayIIuX MEeJaroroB B pa3HbIX MEAarorMuecKux yHUBEpcuTeTax, By3oBckue MOC
CTPYKTYpUPOBAaHbBI U MaTepuajgbHO OOECleueHbl MO-pa3HOMY C Yy4YeTOM
OOBEKTUBHBIX U CYOBEKTHBHBIX (DAKTOPOB, OpraHU3alMOHHO-TIEJArOrHYeCKUX
MOJIXOJIOB U MHEHHUSI PYKOBOJCTBA, MperojaaBareseil, yueOHO-BCIIOMOraTelIbHOTO
nepcoHana kadenp u (PakymbTETOB, COTPYIHUKOB VIPABICHUH H OT/AEIOB
nH(pOpMaTHU3alUU, APYTUX YCIOBUM M OOCTOATENHCTB. MOXKHO, JIMIIb, BIOJHE
YBEpEHHO MPEINOJI0KHUTh, YTO EIUHBIMH CHCTEMOOOPA3YIOIIMMHU 3JIEMEHTAMU
xonucmuynvix MOC poCCUNUCKUX MEABY30B ABISIOTCS TEXHOMAPKH YHUBEPCATBHBIX
negarorndeckux kommereHuil (TYIIK) u nemarorudeckue kBantopuyMmsl (I1K),
co3naHHbIe B paMKax [IporpamMmbl «Yuaurtens Oymymiero mokoyieHust Poccum.

[Ipumenumo k OC OY COO u OC OV CIIO, B ycnoBHUsIX KOTOPBIX TPEACTOUT
paboTaTh BBIMIYCKHHUKAM IEJAarorMu4ecKUX YHHBEPCUTETOB MOXHO CKa3aTh
IIPaKTUYECKH TO ke camoe. Otinuune ot By30Bckux OC 3aKiII04aeTcs JIMIIb B TOM,
gyro ¢yakmuu TYIIK u TIK B OY COO, OY CIIO wu opranuzamusx
nononHuTenbHOro obpaszoBanus (OJ[O) semonHsoT ILleHTpsl 00pa3oBaHus
€CTECTBEHHOHAYYHOM W TEXHOJOTHMYECKOM HampaBieHHOCTH «Touka pocta» u
Hentper mudpoBoro odpazoBanus «IT-ky0» ¢ HCMOIB30BAaHUEM MOTCHIIMAA
JETCKUX, PAHOHHBIX U TOPOJCKUX, CTALIMOHAPHBIX U MOOMJIbHBIX KBAHTOPUYMOB U
TEXHOIAPKOB. OHM  co3mal0Tcsl M KOMIUIEKTYIOTCS ~ COBPEMEHHBIM
BBICOKOTEXHOJIOTUYHBIM ~ 00OpYyJOBaHHMEM W LHU(PPOBBIMH  CpPEJICTBaMH,
o0JaaloIUMH AUJAKTHYECKUMHI CBOWCTBAMH M (YHKLHUSMH, JJIS YIIIYOJICHHOTO
M3Y4YECHUsSI JE€TbMH KOMIIBIOTEPHBIX HayK, OCHOB POOOTOTEXHUKH U TEXHOJOTHUI
HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa, MPOBEACHUSI TBOPYECKOW MCCIEA0BATENbCKON U
y4eOHO-TTPOCBETUTEIBCKON PaOOTHI 1O HANpaBJIECHUAM HU(PPOBON IPAMOTHOCTH U
MH(POPMAIIMOHHON 0€30MaCHOCTH, peIICHUs 3aJad no020mMO6KU KaAOpo8 Ois
yughposoti skonomuku B pamkax HarmonanpHOro mpoekta «O0pa3oBaHue», OTHOM
W3 TIABHBIX 3a/1ad KOTOPOTO SIBJISETCS, KaK 3TO YK€ OBbUIO OTMEUEHO BBIIIIE,
co3nanue, pazsutue u BHeapeHue [IOC B OV Bcex ypoBHeit oOpa3zoBanust [19].

B cBoto ouepenpb, Takas coueTaEMOCTb U KOPPEJISLMS LElel, 3a1a4 U YCIOBUM
MOJATOTOBKHA CTYAEHTOB NeABy30B U ydammxcs OY COO, OY CIIO, 010, Bo
MHOT'OM TIpeIONpeAesieT U 00YyCIOBIMBAET HE TOJIBKO HEOOXO0IMMOCTh OCBOCHUS U
npuMeHeHust cyobektamu oopazoBanus tex MKT u JIOT, rmaBHbIMEU cpencTBaMu
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peanu3ai KOTOPBIX SBISIOTCS KOMIBbIOTEpHAs TexHHKa U 1udpoBsie SMART-
yCTpOiicTBa, 00JaAar0IINe CXOKUMU AUTAKTUYECKUMU CBOMCTBAMU U (PYHKLHAMU,
a ¥ COBIAJeHUE MPOOJIeM TOTHOIIEHHOTO U 3(PPEKTUBHOTO HCIIOIB30BAHUS UX
o0miero JMOAKTUYECKOro IMOTeHIHMala B  00pa30BaTeIbHO-BOCHUTATEIEHOM
Mpoliecce ¢ ONpeIeICHUEM JIMYHON POJIK U MECTa €r0 YYaCTHUKOB B OpraHU3aIuu
Y yIpaBJICHHH HHPOPMAITMOHHBIM OOMEHOM.

YkazaHHble TPOOIEMBI MOKHO OTYACTH OOBSICHUTH TEMHU CTPEMHUTEIbHBIMU
TeMIIaMH pa3pabOTKW W BHEApPEeHHS KommbloTepHbIX IMdpoBeix DKCCTO B
00pa30BaTeNbHBII MPOIIECC, KOTOPHIE IUKTYIOT €r0 OpraHu3aTopam, yrpaBieHIaMm,
negaroraM © - OOydYamIIUMCS HEOOXOJUMOCTh  ONEPATUBHOTO  H3MEHEHUS
TPaJAULIMOHHBIX TOJAXOJOB K OOYYEHUI0O U BOCHUTAHUIO C ONTHUMAaJIbHBIM U
3G (HEKTHBHBIM  HUCTOJB30BAHUEM  OUOAKMUYECKO2O0 HOMEHYUdiad W  WHBIX
BO3MOXXHOCTEHI ~ COBPEMEHHBIX, HOBBIX, HOBEHIINX U  MEPCIEKTUBHBIX
obpazoBatenpHbix MKT. Hacymnas morpeOHOCTh U 0053aTeIbHOCTh MOUCKA HOBBIX
MOAXOJ0B JTUPEKTHBHO mpeanuchkiBatotrcst TpedoBanusMu PI'OC Bcex ypoBHe
obpazoBanust [16; 20; 22] nans pemeHus 3agad  o0meoOpa3oBaTENbHOW U
MpoeCCHOHAIBPHONW TOJATOTOBKHM yYallehcss MOJIOJNEKH K peausiMm IudpoBoit
ASKOHOMHKH U yCIOBHSIM HOPMAJbHOM RKU3HEACSITETLHOCTH B IIU(PPOBOM OOIIIECTBE.

B kaudecTBe OIHOTO M3 MPHUMEPOB PE3YIbTATUBHOIO IMOHMCKA KaTEropHH
obpazoBatenbHbix KT ¢ nHambonee mpuemseMbiMH At HH(POBOTO 0oOyueHUs
OUIAKTUYECKUMU BO3MOXHOCTSMU MOXXHO MPHUBECTH UMMEPCUBHBIE TEXHOJOTHH.
OHU TIpeCTaBISIIOT CO00M YIOPSI0UEHHBIH HA0O0P IJIEKTPOHHBIX, KOMIBIOTEPHBIX
(uMPPOBBIX) U MPOrPAMMHO-TEXHUYECKHUX CPEACTB ISl MOJTHOTO WJIM YaCTUYHOTO
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO TIOTPY)KCHHUSI OOYYarolIerocs WM MPEnojaBaTeNst B
UCKYCCTBEHHO CO3/IaHHYIO BHUPTYalbHYIO, CMEIIAHHYI0 WM JOIMOJHEHHYIO
peansHOoCTh [1]. Omnpenensis IUIAKTUYECKUN TMOTEHLMAT HMMEPCHUBHBIX
texHosoruii, A.M. AzeBuu ucnonszyer noaxon I1.U. IluakacucToro Kk TpakToBKe
texHnueckux cpeactB ooydenus (TCO), u3noxeHHbIH B ydeOHOM mocoOuu st
CTYJICHTOB TMEABY30B M mneakouiemked, u otHocuT 3tu MKT k kareropum
MPOAYKTUBHOTO OUOAKMUYECKO20 UHCMpYyMeHmapus, CHOCOOHOTO 00ecreyuTh
JOCTHXKEHHE 00pa30BaTeIbHBIX IeJIel ydacTHHKaM 00pa30BaTeIbHOIO Mpoliecca B
X COBMeCTHOH aearenbHOCTH [1]. OcoGeHHO 3¢ (EeKTUBHO 3TO MPOSIBISETCS B
ycaoBusix OMOC npu UCHOIB30BaHUM TEXHOJIOTUH BUPTYAJIBHOM PEabHOCTU U
JIOTIOJTHEHHOM BUPTYabHOCTH B AJIEKTPOHHOM O0yUYEHUH.

AHaM3Upys MPOOJIEMBbl QUOAKMUKY INeKMPOHHO20 00yueHus B By3e, JLIL.
KBamko cuurtaer, 4To OJHOM W3 IIaBHBIX MPUYUH HEJOCTATOYHO MHTEHCHUBHOTO
MCIOJIb30BaHUs MPENOoIaBaTesIMH KOMIBIOTEPOB U JPYTUX HU(PPOBBIX YCTPOICTB
B ydeOHOM Tporecce SBIsieTcs clabas pa3pabOTaHHOCTh TUAAKTHYECKHX U
METOAMYECKUX OCHOB JJIGKTpoHHOTOo oOydeHusi [14]. Erwo xe oTmedaercs
MposBISIIONIAsics Kak B Poccuu, Tak u 3a pyOexoM, mpobiema opraHU3aluu
o0Opa3oBaTenbHOrO Tpolecca B By3ax C ucnoib3oBanueMm udposbix HKT.
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OCHOBHOM  NPUYMHOM  3TOrO  YYEHBI CUMTAET HEBBICOKMH  YpPOBEHb
KOMITETCHTHOCTH TIpenojiaBarenied B obOmactu mnpumeHenuss mudposbix HMKT,
OOBSICHAEMBIA OTCYTCTBHEM IHJIAKTUYECKOH M METOAWYECKOH OOOCHOBAaHHOCTH
BO3MOXXHOCTEHl W MPEUMYHIECTB AJIEKTPOHHOIO OOy4YeHHS, MO3BOJISIOMINX
TpaHCHOPMUPOBATH ¥ U3MEHATH T€ MIPUHIIUITBI O0YUCHHSI, KOTOPHIC HATIPABIICHBI HA
obecrieueHure 1eJI0CTHOCTH yaeOHOoTo Tporiecca [ 14].

Kak ™Mbl BHIUM, TIPUBEIEHHBIC CYXICHUS W B3TJISABl yYEHBIX-TIEIAroroB
MOKAa3bIBAIOT JOCTATOYHO OOJIBIIOE KOJINYECTBO OPTraHU3AIMOHHO-TIEJarOrMUECKUX
npo6eM, BOSHUKAIOMUX B CBS3U ¢ LU(poBOil TpaHchopmanueit oOpa3oBaHus u
BHEpEHHEM B yueOHO-BocnuTaTenabHbli npouecc OV nudpossix UKT, HoO, BMecTe
C T€M, MOXXHO OTMETUTh M HEMAJIO€ YMCJIO MHEHHH, TOATBEPKAAIOUINX TOT (akxT,
9TO 3THU TEXHOJOTH, a Takke Ta mepcrnektuBHas [[OC, xotopas dopmupyercs u
pa3BUBaeTCsd B HAcTosllee BpeMs, YK€ HUIpPalOT pPOjib CHCTEMOOOPA3YIOLIEro
OUOAKMUYECKO20 UHCMPYMeHmapus B 001enpodeccHoHaNbHOM, 00IEKyIbTYpHOI
U TOpeIMETHO-METOIUWYECKOW  IMOATOTOBKE  OakajlaBpoB  MEAaroruyeckoro
oOpa3oBaHus B Mepuo] ux oOyueHHs B By3e. [103TOMy MOXHO CUHMTaTh, YTO Ha
COBpPEMEHHOM 3Tare nudpoBoi Tpanchopmaiu oOpa3oBaHusl HOBbIC ITH(POBEIE,
HCKYCCTBEHHO-MHTEIIEKTyalbHbIE M POOOTOTEXHUYECKUE TEXHOJIOTHH BMECTE C
TPaJULIMOHHBIMU aHAJOTOBBIMH W COBpPEMEHHBIMU KoMIbloTepHbIMH DKCCTO
MO3BOJISIFOT HanOosee 3PPEKTUBHO BBIMOIHATh MATEMATHUECKOE, UMUTAIMOHHOE,
nH(pOpMaIMOHHOE, KOMIIBIOTEPHOE, ITM(poBOE MOEeTUpOBaHUE [2] TEX MPOIECCOB
U SIBIGHUH, KOTOpble oOecmeyaT JOCTH)KEHUE LeJed KomMnemeHmHOCMHO-
OPUEHMUPOBAHHOU NOO20MOBKU 0YO0ywux yuumereii, CIOCOOHBIX TPABUIBHO H
OBICTpPO permath npodeccHOHANBHBIE 33/1a4U B YCIOBHIX IIU(POBOH IKOHOMUKH.

HecomueHHO, 4TO 17151 3TOr0 0CO0YIO0 aKTyallbHOCTh B YCIOBUSIX LIU(PPOBOTO
oOy4yeHus OyaeT HMETh IOUCK U ONpEACTICHHE YYUTEIEM-TPEIMETHUKOM
HampaBlICHUH YHHUBEpcadu3allud U YHU(PUKAUA BCEX KOMIIOHEHTOB Y4eOHO-
BOCIIUTATENILHOIO TIpoIlecca, MpeoOpa3oBaHME CYIIECTBYIOIIMX M pa3paboTKa
HOBBIX, 0OoJyiee COBEpHIICHHBIX U A(O(PEKTUBHBIX METOIWK W TEXHOJOTHM IS
MOBBIIIIEHUS KauecTBa 00pa30BaHus, COBEpIICHCTBOBaHU U pa3Butus Toit COC, B
YCIIOBUSAX KOTOPOHM Y4YHMTEJIEM MOBCEAHEBHO BBIMOIHAETCS €ro MpodecCHOHATBHO-
nejarornyeckas AesTeslbHOCTh. Hajo monaraTh, YTO COOTBETCTBUE ATOM Cpebl
KputepusMm Oyaymiero mudpoBoro o0pa3oBaTeIbLHOTO IMPOCTPAHCTBA OyAeT
3aJI0TOM KAQ4eCTBEHHOTO BBITIONIHEHUS TENaroraMi M €ro Y4eHHKaMH CBOUX
00s13aHHOCTEH B TUTaHE TTOJATOTOBKH K MOHO-IIM(POBOMY 00YUYEHHUIO, a, BOBMOXHO,
U K ero cieayromeil (aze pa3BuTus — KuOEpHETHUECKOMY 00ydeHuio. MoxKHO
TakK)Xe BIIOJIHE YBEPEHHO MPENOI0KUTh, YTO MPABUIbHBIN BHIOOD KOMIIOHOBKH U
cogepxkarenpHoro HamosHeHuss COC  Oynmer cmocoOCTBOBaTb HE  TOJIBKO
JTOCTIDKEHHIO COOTBeTcTBYromero Ttpeboanusim OI'OC BO [22] kadectBa
n0020MoBKU CcmyoeHmos-nedazo2os, ¢ yacmu oceoenus umu OIIK u VK, a u B
MOATOTOBKE OyayImmx yuuTened K pabore mo »(h(EeKTHBHONW OpraHU3aIu
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nporeccoB  (OPMHUPOBAHUS M Pa3BUTHS  JUYHOCTHBIX,  PETYJISTHBHBIX,
MMO3HABATEIBHBIX U KOMMYHUKATUBHBIX YHUBEPCANbHBIX YueOHblx Oeticmauti (YY)
y IIKOJIBHUKOB, Kak 3T0 npeanuceiBaerca @I'OC COO [20].

Cunraem, 4TO Ha COBPEMEHHOM dTare nepexoja K uudppoBoMy 00pa30BaHUIO
TaKUMH BO3MOXKHOCTsIMH 00anaer XOC gy3a (puc. 1), CKOMIIOHOBaHHasi HA OCHOBE
NPUHYUNA UHDOPMAYUOHHO-00pa308amenvHo2o xoauzma ieh (information and
education holizm), KOTOPBI WIpaeT TJIABHYIO POJIb HE TOJBKO B 00ECHEYEHHUHU
CHCTEMHOM IeTIOCTHOCTH 3¢ deKTHBHOTO (yHKIMOHMpoBaHUs Beex BHI0oB OC OV,
Bxoamux B XOC, a ¥ B MONy4YeHUH JOJDKHOTO pe3yibTaTa KOMIETEHTHOCTHO-
OPHEHTHPOBAHHOM MOJATrOTOBKH OYIyIIMX MENaroros, (OPMHUPOBAHUS M Pa3BUTHUS
WX JJUYHOCTHBIX MPOECCHOHATBHBIX KauecTB, 3amaBaeMbix @I'OC BO [22].

XONUCTUUHOE uHbopmaumoHHo-obpasoBatencHoe npocTpaHcTeo
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Puc. 1. Cmpyxmypro-gyuxyuonanvras mooens XOC 8y3a

[Mpunuun 2Xieh onpenensiercs HaMU KaK HMHTErpauus OOyYaromMMH H
O0y4JaloMUMHUCS Pa3IUYHBIX [0 CBOUM JIMJAKTUKO-COLUATIBHBIM, MPEAMETHO-
CHeIUaIbHBIM U y4eOHO-METOIUYCCKUM (DYHKITUSM MPUEMOB U CITOCOOOB B OJHY
YHHUBEPCAJIbHYIO KAaTETOPUIO C OOIIe KOHEYHOH IeNblo, 3aKIIoYaromeicss B
JNOCTHXKEHUM  cHHepreruueckoro s¢ddekra W peanusaluu  NpUHIUINA
AMEPKEHTHOCTH B pPEIIEHUH 00pa30BaTeIbHO-BOCIIUTATENIBHBIX 3a/1a4 B YCIOBUSAX
XOC 3a cuer 00BeAMHEHUS BCEX KOMIIOHEHTOB HHPpacTpykTypsl OC OV u ero
MapTHEPOB B XOJHMCTUYHOM HH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIbHOM IPOCTPAHCTBE
(XHOII), T.e., eauHyl0 CHUCTEeMY, OONQJAIONIyI0 HOBBIMH KaueCTBaMU W
BO3MOXXHOCTSIMU 1711 (POPMHUPOBAHUS U PA3BUTHUS KOMIIETEHIIUH, MpearnucaHHbIX
®I'OC BO [22], u nOBBINIEHUS Ka4eCTBA MOATOTOBKH OYIYIIUX YIUTENEH.

[Tpumenumo k pemenuro 3anad popmupoBanus Y Y/l y mkoasHukoB 1 YK y
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CTYIEHTOB-IIEArOT0OB IPUHLINI 2ieh obecrieunBaeT JOCTUKEHHE
0o0pa30BaTeNbHBIX LIeJeH 3a CUeT MHTErPalluy U CIUSHUS OTACNbHBIX MPHUEMOB U
Croco00B 00YUYEHHUS U BOCITUTAHUS B €IUHYIO CHCTEMY U YIIPOILEHHUS BO3MOKHOCTH
noctwkenns dpdexra smepmrkeHTHOCTH B XOC. MHBIMU cltOBaMHU, WHTETPAIIHs
o0yJaroImux MprUeMOB U CIIOCOOOB Ha OCHOBE 2 ie/ Aat0T OONbIINI 00UTHii AP PeKT
oT mpuMeHeHus YVY]| yeM mpocrass cymMMa WHIUBUIAYAIbHBIX AEHCTBHM [2] C
YUETOM HUX YeIOCMHOCMU, KAK 2lA6H020 Kpumepus Guiocoghckol kamezopuu
xoausma. [1o3TOMy B yCIOBUSAX CUCTEMHO-UHTEIPATUBHOTO LIEJIOCTHOTO KOMILIEKCa
XOC MoXeT OBITh B ITOJIHOW MEpEe pealn30BaH CHCTEMHO-/1€ATEIbHOCTHBIN MOIX O/,
onpenensiempiii ®I'OC BO [22] u ®I'OC COO [20] B kadyecTBE HAy4dHO-
METOJIOJIOTUYECKON OCHOBBI JIMYHOCTHBIX, METAlpPEeIMETHBIX W MPEeIMETHBIX
pe3yabTatoB ocBoeHus: OIIOIT oOyuaromumucs OY Bcex ypoBHEH.

Ha ocHoBe maTepuanioB paHee OIMyOJIMKOBAaHHBIX padoT [2; 3-4], ucrnonn3ys
BbIILIENIpUBEeACHHBIE XapakTepucTuku OC OV u getanusupyst UX XOJIHUCTUYHOE
HaronHeHue, mul onpeoensem XOC Kak cucmemMHO-UuHmMe2pamusHslil YeaioCmHublll
KomMniekc «OYMaxHBIX» U DJJEKTPOHHBIX Oubmmoreynsix cucreM (3BC);
TPAAUIIMOHHBIX METOJIOB OOydeHHMsi M BocmuTaHus, aHajaoroBeix TCO;
COBPEMEHHBIX U TEPCIEKTUBHBIX KOMIbIOTepHBIX (mudpoBbix) DKCCTO B
coBokynmHocTH co SMART-ycTpoiicTBaMu, OBITOBBIMH U TMPOGECCHOHATHPHBIMU
rajokeraM,  0oOpa3oBaTelIbHBIMH  pPOOOTOTEXHHUYECKUMH  HabopamMu U
KOHCTPYKTOpaMHu, HWH(GOPMalMOHHBIMU U yrpaBieHueckumu HWH-cuctemamu;
ANEKTPOHHBIX U CETEBBIX MH()OPMANMOHHO-00pa30BaTENbHBIX PECYPCOB, a TaKXKe
WHHOBaIMOHHBIX Moaynei u kiactepoB TYIIK u IIK, maGoparopHoro m mHOTO
y4eOHO-TIPOU3BOCTBEHHOTO 000PY/JOBAHUSI.

N3 omnpenenenus BuaHo, uyto XOC sABIsSeTCS MHOTO(YHKIIMOHAIBHBIM
YHUBEPCAIbHBIM KOMILJIEKCOM CPEJCTB, CUCTEM U TEXHOJIOTUN, ONTUMUZUPYIOLTUM
mpoueccsl (OPMUPOBAHHSA M PA3BUTHS Yy OOYYAIOUIMXCS YHHUBEPCAIbHBIX U
MHOTOIUTAHOBBIX YMEHHM M HaBBIKOB CAMOCTOSITEIILHOT'O MTOUCKA U cOopa yueOHOH
U WHOM MH(OpMAINK, BBIABUKEHHS THUIIOTE3bl UCCIEIOBAHUS U IMPOBEICHUS €€
AKCIIEPUMEHTAILHOW MPOBEPKH, YMEHUH JeNlaTh BHIBOJBI M yYMO3AKIIIOUEHUS I10
pe3yibpTaTaM UCCIe0BaHUs YICOHOM MIIM HAyYHOH MPOOJIeMBI, a TaK)Ke CIIOCOO0B
pElICHUs APYTUX YUCOHBIX, YUeOHO-METOUIECKUX U YIeOHO-HUCCIIeIOBATEIbCKIX
3amad. OCBOCHHE TaKMX YHUBEPCAJIbHBIX MPHEMOB, CIIOCOOOB M JCHCTBUN MMEET
0COOEHHO BaXHOE 3HAUYEHUE B pe3ysbTaTaX OCHOBHOIO, CPEIHEro OOIIero,
CPEIHETO M BBICHIET0 00pa30BaHMM, TaK KaK Ha BCEX ATHX YPOBHSX 3aKJa/IbIBACTCS
(GyHIAMEHT COLHMAIBHBIX, OOLICKYIbTYPHBIX M MPO(ECCHOHAIBHBIX KauecTB
oOy4Jaroruxcsi, GOpMHUPYIOTCs 001IIasi, COlUabHAsI, TEXHOJIOTHYECKas, IudpoBas
HSKOHOMMYECKAsS U JIP. BUJBI TPAMOTHOCTH H KYJIBTYPHI IMYHOCTH YeJIoBeKa [5], uTo
eI11e pa3 HarJIsAHO oATBepxKAaeT couetaeMocTh TpeboBanuiit ®I'OC COO u ®IT'OC
BO x ¢popmuposanuto YV u YK y cyobpexkToB oOpazoBanus [20; 22].

[To-HameMy MHEHHIO, UMEHHO Xoucmuunas (yerocmuas) komnonoska COC
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MEJBY30B C HAMOJHEHUEM €€ aHAIoroBbIMU U 1uppoBeiMu TCO, TpagulinOHHBIMU
u coBpemeHHbiMu  OKCCTO, wunHOBauuoHHbIMM  SMART-cpencrBamu,
MEPCIIEKTUBHBIMA ~ POOOTOTEXHUYECKHUMH  YCTPOMCTBAMH U KOMILIEKCAMH,
UCKyCCTBEHHO-UHTEIIeKTyanpHbiMu (M) cuctemamu ynpaBieHHs, MO3BOJIUT
HeiHEITHUM OC OV BBIMOTHATH QYHKIHH 3(PPEKTUBHOTO HHCTPYMEHTAPHS IS
opraHu3amu o0pa3oBaTeILHOTO TMpoliecca, rapantupytomiero ocsoenue OIIK, TTK
n YK cryneHTamu-nenaroraMu B paMKax KOMHEMeHmMHOCHHO-0OPUEHMUPOBAHHOU
no0020mMo6Ku, TP YCIOBUU UX MPUIICKHOTO OTHOIICHMS K M3YYEHHIO IPEIMETOB
MEXIUCHUIIIMHAPHOTO ¥ METAPEIMETHOTO cojiepkanus B ycioBusx XOC.

[Tpu 3TOM HEOOXOAMMO OTMETUTH POJIH M MECTO YeJIOBEKa (MIPEerojaBaTes 1
€ro acCHUCTeHTa, CTyJIeHTa, MHXKEeHepa, TEXHUKa, TJabopaHTa-CIeUaIiCcTa U Jp.) B
OpraHm3aluy y4eOHO-BOCIHUTATEIHHOIO IMPOIECCa, MPOTEKAIOMIETO B YCIOBHUSIX
XOC ¢ UCTIoIB30BaHNEM MAIITUHHOTO U 3JIEKTpOHHOTO 00yueHus. [To maeruto XK. B.
Toma u B.B. KoncrantunoBa, (QyHKIMM meaarora B YCIOBHSX TaKOH Cpeabl
BBIPAXKAIOTCS B KOOPIMHUPOBAHUM O0YYEHHSI M OKa3aHUU HACTaBHUYECKOMN TOMOIIU
o0yJaromuMcs, a BOCIIUTATENIbHAS COCTABIIAIONIAS JUAAKTHYECKOTO MOTEHIIHAaIa
OC peanuzyercs nmpenogaBaTeyieM, ero NOMOIIHUKAMH U CTYJA€HTaMU COBMECTHO.
VYd4eHple TakKe MOAYEPKUBAIOT TO BAXKHOE M OYEBHIHOE OOCTOSATENHCTBO, YTO
KOMMYHHKAIUU CyOBbEKTOB 00pa30BaHMsl, OCYLIECTBIsIEMbIE TOCPEIACTBOM YaTOB U
dbopymoB B Takoit OC He mepenarT B MOJHOM MEpe OTTEHKH YyBCTB YYaCTHHUKOB
oOIlleHNsI, OTHOIIEHUE OOIAIMXCI K KaKOMY-THOO OOBEKTY H3ydCHHs,
MOAMEPXKKY WU Hempusthe dYero-nubo wu t1.m. CremoBarensHO, B caMoOit
COBEpIIEHHOM U BbICOKOTeXHONornuHOM OC 3a mpenogaBaresieM COXpaHsIeTcs poib
npogheccuoHanbHo20 Hocumens yeHHocmel 00yYeHus U 60CNUMAanUs, KOTOpbIe OH
nepeaeT CTyACHTaM C MO3HUINH MeJarora-BOCUTaTeNs WK ThIOTOPa, CIIOCOOHOTO
OKa3bIBaTh HEOOXOMMOE BO3/ICHCTBHE HA JTUYHOCTh CTYIACHTOB CBOUM MIPHUMEPOM,
JIeJIaMU U MIOCTYNKAMH, TUCbMEHHBIM U YCTHBIM CJIOBOM [21].

B nmnane nepcnektuBHocTH XOC 1 XHOII MBI yBepeHBI B TOM, YTO TaKHe
dhopmer opranuzaiuu COC u COIT OY He TONBKO COXPaHAT CBOIO aKTyaJIbHOCTh U
BOCTPeOOBAaHHOCTh B YCJIOBHUSX LU(POBOHM TpaHchopmaruu oOpa3oBaHUs, a U
OyInyT pa3BHBaThCS MO Mepe coBepiieHcTBOBaHMS CTpykTypbl L[OC. Benp mo
cBoeMy cTpykTypHOMY cocTaBy LIOC, kak 3To yxke ObUIO OTMEUEHO BBIIIE, SIBISCTCS
MHOTO(QYHKIIMOHAJIbHBIM JTUAAKTHUYECKUM, HCCIEIOBAaTEIbCKUM M TMPEAMETHO-
METOIMYECKUM KOMILIEKCOM U(PPOBBIX CPEACTB, CUCTEM U TEXHOJIOTHI 00yUeHUS,
ONTUMU3HUPYIOIIUM Tpolecchl (OPMHUPOBAHUS M PA3BUTUS Yy CTYJEHTOB
(YHKIIMOHATFHOW  TPaMOTHOCTH W YHHBEPCAIbHBIX  KOMIIETCHIUH |
CIOCOOCTBYIOUIMM BOCIHMTATEIbHOMY BO3JCUCTBUIO TMEJarora Ha JHMYHOCTb
oOyuyaromerocsi. OdYeBHJIHO, YTO HAMISKAIIUKA ypPOBEHb (PYHKIHMOHAIHHON
TPaMOTHOCTH U ¢(hOPMHPOBAHHOCTH JINYHOCTHBIX YHUBEPCATbHBIX KOMIETEHIINN Y
BeITycKHUKOB OY Oyner cBuaerenscTBoBath 00 ocBoeHuu umu OITOIT 1 3anuMaTh
0c000 3HAYMMOE MECTO B KBAIU(PUKAITMOHHBIX XapaKTEPUCTUKAX.
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MOXHO MpPEeanoI0KHUTb, YTO XOAUCMUYHAS (YeNOCMHAs) unmezpayus u
KOMRIEKCUposarue pa3IMuHbIX 10 CBOUM JTUAAKTUYECKUM CBOMCTBAM U (YHKLIUAM
aHAJIOTOBBIX U IU(POBBIX cpencTB o0ydeHus, SMART-ycTpoiCTB, 3MEKTPOHHBIX
MH(GOPMALMOHHBIX PECYPCOB, MPOIPAaMMHBIX CPEJICTB y4eOHOro Ha3HAYEHUS U
IIPOrpaMMHO-METOAMYECKHUX KOMIUIEKCOB HA OCHOBE CUCTEMHOM yIOPSII0UEHHOCTH
KJIACCUYECKHUX, COBPEMEHHBIX U MHHOBALIMOHHBIX NPUHLIUIIOB 00y4eHHs B 00IIEM
nupakTadeckom notermnuane XOC (puc. 2) o0oramaroT ero HOBEIMU KaueCcTBaMH,
BaXHBIMM JUI OpPraHU3allui 00pa30BaTENbHOTO MpOoLEcca.

[\\XHOI‘I (By3 1 ero napTHepbi)
//’ ieh XOC sysa E? ieh N

"L Pasemeseman3M0C <-

Ownpaktuvecknin mogyns

| HamIAZHOCTM; HAYHHOCT M AOCTYNHOCTH;

i CO3HATENBHOCTH M KTHBHOCTH;

| CMCTeMAaTMYHOCTH; NOC/IefOBaTENbHOCTH;

i uenecoobpazHOCTH M NPOYHOCTH; CEA3M

| TEOpWM C NPAKTMKOW; ONTUMANbHOCTH;
BOCMMTaHWA B 0byueHun

“Knaccuyeckue NPHHLMMbI AMAAKTHKM: T R

" OBLMI LenocTHbI .

; CospemeHHbIe NPUHLMNBI AUAAKTH

HH

ANOAKTUMECKMIH
noteHyman XOC Ha

[ '\_ ocHoBe npuHuuMna Zieh

.
\

]

WHTEPHETHZAUWW; MHTEDAKTMEHOCTH;
BHPTYaNbHOCTH; KOMNAEKCHPOBaHKWA

CPeAcTs W pecypcos obyueHns; NpakTHEo- |
OPUEHTHPOBaHHOCTH; KOMNETEHTHOCTH; |

a/aNTMBHOCTH; MHPOPMALIMOHHOTO
XOMM3Ma; KOMMYHHUKATUBHOCTH

-
HY

&
MepcnekTHBEHbIE MHHOBALMOHHDIE MPHHLUMMbI AMOAKTHHM: i
MHTEPNOPN3aLMK 1N SKCETEPMOPWZALN; TETEPOXPOHHOCTH PA3BTUA; |
Smart-, Stem- n Steam; poborunzauumn; UM-obyueHna; knbepHetmzaumn |
=
PesynbTaTMBHbIi Mmogyne

(KOMNEeTEHTHOCTHO-OPMEHTHMPOBAHHAA NOATOTOBKA CTYAEHTOB: GOPMMPOBAHWE M PaZBUTHE 3HAHWH, YMEHWI, HABbIKOB
1 HomneTeHumit y obyuatowmxca B yenoerax XOC; noebilleHne KadecTea nogrotoeku byaywmx negaroros)

Puc. 2. Jluoakmuueckasn mooenv XOC 8y3a

XONMCTUYHASL CHUCTEMHAsl YHNOPSAJOYEHHOCTh MPHUHIMIIOB OOyYeHHs B
O0IIeMIIETOCTHOM JAuaakTrueckoM norennuane XOC onpenenser BEAYIIYIO0 poJib
cpencTtB peanmm3anuu aHanoroBeix W mudpoBeix HMKT B pemenun 3amad
JUYHOCMHOU — KOMNEMEeHMHOCMHO-OPUEHMUPOBAHHOU — NAPAOUSMbl  BbICULE2O
obpaszosanusi TyTeM (HOPMUPOBAHUA U PAa3BUTHS y CTYACHTOB-IIEAAroroB
npodecCHOHANBHBIX, TPEIMETHBIX, METOJAMYECKUX ¥ YHUBEPCAIbHBIX 3HAHUHU,
YMEHUH, HABBIKOB M KOMIIETCHIIMI B yCIOBUAX MU poBu3anuu odpazoBanus. Kak
yKe OBUIO OTMEYEHO BbIMIE, d3PPEKTUBHOCTh TAKOTO MOTEHIIMANA XOJIUCTHYHOTO
00pa30BaTeNbHO-TEXHOJIOTMYECKOTO  KOMIUIEKCAa  ONpeleNsieTcs  CHCTEMHOM
UHTETpalMel TeX JUIAKTHYECKUX CBOWCTB © (YHKIHMHA ammapaTHBIX |
MPOrPaMMHBIX CPEICTB OOy4YeHUS M BOCHUTAHHS, KOTOpPbIE MPUMEHSIOTCS
mpernojaBaTesieM s ONTHUMH3AIUN, WHIWBUIyanu3anuu U auddepeHuanium
MOATOTOBKH OYAYIIUX YUYHTENIeH 1Mo anroputMy, onpeneneaanomy ®I'OC BO [22],
B yacTh (OpMUPOBaHHS M Pa3BUTUS y HHUX OOIIENPOPECCHOHATBHBIX,
MpoeCCHOHABHBIX W yHHBEpCAIBbHBIX KomrereHnuil [3]. Iloatomy BmomHe
OUYEBUHO, YTO XOJUCTUIHO CKOMIIOHOBAHHBINM 00pa30BaTEIbHO-TEXHOIOTUIECKHUI
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KOMIUIEKC, CHCTEMHO HHTETPHUPYEMBIH C (opMaMHu, METOAAMH U TEXHOJIOTHSMU
oOydeHus1, criocoOCH MOBBICUTH KaueCTBO 00pPa30BaTEIBHOTO IMpoIlecca 3a CUET
CHHEpreTHuecKkoro s¢dexra B OOYYEHHUH CTYIEHTOB, a KOMILJICKCHPOBAaHUE
pa3sHO(YHKITMOHAIBHBIX CPEJICTB U PECYPCOB 00yUEHHUS MTO3BOJIUT 3a cueT A dexra
OMEPKEHTHOCTH O00ECIIeUUTh TeHEpUpOBaHHE OoJiee BBICOKOTO KauecTBa B
KOMITETEHTHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOM MOATOTOBKE OyAyIuX neaaroros [3; 6].

B kauecTBe mMONTBEpPXKIEHUS 3TOrO YTBEPKIACHUS MOXHO MPUBECTU
pernamenTtanuio komnoHoBku TYIIK u I1IK, onpenenennyro MuHmnpocsemeHueM
P® npu co3gaHumM STHX WHHOBAUMOHHBIX MOJAPA3ACICHUNA B POCCUUCKUX
negarornyeckux By3ax. Ctpykrypupoanue OC TVYIIK u IIK nokassiBaer, uro npu
UX TPOCKTUPOBAHUM M CO3JAaHUHM TNPUMEHSUIUCh XOIUCMUYHAS UHMe2payus u
KOMNIEKCUPOBaHUue cpeocma, MemoouK U mexHouo2ull ¢ UCNOIb308aHUeM 00uje2o
ouoaxkmuuecxoco nomenyuara XOC [4]. Tlo maenuto A.P. TlamycroBa u C.K.
Kapabaxusna, TYIIK moryr BbICTynaTb B KadeCTBE CpPEJCTB KOMILJIEKCHOTO
pelieHrs TeX HOBBIX 3aJad B TOJArOTOBKE OyAyHMX [€IaroroB, KOTOpbIE
OTIPECTISAIOTCS AKTyaTbHBIMUA HAYYHO-IPAKTUYECKUMU MPOOIEeMaMHu, CBSI3aHHBIMH
c rpsaymei nudpoBuzanueit oopazoBanuss u BHeApeHueMm ImdpoBeix MKT B
MPAKTUKY paboThl By30B OJHAKO MPU ITOM, yUEHBIC Ha OCHOBAHUU PE3YJIHTATOB
uccinenopanuii E.M. Kazakosoit [13], H.II. T'onwapyk u E.M. Xpomonoit [9]
MPEIYIPEKITAIOT, YTO KPOME SIBHBIX MperuMyiiecTB BHeaApeHue mudposeix MKT B
ctpyktypy TVYIIK MoxkeT conmpoBOXAAThCA OMPEACICHHBIMU TEXHUYECKHUMHU M
METOJIOJIOTUYECKUMHU  3aTPYAHCHHUSIMH, a TaK)Ke BO3HUKHOBEHHEM MPOOIEM
WHTETPAIMH TMeIarornueckKuX U MU(PPOBBIX TEXHOJIOTHI [7]. DTO npeaynpexacHue
OCHOBBIBaeTcA Ha 3akmoueHun mnpodeccopa E.M. KazakoBoit B nuckyccuu 1o
BOIIPOCaM METOJOJIOTUM W TMPAKTUKA B OONACTH JUAAKTHKU MEJarornyeckoro
o0Opa3oBaHMs U BBICIIETO OOpa30BaHUS, B IIEJIOM, O TOM, YTO IMEJaroruka B
yCIIOBUSAX UM(POBBIX MHHOBALIMKA HE TOTOBA M HE JOJKHA MOTEPSATh B UEJIOBEKE
YeJOBEeKa, a TMENaroru XOTAT, 4YTOOBl ueno6eK CMmal XO3AUHOM YUPDPOBbIX
mexHoao2ul, a He ux xcepmeou [13].

[ToxBozas uTOr HameMy 0OCYKICHUIO CTENIEHN 3HAYUMOCTH TUJAKTUIECKOTO
noteHimaza XOC B KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOM MOATOTOBKE OYAyIINX
yauTenei, Mbl cuutaeM ero 3(h(HEeKTUBHBIM MENarOTHYECKUM HHCTPYMEHTapUEM,
KOTOPBIA ¢ yyacmuem npenooasamens-HacmagHuKa ONTUMHU3UPYET TOCTHKEHUE
1ejaell MOATOTOBKU CIEUHUAMCTOB, COOTBETCTBYIOIIMX COLMAIBLHOMY 3aKa3y
nudpoBoro obIIeCTBa, U 00ECIIEYNBALT PEIICHHUE 3a/1a4 POPMUPOBAHUS M PA3BUTHS
(GyHKIMOHATLHON TPAMOTHOCTH U IIU(PPOBON KYJIBTYPHI y CTYACHTOB, KaKk 0a3bl UX
npodeccHoHaANBbHBIX U YHUBEPCAIbHBIX KOMIIETEHITHI.
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YIJIYBJIEHHOE U3YUEHUE BBICIIEN MATEMATHKHA KAK
OCHOBbBI U151 TIPOTPAMMMPOBAHUA B COEPE
NHOOPMAIIMOHHbLIX TEXHOJIOI'MHU

IN-DEPTH STUDY OF HIGHER MATHEMATICS AS A BASIS FOR
PROGRAMMING IN THE FIELD OF INFORMATION TECHNOLOGY

Annomayua. B craTthe pacCMOTpeHa AaKTYalbHOCTb YIIyOJIEHHOTO H3YyYeHUS
BBICIIICH MaTEeMaTHKH MPOTPAMMUICTaMH, a TAK)KE MCIIOJIB30BAaHHE MATEMAaTHUECKUX
pacueToB B cdepax HCKYCCTBEHHOTO HMHTEIEKTa, MAIIUHHOTO OOy4YeHHS,
KOMITHIOTEPHOW TpaduKH, KOMITBIOTEPHOTO 3pEHUs, 00pabOTKHM H300pakeHUH,
Kpunrorpaguu, aHamuza OonblMX JaHHBIX. (OOOCHOBaHAa HEOOXOIUMOCTH
YIITyOJIEHHOTO M3y4YeHHS BBICIIICH MAaTEeMaTHKU TIPOTPAMMHUCTAMHU.

Knrouegvie cnoea: Boicuias MareMaTHKa; IPOrpaMMUpPOBaHKE; HH()OPMALIMOHHBIE
TEXHOJIOTUU; aITOPUTMBI; KPUTITOTpadusi; UCKYCCTBEHHBIM MHTEIUICKT; MATHHHOE
oOyueHue; rpaduka; KOMIBIOTEPHOE 3pEHUE; I3bIKU IPOrPaMMUPOBAHUA.

Annotation. The article discusses the relevance of in-depth study of higher
mathematics by programmers, as well as the use of mathematical calculations in the
fields of artificial intelligence, machine learning, computer graphics, computer
vision, image processing, cryptography, and big data analysis. The need for in-depth
study of higher mathematics by programmers is substantiated.

Keywords: higher mathematics; programming; information technology; algorithms;
cryptography; artificial intelligence; machine learning; graphics; computer vision;
programming languages.
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B Hacrosimee BpeMss MHGOpPMalMOHHBIE TEXHOJIOTUH TPOHU3BIBAIOT BCE
cepsl KU3HEAEATEIBHOCTH YeaoBeka. OHU CO3/Ial0TCs M pa3BUBAOTCS Oyaroaapst
IPOrpaMMHUCTaM, KOTOpbIe 00Jaal0T CHEHHATU3UPOBAHHBIMU KOMITETCHIIUSMHU B
obOnacTu pa3pabOTKH, aHauW3a, YOPABJICHHS M TEXHUYECKOTO OOCITYKUBAHUS
paznmuunoit UT undpactpykrypbl. COBpeMEHHBIE CIIOKHBIE TEXHOJIOTHH TPEOYIOT
yrIyOJI€eHHOTO  M3y4eHMsI  BBICIIEH ~ MaTeMaTMKM  KaK  OCHOBBI  JUIf
nporpaMMmupoBaHusi. MIMEHHO MaremMaTHyecKhe NPUHIMIIBI JIeKAaT B OCHOBE
MIOCTPOEHMSI AJITOPUTMOB U METOJIOB O0Y4YEHHUsI KOMIIBIOTEPHBIX cucteM. [loaromy
KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIH MPOrpaMMUCT JIOJDKEH 00JaiaTh 3HAHUSMH  BBICIICH
MaTEeMaTHKH C [EeJIbI0 pa3pabOTKH Ka4eCTBEHHOT'O IPOrpaMMHOT0 obecriedeHus [ 5].

Marematuka T03BOJISIET pa3pabarbiBaTh A PEKTUBHBIC, HAICKHBIC,
Oe30macHble  YHHMKaJIbHBIE MPOTPaMMHBIE MPOAYKTHI, HEOOXOIUMBIC IS
KHU3HEEATEIbHOCTH COBPEMEHHOro Lu¢poBoro oodmiectBa. MaTtemaTudeckue
MOJICJIM TIOMOTAI0T TMPOTpaMMHUCTaM IpH paboTe B cdepe HCKYyCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTa, MAIIMHHOIO OOYy4eHUs, KOMIbIOTEPHON IpaduKu, KOMIbIOTEPHOIO
3peHust, 00pabOTKKU H300pakeHUi, KpunTorpaduu, aHaauza OOJBIIMX TaHHBIX.
Ponb m3yueHust BbICIIEH MaTeMaTHKH JUIsl IPOrPaMMMCTOB COCTOMT B TOM, YTO
BbICIIAsi MaTeMaTHKa T[IO3BOJIAET pa3BUBaTh  JIOTMYECKOE, KPUTHUYECKOE,
a0CTpaKTHOE MBIIUICHHE, KOTOpble HEOOXOIUMBI Ul IIOHUMaHUS aJrOPUTMOB U
CTPYKTYp JaHHBIX, aHAJM3UPOBATH CIIOKHbIE CHUCTEMbl M pa30uMBaTh HMX Ha
OTJeNbHbIE YacTU. Beiclias mMaremaTHka TPEHHPYET yM, IMO3BOJIIET UCKaThb U
HaXOJWTh HECTaHJApPTHBIE pelIeHus. Beicmas MaremMaTHKa  IO3BOJISIET
IPOrpaMMHUCTaM TBOPUYECKU MOJONUTH K HAIMCAHUIO KO/, PELIaTh HECTAHJapTHBIE
3aJ]auu, BUJIETh CTPYKTYPUPOBAHHOCTH B Oecnopsiike nH(OpMAIMY, HANTH JTIOTUKY
B a0CTpaKIMH, KPACOTY B CJIOKHOM, IOMOTAeT B PO ECCUOHATIBHOM JESITEIbHOCTH.

MareMaTHueCKHE pacyeTbl MOMOTAIOT MPOrpaMMHUCTy Tpu pabote B cdepe
HCKYCCTBEHHOI'O MHTEIIEKTa, MAIIMHHOTO OOYy4YeHHs, KOMIBIOTEPHOW TIpaduKH,
KOMIIBIOTEPHOTO 3peHHsl, 00pabOTKM W300paskeHMid, Kpunrorpadguu, aHamu3a
OO0JIBIINX TAHHBIX.

Paccmotpum kaxayro u3 chep 6osee moapoOHO.

MaremaTnueckue MoJeNu HeoOXOAUMBI B pabOTe C  UCKYCCMBEHHbIM
UHMENNeKMOM U MAWUHHbIM 00yYeHueM. ANTOPUTMBI MAIIMHHOTO OOy4eHUs
OCHOBAaHbl Ha CJEIYIOIIUX MaTeMaTUYeCKMX MOJENAX: JIMHEHHON anreodpe,
MaTeMaTHYeCKOM aHaJIN3€e, TEOPUHU BEPOSTHOCTH, CTAaTUCTUKE, T (PepeHIInaTbHBIX
YpaBHEHMSIX, TEOPUHM ONTUMU3ALMM. be3 3TuX 3HaHMI HEBO3MOXXHO IOHHMAaHHE,
pa3paboTKa ¥ MPUMEHEHNE NCKYCCTBEHHOT'O MHTEIJIEKTa M MAIIMHHOTO O0Y4YeHUs
B COBPEMEHHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX TeXHOJIOTHX [3; 4; 9].

Komnvromepnas epaguka u xomnviomeproe 3peHue pabOTAIOT Oiaroaaps
CIIO)KHBIM MAaT€MaTHMYECKUM BbIYMCIECHUSAM. Pa3paboTka BBICOKOKAa4eCTBEHHOM
KOMIIBIOTEPHON TpadUKd M CHCTEM KOMIIBIOTEPHOTO 3pPEHHS OMNHMpaeTcs Ha
MaTeMaTHYeCKUe MOJIENH: JIMHEHHYI anredpy, IeOMEeTpUIo, MaTeMaTU4eCKHH
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aHallu3, TPUTOHOMETPHIO, JHCKPETHYI) MaTeMaTWKy. 3HAaHHS 3TUX Y4eOHBIX
OUCHUIUIMH SIBISIIOTCS.  (DYHAAMEHTOM [UIsl CO3JaHMsl CJOXKHBIX TPEXMEPHBIX
MojieNiel, BH3yalbHBIX A3(P(HEKTOB, AITOPUTMOB KOMITBIOTEPHOTO 3peHus. Tak,
HampuMep, TPUTOHOMETPHUS BakHa npu paboTe ¢ yrilaMd U BpallCHUSIMHU
CO3/1aBaeMbIX OOBEKTOB. TpuroHomMeTpuueckue (QYHKUUU (CHHYC U KOCHHYC)
UCIOJIb3YIOTCS ISl PACYETOB YIJIOB MTOBOPOTA, JUIsl CO3/aHUS IIABHBIX aHUMalluH,
MEPEXO0I0B MEXTY Pa3TUYHBIMU COCTOSIHUSIMH CO31aBaeMbIX 00BEKTOB [2].

KommprotepHass rpaduka moapasyMeBaeT I0J] COOOW WCIOJIb30BAaHUE
MaTeMaTHYECKUX PACUEeTOB, HEOOXOIUMBIX NPH CMeweHUlU, 8pAujeHUU, USMEHEHUU
Mmacwmaba obvexma, nepesode 3D obvexma na 2D 0b6vexm, modenuposanuu popm
00beKma, UMeHeHUU OceeweHUss 00beKma, HANONCeHUs meHell, OnpeoeneHuu
meKkcmypuvl 006veKma.

KommbloTepHoe 3peHue moapa3yMeBaeT TMOJ COOON HCIONb30BaHHE
MaTEMaTHYECKUX pPACUYETOB, HEOOXOIUMBIX TPH 0Opabomke uU300pajicenul,
obHapydiceHuu U udenmugukayuu 00vbeKmos, Kaiubposke Kamepwl, BblYUCIEHUU
aneopumMOo8 onmu4ecko2o nomoka, 3D pexoncmpyKkyuu.

[IporpamMmMucTaM HEOOXOAUMBI 3HAHUS BBICILIEH MaTeMaTUKU IIPU pa3paboTKe
Mep Mo 3amuTe HH(OpManuu OT B3JIOMOB. Kpunmoepagus — METOA 3allUThI
WH(pOpMaIIUK C TTOMOIIBIO0 3aKOAUPOBAHHBIX AJITOPUTMOB, XdIeH, moanuceir. OHa
HaIpaBlieHa Ha CO3JJaHNE HAICKHBIX CUCTEM MG POBAHUS U 3aIUTH HH()OPMAIIUH.
B pabote ¢ kpunrorpadueit moMoraroT 3HaAHUS 110 aredpe ¥ TEOPUH YHCEIT. SHAHUS
no anrebpe MOMOTalT CO3/aBaTh CJIOXHBIE KPUNTOrpaUuecKue MPOTOKOIIBL.
Anrebpanyeckue CTPYKTYpPbl, HapUMep, TPYHIbl U TOJS, UCHOJB3YIOTCSA IS
pa3paboTku 3(h(PEeKTUBHBIX aNrOPUTMOB I (PpoBaHUs. MaTeMaTHUECKUeE OTepanuu
C YHCIaMHU TIOMOTAalOT CO3/1aBaTh KpHUMOTOrpaduyecKkue anropuTmbl. Takue
apudmeTnyecKkrue oOmnepanud, Kak BO3BEJACHHE B CTEMEHb IO MOIYNII0 WIH
HaXO0XJICHHE MPOCTHIX YHCEN, 00ECIeUnBalOT CO3JaHNE CTOMKUX KpUnTocuctem. B
Kpunrorpaguu ocoboe BHUMaHHE YAEseTcs mpobiieMaM, CBSI3aHHBIM C TeopHen
BEPOATHOCTH U  CIIy4aHOCTBIO. ATaKyIOI[ME CHCTEMbl CTaJIKUBAIOTCA C
KPUIITOCUCTEMaMH,  KOTOpPBbIE  HCIONB3YIOT Ui 3allUThl  MHPOpMAIUU
3aKOJIMPOBAHHbIE  CIlydallHble YWCIa M  MaTeMaTHYEeCKyl0  CTAaTHCTHUKY.
3aK0oMPOBAHHBIE CIIy4allHbIE YHCIA HE TMOMMAIOTCS aHAIM3y aTaKyoIUMHU
cucremMamu. CryyaliHple 4YHClIa UM METOJbl CTAaTUCTHKH BBICTYNAIOT B POJIH
WHCTPYMEHTa JJsl 3allUThl HHPOpPMAIMM TPU  [OMOIIM  IITHPPOBAHUS.
3aKoIMPOBAHHBIE XAIIM CO3/al0TCs Oylarogapsi KOMOMHATOPUKE, OHU 3allUIIAIOT
CUCTEMY OT JIOXKHBIX CO0OIIeHuH [7].

st paGoThl ¢ OonbuuMyu OAHHbIMU TIPOTPAMMUCTY TIOMOTAIOT 3HAHUS TI0
TEOPUH  BEPOSATHOCTH, CTATUCTHKE, 3HAaHUS 1O JIMHEWHOW anrebpe u
MaTeMaThuueckoMy aHanu3y. OHHU MO3BOJISIIOT CHCTEMAaTH3HpPOBaTh OOJbIIOE
KOJIMYECTBO HWH(MOpMaMu, CO31aTh CTPYKTYpY, OIPENCTUTh B3aUMOCBSI3H,
ONTUMU3UPOBATh AITOPUTMBI 00pabOTKM HaHHBIX. CTPYKTypUPOBAaHHOCTh H
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orepaTuBHas 00pabOTKa OOIBIIMX JAHHBIX OKA3BIBAIOT MIOMOIIb IIPU COCTABICHHUH
MPOTHO3a DPa3BUTHUs Oyayliew cuTyaruu B JI000H cdepe KU3HEIeATeTbHOCTH
yesoBeka [6].

B nenax moHMMaHHs M CO3JaHMS AITOPUTMOB, CTPYKTYp JaHHBIX, aHAJINU3A
CIIO)KHBIX CHCTEM, pa3[elieHUs] CIOKHOM 3aJaud Ha NpPOCThle MOA3a7auu
MpPOrpaMMHUCTaM TIOMOTAIOT MaTeMaTHYeCKHEe MOJEIN BBICHIEH MaTeMaTHKH.
Beicmiass MaremaTthka pa3BHBAaeT JIOTMYECKOE, a0CTPaKTHOE M KPUTHUYECKOE
MBIIIJIEHHE, TPEHUPYET YMCTBEHHBIE CIIOCOOHOCTH, TIO3BOJSIET MBICIHUTD
HecTanAapTHO. brarogapst Beiciiei MaTeMaTuke MPOrpaMMHUCT CLIOCOOEH HAamucaTh
KOJ C TBOPYECKHM IIOJIXOJIOM, PEIIUTh CIOXKHYI0 M HECTaHIApTHYIO 3ajaudy.
[TporpamMmmucT cnoco0eH CTPYKTYPHUPOBAThH OOJIBIIIOE KOJMYECTBO MH(GOPMAIINH, B
abcTpakTHOM MH(pOpPMALIK MOXKET HATH JIOTHKY, a B CJIOXKHOM — Kpacoty! [8].

3ajaya mporpaMMHUCTa COCTOMT B TOM, YTOOBI OBICTPO M KadyeCTBEHHO
co3zlaBaTh MporpaMMHoe odecrieueHue. s paboThl OH HCIONB3YET aJTrOPUTMBI —
nociefoBaTelbHble JEWCTBUA JJIA pELICHUS ONpeleNeHHbIX 3amad. Jlis
MCIOJIb30BAaHUS T€X WM MHBIX aJTOPUTMOB TPEOYIOTCS 3HAHUS O MaTeMaTHKe, a
Takk€ TMOHMMaHUE MaTEeMaTHYeCKUX TMPUHIMUNOB. [Ipu NpoekTUpoBaHUU U
pa3paboTKe MPOrpaMMHOIO OOecHeueHHsl HCIONB3YIOTCS Tpadbl, ACpeBbsS U
MAaTPHUIIbI, KOTOPBIE CBSI3aHBI C BBICIIEH MaTeMaTukoi [10].

B npodeccuonanbHoil A€ATENbHOCTH IPOTrPAaMMHUCT HCIIONB3YET MOMYJISIpHBIC
(GbpeliMBOpKH,  HOBBIE  OMOJIMOTEKH. Onu  momoraror  eMy  OBITh
KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIMH Ha pPBIHKE TpyZJa BMECT€ C OCBOCHHBIMH 3HAHHUSIMU
Pa3IMYHBIX SI3BIKOB MpOrpaMMHUpOBaHus. BrageHne HECKONbKUMHU MOMYJISPHBIMU
SI3BIKAMH TIPOTPAMMHPOBAHUS TIO3BOJISET €My BHIOpATh ONTUMAIBHBIN HHCTPYMEHT
JUIS pellieHus] KOHKPETHOM 3aJ1auu.

[IporpamMmucTtaM  HEOOXOOUMO  BIAACTh MPUMEHEHHEM  Pa3IUYHBIX
MHCTPYMEHTOB [UIsl pa3pabOTKH MpOJAyKTa (S3bIKaMH MPOTrpaMMHpPOBAHUS,
¢bpeliMBopkaMu, OMOIMOTEKaMN ), YeM TTyOOKO U3ydaTh (pyHIaMEHTaIbHBIC 3HAHUS
10 BBICIICH MaTeMaTuke. Ho 3HaHUs TMHEWHON anreOphl, AMCKPETHON MaTeMaTHKH,
MaTEeMaTHYECKOTr0 aHajiu3a, MaTeMaTH4YeCKOTO MPOTrPaMMHUPOBAHHS I103BOJISIOT
HaAMHOro ObICTpee pellaTh 3aJadyd M OYeHb BaXKHBI MPH pPa3pabOTKe CaMbIX
BBICOKOYPOBHEBBIX HMHTEp(ENHCOB, KOTOpbIE OCBOOOXIAIOT pa3paboTumka OT
HEOOXOMMOCTH BHUKATh B HU3KOYPOBHEBYIO PeIM3aIII0 TeXHOIOTHH [1].
YroObl mporpaMMucTy 3((EeKTUBHO BBIIOIHATH CBOIO PpabOTy M OCTaBaThCs
KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIM Ha PBIHKE YCIYT €My HE0OX0IUMO 3HaTh, YMETh U BIIAJIETh
pa3TMYHBIMU WH(OOPMAIMOHHBIMU TEXHOJOTUSIMU, SI3BIKAMH TPOTPAMMHUPOBAHUS,
MOJTb30BaThCs  (PperMBOpKaMU U OWMOIMOTEKaMHU, KOTOpPbIE HEOOXOJMMBI IS
pa3paboTKu YHUKaIHHOTO MPOAYKTa B OM3HEC-COOOIIECTBE HIIM TOCYAApCTBEHHBIX
opranm3zanusax. Hanuuue naHHBIX KOMIIETEHIMH y Oyayliero crenuanucTa Wid
paboTaromiero COTpyAHMKa KOMMaHuu mo3Boisier HR wmm  pykoBoautenio
KOMIIAHUU OLEHUTHh ero. B kadecTBe mnpuMepa MOXKHO PACCMOTPETh TaKYIO
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CUTYyallHIO, KaK BJaJIcHHE MPOrPaMMHUCTOM BOCTPEOOBAHHBIM B HACTOSIIEE BPEMs
s136IKOM TporpammupoBanus Golang. Emie 5 met Ha3a Bcero HECKOIbKO KOMIaHUH
€ro UCIOJIB30BaJIU, & CETO/IHS ATO BOCTPEOOBAHHBIN S3bIK MPOTPAMMHUPOBAHHMS, TaK
KaK MHOXECTBO MPHJIOKEHUH ¢ OOJIBIIION HArPy3KOW MCTOIB3YIOT UMEHHO €T0 IS
pelmieHns cBoux 3anady. HemanoBakHyr poip IpU TPYAOYCTPOWCTBE WU
OCTaBJICHHH Ha pab0oTe UMEET MOPOT BXOXKAeHus coTpyaanka B M T-komnanuto. HR
WM PYKOBOJIUTENb KOMITAHWW OIICHUBAIOT €r0 MHHHMAJBHBIM HA0Op 3HAHUH, C
KOTOPBIMH OH YK€ MOXET CO3/1aBaTh KaKue-1100 MPOIYKThI, IPEAaraTth peieHus,
IIPUMEHSTH OIPEJECIICHHBIE TEXHOJIOTHH.

B cdhepe nHbOpMAITMOHHBIX TEXHOJOTHIA 3HAHUS BBICIICH MaTEMAaTHKH IS
porpaMMHCTa HEOOXOIMMBI NMpH pa3paboTKe HU3KOYPOBHEBOT'O IMPOrPaMMHOIO
oOecrieueHust (IpaiiBEpOB) UIsI YCTPOWCTB, OCOOCHHO /I OTPAHWYEHHBIX IIO
pecypcam cuctem loT (uHTEepHET Belieil), koraa peyb HAET 00 ONTUMHU3AIUU
UCIOJIb30BAaHUSI PECYpPCOB, 00 yOpaBIEHUU MPONMYCKHOW CIHOCOOHOCTBHIO, O
O6e3omacHoctd W mUdpoBaHUM AaHHBIX. CylIecTBYIOT 0a30Bbleé OCHOBBI
KOMOMHATOPUKH, anreOpbl JOTUKU U aIrOPUTMHU3ALNU, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKHUT
MaTeMaTHKa W KOTOpYIO  00s3aTelbHbl  3HaTh  BCE  Pa3pabOTUMKH.

VYrnyOneHHoe u3ydeHue BhICIIel MaTeMaTHKU MPOrpaMMHUCTaMU HEOOXOIUMO,
TaKk KaKk OHO IIOMOraeT B CO3JaHMM YHHUKAJIBHOTO IPOTrPAMMHOIO IPOAYKTA.
WuTerpanus BbiCcHIed MaTeMaTHKU B OOy4YeHHE MPOrpPaMMHUCTOB TO3BOJISET
o0ecreunTs  KayeCTBEHHBIMH  MPOTPaMMHBIMH  IMPOAYKTaMH  BCIO  cdepy
KHU3HEACSITEILHOCTH COBPEMEHHOro LudpoBoro oodmecTBa. Tak, Hampumep,
TUHEWHas anre0pa, TeopHs BEpOATHOCTEH MOMOraroT MPOrpaMMUCTY pa3paboTarh
aNropuTMbl 1111 00pabOTKM €CTECTBEHHOTO s3bIKa, MaTeMaTHYeCKUN aHaju3,
reOMETpHsl TO3BOJISIOT pa3paboTaTh CHUCTEMBI JUISI KOMIIBIOTEPHOTO 3pEHUS.
[IporpamMmmucTsl, oOnajgaronve 3HAHUAMU BBICIIEH MaTeMAaTHKH, CIOCOOHBI
NPEJOCTaBIATh WHHOBAIMOHHBIE pemeHus B  cepe  HHPOPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTHM, 00alal0oT 3HAHUSMU B HAMMCAHUU Kau€CTBEHHOI'O MPOTPAMMHOTIO
Ko/ia, 00NajgaroT yMEHHEM IIOCTAaHOBKM 3a/ad, IOCTPOSHHsSI MaTeMaTHYecKOi
MOJIETIM, TPOBEICHHS aHAIM3a U MPENJOKEHUS ONTHUMAJbHOTO pELICHUs IMpu
pa3paboTKe HOBOTO MPOIYKTA.
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NUCIHOJIB30BAHUE CUCTEMBI IIPOBEPKH HA HAJIMUUE
3AMMCTBOBAHHUMN — NEJATOTUYECKHAHN ACHHEKT

USING PLAGIARISM CHECK SYSTEMS — A PEDAGOGICAL ASPECT

Annomayua. B cratbe NpPUBOAMTCA PETPOCHEKTMBA IPUYMH U MHEHUH,
MOCTYXMBIIUX OCHOBOM JUIsl BBEICHMs 00sA3aTEIbHOM MpOLEeIypbl MPOBEPKU
3aMMCTBOBAaHUI CTYJEHYECKUX Pa0OT Ha Pa3HBIX YPOBHSX IMOJITOTOBKH KaJpoOB,
paccMOTpeHa JUHAMHMKAa M3MEHEHHUs TpeOOBaHMM K cCHCTeME IPOBEPKU
3aMMCTBOBaHUH U €€ BO3MOXKHOCTEH. ABTOpaMH YCTaHOBJIEHO, YTO OOJIbIIAs YacTh
UCCJICIOBAHUM OIbITA HCIOJIB30BAaHUS CHUCTEMBI IIPOBEPKM 3aMMCTBOBaHUUI
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IIPOBOJIMJIACH HA MAJIBIX TPYIIAX, a pe3yabTaThl TAKUX UCCIEAOBAHUN B OCHOBHOM
MIPUBOMIIH K JIOKAJTBHBIM, MPOIEAYPHBIM U3MEHEHHUSM B T€X WJIM UHBIX YUCOHBIX
3aBenieHusax. [lo pesynpraram 0630pa M MPOBEAEHHOTO AaHKETUPOBAHUS BBIJCIICH
CYIIIECTBEHHBIN, HE PACCMOTPEHHBIA Ha CEroAHS, NMEJArOTMYEeCKUi IMOTEHIUA
CUCTEMBI IIPOBEPKM 3auMCTBOBaHMH. PaccmarpuBas pedb Kak HHCTPYMEHT
CTPYKTYPUPOBAHHS MBINIJICHUS W TPHU3HABas, YTO 3a MOCIEAHUE TOIBI XapaKTep
paGOTBI C HNCTOYHUKaAMHU 3HAYUTCIIBHO HU3MCHUIICA, aBTOpBI HpezmaramT
pacieHuBaTh paboOTy 1O OOECMEYEHUI0 OTCYTCTBHUSI 3aMMCTBOBAHHMM Kak
I/IHCTPYMGHT I/IHTGHCI/I(I)I/IKaL[I/II/I MBICHHTCHBHOﬁ ACATCIIBbHOCTH, T.C. IIO CyTI/I KakK
MeJarornyecKyro, a He Kak (popMalbHYIO TEXHOJIOTHIO.

Knroueevie cnosa: obydeHue; BbICIIee 00pa3oBaHUE; MPOBEPKA 3aMMCTBOBAHUI;
MBICIIUTCIIbHAS ACATCIIBHOCTD.

Annotation. The article provides a retrospective of the introduction of a mandatory
procedure for checking borrowings in student papers for originality. The dynamics
of changes in the requirements for the borrowing check system and its capabilities
are considered. The authors found that the experience of using the borrowing check
system is local, and the results of such studies generally do not become the basis for
practical actions. Based on the results of the review and the survey, a significant
pedagogical potential of the loan verification system has been identified, which has
not been considered to date. Considering speech as a tool for structuring thinking
and recognizing that the nature of working with sources has changed significantly
in recent years, the authors suggest that work to ensure the absence of borrowings
should be regarded as a tool for intensifying mental activity, i.e. essentially as a
pedagogical, rather than as a formal technology.

Keywords: learning; instructional design; cognitive load theory; cognitive
architecture; extraneous cognitive load; intrinsic cognitive load; task development.

[IpoGnemMa dYHUCTOTHI HAYYHBIX TPYAOB, JOCTOBEPHOCTH MyOIHMKYEMBIX
WCCIICIOBAaHMM, a TaKKe HAYYHOW STUKU MyONHMKAIUi, MOJAHUMAIAch HAay4YHBIM
coobmiecTBoM eni€ B koHre XX Beka. Tak, B Hadasie 2000-x rogoB MHCTUTYTOM
craructuk FOHECKO Ob11 npencraBnen «BcemMupHbIi 10KIaz] 0 00pa30BaHUIO
2007. CpaBHEHHE MHUPOBOM CTAaTUCTUKHM B oOyiacTu oOpa3zoBaHus» [6]. B pamkax
ATOrO JIOKJaAa OBbLIO BBIJEICHO CBBINIE MIECTH ECATKOB CTPaH C CHCTEMHBIMHU
npobmemamu B cdepe oOpazoBaHus. B dWacTHocTH, B O3TOM JIOKJaje
aHAIM3UpoOBaiach U cuTyanus B Poccuu. ABTOpBI MCCIEAOBAHUS OTMEUYAIH, YTO
€XKEroJIH0O POCCUHCKHUE BY3bl B Pa3IMYHON (opMe IMOJIydaau B3ATKH B 00bEME
ceeimie 0,5 mupa moiiapoB, OOJbINAas 4YacTh W3 KOTOPBIX IUTA HA MOKYIKY
KaHJAWJATCKUX U JOKTOPCKUX IUCCEpPTAlMi, HO OTMEYAIW TaK)K€ 3HAYNUTEIbHBIN
MPOLIEHT PAcXOJ0BaHUSA ITHUX CPEACTB HAa HAMUCAHUE KYPCOBBIX M JTUILIOMHBIX
pabor.
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Ilo yrBepxkaenuto Buue-npesuaeHra PAH Banepus Kosnosa, 3a nepuon c
koH1a 90-x 1o Hayana 2000-X 4KCiI0 acCIMPaHTOB B By3aX BBIPOCIIO B YETHIPE pasa,
IIPY 3TOM KOJIMYECTBO YUEHBIX yBeauumioch Bcero Ha 20% u ecnm 3a 1991 roa
MPOIIEAYPY 3alTUThI MPOILIN 4yTh Oosiee 15 Thic. comuckareneit, To B 2003 romy
VUEHYIO CTEMEeHb MONYy4YrSn Oonee 25 ThiC. 4enmoBeK. IIpu 3TOM CHEIUaUCThI
OTMEeYallil HU3KHUI YpOBEHb OPUTHHAILHOCTU U BBICOKUN YPOBEHb (alibcuuKau
pabor [11].

[Ipu »TOM BBEIEHHME CHCTEMBI MPOBEPKH 3aMMCTBOBAaHWU B HalEH CTpaHe
MIPOXOANIIO € OOJBIIUM YPOBHEM COINPOTHUBIICHUS, YTO OOBSICHUMO U HHEPTHOCTHIO
cucTeMbl 00pa30BaHUs B LIEJIOM U TPAJAULIMOHHBIM ISl MACCOBOT'0, BEPTUKAIILHOTO,
JEKIapaTUBHOIO BBEJIEHUS IPOrPAMMHO-ANIIAPATHBIX KOMILJIEKCOB B CTPYKTYpPY
oOpa3oBanus. CrenuajucraMd KpPUTUYECKH OCMBICIUBAJICS TEPBbIM  OMBIT
BHEJIPEHUSI  CUCTEMBl  «AHTHIUIaruaT»,  BBIJBUTAJINChb  MHOTOYMCIICHHBIE
MIPETIOKEHUS M pEKOMEHAAINN, HEKOTOPbIE U3 KOTOPBIX BOCTPEOOBAHBI U CET'O/THS.
B wyactHOCTH, cCTOMT O0OpaTuTh BHHMaHME€ Ha HAecI0 O AupdepeHanun
MCII0JIb30BaHMUS CUCTEMbl IIPOBEPKU 3aMMCTBOBaHMs. OTMEYanoch, YTO UCXOMAS U3
Te3uca «CHHTeTH4ecKas padora pedepaTUBHOTO THIA 110 MHOXKECTBY MCTOUHHUKOB,
cocrosimas U3 OOJBIIOro KOJUYECTBA LIMTAT M, BO3MOXKHO, MMEIOLIAsi HE OYEHb
3HAUUTEIBHYI) CaMOCTOATEIBHYIO LIEHHOCTh, Jy4Yllle CKOMIWIHMPOBAHHOH IO
OTHOW-IBYM ApyruMm pabotam» [15], crout muddepenmmpoBars TpeOOBaHHI K
MPOBEPKE pa3HBIX THUIOB paboOT, a Takke pasleiuTh (YHKIUIO MPOBEPKH U
(GYHKIHMIO IPUHATHS PEIICHUI MPHU ONMpPEIeIeHNH KauecTBa U aBTOPCKOTO BKIIAa
B pabory. B ToM wuymcne otrmeuanoch, uTOo «JlOCTH)KEHHE MHUHUMAIIBHO
JOMyCTUMOI'O IPOLIEHTa  OPUTMHAJIBHOCTU HE  SIBISAETCA  €IUHCTBEHHBIM
KpUTEpHUEM OLEHKM Hay4yHbIX M Yy4eOHbIX paboT Ha  3alMMCTBOBaHMUS.
JlomkHa  OCYIIECTBIATHCS 3KCIEPTH3a TEKCTa W PENAKTUPOBAHUE OT4YeTa —
OTKJIFOYEHHE TMPABOMEPHBIX 3aMMCTBOBAHMI U  BBISIBJICHUE  HEMPaBOMEPHBIX
3aMMCTBOBaHUM.» [16].  VYTBepxknanoch, 4TO JUTSt 3¢ (heKTUBHOTO
UCIOJIb30BAaHUSl CHUCTEM TIPOBEPKHM B KauyeCTBE MHCTPYMEHTa CaMOPETyJISLUU
HayKH, HEOOXOUMO YUUTHIBATh, UTO:

«1) conmepxaTenbHbIM aHAIU3 BBISBISIEMBIX TEKCTyalbHbIX COBIAJICHUN U
UCIIOJIb30BaHME OHKCIEepTaMH JTOW HWH(POpPMAIMUM Kak CHpPaBOYHOW, a He
pe3yJIbTUPYIOIIEH;

2) pelieHHe BONPOCOB O JOMYCTUMOCTHM TE€X WJIM HUHBIX BapUaHTOB
nyONMKalMu Ha OCHOBE OOIIUX MPHUHIUIIOB MYyOJIUKAIMOHHOW W -IIHUpe -
HAYyYHOU ITHUKH;

3) nuddepeHMpPOBaHHBIN MOIXO0 K OLIEHKE TEKCTyaJIbHBIX COBIMAJCHUN
B 3aBHUCMMOCTH OT XapakTepa M YpPOBHS ydeOHOM wuiIu HaydHOM paboThI
(yueOHsIif pedepat, yueOHOE WM METOIUYECKOE ocoOue, KBanu(puKaIMOHHASL
paboTta, HayyHas mnyOJauKanmus [OJDKHBI HMMETh paslIMuHble [OKazaTelau
OPHUTHHAIBHOCTH MPOCTO B CUITY 0cOOeHHOCTEH xaHpa)» [10].
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Hano ormeruth, 4TO 3THM M MHOTHE JPYrH€ OpPraHU3AIlMOHHBIE BOIPOCHI
HallId OTKJIMK y pa3pabOTYMKOB CHUCTEM NPOBEPKH U Ha CEroJHS CHUCTeMa
MIPOBEPKH 3aMMCTBOBaHMI B OoybiMHCTBE BY3-0B CTpaHbl UMEET JOCTATOYHYIO
rUOKOCTh HACTPOUKH, a IPOTOKOJIBI pabOThI TOCYIaPCTBEHHBIX IK3aMEHALIMOHHBIX
KOMHCCHH Coep KaT HEOOXOIMMBIE TPOLIEAYPHI.

Ha ceromHsa nmpoBeneHbl  MONBITKA — MPOAHAIW3UPOBATH  BIMSHUE
WCIIONBb30BaHUSI CHUCTEM MPOBEPKH 3aMMCTBOBAHUU Ha pPE3yJlbTaTbl HAyYHOU
nearenbHocTH. Tak, oaHO W3 wucciedoBaHuil, mnposea¢HHoe B 2018 romgy B
yHHUBepcHuTeTe T. braroBemeHcK Moka3ano, 4To OOydaroliuecs Mo MporpamMmam
MarucTpaTypsl Tak OTBEUAOT Ha CIIeAYIOIUi Borpoc: «HeobxoauMo v mpoBepsITh
paboTHI CTYJIGHTOB MarucTparypsl Ha maruar?» [18, c. 441].

50

M nce paboTel
40

EBKP
30 -
W KypcoBie paboTh 1
NPOCKThLI
HcTyaeHyeckue paboTsl
(KOHKYpCHEIE)
HCTyaeHYecKHe CTaTbH

20

Ipouenru

10

Buael pator

Puc 1. Pe3ynomamul onpoca 6 ynusepcumeme 2. bnacosewenck, 2018 2.

OTu ke omnpolueHHble Ha Bompoc «lloBblllaeTcs 1M KayecTBO Hay4yHOU
paboThl moce MPOBEpKHU Ha Iiaruatr?» mokazanu, uro 40% oOydaromuxcs He
CBA3BIBAIOT BBICOKMI YpOBEHb YHUKAJIBHOCTH C BBICOKUM YPOBHEM KauecTBa
BBIMIOJTHEHHON paboThl. OTYACTH, CHEIMATUCTHI CBA3BIBAIOT TaKyI0 OLIEHKY C TEM,
9TO, TOOUBASICH OTPEIEIIEHHOTO MPOIIEHTA OPUTUHATHHOCTH PAOOThI, TIPUXOIUTCS
OTKa3bIBaThCs OT GyHIAMEHTAIbHBIX MPUMEPOB, HOpMAaTUBHBIX akToB, CHulloB n
JIPYrUX CTaHAAPTHBIX JOKYMEHTOB, MOJTBEPKAAIOUIUX ONPEIEICHHbBIE BHIBOJbBI B
npeacrasisieMoit padore [19].

B nepuoa ¢ 2012 no 2024 roasl IpoBOAUIOCH HE MAJIO TAKUX MCCIIEJOBAHUH,
HO 0OJIbIIas YacTh U3 HUX HOCHJIA JIOKAJBHBIA XapakTep, YUCIO OMPOIICHHBIX B
Ka)KJIOM UCCIIEZIOBAaHUN OBLIO HE3HAUUTENBHO, a JIOKATH3AIUS PECTIOHICHTOB YacTO
peaynupoBaiach 10 CTyI€HTOB OJJHOTO (aKyJabTeTa U Jake yueOHOU IpyMIIbl.

B 1ienom ceronHs HayqHO-MIEAArOTHYECKOE COOOIIECTBO COTIACHO C TE3UCOM,
4TO «AKTHBHOE BHEJIPEHUE CHCTEM MPOBEPKH TEKCTOB HA YHHMKAaJIbHOCTh
CTAaHOBUTCSI IPUBBIYHBIM SBICHHEM I y4€OHOTO MPOIlecca BY30B U KOJUIICIKEH,
91O TpeOyeT OT MpemnojaBaresiei U PyKOBOAUTEICH ydeOHO-UCCIEA0BATEIbCKOM
JeSTebHOCThIO O0YUYAIONTUXCS MMOCTOSSHHOTO BHUMAaHHUS K MPOOJieMe TEKCTOBBIX
3auMcTBOBaHU» [1]. Takxke oTnenpHBIE MPEACTABUTEIN COOOIIECTBA COTJIACHBI C
TEM, YTO «YCTOMYMBBIC BBIPAXKEHUS U PE3YyJbTaThl MHTEIUIEKTYaJIbHOTO TpPYIa,
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KOTOpBIE AaBTOPCKMM TIPaBOM HE OXpAaHAIOTCS B MPHUHIMIE, HE MOTYT
KBATH(UIIUPOBATHCS B KAYECTBE HE3aKOHHBIX 3aMMCTBOBaHUN» [12] 1 3TO MHEHHE
emé B IMOJIHOM Mepe He YUTEHO U SIBIISCTCS TUCKYCCHOHHBIM.

3a mociemHue TOAbl OCOOBI HMHTEpEC B ITOM O0JACTH MPEICTaBISET
KayecTBEHHOE, a He KOJIMYECTBEHHOE HCCIeIOBaHUE OTYETOB  CHCTEMBI
«AHTHUIUIarMaT», KOTOPOE TO3BOJWIO BBISIBUTH Yy CTYIEHTOB 1-X KypcOB
CIIeAYIOIINE 3aTPyAHEHUS IPH HaTUCAHUU padoT:

«l) He3HaHME CTyNEHTaMM MpaBHJI MOUCKA JUTEpPaTyphl M, KaK CIEACTBUE,
HEMOJIHOTA JIUTepaTypHOTro 0030pa;

2) otrcyTcTBUE B pabOTax CChUIOK HA JIUTEPATyPHBIE HCTOUYHUKHY;

3) HenpaBWIbHOE 0()OPMIICHHUE CITHCKA JINTEPATYPHI;

4) hopmanbHOE OOCYXKJIEHHE TMOJNYYCHHBIX pe3yJabTaToB JHOO €ro
OTCYTCTBHE, HECITOCOOHOCTH C(POPMYIUPOBATH BHIBOJIBI,

5) ommOku, cBsi3aHHBIE ¢ opopmIIeHHEeM caMoii paboTel» [13].

Lenpto myOnuKanuu HE SBISETCS PACCMOTPEHHE MEXaHU3MOB IPOBEPKU
3aMMCTBOBAaHUM, IPEAIUCAHHBIX MPOLEAYp UM HEIOCTaTKOB. B pamkax naHHOHN
CTaTbU BBIIBUTAETCS TE3MC O TOM, YTO HCIIOJIb30BAHUE CHCTEMBI IPOBEPKU
3aMMCTBOBaHUH U, B YaCTHOCTH, CUCTEMbI AHTUIUIaraT UMEET 3Ha4eHUE HE TOIBKO
JUTsl o0ecriedeHusT HAy9HOW YUCTOTHI PaboT, HO U Tearorudeckuii 3 Qexr.

[Ipexne 4yeM MpecTyNnuTh K HW3JIO0KEHHUIO apryMEHTAallud B MOJb3Y 3TOTO
Te3uca, MPeJICTaBUM Pe3yIbTaThl HEOOIBIIOr0 UCCIEIOBAHMS, B KOTOPOM MPHUHSIIN
yuactue 121 pecnongent. MccnegoBaHne HOCUIIO KaK KOJMYECTBEHHBIN, Tak U
KauecTBeHHbIH XxapakTep. C TOYKM 3peHHs] COIMAIbHBIX TIPYII, COCTaB
OIIPOIICHHBIX IpeJCcTaBleH Ha pucyHKe Ne 2. Bo3pacTHOW COCTaB ONPOIICHHBIX
MpEJICTaBICH Ha pUCYHKE Ne3.

CocTae ONpOeHHEIX

B CTyOeHTH OakalaBpHUaTa
B CTYOEHTH MalMCTpaTypH
N ACOHMPAaHTH

B BHNYCKHUKIM BY30B

SaBepmMeInie obydeHue

mlpenonaeaTenn BY3-0B

Puc 2. Cocmae onpowennvix
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BO3SPACT OIIPOUNEHHEX

B CTyneHTH/ACHMPAaHTH

40 §BHHyCKHMKM/HpeHOﬂaBaTeﬂM

20

. - B=
Io 20 21-25 26-30 31-35 36-40 41+ jerT
JjeT JjeT JjeT JjeT JjeT

Puc 3. Bospacm onpouwiennuix
OmnpamuBaeMbIM ObllIa IPEJCTaBICHAa aHKeTa ¢ BeTBIeHHeM. Ha mepBom
JTarme, MOoCjie BBISIBICHUS CTaTyca W BO3PACTHOW TPYIIBI, PECHIOHIECHTAM OBLIN
3ajaHbl TpU Bompoca. Jlanmpine, B 3aBUCUMOCTH OT TIOJTYYEHHBIX OTBETOB
OTpPAIIMBAEMBIM 33/I1aBAIUCh AHKETHBIC, OTKPBITHIE BOMPOCHI C MPOCHOOIA
0O0BSCHUTH CBOIO TO3UIIUIO.
Ha nepByto rpynmy BOnpocoB ObLTH OTYUYEHBI CICIYIOIINE PE3YIbTATHI:
Tabnuya 1
Peszynvmamur nepeou wacmu onpoca

CTyneHThI/ACIUPAHTHI BoinyckHuxu/IlpenonaBaTeau
Ha Het Ha Het

Bomnpoc

Kak BbI cuuTaere, ecTh
JIX CETOJTHS CMBICT B
HCITOJIb30BAHUH
CHUCTEMBI
«AHTHUIIIATHATY IS
TIPOBEPKH
OpPUTHHAIEHOCTH
KYPCOBBIX paboT
CTYACHTOB
OaxanaBpraTa?

Kak BwI cunrTaere, eCcTh
JIX CETOJTHS CMBICT B
HCITOJIb30BAHUH
CHUCTEMBI
«AHTHIIATAAT) IS 48 27 11 35
TIPOBEPKHU
opuruHansHoctu BKP
CTYACHTOB
OaxanaBpraTa?

Kak BwI cunrTaere, eCcTh
JIX CETOJIHSI CMBICT B
HCIIOJIb30BaHUT 69 6 24 22
CHCTEMBI
«AHTUIIIIATHATY IS

12 63 3 43
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MPOBEPKH
opuruHainsHocTn BKP
CTYAEHTOB
MarucTpaTypsi?

Ucxonst u3 manHbIx Tabmuibl Ne 1 MOXHO TOBOPHUTH O HECKOJIBKO MEHEe
KPUTHUYHOM OTHOILLIEHHH K MPOBEPKE 3aMMCTBOBAHUI y 00y4arOIIHUXCs CO CTOPOHBI
CTY/ICHTOB, 0 CPaBHEHHMIO C TMPENOJaBaTeIsIMU MU BBIMTYCKHUKaMu. llpu sTom
TEH/JEHIUS K «COIJIAcHI0» C NMPOBEPKOM y 00EMX Ipyln BO3pacTaeT C POCTOM
3HaYMMOCTH paboT M ypoBHEM 00pa30BaHusl.

Bropas rpynna oTBeTOB HOCHJIAa pa3BEPHYTHIA Xxapaktep. Te, KTO B LEJIOM
OLIEHUBAJI CHCTEMY «AHTHUILIATAAT) MOJOXKUTEIBHO, TaK OTBEYAIM HA BOIPOC O
CMbIClIe €€ UCMONb30BaHUSA. Mbl cunTaeM HEOOXOOUMBIM TIPUBECTH 3TH
BBICKa3bIBaHUS, TaK KaK OHHU TIO3BOJIAIOT MpPUIATh KAueCTBEHHBIH XapakTep
HCCIIEIOBAHUIO U BBISIBUTH T€H/AEHIMH, HE 3aMETHBIE IIPU CTPOr0-KOJINYECTBEHHOM
anamuse. (Opdorpadust 1 MyHKTyalusi aBTOPOB COXPAHEHBI):

e [IpoBepka paOOThl Ha AHTUILIATHAT 3aCTABISET CTYJCHTA ITy0)Ke BHUKATh
B TEMY.

e XOTb HEMHOTO CTYACHTHI OYAYyT UUTATh U IyMaTh CaMH.

e JlepBuuHas ypoBEHb IPOBEPKH pabOTHI, KOTOPBIA MO3BOJISET MPOBECTH
aHAJIN3 BBIIIOJHEHHOM padoThI.

e AHaJOrMYHbIE KOPOTKHE MHEHHUS OT IPEnojaBaTesei:

e Heobxomumo TUIS dbopmupoBaHus KYJIBTYpbI oopmienus
3aMMCTBOBaHUI. MeXaHU3M JUIsl OTPAHUYCHUS «TYIOT0)» CIHChIBAHHUS.

e CucremMa AHTHUIUIarMaT MO3BOJSET AMArHOCTHPOBATh KauecTBO pabOThI
CTY/IEHTA J1aXe B Clly4ae OTCYTCTBUS COJEPKATEINbHON OPUTMHAIBHOCTH, BO BCIKOM
ciryyae paboThI CTyIEHTa C TEKCTOM.

bbutn 1 pa3BépHyThie 0TBETHI. Cpein CTYA€HTOB MOKHO BBIJICIUTH!

e (Cucrema «AHTHIUIarMaT» Ha MOW B3IV XOpOLIO B cBoell 3anymke. OHa
MOJKET BBISIBUTH TEKCTOBBIE YaCTH PabOT CTYAEHTOB, KOTOPbIE ObLTH B3SITHI U3 HHBIX
pa0ot. Takxe naHHas CUCTEMa MOXKET, IIOKa HE B COBEPIIEHCTBE, HAXOAUTh YaT U
Tekcra, HanmcanHele M. B ocHoBHOM Te, koTopble MU B3sin M3 Kakux-IuOo
CTaTel/KHUT/)KYpHAJIOB/BKp, a HE CTEHEpHUPOBAI caM, HO BCE Ke. MHE KaXKeTcs, 4T
€CIT CUCTEMY «AHTHUIUIArHaT» HEe UCIIOJIb30BaTh, TO pa0dOT, HAUMCTO CIIMCAHHBIX U3
OTKPBITBIX MCTOYHHMKOB, CTAaHET ropaszfo Oosblue. A TOrja OHU MOTEPSIOT CBOM
CMBICII.

e B ciydae HCIONB30BaHMsS HEHMpPOCETH CTYACHTOM WIHM YYEHBIM IIpU
HanucaHuM paboThl MPOBEPSIOUIMM 00 3TOM Yy3HAeT IpU MPOBEPKE. MOJIydaeTcs,
4T0O0BI N30€KaTh ITOT0, aBTOPY MPHUXOIUTCS JIMOO IEHCTBUTENBHO NMHUCATh paboTy
camoMmy, JIN0OO UCKaTh UH(OPMAIMIO BO MHOI'MX UCTOUYHUKAX, HEPENUCHIBATh TEKCT
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CaMOCTOSITENILHO M T.JI. B MPOLIECCE 3TOTO OH BCE paBHO OyNET BBIMOIHATH paboTy
CaMOCTOSITENIbHO B TOM HJIM HHOM CMBICIIE.

Cpenu OTBETOB IpenoaBaTeneii o0pamaioT Ha ce0si BHUMaHUE:

e Tak Kak YHHUBEpPCUTET BBIIYCKAae€T T'OTOBBIX CIHEHUAINCTOB, KOTOPBHIM
JKeJlaTeNbHO pPa30upaThCsi B OCHOBaX HAyYHOW IESTENLHOCTH U BCE )K€ YMETh
IPaMOTHO HM3J1araTh MBICIH caMOCTOATENbHO. OCOOCHHO, €CITM OHH TUIAHUPYIOT €€
MPOJOJIKATh BHE YHUBEPCHUTETA: BCE-TAKW BCE HAayUHbIE OPTaHU3AIMH MOIb3YIOTCS
3TOM CUCTEMO.

e Heo0xoauMo ymoCTOBEPUTHCS B TOM, YTO OOYYAIOIIMIACS aHATU3HPOBAJ
HAy4YHYIO JIUTEPATypy caMmocToATeabHO. Ho CTOUT ycoBepiieHCTBOBaTh CHUCTEMY
aHTHIUIArHaTa, MTOCKOJIBKY OH BBIACIISET JaKe CaMble MPOCThIe pa3bl KaK IIaruaT
(maxe damunuio cTyaeHta, ¢GaMUJIUd  aBTOPOB KHUT, LHGPHL, (Ppassl
«HU3KHI/BBICOKUN YPOBEHB PA3BUTHUS).

Cpenu Tex, KTO JdaBajl OTpHULIATEIbHBIA OTBET, MHEHUs Obuin Ooisee
€IMHOAYIITHBIMU U B IIEJIOM CBOAMIIUCH K CIEIYIOIINM TE€3HCAM:

e licnonp3oBaHue cucreMbl «AHTUILIATUAT» MOJMEHSAET HAYy4YHYIO paloTy
JIMHTBUCTUYECKOM.

e li3meHeHus GopMyIUPOBOK paaul JOCTHKECHHS (POPMATHHOTO TOKA3aTels
HUKAK HE OTPa)kaeT KaueCTBO PabOTHL.

e (Cucrema aHTHUIUIaTMAT B HBIHEIIHEM BHJI€ HE CIOCOOHA TIOBBICUTH
KadyecTBO 0Opa3oBaHus, sBIsAeTCA (PopMaabHbIM (GUIBTPOM M JIOJDKHA OBITH
peopraHn3oBaHa.

W3 npuBen€HHBIX OTBETOB BHUJHO, YTO OOJBIIMHCTBO CIELUAIUCTOB H
YY4aCTHUKOB 00pa3oBaTeNbHOTO TMpOIecca COTJIACHBI C TEM, 4YTO TMPSIMOH,
JOKa3aHHOM KOPPEJSAINH «KadyecTBa» padOoThl ¢ ypOBHEM 3aUMCTBOBAHMM U MpaBaa
HeT. Ilpu SToM MHOTrHE BBIIEISIOT (opMamus3M «epeopMyITHpOBaHUS» H
YKa3bIBalOT Ha OTCYTCTBHE CBS3H MEXy pab0TOl ¢ GOpMyIHPOBKAMU U KAYECTBOM
o0Oy4eHusl.

CnenaeM HEKOTOpo€ YTBepXKaeHHE. B pamkax mgaHHOW pabOThI, MMOJ
KauecTBOM 00y4eHHUS (B YaCTHOCTU Ka4eCTBOM KYPCOBOU MU TUTUIOMHOM PabOTHI)
MBIl OyJIeM TIOHHMMATh JIMYHOE WHTEIUICKTyaIbHOEC W/HWIHM TpodeccuoHaIbHOE
npupaiieHre oOydaronierocs B XoJie BBIMOJHEHHUsS 3Toi paboTel. M mompolyem
OYEPTUTh BO3MOXKHOE BIIMSHUE HCIOJB30BAaHUS CUCTEMbl AHTHUIUIArdaT MpH
MPOBEPKE KYPCOBBIX U BBIMTYCKHBIX pabOT, a BO3MOXXHO M OTHEIHHBIX BHUJOB
TEeKYyIUX pabOT CTYJEHTOB, HA KAYECTBO OO yUCHHS.

OCHOBY JaBHEWIIIETO PACCYKIICHUS COCTABIISIOT MCCIEAOBAHUS B 00JacTH
CBSI3M MEX]1y MBILIUICHHEM M PEUeBOil e TeIbHOCTHIO. B paMKax cTaTbu aBTOPHI HE
OyoyT aHAIW3WpPOBATh pPA3BUTHE HAYYHOW MBICIH B O0JIACTH B3aWMOCBSI3H
MBIIUJIEHUSI M PEYd, MPUHSB 32 CYLIECTBYIOILIEE IIOJOKEHUE BeIed MyTh OT
OTOXJIECTBJICHHSI MBIIUICHUSI U PEYHM 4Yepe3 MCHXOJIOTUYECKOE SI3BIKO3HAHUE [0
MPEJICTABICHUS] O MBICIH KaK O «3aTOPMOKEHHOM peduieKce, HE BBISIBICHHOM B
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CBOEH JBUTATENbHON YacTu». BcE€ 3TO QopmupyeT [uisi HAcC €AMHYIO JUHHUIO
pPa3BUTHS OJHOM M TOM K€ UJIEH, OTOXKIECTBIISIIOIIECH MBIIIJIEHUE U PEUb.

B cnenctBue uneit JI.C. BbIroTckoro, Mbl MOXKEM MPUHSATH aKCHOMY O TOM,
YTO «BHYTPEHHSISI pe4b €CTh peub AJisi ceOst. BHelHsAs peub ecTh peub Il IPYTHX»
U corjiacumcs ¢ TeM, 4to «Hemnb3st 1onyCcTuTh, Jaxke Hamepe, YTo 3T0 KOPEHHOE U
dbyHIaMEHTATBHOE pa3Iinuue B PYHKIUAX TOW M APYTOH PEUHr MOXKET OCTaThes 0e3
MOCTIENICTBUM I CTPYKTYPHOI NPHPOIbI 00euX pedeBbIX QyHKIHID [4].

MpbI Takke npuHumaeM cyxkjenue JI.C. Beirorckoro o Tom, 4to «MBICIH HE
BBIPQXKAETCSI B CIIOBE, HO COBEpIIAETCS B ClIOBE. MOXXHO ObUTO OBl TOITOMY
TOBOPHUTH O CTAaHOBIICHUU (EIMHCTBE OBITUS U HEOBITHS) MBICIH B CIIOBE. Besikas
MBICIIb CTPEMUTCSI COEIUHUTH YTO-TO C YEM-TO, YCTAHOBUTH OTHOIICHHE MEXIY
YeM-TO U 4eM-To. Bcsikas MbIcob MMeEeT JBHXKEHHUE, T€UCHUE, pa3BepThIBaHUE,
OJITHUM CJIOBOM, MBICJIb BBITIOJIHSET KaKyI0-TO (PYHKIIHIO, KaKyl0-TO paboTy, peuaer
KaKyl-TO 3a7audy» [3]. OTo cyxkleHue CO3BYyYHO TE€3MCaM, BBICKA3aHHBIM LIEJION
mwiesnon yu€nsix ot JI.C. Beirorckoro u P.M Jlypuu no KO.M. Jlormana u Hoama
XOMCKH, O TOM, YTO pe€Yb SBISETCS WHCTPYMEHTOM WIIA JaX€ MEXaHU3MOM
OpraHMU3alH MbIILICHUS.

J1Jis ciennammucToB CHCTEMbI 00pa30BaHUs B IUAIIA30HE OT PSIIOBOTO YUUTEIS
MaJIOKOMIUIEKTHOM IIKOJIBI 70 akagemuka PAO He cekpeT, 4TO MMEHHO 3TH
COOOpaKeHHsI JIeKaT B OCHOBE MHOTUX NPUEMOB U METOJOB OPTaHU3AIHNH
oOpa3zoBaTenpHOro mporecca. B dactHocT, TpeOOBaHUE YCTHOTO Pa3BEPHYTOrO
0TBETa, MUCHbMEHHOE U3JI0KEHUE WIIM BEJICHUE KOHCIIEKTa — paboTa, HalpaBIeHHAS
Ha CTPYKTYpUpPOBaHUE U 3alIOMUHAHUE MaTepralia UMEHHO Yepe3 peueByro padorTy,
HE 3aBUCHUMO OT TOT'0 TOBOPUM MBI 00 YCTHOW WJIH O ITHCHbMEHHOHN pedH.

TyT HaM BaKHO OTMETHUTh, UTO HECMOTPS Ha SIPKO BBHIPAKEHHYIO TEHJICHIIUIO
«B3aUMOIIPOHUKHOBEHUS» YCTHOM M MHUCbMEHHOM pe4M, BHI3BAHHYIO BO MHOI'OM
UCIIOJIb30BAHUEM MECCEHIKEPOB, MbI MPUACPKUBAEMCSI MHEHUS O TOM, YTO
CYILECTBYET KOPEHHOE OTIMYHE TICUXOJIOTUYECKOTO CTPOEHUSI MUCbMEHHOMN peun OT
YCTHOH, CBSI3aHHOE € Pa3IMYHBIM T'€HE31COM 000UX BUI0OB peul. Ecnu ycTtHas peusb
dbopMupyeTcsi B MpOIEcCe €CTECTBEHHOTO OOIICHHsI pebeHKa CO B3POCIHBIM, TO
MUCbMEHHAsi pedyb, OCOOCHHO HAay4YHO OKpalleHHas MpOTEKaeT MO MpaBuUiam
pa3BepHYTON (AKCILUTUIIUTHONW) TpaMMATHKH, HEOOXOAMMOHN Jisi TOro, YTOOBI
caenaTb  COAEp)KaHME MUCBMEHHOW peYd TMOHSATHBIM TPU  OTCYTCTBUHU
CONPOBOXKIAIOIINX €€ )KECTOB U MHTOHALIMA.

Tenepp, ouepTUB MoJie HAIIMUX MPEJCTABICHUNH O 3HAYUMOCTHU PEUEBBIX
MPAKTUK B OOy4YeHHH, BEpHEMCS K pe3yibTaTaM OIpOoca, B YacTH HECOTIACHs
OONBIION  YacTH  MpenojaBaTeie  YHHUBEPCHTETa C  HEOOXOJIUMOCTHIO
WCIIONBb30BaHUSI CHCTEM MPOBEPKH 3auMCTBOBaHMM. Omnupasch Ha BO3pacT
3HAYUMOM YacTH ATHX IMpernojaBaTesiel W BBITYCKHHUKOB, Mbl MOXEM CJHEJaTh
MPEANONI0KEHUE O TOM, YTO MX JIMYHBIM OMBIT HECKOJIBKO PACXOJUTCS C ONBITOM
COBPEMEHHBIX CTYAEHTOB. B 4YacTHOCTH, CBOIO paboTy HaJ KYpPCOBBIMH H
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JIUIJIOMHBIMU pab0oTaMu, paBHO KaK W HaJ AUCCEPTAI[MOHHBIMHU MCCIICAOBAHUSIMH,
OHM MPOBOJWIIN, UCIIONb3YS:

e paboTy C KOHCIIEKTaMHU JICKIUH;

® YTCHHE M KOHCIEKTHUPOBAHME MyOIMKalMH B >KypHalaXx Ha OyMasKHBIX
HOCHTETISX;

® YTeHHWE U KOHCHEKTUPOBAHWE KHHUI, Y4YEOHHMKOB, CIIPAaBOYHUKOB,
MOHOTpaduid.

Tak nnm nHave, GosplIasg 4acTh UX PabOTHI CBOJWIIACH K MUCHMY, TO €CTh K
peUeBbIM TpaKTHKaM, OyIb TO BBIIUCBIBAHUE IIUTAT, CO3JaHHE «KapTOYEK
MCTOYHHUKOBY» H IPYT'HX CIIOCOOOB pabOThI C EYaTHBIMU UCTOYHUKAMU. JTa MOJIEIb
paboThl, KOTOPYIO MBI MOYKEM Ha3BaTh KJIACCHUECKOM.

Crout 1M TOBOPUTH, YTO CErOAHSA, TEXHOJOTHS PabOThl ¢ MUCTOYHHUKAMU
CHWJIBHO M3MeHWIAch. [IpuunH TyT MHOTO. MOXHO TOBOPUTh U O HHU3KOM YPOBHE
MHGOPMALIMOHHON KYJIbTYphl YYHTENECH INKOJI, NPUHUMAIONUX Yy YYCHHUKOB
OTKPOBEHHO CKONMPOBAHHBIC, HE HMEIOIIME aBTOPCKOIO Clea «IOKJIAIbl» H
«pedepatb», U 0 JOCTYIMHOCTH MH(POPMAIIMU B IIEJIOM, HO TaK WJIM UHA4Ye TOUCK
(3ayacTyro B TMEpBbIX MOMABUIMXCA, HE IMPOBEPEHHBIX HCTOYHUKAX) U
«KOMITUJIUPOBAHUE» CErOJHS €CTh JaHHOCTb. ! 3aJ0’KE€HHBIM B IIKOJIE MaTTEPH
MIEPEHOCUTCS U3 IIKOJIbI B YHUBEPCUTET.

PazroBopsl 0 «BO3POXKAECHUU TPATUIMOHHON KYIbTYyphl paboTHl ¢
HMCTOYHUKAMM) CETOJIHS TPEACTABIISIIOTCSA IIyCTBIMH, TAK K€, KaK U O M0JIb3€ MHChbMa
T'YCHUHBIMH TIepbsiaMu. [Touck «1iu(poBOro» KOHTEHTA U €ro KONUPOBaHKE — OJTHA U3
KJIFOUYEBBIX OMEpaIiii B CErOAHANIHEH paboTe oOydaronuxcs. CTOUT NPUHATH, YTO
MaccoBO «ycaauTh 3a pedepupoBaHue OYMaKHBIX KHUT M JKypHAJIOB»
CErOJHALIHUX CTYIECHTOB HE MOIYYUTCS. DTO CTAIO €lI€ TEM MEHEE BEPOSATHBIM, C
MIOSIBJICHUEM I€HEPATUBHBIX HEUPOCETEH.

Ha ocHoBe n3510)keHHBIX ()aKTOB MOXKHO C/I€TIaTh 3aKJIIOUEHHUS, YTO MO0100HAs
¢dopma nesaTeabHOCTH (10 KOMMPOBAHUIO IM(PPOBBIX TEKCTOB 0€3 MPOYUTHIBAHUS)
ornacHa UMEHHO TEM, YTO BBIKIIOYACT WM NPAKTUYECKH BBIKIIOYAET «PEUYEBYIO
NeSATeNbHOCTY. VIMEHHO IOATOMY COBpPEMEHHbIE OO0YydYaroluecs MNPaKTHYeCKU
JUIIMIUCH BO3MOXHOCTU TPEACTaBUTh PE3YyJIbTaThl CBOEH pabOThl, HE YHUTas C
oucta WM 9KpaHa. [lpoGnema BuauTcs aBTOpaM B TOM, 4YTO TEKCT,
CKOMITHJIMPOBAHHBIN MO CYTH «HE aBTOpaMW», HE OCTABWJI B MX MaMSITH HUKAKUX
«OTIEYAaTKOB», HH(pOpMAIMs HE CTPYKTypHpOBaHAa W Jaxke, OaHAJIbHO, HE
3allOMHEHA.

Bcé sTto B monHOM Mepe Koppemupyer ¢ IpoOjieMaMH CTYIEHTOB,
BeIsIBIICHHBIMUA B pabotax E.A. Capd, H.A. Maxkapora, T.B. IloctHoBoi, JI.B.
benbCckoii, 03HaYEHHBIMU paHee.

Paccmotpum 3Ty mpobiiemy Takke ¢ mo3uii ouepueHHbIX A.P. Jlypueiti. B
quCclie IPOYEro OH yTBepkaai, 4To «[IluceMeHHas peub SBISETCS CYLIECTBEHHBIM
CPEICTBOM B Ipolieccax MbliuieHus. OHa UCIOJIb3YeTCs He TOJIBKO ISl TOTO, YTOOBI
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nepeaarh yxe roToBoe COOOIIeHHe, HO U JUIsl TOTO, YTOOBI OTpaboTaTh, YTOUYHHUTH
COOCTBEHHYIO MbICIb. M3BECTHO, 4YTO MJii YSACHEHHUS MBICIH JIy4dllle BCETro
MOTIBITATBCS. HAMUCATh, BBIPA3UTH 3Ty MBICIh MHCBMEHHO. VIMEHHO MOATOMY
NMUCbMEHHAsl pedyb Kak paboTa Haj crmocoOboM M (OpPMOU BBICKA3bIBAHUS HMEET
OTPOMHOE 3HaUEHUE U 7151 POPMHUPOBAHUS MBITIIICHUS. Y TOYHEHUE CAMOI MBICIIH C
MTOMOMUIbIO0 MUCbMEHHOMN Peur OTUYETIIMBO MPOSIBIIETCS, HATPUMED, MPU MOATOTOBKE
JOKJIama Win cTathu. PaboTa mepeBogunKa TakKe HE MPOCTO TMEPEBOJA C OIHOM
CUCTEMBI KOJIOB Ha JIPYT'YyI0, 3TO CJIOKHAsi popMa aHAIUTUYECKOU NEATeIbHOCTH,
caMOl Ba)KHOW 3a/1a4€ii KOTOPOU SIBIISIETCS OCO3HAHUE CAMOT0 JIOTUYECKOTO CTPOsI
MBICJIH, €€ JJOTUYECKON CTPYKTYphI» [9, c.15].

W BOT TYT MBI OJKHBI BEpPHYTHCS K CHUCTEME MPOBEPKH 3aMMCTBOBaHUM.
Cpenu ipo0ieM COBPEMEHHBIX CTYJEHTOB MBI YK€ BBIICIISIIH:

® «HE3HaHHE CTyJEHTaMH IMpaBUJ MOUCKA JIUTEPATyphl U, KaK CIEACTBHE,
HETOJIHOTA JUTEPaTypHOro 0030pa;

e (dopmanbHOE OOCYXIECHHE TIOJYYCHHBIX PE3YIbTaTOB JHOO  €ro
OTCYTCTBHE, HECTIOCOOHOCTH CPOPMYITUPOBATH BHIBOJIBI.

Bo MHOTOM OHU TIPOUCXOASIT UMEHHO H3-32 OTCYTCTBHS SI3BIKOBOM PabOTHI U,
B YaCTHOCTH, U3-3a OTCYTCTBUS MUCbMEHHON pabOTHI.

ComnocraBuM 3TO C emé OAHOW OYepUYeHHON Hamu paHee mpoOiemoii. Ilo
MHEHHUIO OONbLIOW 4YacTH CTYJEHTOB U  IpenojaBareneil, «pabota c
dbopMyInupoBKaMH, a ToyHee C TepedopMyIHpOBaHHUEM TEKCTa, HE BIHICT HA
KauecTBO oOyueHus». Ham mpexacraBisieTcs, 4YTO HMMEHHO MEXAY OTHUMH
MIPEICTABICHHUSIMY U IOMSHYTHIMHE BBIIIIE TPOOJIeMaMu CTYJEHTOB KPOETCs BasKHBII
3aJle]l CUCTeMbl aHTHUIUIaruaT. A MMEHHO — MOTEHIUAN S3bIKOBOM JEATeIbHOCTH,
KoTopasi, Oyay4d OpraHu3oBaHa JOJDKHBIM 00pa3oM, OyIeT CIoCOOCTBOBATH
3aMEILIECHUIO MPAKTUYECKH HE UCIOJIB3YEMBIX CErOHS, TPAIUIIMOHHBIX, MOHITHBIX
MPEeroIaBaTelNsiM CTapIIero Bo3pacra, Cnoco0oB paboTHI.

Pasymeercss aBTOpBl CTaThu HE TMBITAIOTCS YTBEPXKAaTh, 4YTO OCHOBBI
HCCIIeIOBATENILCKO-HAYYHOU JIESTEIBHOCTH CTYACHTOB OakanaBpuaTa JOJKHBI
OBITH PEAYIUPOBAHBI 1O padbOThl Haa (HOPMYJIUPOBKAMH M B TIOJIHOW Mepe
paszaenseM MHEHHE O TOM, UTO: Y€ YCTOSUTUCH, BOIIUIA B )KU3HD Pa3pyIIUTEIbHBIC
TpaJAULIUM UMUTAIMM HAay4YHOH NeATeIbHOCTH, KOTJa B TEKCTE AUCCEpTalUUd U
aBTOpeepara oOOCHOBaHa TeMma, BbIAeNEHa MmpodieMa, cOopMyIHpoBaHa
TUI0TE3a, CKOHCTPYHPOBAaHA MO/IENb, MMPOBEIECH SKCIIEPUMEHT, CIeNIaHbl BHIBOBDI,
HO OTCYTCTBYET CaMO€ TJIaABHOE — TBOPYECKOE SAPO: HOBBIC HJCU, 3aMBICIHI,
OpUTHHANIbHBIE ~ TPAKTOBKU  (AaKTOB,  HMCCIEAOBATEIbCKUE  TEXHOJIOTHH,
MeIaroru4ecKre U MCUXoJ0rMIeCKre MeXaHu3Mbl HOBOBBEICHUM.» [ 7, ¢.5]. OnHako
Mbl HE MOKEM HE NMPUHUMATh BO BHHMaHUE TAK)XKE paclpoCTpaHEHHBIE B Cpele
CHEIHAIMCTOB B 00JIACTU MU3yUEHUS S3bIKA TE3UCHI O:

® PA3IMYUU MEKY SI3bIKOM U PEYEBOM AEATEIBHOCTHIO [ 14];
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® HaNpPaBIEHHOCTHU UCCIIEIOBATEILCKIX HHTEPECOB OT BHEIIHE BHIPAKEHHBIX
S3BIKOBBIX CTPYKTYP K SI3BIKOBOM criocoOnoctu [17];

® NPU3HAHUM IPUHLHUIUAIBHOTO Pa3IUUMs MEXy BHYTPEHHEH U BHEIIHEH
peusbto [5];

® HEOOXOIUMOCTH aHAIN3a «KOHKPETHOW MPHUPOJBI CONMPSDKEHUS S3bIKA U
KyJnbTYpbD» [2].

A TaxkKe MPUCOEAUHSSACH K MHEHHIO O TOM, YTO: «YyMOPSI0YMBAHUE 3HAHUM
HEn30eXKHO OINpeAeNsieT Ty WM HWHYI HMCCIEIO0BATENbCKYIO IMO3UIIHUI0, KOTOpas
JTUKTYET BEIOOP MPUOPUTETOB B TIO3HAHUU U OTTMCAHUU pPealbHOCTHY [8].

Onupasich Ha BBIIICH3IOKECHHOE, aBTOPHI TOTOBBI yTBEPXKIATh, YTO CamMoe
OaHasibHOE TIEepeOpMYIMpPOBAHKWE, TIPH JODKHOM BHHMAaHUM K padote
MpernoaBaTeliss/HayqHOTO PYKOBOIUTEINS, BRIHYKIACT 00YJIarOIIMXCS:

® TIPOYMUTHIBATH CKOMUPOBAHHBINA TEKCT, MHOTIa HEOJHOKPATHO;

® OTBHICKMBATh JIOTMIOJHUTEIbHBIE MCTOYHUKM C I€JNbI0 TOHUMaHUs
MIPOYUTAHHOTO;

e (GopMyIUpOBaTh CBOIO MBICIL HAa OCHOBE TPOYUTAHHOTO, TO €CTh
(hOopMHUPOBATH PEUEBYIO MOJICTh H3y4aeMOT0 00bEKTa/TPOoIIecCa/sIBICHUS.

Takum 00pa3oM, BKIIOYEHHUE CHUCTEMbl MPOBEPKH 3aMMCTBOBAHMH B
CTPYKTYpYy Y4eOHBIX 3aJaHUl, HamucaHus pedepaToB, MOATOTOBKH JIOKIAIOB, U
KOHEYHO CO3/IaHUN KYpPCOBBIX M BBIMTYCKHBIX KBaTH(HUKAIMOHHBIX paboT, HE B
KauecTBE MTOTOBOTO CPEJICTBA MPOBEPKH, a B KAYE€CTBE TEKYIIETO MHCTPYMEHTA
CTUMYJIMPOBaHUS paboOThl ¢ (OPMYIUPOBKAMH, MO3BOJIUT TMOBBICUTH KaueCTBO
YCBOCHHSI MaTepHalia CTyIeHTaMHt, T.€. 00ECTIEUUTh TO CaMOe TMYHOE TIPHUpAIICHUE
oOydarorierocs.

[IpennoxxeHHBIE TE3UC HE SBISETCS TMOCTYIUPOBAHHBIM YTBEPKICHHEM.
Ckopee 3TO PeANOoCchUIKa K MPOBEIEHUI0 00Jiee IUPOKOro UCCieI0BaHus, KOTOPOE
JOJKHO CTaTh OCHOBOM ISt pa3pabOTKH:

® TOJIXOJ0B K OOYYEHHIO CTYACHTOB M PEKOMEHAALMHA IO BBIOJHEHHUIO
00s13aHHOCTEH HAYIHOTO PYKOBOJIUTEIIS;

® pPEKOMEHJAIMIl CTyJIEHTaM IO BBIMOJIHEHHIO UCCIIE0BATENLCKUX paboT U
paboTHI C ICTOYHUKAMU;

® DErIAMEHTOB pa0OTHI CHCTEM ITPOBEPKU 3aMMCTBOBAHUH.

[Toka e MOXKHO yTBEpKAATh, YTO JaXKe MPOCTasi CMEHA MO3UIIMOHUPOBAHHUS
TpeOOBaHUN K OPUTMHAJIBLHOCTH, KaK HMHCTPYMEHTa WHTEHCHU(UKALIUU peueBOil
paboThI CTYIEHTOB, CIIOCOOHA MOBBICUTHh KA4€CTBO OOyUYEHUS, B TOM NMOHUMAHUH,
KOTOPO€ MbI M3JI0KHJIN BBILIE.
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THE PROJECT-ORIENTED METHOD IN THE PROPAEDEUTIC
PROGRAMMING COURSE IN SCHOOL EDUCATION*

Aunomayun. B pabore  oOcyxmaercsi  HEOOXOIMMOCTh  BBEICHHS
NPOrpaMMHPOBAHKS KaK CaMOCTOSITEIHOTO INKOJBHOTO TPEIMETa, KOTOPbIH
BCJICJICTBHE CJIOKHOCTH U3y4aeMOI'0 MaTepuaia u ero o00bemMa yKe He MOKET ObITh
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IIPOCTO Pa3HECEH IO pa3HbIM paslenaM M ypoBHsIM kypca «MHpopmaTHkay, HO
TpeOyeT, ¢ OJHOW CTOPOHBI, OIPEIEIEHHOIO MPEABAPUTEIBHOIO YPOBHS
MEXIPEIMETHBIX 3HAaHMM IIKOJBHUKOB, C JPYrodM CTOPOHBI, KOMIIAQKTHOT'O
BBIICJICHUS. 4aCOB B TEYECHMM HENPEPBIBHOTO HHTEPBAlla, HAIpHUMEp, OIHOTO
yueOHOTro To/1a WK Jake AByX. PaccmarpuBaeTcss BO3MOXKHBIN BapUaHT METOIUKU
U3Y4YECHHs MPOTrPAMMHUPOBAHMS KaK CPEICTBA PEIICHUA 3a[a4, BO3HUKAIOIIUX B
OKpY’KaloIlleM COBPEMEHHOT0 YeloBeka HH(OPMAIIMOHHOM IPOCTPAHCTBE.
Knwuesvie  cnoga: wHpopMmaTHKa B IIKOJE, METOAMKA  OOy4eHHs
IPOrPaMMHUPOBAHUIO; S3bIKM MPOTPAMMHUPOBAHMS B IIKOJIE; 0Aa30BbIE AITOPUTMBI;
NEPBBIN A3BIK IPOrPAMMUPOBAHMS.

Annotation. The paper discusses the need to introduce programming as an
independent school subject, which, due to the complexity of the material being
studied and its volume, can no longer be simply divided into different sections and
levels of the Computer Science course, but requires, on the one hand, a certain
preliminary level of interdisciplinary knowledge of schoolchildren, on the other
hand, a compact allocation of hours during a continuous interval, for example, one
academic year or even two. A possible variant of the methodology of studying
programming as a means of solving problems arising in the information space
surrounding a modern person is considered.

Keywords: computer science at school; programming teaching methodology;
Python at school; basic algorithms; first programming language.

TpaguumoHHass MeETOAMKAa W3YYEHHUsS TMPOTrPaMMHUPOBAHMUS CBOJAUTCS K
U3Y4YCHUIO TEXHUYECKHX CPEACTB KOHKPETHOTO S3bIKAa M MPEJICTaBICHA B JIIOOOM
KHUTE, TOCOOWH, y4eOHHMKE IO JI00OMY alrOPpUTMHUYECKOMY SI3BIKY, B paMKax
HAYaJIbHOTO OOYYeHHS NMPOTPaMMHPOBAHMIO TakKas METOIMKA CBOIUTCA K «IISATH
oreparopam», Ui HM3Y4YEHUS KOTOPBIX JEHCTBUTENBHO HE TpeOyercs MHOTO
BpeMeHH W ycwini. OJHAaKo, mporecc M3y4eHHs S3bIKa IMPOTPaMMHPOBAHUS
o0y4eHHe MPOrpaMMHUPOBAHUIO — 3TO Pa3HbIC MPOIECCHl, TPEOYIOIIUE PAa3HOTO
MOJIX0/1A.

JInst  w3ydeHHs NPOTPaMMHPOBAHUS, TPEKAE BCEro, HEOOXOANMO
copMynHpOBaTh  KOHLEMIMIO  33/Ja4, KOTOpPbIE MOXXHO  OTHECTH K
IPOrpaMMHPOBAHMIO, HAIIPHMED, 337a4a HaXOXKACHUS 00beMa MIapa ¢ 3aJaHHBIM
pazuycoM OTHOCHUTCSI K T€OMETPUU HIIH, €CIIM B KayecTBE IlIapa paccMaTpUBaeTCs
IUTaHETa, TO MOYKHO OTHECTH K aCTPOHOMHH MM (HU3HKE, HO HA B KaKOW CTETIEHH He
ABNSICTCA  3a7ayeil  mporpamMMupoBaHus. JlocTaroyHo dYacTo 3ajayM 1o
KOMOMHATOPHKE, KOTOpasl SBJISETCS YacThl0 MAaTEMaTHK{, CUUTAIOTCS 3a/Ja4aMH
Cyry0o MporpaMMHUCTCKHMH, HO BCE CIOXKHOCTH, ONMPECISIONINE BPEeMs pEIICHUs
TaKMX 3a7ad Ha KOMIIBIOTepe, Jexar B 00JacTH MaTreMaThkd, a He
IporpaMMHUpOBaHusl. B 3ToM miaHe HMHTEPECHBIMU  SIBIISIOTCS — 3aJadd
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BCTYMHUTEIHHBIX K3aMEHOB 10 HH(opMaTrke B HukeropoackoM rocyapcTBEHHOM
yHuBepcutere B nepuo ¢ 1995 no 2006 rr. Kaxnas 3amaya umena JIereHAY WIH
COJIEPKATENbHYIO YacTh, JUISI PEIICHUS KOTOPOH HEOOXOAMMO CO37aTh MOJIENb,
MMEHOBaTh OOBEKTHI, BCTPEUAIOIINECS B 3aj[aue, COCTABUThH CIIOBECHOE OIMCAHHE
QITOPUTMA M TOJIBKO MOTOM HAMKCATh MPOTPAMMY, SIBIISIOIIYIOCS KOMITO3HUITHEH
0a30BBIX AITOPUTMOB, H3y9aeMbIX B IPOIIECCE PEIICHUs 3a1a4. B 3aBucumMocTH ot
ayTUTOPUH, KOTOPOW Tpearanach Ta WIM WHAs 3a/Jada, a dK3aMeHbl ObLTH Ha
pa3NUYHBIX (paKyabTeTaX OT IOPUIMYECKOro a0 (DaKyIbTeTa BHIYUCIUTEIHLHOU
Matematuku u kuoepaetuku (BMK), c10)KHOCTE KOMIIO3UITMHM MOTJIa OBITH Pa3HOM.
B nHabop u3 pnecatu 0a30BBIX aNTOPUTMOB pA3HON CIOXKHOCTH BXOIHIIH:
CYMMHUPOBaHHE, IMOMCK IKCTpeMyMa, OTOOp 3JEMEHTOB MO NPU3HAKY, JIMHECHHBIN
MOWCK, KPaTHOCTh C BapUaHTaMH, OJIHA U3 COPTHUPOBOK, U JBA aIrOPUTMa PabOThHI
CO CTpOKaMH — JeJIEHHE CTPOKH C OJHHM pa3JelHTe]IeM Ha CJIoBa M CiIydai
HECKOJIBKUX pa3JienuTeneii. IToT Habop MO3AHEe B TOJHOM O0BEMe, Kpome
MOCJICTHETO aNrOPUTMa, OBLT peain30BaH B si3bike [IutoH. [l ycrmoxxHeHHs 3a1ad,
npenjaraeMeix —abutypueHtam ¢akynbrera BMK, wucnons3oBamuch  ere
ATOPUTMBI (POPMATUPOBAHHSI M pabOTa C TEKCTOM, KOTOPBIA OMpEACISUICS Kak
MacCHUB CTPOK, HHTEPECHBIE 33aUH TOSBIISIOTCS MOCIIe PACCMOTPEHUS AJITOPUTMOB
paboThI ¢ JaTaMH U OTIPENICIICHUS JTHS HEJICIIH.

[Ipy mocTpoeHWH METOIUKH HW3YYEeHHS MPOTrPaMMUPOBAHHS HEOOXOIUMO
chopMynupoBaTh  KpUTEpUW UL BbIOOpa  3ama4,  OTHOCAIIMXCS K
MPOrPaMMHUPOBAHUIO, TJIE CaMO TOHSATHE «PEIINTh 33aady» HMEET COBEPIICHHO

WHOH, 4eM B IPYTUX MpeaMeTax — aireope, reoMeTpuu, Gu3nKe, OMOJI0TUN, XUMUHT

— cMBbIc. B paMkax HMIKOJBHBIX MPEIMETOB MPAKTUUYECKOE PEIIeHHE 3a/lauH €CTh
BbINOJIHEHHE YYEHUKOM HEKOTOPBIX NEHCTBUM, pe3yabTaT KOTOPBIX SBISETCA
pemieHreM. B mporpaMMUpOBaHMM PE3yJIbTAaTOM DELIECHUS SIBISETCS ONHMCAHHUE
JNEUCTBUM, KOTOpPHIC JOKEH BBINOJHUTH KoMNbiOTep. OTCIOIa BBITEKAET
KpUTEpUHA NPHUHAUIEKHOCTH 3aJad K IPOrpaMMHUPOBAHMIO: €CIU  BPEMs
COCTaBJICHUS] OMUCAHUS ISl KOMITbIOTEpAa MEHbILE BPEMEHHU BBIMOJTHEHUS CaMOM
3a/1a4d YEJIIOBEKOM, TOIZla MMEET CMBICI CUMTATh JaHHYIO0 3aJady 3aJadyed IIo
nporpamMMmupoBanuio. [lombiTka ympolmieHuss 3agady, BBEIEHUE IIKOJIbHBIX
UIPYLIECYHBIX SI3bIKOB THUma Kymupa, nemaeT OpeaMeT HE HHTEPECHBIM UL
yUaluXcs, CIUIIKOM 3aMeTHA UTPYHIEUHOCTh U HEECTECTBEHHOCTh CUTYaI[|H.
Kpome Toro, Heo6X0AMMO YETKO OYEPTHTH KPYr BOMPOCOB, MOJICKALIUX
pacCMOTPEHUIO B paMKax IIKOJIbHOM mporpammbl [2]. Illkona 3akiagpiBaet
¢dbyngameHT obpa3oBaHusi, HOPMUPYET «TOYKU POCTay», T.€. PA3BUTHUA 3HAHUU IO
TOMYy WU JpyroMy mpenmery. OOOCTpUIIO MOJOXKEHHE MPOrpaMMHUPOBAHUS B
IKOJie W OYpHBIM POCT €aMOro MPOrpaMMHPOBAHUS, IOSBICHUE OOBEKTHO-
OPUEHTUPOBAHHOW HJICOJIOTUU MPOrPaMMHUPOBAHHUS, PEATM30BAaHHON B pa3HBIX
S3BIKOBBIX Cpelax, JKeJIaHUEe COXPAHUTh HAKOIUICHHBIN Oarak alrOpUTMOB B BUJIE
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TOTOBBIX OMOJIMOTEK, a 3aT€M M BKIFOUEHHUE ITHX OMOJIIMOTEK B OCHOBY SI3bIKa, KaK
Hanpumep, B  [lurtoH, mpexacraBiaseT  coOMa3H  3aMEHbl  HM3YYCHHS
OCHOBOIIOJIAraloIINX 3JIEMEHTOB MIPOrPAMMHUPOBAHMS HA MCIOJIb30BAaHUE TOTOBBIX
KOHCTPYKITMHA KaK KyOWKOB, 0€3 IMOHHMMAaHHsS CXEMBbI UX YCTpoicTBa. B pamkax
IIKOJIBI  JJOCTATOYHO C(OPMHUPOBATH CTPYKTYPHOE TOHUMAHHUE, IS OSTOTO
He00X0IMMO pelIaTh 3a7auu ¢ «IETeHA0MN», TO €CTh 3aJJa4l U3 OKPYKAIOIIETo MUPA,
CTPOUTH MOJIENH, UCTIONIb3Ysl MUHUMAJIbHBIE, IPYTUMHU CIIOBaMU 0a30BBIE CPEACTBA
MIPOrpPaMMHUPOBAHHS.

Kak mobass Hayka MpOrpaMMHUPOBAHHE MPOXOIUT OIpPENCICHHBIC 3TaIlbI
pazButus. OTIHYUMEM NPOrPAMMHUPOBAHMS OT JPYTrUX €CTECTBEHHOHAYYHBIX
OUCHUIUIMH ~ ABJIIETCS OOBEKT HCCIEAOBaHUS — CYIIHOCTb, CO3JaHHAs

MBICITUTEIIEHON JIESTENBHOCTHIO uenoBeka. [lepBoHavyanpHbIi Tam — 3tan cOopa
SMIIMPUYECKON HHPOPMALIUHU TPAKTHYECKHU 3aKOHYEH, HACTYNaeT Mepro/] CO3AaHus
TEOPUM WIM CTPYKTYpbl MO3HAHUSA JAaHHOW O00JacTH, CO3JaHHE LIENOYKH:
onpeaeJaeHus1 — 3aKOHbI — CJICAICTBHS — NMPAaKTHYeCKoe NIPUMEHEHHe.

Pa3BuTHe nporpaMMupoBaHMsl UMEET CIMIIKOM Y3KHE BPEMEHHBIE PAMKHU — B
nepuosl MPO(PEecCHOHANBHON JESATETbHOCTH OJHOTO TIOKOJIEHUS TPOU3OIILIO0
3apOXKJIEHUE TMPOTrPaMMHUpPOBAHMs JUIsl peIleHHs Ccyry0o HaydHbIX 3ajgad C
MCTOJIB30BAHUEM TMPOCTEHUIINX CPEACTB (PU3UUYECKOT0 KOMIBbIOTEpa, pPOCT U
MOCJIEAYIOLEE PA3BUTHE COBPEMEHHBIX CPEll, CUCTEM, SI3bIKOB IPOrPaMMHUPOBaHUS,
UX B3aUMHOE ITPOHUKHOBEHUE U JIONIOJIHEHHUE APYT ApYyTa.

HauanbHoe BXoXaeHue B J0OYyH0 00JacTh JESITENbHOCTH MPEANoiaraet
M3Y4E€HHE OCHOBOIIOJIAraroluX 3J1IeMEHTOB [4]. B mporpaMMupoBaHny €CTECTBEHHO
BCTA€T BOIPOC 4YTO INEPBHYHO — A3BIK NPOrPAMMHPOBAHMS, XU3Hb KOTOPOTO
HEMPOIOJKUTENbHA, WM HEUTO APYrOe, 4YTO MOXKET ObITh 0a30ii, pyHIaMEHTOM A5
(GbopMHpOBaHUS MHUPOBO33PEHUs, NMPO(YECCHOHAIBHBIX HABBIKOB, JaJlbHEHIIETo
Pa3BUTHS U IOHUMAaHHUS 3aKOHOMEPHOCTEN?

IIpennaraemass K pacCMOTPEHHI0 METOJMKA OCHOBAHA HA IPHUHIIMIIE
3HAQYUMOCTH  TOTO  WJIM  HMHOTO  DJJIEeMEHTa  mnporpammupoBanus  [11].
IIporpaMMupoBaHue — 3TO HayKa, COBOKYITHOCTb IPAKTUUYECKUX HABBIKOB, KOTOPbIE

MO3BOJISIIOT KOMIBIOTEPY, CYTh — «HEKHM >KeJe3Kam», ObITb (haKTUYEeCKU
BOJIIIEOHUKOM, BBITIOJTHSIOUIMM HEJIOCTYITHYIO YEJIOBEKY padoTy.

B McXOIHBIX JaHHBIX — NAMATh KOMIBIOTEpA — HYJIM M €IMHUYKHU, BOIIPOC
bu3nyuecKkoil peanuzanv HyJeH © eIUHUI] KaK MaTeMaTUYeCKUX MOHITHHA
MIPUHAJUIEKAT OPYTUM HaykaM. Torjga mepBbIM O BaXKHOCTU BOIIPOCOM SIBIISIETCS
Croco0 0TOOpaKEeHUs YeIOBEUECKOW MHPOPMALIUH B TAMATH KOMIBIOTEPA UK THIT

aaHHbIX. Crenyromuid BOMPOC — OpraHW3alds B CTPYKTYPY (U3HYECKU
OmMpeNesieMbIX eIMHMI] TaMATH. [IpocTedmmii  00s3aTeIbHBIN  DJIEMEHT,
JOMYCKAIOIUI PEeryasipHOCTh JNEHCTBUH, — MAaCCHUB JaHHBIX, (HOPMHpPOBAHUE
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CTPYKTYpBI TUIIa MACCHB OPTaHU30BaHO TaKXe Ha (PU3NYECKOM YPOBHE YCTPOMCTBA

KoMmnbloTepa. TpeTbe BakHOE TMOHSATHE —  AJINOPUTM WIH  3alHCh
MTOCJIEIOBATEILHOCTH JICUCTBHH, BBIMTOJTHEHUE KOTOPBIX 00ECIIEUYNBACT MOIYICHUE
TpebyeMoro B 3a7jaue pe3yinbTara, Kak 4acTh MOHITHS aITOPUTMa pacCMATPUBACTCS
HMeHOBaHUe OOBEKTOB, HAa KOTOpHIC HAMpAaBJICHBI JIEUCTBHS, 3alUCAaHHBIC B
anroputme. Bce Tpu 3neMEHTapHBIX MOHSATUA: TUI JAHHBIX, CTPYKTypa MacCuB,
QITOPHUTM — SIBJISIIOTCS] 0230BBIMU TOHATHSIMU B IIPOTPaMMHUPOBAHUH, HE 3aBUCST OT
sI3bIKa MPOrPAMMHUPOBAHMS, HECYIIECTBEHHO OTJIMYATHCA MOXKET rpaMMaTHKa TOTO
HJIM MHOTO SI3BIKA.

bazoBeIME 251eMEeHTaMK IPOTpaMMHUPOBaHHUS SIBISIOTCS (pHC. 1):

e opranmzaiys uaTepdeiica (BBoA \ BBIBO)

® UMEHOBaHHE OOBEKTOB U MPUCBAWBAHUE 3HAYCHUS

® YCIIOBHOE U3MEHEHUE NOpsAJIKA NEUCTBUI

® Tpu criocoba opraHu3alry NOBTOPSHUIA

Kak BumHO U3 pucyHKa 1, CyIIECTBEHHOTO pa3Iuyusl B pean3aiuu 0a30BbIX
AJIEMEHTOB B PA3JIMYHBIX S3BIKAX MPOrPaMMHPOBAHUSI HET, O0JIee TOro, KaKIbIH 13
3JIEMEHTOB UMEET CBOM aHAJIOT B YEJIOBEYECKON peYr, UMEHHO [MOATOMY MOSIBIISIETCS
OIIIYIIECHHWE, YTO 3JIECh «HEYEro M3y4daTh», HO ATO €IlIe HE MPOrpaMMHUPOBAHME,
POBHO KaK CEMb HOT HE €CTh MY3bIKA.

[IpennoxxeHHass METOAWKa MPEIyCMATPUBAET YKECTKHE BPEMEHHBIE PAMKH
PaccCMOTpPEHHsI, & IO CYTH MepevYncJaeHusi 0a30BbIX JIIEMEHTOB, BAKHO X HA3BaTh,
MPOAEMOHCTPHUPOBATh MPAKTUYECKYIO HE3aBUCHUMOCTh OT SI3bIKa U MOAYEPKHYTh
HETMOCPEICTBEHHYIO CBSI3b C KIIOUEBBIMU CIIOBAMHU, MPOM3HOCUMBIMU YEJIOBEKOM B
npolecce onucaHus ainropurma. Ha mpakTuke IT0CTaTOYHO MPOWILTIOCTPUPOBATH
9acTh TAOJIMIIBI TOCIIE BEIOOPA S3BIKA, HA KOTOPOM MPEAYCMATPUBACTCS IEPBUIHOE
oOydeHwue.

bazoBbie anropuTMBbI CTPOSTCS Ha 0A30BBIX 33a4ax MPOTPaMMHUPOBAHUS:

® CYMMHUPOBAHHE;

® [IOMCK MHHHUMAJIbHOT0\MaKCHMAaJIbHOT'O 3JICMEHTA,

e 0TOOp SJIEMEHTOB MacCcHBa MO 33JaHHOMY IMPHU3HAKY ¢ (GOPMUPOBAHUEM
HOBOT'O MACCHBa;

® JIMHEWHBIH ITOUCK;

JUTSL CTYJICHTOB — OWHAPHBINA TTOUCK;

JUJIS1 IIKOJIBHUKOB — COPTUPOBKA;

KpaTHOCTh;

MOCTPOCHUE CITUCKA 0€3 TTOBTOPEHUI;

MOJCYET PEUTUHTIA;

MO/ICUET CYMMapHOM XapaKTEPUCTUKH JIJIsi TOBTOPSAIOIINXCS JIEMEHTOB;
JIeJICHUE CTPOKH Ha CJIOBA B CIIy4ae OJIHOTO pa3IeIuTeNs;
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® JICJICHUC CTPOKHU HaA CJIOBA B CJIy4aC pa3HbIX pa3ACIIUTCIIC.

Kniwouyesble cnosa

McxXoAHblE AaHHble

Bnok cxema

seog/

BbIBOJ,

Pascal

readIn{ umMal, UmA2);

C++

cin>>UMmAl>>umaAz;

Python

uma = Tun(input (' Tekct'))

fiH & @

PesynbTtat = tEt i, cout<<uma<<popm print(ums, popmyna)
NMA,
s BbIBOA : 2); . V.
ycTb Gyaer paBHo " uma: = hopmyna; nma = hopmyna; wma = popmyna

ychosue if ycnoeue then if (ycnosme) .
7 if ycnosue:
Ecnu <ycnoeue> begin { -
= 5 " AeiActema
Toraa <AeicTeuA> AercTeuA AelcTBUA;
end; }
if ycnoeue
a
A Tenosae e then
begin . .
Ecaun <ycnosue> 5 q if (ychosme) if ycnosme:
= = = ercTeuna = =
Toraa <geicteunel> B | aectemal | I,qewcrswnz I : {neicrenal;} pencreuna 1
end;
NPOTUBHOM CRyyae . else else:
<peicrene2> . {nelictenn2;} Aeitctena 2
begin
nenctena
end;

Ana kawgoro
31eMeHTa
<peicTama>

Jo Tex nop noka

.

Hi
Aa

AeficTeua

for i:=start to finish
do
begin
fAeictana
end;

while (ycnosue) do

for (int i=start; i <
finish+1; i++)
{

AeicTeua;

}

while (ychosue)

for |in range (start, finish, step):
LeicTeus

while (ycnosue)

Aa

nosTopeHus) ;

<ycnosue> ha begin { oA
BbINOAHUTL neiicreuna neiicrena
LeNcTBUA end; }
do
repeat { .
o , . while True:
BbINOAHWTL Aeicteua LecTsus i
LeiCcTBIUA NoKa until (ycnosue } A
4 if ycnoswe Boixoga:
<yCnosue> = ycnosue BbIX0AA); while (ychosue bk

Puc. 1. bazogvie 21emenmol npoecpamMmuposanus

IIpy u3ydeHMM Ka)kKIOTrO M3 AJITOPUTMOB IMApAJUIEIBHO PacCMaTpUBAIOTCA
OIpeJieIeHHbIE 3JIEMEHTHl TporpamMmupoBaHus. OcobeHHO OoibInas Harpyska
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BO3JIAra€TCsi Ha CaMblid IIEPBBIA U CaMbId IIPOCTOM AITOPUTM — aJITOPUTM
CYMMHPOBaHHS 4rcel (puc. 2).

I'maBHOE NMpaBUIIO IPOrPaMMUCTA — «3aIPOrPaMMHUPOBATH MOXKHO TOJIBKO TO,
YTO CaM XOPOILO ITOHUMAEIIb.

Ha pucynke 2 mnpowUIIOCTpUPOBaH Nepexoa apupMEeTHYecKOW 3aiaud,
3HAKOMOM J1a)K€ yYEHUKAM HA4aJIbHOW LIKOJIBI, B 3a7ady IO MPOTrPAMMHMPOBAHUIO.
Ha pucynke 3 mokasaHbl 3JEMEHTBHl  IIPOrPAaMMHUPOBAHMS,  KOTOpPBIE
paccMaTpuBarOTCd Ha IIEpBOM 0a30BOM alNrOpUTME: CTPYKTypa HpPOTrpaMMBI
(0603HaYEHHIO IEKJIAPAaTUBHOM YaCcTH M UCIOJIHIEMOM MPOCTO HE XBAaTUIIO MECTa),

CymmupoBaHue yucen

JaHbl umcna: 25, 16, 28, 42, 54, 85 A — MaccuB, copepKalmii
3aJaHHbIE Yncna
Jencreun: ‘5\ N - Konuuecrso umcen
1. 0 S
2. 0+25=25 6/\/ Deitcraun:
3. 25+16=41 1. NMonoxumsum =0
4, 41+28=69 2. [nA Kaxporo snemeHTa
5. 69+42=111 maccuea - Afi] - BbINOAHUTL
6. 111+54=165 aencrteme sum = sum + Afi]
7. 165+85=250
Pesyabrat: sum

Pesynbtar: 250 /

apndmeTunKa nporpammmpoBaHue

Puc. 2. I'0e nauunaemcs npoepammuposanue

CprI-(Typa nporpammbl
WmeHosaHue )
obbektos | Program summa, <\| Hauasio nporpammbi

Const

Nmax=100;
OnpepeneHue pasmepa U

Var «— TMNa maccusa
A: array [1..Nmax| of integer,

N, Sum, i: integer;
Begin
Repeat

Onepatop BbIBOAA
Ha 3KpaH

Oneparop
880JA C
KAaBuaTypsl

\ BBoA maccvea 3afaHHoMN

BJIHbI

Writela€B
Readln (N),
ntil (N=>0) and (N<Nmax),
‘Writeln (‘BBetiTe MaccuB 4ucen’),
Fori:=1to N do _
Readln (A[i] )
Sum:=0;
Fori:=1 to N do
Sum:=Sum-+A[i];
Writeln (‘cymma Beex umcen pagHa®, Sum),
End.

OpraHusa >
uua
nosTopeH
WiA ¢ noct

yc/0BueEM

Opranusaums
NOBTOPEHUM «aNA
Kaaoro»

I KoHeL, nporpammol |

Puc. 3. Ocnosuvie nonsmus u snemenmol npozpamvmupoeanus
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UMEHOBAHHE U O0BSBICHHE CTPYKTYPBI OOBEKTOB, ONIEpaTOPHI BBO/A, BHIBOA, /1B
TUTA LMKIJIOB, OpraHU3allkds BBOJA UCXOAHBIX IAHHBIX C KOHTPOJIEM, OMNEepaTop
npucBavBaHus. B JaHHOM mpuMepe paccMaTpuBaeTCsl KJIACCUYECKUH BapuaHT
[Tackans, Kak si3bIKa, Ha KOTOPOM JIETKO HIIIIOCTPUPOBATH OCHOBOIOJArarolue
UJeH MPOrpaMMHUPOBAHMSL.

MOXHO CpaBHHUTH MpPEJICTaBICHHE JAHHOTO alrOpPUTMa Ha JBYX JAPYTUX
a3pikax — C++ u IlutoH. PeanbHO caM anroputM NpeaCTaBisieTCS TpeMms
CTpPOKaMH, MPAKTUYCCKA OJMHAKOBBIMU Ha BCEX Tpex s3blkax (puc. 4, Tabdm. 1).
OcTtasibHBIE CTPOKM B KaKIOM BapHaHTE MPOTpaMMBbl CIIyXkaT Uil IPOBEACHUS
TECTUPOBAHUS M PabOTHl C MaMAThIO KOMIIBIOTEPA Uil OpraHU3alUN CTPYKTYpPbI
XpaHEHUs 3aJJaHHBIX YHCE.

Crnenyet 3aMeTUTh, BeIpakeHUs "sum += mem|[i];" u "s+=d[i]" MoryT OBITH
3anucanbl B ctiiie [lackans kak "sum = sum + mem[i];" Ha C++ u "s= s+d[i1]" Ha
[Taiitone coorBercTBeHHO. U, ecn Ha C++ BhIMONHEHUE JTF000T0 M3 BAPUAHTOB 110
CyTH BBINOJIHEHHE CIIOKEHUS KaK KOMaHJIbl KoMmmbioTepa, To B [laiiTone Bce
HAaMHOTO CJIO)KHEE, TaK KaK BCE 3aJIeHiCTBOBAHHBIE OOBEKTHI, €CTh CYTh OOBEKTHI
COOTBETCTBYIOIIUX KiaccoB. [lomydaercs, 4yTo s cieBa OT 3HaKa MPUCBOCHUS
3HAUEHUS U S CIpaBa TO pa3Hble 0OBEKTHI, onepanus "s+=" NpuMeHseTCs K yxKe
CYILIECTBYIOIIEMY OOBEKTy, a omepamus "s = s + .." BO-NEPBBIX, UHULIUUPYET
MOSIBIICHHE HOBOTO 00BEKTA, BO-BTOPHIX B HEKOTOPBIX CIIydasx paboTaeT cOOPIINK
Mycopa, M TOJBbKO TOTOM BBIMOJHIETCS omnepanus cioxenus. Kpome Toro, B
[TailiToHe caM aJITOPUTM MOXHO 3aIHUCATh OJTHOM cTpokoi "s = sum(d)".

Tabnuya 1
Cpaenenue nep8o2o ancopumma Ha pasiuyHuLx A3bIKax
ITackanb C++ ITaiiToH
Sum:=0; int sum = 0; s=0
For i:=1 to N do for (int i = 0; i < size; for i in range(len(d)):
Sum:=Sum-+A[i]; it+){ s+=d[i]
sum += mem[i];}

Jlns mpodeccHOHANBHBIX TOJb30BaTENe 3aMeTHA BHEIIHSAS SKOHOMHUS B
KOJIMYECTBE OIIEPATOPOB, HO HE B PECAIIBHOM BPEMEHHU BBIIIOJIHEHUS, €CIIM TOBOPUTH
O HAUMHAIOMIKMX OOydeHHue, KOrja ILEeJbl0 SBIAETCS HE IOJIYy4eHHE KOPOTKOH
IporpamMMbl, a NpUOOpEeTeHHE HOBBHIX HABBIKOB W 3HAHWH B TOHUMaHHUU
IIPOrpaMMHUPOBAHHUS, TOTAA O IPEeUMyIecTBax [InToHa rOBOPUTH HE CTOUT.

Ha mepBblif 06a30BbIi anropuT™M JIOKHUTCS €lIe OJHAa Harpy3ka — IepBBIN
BBIXOJI IS pealln3alliy 3a]1a4i Ha KOMIBIOTEpeE, Ui 3TOr0 HEOOXOJMMO:

e c(opMupOoBaTh IPOEKT HA KOHKPETHOM BapUaHTE A3bIKa U B OIIPEACICHHON
cpeae, KOTOpble MOrYT OBITh pPa3HBIMM  Jake JUIsl  OJHOrO  s3bIKa
IIPOrpaMMHUPOBAHUS;
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#includc <iostrcam=
using namespace sid;
int main()

5
LS

inl size;
int* mem;
cout << "input size" << endl;
cin >> sizc,
mem = new int[size];

cout << "input info" << endl;
for (int 1=0;i<sizc;i++){

cin >> mem/|i];
H

int sum = 0;

da=[1
while 5>0:
t = input ()
ift==>...7:
break
else:
d.append(int(t))
print(’summa’)
s=0

foriin range(len(d)):

s+=d[i]
print(s)

for (inti = 0; i < size; i++){
sum += mem/[i];
H
coul << "sum = " << sum,;

3

Puc. 4. Ilepswiii 6azoswiti arcopumm na C++ u Ilatimone

e HabpaTh TEKCT MPOTrpaMMbl B PeJaKTOPe BEIOPAHHOTO S3bIKA U CUCTEMBI;

® IPOTECTHPOBATH AITOPUTM;

® COXpaHHUThH B COOTBETCTBYIOUICH IMaIke Ha KOMIBIOTEPE C BO3MOXKHOCTHIO
nocjenyomei padboTsl.

KponornuBas pabota ¢ mepBbIM aIrOPUTMOM TO3BOJISIET BECTU MPEIMETHBIM
PasroBOp O CIOXKHBIX BOMPOCAX MPOTPaMMUPOBAHUS, C OJHOW CTOPOHBI, C APYron
— 3a KOpOTKOoe Bpems (2 4aca) MOKHO chopMHUpOBaTh (yHIAMEHT, OMHUPASICh Ha
KOTOPBIH, CTPOUTCS BCS CTPYKTYypa U3y4deHHs MporpaMMupoBanus. B crenyromux
ITOPUTMAX MPOUCXOAMT 3aKPEIUICHUE MOJIYYSHHOW HMH(OpMaIuy, 3aliOMUHAHNE
0a30BbIX 3JIEMEHTOB 513bIKa, OCBOEHUE TPAMMATHKU BRIOPAHHOTO S3bIKA.

N3yuenue mnporpaMMHUpOBaHUs B  pPAMKax IIKOJBHOW  IIPOrPaMMBbI
CBEPXCIIOXKHAs 3a7a4a, MPUYHH CJI0KHOCTH JOCTaTOYHO MHOTO:

® pPOrpaMMHUpPOBaHME, KAK YaCTh COBPEMEHHOW MaTEeMaTUKH, caMo 1o cee
CIIOKHAsSI HAyKa;

e OypHOeE pa3BUTHE HHOOPMALMOHHBIX TEXHOJOTUI U TPOrpaMMUPOBAHUS B
YaCTHOCTH, YacThble HW3MEHEHHUsS MIKOJBbHOM TpOrpaMMbl HE  IO3BOJISIOT
MOJICP>)KUBATh MACCOBYIO MOJTOTOBKY YUHUTENIEH Ha JOHDKHOM YPOBHE;

® IIKOJBHUKU 00Ja/aloT Pa3HBIMU CIIOCOOHOCTSIMH B OCBOEHHUU CIIOKHBIX
MPEIMETOB;

e nuddepeHnranus UHTEPECOB U YMEHHM HIKOJIBHUKOB B paMKax OIHOTO
KJIacca CO3Jal0T AOMOJIHUTENbHbBIE TPYIHOCTH;

® CO BpEeMEHeM TNajaeT MOTHBALUsA, €CIH IMpolecc OOydyeHHs He
MOJIICP>KUBACT OLIYIEHUE PEaTbHOCTH JOCTHKEHUSI HEOOXOJUMBIX HAaBBIKOB.

PaccmaTpuBaemas B paboTe MeTOIMKA ITpeIaraeT pacipeesieHue nesei 1is
KaX/10T0 3Tara paboThl, 3KECTKOTO0 KOHTPOJISI BPEMEHH JJISl COXPAHEHUS U Pa3BUTHUS
MOTHUBAIIMH U3YyYEHUS TAaHHOTO mpeameTa (Tadi. 2).
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K coxanenuto, MeToanKa MpernoJaBaHusi MPOrpaMMHUPOBAHUSL JTOCTATOUYHO
4aCTO CBOJUTCS K U3YUEHHUIO PJIEMEHTOB OJTHOTO SI3bIKA C PEIICHUEM MEJIKHMX 3aj1ad,
HAYaJi0 KOTOPBIX 3BYYHUT MPUMEPHO TaK «ECTh YHWCHA..» WU «3anaH (aiin,
coaepamuii uncna...» [13;15].

Tabauya 2
Onpedenenue yenu u 4aco 0is Kaxrcoo2o 3mana
OT4eTHOCTh
Conepxanue dTamna Henu Yacel
B rerpamu Ha xomnsrotepe
Ormpenenenust U
DopMHUpOBaHHUE HauaJIbHbBIX Hannuue
6a30BbIE IIEMEHTHI 2
YCTaHOBOK TaOIULIBI
IIPOrpaMMHPOBAHHS
Bri6op anropurMuaeckoro
A3bIKa, CTPYKTYpa MPOEKTA.
> CTPYKTYP2 TIp ’ IIporpamma c OrnaxeHHas u
BALl. orepatopsl HHTepdeiica, UK
KOMMEHTApHUSIMH | TIPOTECTUPOBAH 2
CyMMHpOBaHHE «for», oneparop
K DJIEeMEHTaM Has IIporpamma
HPHUCBAUBAHNUS, 3HAKOMCTBO C
peraKTopom
BA2 Tlouck .
VYcnoBHBI orepaTop, OtnakeHHas 1
MHHUMAJIBHOTO 1
¢dopmupoBanue 6J0Ka, Texc mporpaMmsl | HPOTECTHPOBAH 1
OTPEACIICHHE €10 U3Yy4YEeHHE PEAAKTOpa Hasi Mporpamma
MecTa Y P p porp
BA3 Otbop
Tekc nporpammsel, | OTiaaxeHHas n
9JIEMEHTOB II0 Pabora co CTpOKOBBIM THIIOM
¢GyHKIMH paboOTHl | HPOTECTHPOBAH 1
3a/laHHOMY JIAHHBIX
CO CTPOKaMH Has IIporpamma
HPHU3HAKY
ConepxaresbHble 3HAKOMCTBO C IIOCTPOCHUEM OTnaxeHHbIE U
3a/1a4u C CTPYKTYpBI ITOPUTMA. OTanel OmHCaRHuA HPOTECTHPOBAH
PYKIYD p > U pelleHHs p P 6
UCHOJIb30BAHUEM HOIIArOBbIH PEXUM PabOThI sanaun HbIE
BAl, BA2, BA3 OTJaTInKa MPOTPaMMBbI
N . OTtnaxeHHas U
bA4 Jluneitnbit Hukn "while", onenka
Tekc mporpaMMbl | TNIPOTECTUPOBAH 1
MIOHMCK CIIOKHOCTH aJITOPHTMA
Has IporpamMma
ConepxaresbHble
Aep OTnaxeHHbIE U
3ama4n C IMonnoe ommcanue
@dopMupoBaHHe ONbITa HPOTECTHPOBAH
HCIIONIb30BaHUEM CTPYKTYDHPOBATD 33124 9TaToOB PEeUISHHs Hbte 6
BA1, BA2, BA3, PYKTYpHp y samaun omoa i
BA4 Potp
BroxeHHBIE ITUKIIBI,
IlocTpoenue Tpex pasHbIX Ornakennas u
BAS KpatHocTb P pexp N IlomHoe onucanue | HOPOTECTHPOBAH 2
BapHUaHTOB Ha 0a3e ojHOU
Has IIporpamma
3a1a4un
CopaeprxarenbHble
AP OTnaxeHHbIE U
3ama4n C IMonnoe ommcanue
HPOTECTHPOBAH
HCTIONIb30BaHUEM Pemmenne cioxHbIX 3a1a4 9TaIOB PEUICHHS Hbte 6
BAI1, BA2, BA3, 3a71a4u DOIDAMML
BA4, BAS porp
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BA6 CoprupoBka

Bri6op anropurma, oneHka
CJI0’KHOCTH 110 BPEMEHU U 10
TIAMSITH IUKIIBL C
MIOCTYCJIOBUEM

[TonHoe onucanue

OtnaxeHHast 1
MPOTECTHPOBAH
Has IporpaMma

OTnaxkeHHbIC U

CopnepxarenbHble MPOTECTHPOBAH
Pemenue cnoxxHeIx 3agau IlonHoe onucanue 8
3aa9u HBIC
MPOTPaMMBbI
BA7 Jlenenue
A Omnpenenenusi, QyHKINH, OTnakeHHas U
CTPOKH Ha CJIOBa
(o OHOIMOTEKH PabOTHI CO ITomHOE onmicaHHe | MPOTECTHPOBAH 1
CTpOKaMHu Hasl mporpaMma
pa3menuTens)
BAS8 Jlenenue . .
A CrnoxHsiii oneparop "if", OrnaxeHHas u
CTPOKH Ha CJIOBa
(pasHbic OpraHu3aIys JIOCTyNa K ITomHOE onmicaHKe | MPOTECTHPOBAH 2
p CHUMBOJIaM Hasl mporpaMma
paszienuTeny)

ConepxarenbHble
3agaqn

Pemenne cnoxxHBIX 3aga4

TlomHoE omucanue

OTnaxkeHHBIC U
MPOTECTHUPOBAH
HbIE

MpOrpaMMBbI

B stom CJIydac IKOJbHUKH HE BUAAT CBA3HW MCKAY pCIIACMbBIMHA 3aladaMU U
BCCM TEM IMPCKPACHBIM, MHOI'OJIMKUM W PA3HOHAIIPABJIICHHLBIM, K Y€MY OHHU YiKC
MNPUBBIKIIM TPHA HUCIHOJB30BAHUHN TIIAHIICTA, AOMAIIHECTIO KOMIIBIOTCpAa WA

HOoyTOyka. HeorpaHn4eHHOCTh Kpyra BONPOCOB, KOTOPBIE MBITAIOTCSA BKIOYUTH B
IIKOJIBHYIO ~ IPOTpaMMy, 3TO  PEKypCHBHBbIE  (YHKIHWH, M  OOBEKTHO-
OPHEHTUPOBAHHOE MPOrpPaMMHUPOBAHHUE, MHOTOMNPOLIECCOPHBIE CUCTEMBI M MHOTO
BCET0O JIPYroro INpH HE3HAUYUTEIbHOM OO0BbEME BBIJCIEHHBIX YacoB IMpEBpallaeT
W3y4YECHHUE JaHHBIX TEM B O3HAKOMJICHUE C Ha3BaHusMu [7; 8; 9;15].

Heob6xomumo  4etko  chopMmynupoBaTh  LENM  IIKOJIBHOTO  Kypca
IPOrpaMMUPOBAHUS, 110 CYTH MX JIBE: CPOPMHUPOBATH (PYHAAMEHT UM TOUKU pOCTa
JUIS U3Y4YEHUs CIIOKHON HAyKH IPOrpaMMMPOBAHHE JUIS TEX, KTO MOXKET U XOUET
3aHUMAaTbCd B JKU3HU HMH(QOPMAIMOHHBIMH TEXHOJOTHSMH, MAaKCHUMaJIbHO
paclpuB Kpyr HMHTEPECaHTOB, M IOKa3aThb BCIO CIOXHOCTH padorel B [T-
MHAYCTPHUHM Ul T€X, KTO IO TEM WM MHBIM IPUYMHAM HE MOTAHET U3y4EeHUE CTOJIb
CJIOXKHOT'O pa3zienia JIOCTHKEHUIN YeTI0BEUECTBA.

ITocne ocBoeHMst mepBBIX Tpex Oa30BBIX AITOPUTMOB MOXKHO HauMHATh
pemars coaeprKaTesbHble 3a1aud [12], KoTopble BOZHMKAIOT U3 BCETO TOTO, 4YTO
OKpY’KaeT COBPEMEHHOI0 YeJIOBEKa: Kacca Mara3uHa J1acT 3aa4l 10 MapKeTHHTY,
IPOCTOM YeK M3 Mara3uHa TakXe MOXET OBITh PELICHHEM COOTBETCTBYIOILIEH
3aJjaud, CTAaTUCTHKA CIHOPTUBHBIX COPEBHOBAHUMU, (OPMUPOBAHHME CIIHCKA
MIOCTYIUBIINX, IPOBEPKA IPaMMaTHKHU B PEJAKTOPE U TaK Jajee.

B xadecTBe mpumepa MOXKHO pacCMOTPETh (POPMYJIMPOBKY 3a/1a4H.
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3agaya 1. C xacc cymepmapkera O Kaxa0il NOKynke HH(opMaius
MocTynaeT B BHUJAE,  Ha3BaHUE  MPOAYKTa,  KOJMYECTBO  MPOJYKTa
(Bec\IITYKU\TUTPBI\IECATKH U TaK Jajnee), IeHa 3a eanauily. C 1eNbio TpoBEACHUS
MapKeTHUHTOBbIX  HCCIEJIOBaHUNH  HEOOXOAMMO  COCTaBUTh  IMPOTPAMMY,
00eCTIeYNBAIOIYIO OIPEICIIEHUE CYMMapHO CTOMMOCTH BCEX IPOIYKTOB, TPOAYKT
¢ HauOOJIbIIEH CTOMMOCTBIO MOKYIKH, CIIUCOK MPOAYKTOB CO CTOMMOCTBIO MEHBIIIE
3aJIaHHOT'O TTOPOrOBOI'0 3HAYECHHUS.

Pazpaborate AJITOPUTM, nate ero onucanue (BKJIIOYas Ha3HAUYECHUE BCEX
HCIOJIb3YEMBIX IIEpeMeHHBIX), npuBecTH [IPOI'PAMMY.

3amaun JOIDKHBI MMETh COZIEPKaTeNbHYI0 (JOPMYIHPOBKY, KOTOPast OTpaxaer
CBSI3b NMPOTPAMMHPOBAHUS C PEAIbHOM JEeHCTBUTENBHOCTHIO, Pa3BUBAET MHTEPEC
[IKOJILHUKOB K HW3YYCHHIO MPOTpaMMHUpPOBaHUs, (GopMUPYET (QyHIAMEHT s
M3YYEHHUSI CJIOKHBIX KOHCTPYKIIUI MPOrpaMMHpPOBaHUSI.

3anauva 2. [Ipu npeaBapuTensHON MPOAaXKe OUIETOB HA MACCAKUPCKUH MTOE3]T
okasasiacb C(hOpMHPOBAHHOW TaOJHMIA 3aHATHIX MecT. Kaxxmgas cTpoka TaOIHIlbI
BKJIIOYAaeT HOMEp BaroHa M ONMMCaHUE JUara30Ha 3aHATHIX MECT B BHJIE JIBYX YHCEIL:
HOMepa IMepBOro MecTa Juana3oHa U HoMepa ero MocjiaeIHero MecTa.

[Tocne aToro mocTynuiia 3asBKa Ha BBIJICJIIEHUE MECT I HECKOJIBKHUX TPYIII
IIKOJILHUKOB C YCJIOBHEM, YTO Ka)kAasi Fpylma J0JKHA pa3MellaThesl B Ipeaenax
OTHOTO BaroHa Ha m0OApAN UAymmX MecraX. CyWTarh, 4YTO TPYIIBI
paccMaTtpuBaloTCd B TOpsAAKE YObIBaHUS KOJIMYECTBA YENOBEK B HHUX U
pa3MemaTcsl Tak, YTOObl CBOOOJHBIM y4acTOK BaroHa, BBIICISIEMBIH Tpymre,
Hau0oJee MOAXOAUII 10 YUCTY MECT MOJ] €€ YUCIEHHOCTD.

Pazpaborares AJITOPUTM, nate ero onucanue (BKJIOYas Ha3HAYCHHE BCEX
WCIIONB3YEMBIX TepeMeHHbIX), mnpuBectn [IPOPAMMY, onpenensonyto
Ha3BaHME TE€X TPYII, KOTOPHIM HE yIaTOCh HAWTHU MECTa, a TAKKE MAKCUMAIIbHBIN
pas3Mep Tpymibl, KOTopas Morjia Obl OBITH pa3MelleHa MO YKa3aHHBIM IMPaBUIIAM.
Jlns Hee TpeOyeTcsi yka3aTb HOMEp BaroHa W jauana3oH Mmect. Ilpu pemenun
MPUHATH, YTO B TIOE3]I€ 5 BarOHOB € KOJIMYECTBOM MecT 32, 48, 32, 36, 20.

OnacHbIM SIBICHUEM TpPU H3YYCHHH MPOTPAMMHPOBAHUS OKa3ajaach JaHb
MOJI€ — CPOYHBIN MEPEeBO/I MIKOILHOrO mporpamMmmupoBanus Ha [Tuton [10]. [Tuton
Ha (OHE JpPYrux S3BIKOB BBITJISIIUT MpOIIE, UMeeT Oorarble OWOIMOTEKH U
BCTPOEHHBIE CTPYKTYpPhl XpaHEHHs AaHHBIX. [IUTOH Kak HU OAMH JIPYrod SI3bIK
noaxomuT s caaun EI'D: MOKHO MCTHONIB30BaTh KaK KaIbKYISATOpP, ACKIaparuu
TUIIOB HE TpedyeT, BMECTO aJITOPUTMOB COPTHPOBKH, ONPEACIEHUS CYMMBbI WU
IIOMCKA 110 TPU3HAKY MOXKHO OJIHOM CTPOKOH BBI3BaTh COOTBETCTBYIOLIYIO
byHKIMIO U3 OMOIMOTEKH, paboTa CO CTPOKOBBIMH JaHHBIMH CIIPSITaHA B TOTOBBIX
pa3paboTKax, MPOrpaMMBbl MOJIYYalOTCS MHOTJA KOpOuYe BJBOE MX aHAJIOrOB Ha
npyrux s3bpikax. Ho, ecnu, rmaBHas nens oOydeHus B mikosie He crmada EID, a
(dbopMHpOBaHKE TyMAIOLIETO YeIOBEeKa, TOTOBOTO K Pa3BUTHIO U PUHATHIO OBICTPO
MEHSIOIIETrocsl MUpa, KOTa 00pa3oBaHUe — 3TO HE CyMMa 3ay4€HHBIX HHCTPYKIUH,
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a BO3MOJKHOCTb TOHHMMAaHHUS BCEro TOTO HOBOIO, YTO C OIPOMHOM CKOPOCTBIO
nosiBiisieTcss B chepe WHOOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, TOTJa HEOOXOIUMO
OpHUEHTHUPOBAThCS  HA  JIpyrHe€  XapaKTePUCTHKH W  CBOWCTBA  sI3bIKA
MPOrpaMMHUpPOBAHUs, C KOTOPOTO HauumHaercs oOydeHue [3]. Mukancymsmms
MHOTHX OCHOBOIIOJIATAIONINX JJIEMEHTOB MporpamMmupoBaHusi B IlaiiToH He
MO3BOJISIET CPOPMUPOBATH KOMIIETEHIIMH OOYYaIOIIUXCsl, CBSI3aHHBIX C Hay4HOM
cTopoHoi nporpammupoBanusi [11]. [IuToH — 3TO TEXHONOTHUSI TPOTrPAMMHUPOBAHUS,
a TeXHOJIOTMU OBICTPO yCTapeBaloT MO Mepe pa3BUTHs Hayku. Llenbio co3manus
si3pika [ IUTOH sIBIIsIeTCS pelieHne MPUKIIaIHbIX 3a/1a4 OMBITHBIMU MPOTPAMMHUCTAMH,
JUTSE KOTOPBIX Tiepexo] Ha [INTOH CBsi3aH ¢ yIpOIICHHEM BHEIITHETO BHU/IA IIPOTPaMM
U JUIs1 KOTOPBIX 3()PEKTUBHOCTD MO MaMSITH U BPEMEHH MOJyYaeMbIX IPOEKTOB HE
HOCHT KPUTHYECKHH XapakKTep.

Kiaccnueckuit BapuanT si3bika [lackans [1; 2; 8] B cBoe BpeMs ObLT co31aH
CHEIHMAbHO N7 U3YYeHHUs MPOrPaMMHUPOBAHHUS, €ro MOSBJICHHE OBLJIO ATaroM
HBOJIIOLIMOHHOTO  Pa3BUTHS MPOrpaMMHUPOBaHMsSI Kak Hayku. IIlpaktuueckoe
ucrnonb3oBanue [lackanb Ha JaHHOM JTale B OCHOBHOM MEPEXHIO ce0s, HO
3HauyuMocTh [lackanp Kak mepBoro s3bplka 00Y4EeHHsI MPOTrPAMMUPOBAHUIO TPYIHO
IIEPEOLIEHUTD.

B sa3pike Ilackanp 4eTKo oOmpeaeneHbl BaKHbIE HAy4yHbIE TIOHATUA
MPOrPaMMUPOBAHHS:

® THUIBI JAHHBIX, KaK 0a30BbIe, TaK U KOHCTPYHPYEMbIE;

e TiepeMeHHbIe / 00BEKTHI, 00JIaAAI0IINE UMEHEM, a[PECOM U THUIIOM;

® MOJIyJILHOE IPOrPaMMHUPOBAHHUE C «IIepeiadeii mapaMeTpOB MO 3HAYCHHUIOY
U «Tepenavyeit mapamMeTpoB 1o aapecy», GopMaibHbIe U PaKTUIECKUE TapaMETPhI;

® pacrpeneieHUeM NpoekTa Qaitnax u T.A.

Bbonee Toro, opranuzanus GMOIMOTEK C MOMONIbIO CIIEUUATbHBIX MOAYNEH
unit B [lackanp MOXeT OBITH pacCMOTpeHa Kak MpooOpa3 MOsBICHUS OOBEKTHO-
opueHTHpoBaHHOTO TporpammupoBanus (OOII): ympaBineHue gOCTYnoM K
3JIEMEHTaM B BHJIe UHTePPEHCHON CEKIIMH U CEKINH peaTn3aliuu, OIKITI0YCHIE K
OCHOBHOMY (haillly M Ja)ke CeKIUsl MHUIMAIN3alUd MOXKET ObITh TPAKTOBaHA Kak
mpoobpa3 KoHCTpykTopa. Takum oOpasom, Ilackamb, ¢ OIHON CTOPOHBI, SI3BIK
MPAKTUYECKOT0 IPOrpaMMUPOBAHUS AJIl HAUMHAIOUINX, C JPYTOil CTOPOHBI, SI3BIK,
dbopmupyromuit  QyHAaMEHTaIbHBIE  TOHSATHUS  MPOTPAMMUPOBAHHS  KakK
OBICTPOPA3BUBAOIICICS HAYKH.

SAzpiku C/C++ [14; 16] B onpeeIeHHOM CMEBICIIE e JTy4ine, yeM [lackans,
HO JUId  IIKOJBHOTO  MNPOrpPaMMHUPOBAHMUS OHM  CIOXHBL.  Hampuwmep,
ANrOpUTMUYECKUH s3bIK C MMEET CIIOKHBIA UHTEpdeEiic, ornepaTopsl BBOAA\BHIBOIA
TpeOYIOT cenu(UKaTOPhl, CBA3aHHBIC C TUIIAMHU JAHHBIX, U aJIpECcaIluio 0OHEKTOB.
dopmupoBanue s3pika C  MPOMCXOOWIO B TEpPHOJ, Korma wHOopMaIs,
oOpabaThiBacMasi Ha KOMITbIOTEPE, OblJla B OCHOBHOM YHCJIOBOM, TIO3TOMY y SI3bIKa
C BecpMa ckpoMHast OnbImoTeKa paboThl CO CTPOKAMHU, IIPH 3TOM pealIn3alus CTPOK
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KaKk MAacCHBOB CHMBOJIOB TpeOoBaja pabOThl C YyKasaTelsMu, Hauboisee
3¢(deKTUBHBIA BapuaHT — JWHAMUYECKUH MAacCUB, JaXke [UJIsl CTYJEHTOB
NpOQMIBHBIX CHEIHMAIbHOCTEH H3Y4YEHHE AITUX TEeM IPEACTABIAET CIOKHOCTH.
I'maBHOW  mpeporatuBoi C++  gaBuserca 00BEKTHO-OPHUEHTHUPOBAHHOE
nporpammupoBanue (OOII), HO u3yyeHHUE NAHHON TEXHOJOTMH TOYHO HE IS
IIKOJIBI U TI0 YPOBHIO CJIO)KHOCTH JIaHHOM TE€MBbI, U 110 BPEMEHU, HEOOXOTUMOM JIIsI
MOHMMAaHMs, /12 U YPOBEHb IIKOJIBHBIX 3a7ad HE MPEANOoiaraeT HCIOJIb30BaHUE
OOII. C++ 6e3 00BEKTOB MO CBOCH HICOJOTHH, MO PEANTH3alUUA 005S3aTeIbHBIX
3JIEMEHTOB TPOTPaMMHUpPOBaHMUA UMeeT MHoro obmero c¢ Ilackamp, mosromy
pazyMHoe pasjeneHue: B mikoiie uzydaercs [lackanb, B Byse — C u C++. Takoi
BapHaHT MO3BOJIAET BBIIBUTH 3aKOHOMEPHOCTH MPOTPaMMHUPOBAHUS KaK TaKOBOTO,
MOHATH TCHJICHIIUU PA3BUTHS SI3BIKOB MPOTPAMMHUPOBAHUS, IPUHSTH MBICITH O TOM,
YTO SA3BIKM MPOTPAMMHUPOBAHUS HMEIOT HECKOJIbKO 93TalloB: BO3HHUKHOBEHUE,
pacLBeT, 3peiblii IEPUOo. U 3aKaT, a IPOrpaMMHUpPOBAaHHE KaK HayKa, KaK TEXHOJIOTUs
IIPU 3TOM I0JIy4aeT HOBbIE CTOPOHBI PA3BUTHSI.

Heo0xonuMo moHMMAaTh OBICTPOTEUHBIH XapakTep <«OKU3HH»  SI3BIKOB
nporpaMMupoBaHus. BakHeiel kKoMIeTeHe B 00J1acTi MporpaMMHUPOBAHHS
ABIISICTCA 3HAHWE BHYTPEHHEH CTPYKTYpHI CaMOro NMPOrpaMMHPOBAHUs, KOTOpas
MPOSBIISETCS UM TOJNy4aeT peaju3alui0 B KaXXKJIOM KOHKPETHOM S3bIKE, YMEHHE
6e300JIe3HEHHO 32 pa3yMHOE BpeMs IEpPEeXOJUTh C OJHOTO s3bIKa Ha JAPYroOu.
[Tepexon ¢ [Tackans, C, C++ Ha 601ee mpocToit o popme 51361k [TuToH, 0cCOOEHHO
IUIsl CHIEIMAIMCTOB, 3HAKOMBIX CO CTPYKTYpaMH JaHHBIX HE MPEICTaBIsIeT TPYy/a,
obpatubiii mepexoa ot Iluton k Ilackame, C, C++ HauMHaeTcs ¢ HU3y4YEHUS
MPOrPaMMHUPOBAHUS IPAKTUICCKU C HYIIS.

[IpencraBnenHass MeToauka OOy4YeHHUsS MPOTrPAMMHUPOBAHHIO BO3HMKIA Ha
MOJITOTOBUTENIBHBIX Kypcax Npu BBeneHMH B 1995 romy uHpOpMAaTHKH Kak
BCTYNUTEIBHOTO 3K3aMEHa Ha pa3NUYHbIX (akKylbTeTax, M JaBajla XOpOILIUi
3¢ deKT, OITOMY HOTYUHIIA MOAICPKKY CPEIN PENETUTOPOB, ObUIN pa3pabOTaHbI
METOJIMYECKHE MaTepuaibl Ui peanu3aluu MpeanoxkeHHoro noaxoxa [1; 2],
MIPOBOJIMIIACH M SKCIIEPUMEHTaJIbHAs padoTa o BHEAPEHUIO 3THX pazpadotok [11].
ITocne BBemenmss EI'D, kak eIWHCTBEHHO TMPaBUJIBLHOTO, aOWUTYpPUEHTHI,
MOCTYMUBIINE Jaxe Ha npoduibHble HampaBieHuss UT, mpakTuyeckun HE UMENn
HABbIKOB MPOTrPAMMUPOBAHMS, 32 MUCKJIIOUEHUEM €IUHUI], 3HaHUS KOTOPHIX Yalle
Obutn cyMOypHBI M TpeOOBadM MpPHUBEACHHS B CHCTEMY, NAHHYIO METOIUKY
MPUILJIOCHh BKIIOYUTH B Iporpammy mepBoro cemectpa B Byse. K coxkanenwuto,
NIEPETPYKEHHOCTh  BY30BCKOM IIPOrpaMMbl HE TO3BOJISIET paccMaTpHUBaTh
coliep’KaTeNbHbIE 33Jaud, HO Jake B YKOPOUYEHHOM BapuaHTe HMeeTcs
MIOJIOKUTENbHBIN 3 deKT.

JJis HauMHAOIUX U3YYEeHHE MPOTpaMMHUPOBaHNE HEOOXOAUMO 3HAKOMCTBO C
OCHOBOIOJIAralONIMMU TMOHATHAMHU. Ilackanb, Kak akaIeMHUYeCKHH S3bIK, Kak
HACJIEMHUK AJroja, CO3MaHHOTO MEXAYHAPOJIHOW TPYNION YYEHBIX, S3BIK,
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UMEIOIMHA B OCHOBE (POpPMaNbHYIO TpPaMMaTHKy, TEOPETHUECKHM TI'PaMOTHO U
MOCJIeI0BaTENbHO (POopMHpYET NpodeccHoHANbHOE MHPOBO33pEHUE, MOHUMaHUE
KITIOYEBBIX MOJIOKEHUH MPOrpaMMHCTCKOM KYJIbTYPBI, SI3bIK, B KOTOPOM 3aJI05KEHBI
uJeu JalbHEHIIero pa3BUTHUS MPOTrPaMMHPOBAHUS, MOXKET HCIOIb30BAThCS KaK
TIEPBBIN S3BIK JUISI HAYMHAIOIIUX TPOTPAMMHUCTOB.

W3ydyeHne  S3bIKOB  IPOrpaMMUPOBAHUS,  QJTOPUTMH3ALUS  JIOJKHBI
MPUCYTCTBOBATH B MIKOJIBHOM MPOrpaMMe He TOJBKO C IENIbI0 OCBOCHUS ITPEIMETA,
HO U Kak ¢akTop (HOPMUPOBAHUS JOTMUECKOTO U MAaTEMAaTUYECKOTO MBIILICHUS.
YMmeHnue pazOuTh 3a1auy Ha MOPOCThIE MLIard, ONTHMU3MPOBATH BBIOJHEHHE
KaXX/I0TO I1ara U BCEH 3a/aud B LIEJIOM, NIPABUIBHO ONPENEIUTh BCE BETBICHUS —
STH HABBIKU B IIKOJIE MOXET JaTh TOJIbKO MPOrPaMMHUPOBAHUE, & IPUTOJATCS OHU
OTHIOJIb HE TOJBKO MporpammuctaMm. OTIENbHO ClIEeAyeT OTMETUTh BaXXHOCTb
JaHHOW METOMUKU IS CTYJEHTOB IE€Jarormyeckux BY30B IO MNPOGUIbHBIM
HanpaBieHussM. [IkonpHBIA yuuTenb HHPOPMATUKH JOJDKEH YMETh CTPOUTH
MOJIEJH, TOJIKEH YMETh 00CYK1aTh X0 MOCTPOCHHUS 3a/1a4H, a HE TOJIbKO MOKa3aTh
Ha HSKpaHE TOTOBYIO KEM-TO HAMMCAHHYIO MpOorpamMmy. 3a pPa3BUTHEM S3BIKOB
MIpOrpaMMHUPOBAHUS HE YTHATHCS, HEOOXOAMMO BBIICIUTH 0a30BYIO miathopmy, u
Ha €€ OCHOBE T'OTOBUTH MEIAarOTOB JIJIsI IIKOJIBL.
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ICT - STUDENTS’ COMPETENCE AS A SYSTEM-FORMING
COMPONENT OF THE CONTINUOUS EDUCATION SYSTEM

Annomayusn. Paccmarpuaercst npodiema popmupoBanus MKT-koMneTeHTHOCTH
B CHCTEME HETPEPHIBHOTO 00pa30BaHMs, BKIIOYAIOIIETO B ce0s: CTYNEHb OOIIEro
oOpazoBaHus  (KOJUIEIK), CpelHee CHeuuanbHoe OoOpa3oBaHHeE, BhICIIEE
oOpazoBanne. OOOCHOBBIBAETCS, YTO CHUCTeMooOpasyromuM snemeHToM MKT —
KOMIIETEHTHOCTH HaBBIKM DELICHHUS pPA3IUYHbIX HH(OpPMAIMOHHBIX 3agad. B
paMKax KaxJOM W3 Ha3BaHHBIX CTYyNEHEH HENpephIBHOTO 00pa3oBaHUs
paccMaTpUBAIOTCS ONPEENICHHbIC TUIIBI 33Ja4: OT 3ajay, MOJHOCTBIO COCTOSIIIUX
u3 (opManM30BaHHBIX TPOLEAYP A0 3ahad HPUHATHS PELICHUS B YCIOBHIX
HEOIpeIeIEHHOCTH WK KoHpiuKTa. [IpuBonuTcs conepxanus o0ydeHus, KOTopoe
obecrieunBaeT GOPMHUPOBAHNE HA3BAaHHBIX HABBIKOB.

Knwouesvie cnoea: MKT-KOMIIETEHTHOCTb; HUCKYCCTBEHHBIH HHTEJUIEKT; CTYIECHH
HENpPEepbIBHOTO 00pa3oBaHus; HH(OPMAIIMOHHAS 3aj1aya; CoAepKaHue 00ydeHusl.

Annotation. The article considers the problem of ICT competence formation in the
system of continuous education, which includes: the stage of general education
(college), secondary specialized education, higher education. It is substantiated that
the system-forming element of ICT competence is the skills of solving various
information problems. Within the framework of each of the named stages of
continuous education, certain types of problems are considered: from problems
consisting entirely of formalized procedures to problems of decision-making in
conditions of uncertainty or conflict. The content of training, which ensures the
formation of the named skills, is given.

Keywords: ICT competence; artificial intelligence; stages of continuous education;
information task; content of training.

AHanu3 TEHIEHIUI pa3BUTUS HHPOPMAIIMOHHON cdepbl MO3BOJISET
MIPEIIOJIOKHUTD, YTO OCHOBHBIM JICHCTBYIOLIUM JUIIOM B ITpodeccrnoHallbHOI chepe
B Oymkaiiime rofel ctaHeT MICKyCCTBEHHBIM HHTEIIEKT.

«HckyccrBennblit maTEIEKT (M) — KOMIUIEKC TEXHOIOTHUECKUX PEIICHUH,
MO3BOJISIFOIINYA  MMUTUPOBATh KOTHUTWUBHBIE (DYHKIMM dYeloBeKa (BKIIOYAs
caMOOOy4YEHHE U MOUCK PEIICHU 0e3 3apaHee 3aJaHHOT0 alTOPUTMA) U TI0JTy4aTh
MIPU BBITIOJIHEHUH KOHKPETHBIX 3a71a4 pe3yIbTaThl, COMTOCTABUMbIE KAK MUHHUMYM C
pe3yJibTaTaMy MHTEJJIEKTYalbHOU JEATEeIbHOCTH YesioBekay — onpenenenue NN B
HanmonaneHoil cTpaTeruu pa3BUTHUsI UCKYCCTBEHHOT'O MHTEJIEKTa Ha MEPUOJ JI0
2030 roma [1].

HckyccTBeHHBIH ~ MHTE/UIEKT  —  CUMOMO3  TPOTrpaMMHOTO |
WHTEJUIEKTYalIbHOTO ~ oOecrieueHusl penieHus 3anadn. HHTe1eKTyalbHoe
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NporpaMMHoe ofecrevyeHue MOJHUMACTCSA Ha HOBBIM YpPOBEHbB: pa3pabaThIBAIOTCS
MEPCIeKTUBHBIE NHCTPYMEHTHI MPO(PECCUOHAIBHOMN JIEATENbHOCTH U TEXHUYECKUE
ycTpoiicTBa Ha 6a3e 1.

Cucrembr U MOTyT aBTOMAaTUYECKH OMNPEACISATh HATMYHE MPOOJIEMHBIX
CUTyallUd, OIICHWBATh MX, HAXOAUTh U PEAJTM30BHIBATH ONTHUMAJIBHOE pEIICHHUE,
BBITIOJIHATH CaMble CIOXHBIe Kubeponepauuu. [Ipu 3ToM Hago UMETh B BUY, UTO
ucnosbs3oBanue cucreM MU co3naer NONONHUTENbHBIE PUCKU, KOTOPHIE JOJKHBI
OBITH MMPOAHATM3UPOBAHBI U YUTEHHI [3].

Coo0pa3Ho ¢ 3TOH TeHAEHLUMEH CTPOHTCS conep)KaHHe HH(DOPMAIMOHHON
MOJTOTOBKH B By3e. [IpMHIMIBI MOCTPOEHUS 3TOM MOATOTOBKH (hOPMYIHPYIOTCS
CJIETYIOIIAM 00pa3oM.

1. CnenoBanue JIOTUKK pa3BUTUs LU(POBON cpeapl. ODTHUM  MOXKHO
JTOCTUTHYTH 3 (deKTa ornepeKeHusI.

2. llpunepxuBatbess  OamaHca  KOTHUTUBHOW M TEXHOJOTHMYECKOU
COCTaBJISIOUINX — «YMHBIE» TEXHOJIOTHH TPEOYIOT YMHBIX IOJIb30BaTENCH.

3. Onuparbcs Ha  pealbHble  NpodecCHOHANbHbIE  33Ja4H u
MH(OPMALIMOHHYIO NESATEIbHOCTh, HEOOXOIUMYIO IJISl UX PEIICHUS.

W3 BBIIIECKAa3aHHOTO CIEAYET, YTO UMEHHO IMOHATHE «3aJaul» CTaHOBHUTCS
CUCTEMOOOPa3yIOIIUM MOHATHEM HUHPOPMAIIMOHHON MOATOTOBKH B HENIPEPHIBHOM
o0pa3oBaHHH.

YMmenue pemarp 3aJaun, He TOJIbKO MH()OPMALIMOHHBIE, OTHOCUTCS K YHCITY
obmeydeOHbIx ymeHuid. Cama 3amada, Kak TaKoBas MOXET OBITb M HE OBIThH
pEIIeHHO, 0IHaKO O0yYaIOLIUICS TOJKEH MPOJIEMOHCTPUPOBATH CaMy KYJIbTypy
perieHus 3anaqu [2].

Cama 1o cebe 3a/1a4a UMEET YETKYIO CTPYKTYpPY:

— 3ajJaya HalpaBJiieHa Ha JIOCTHKEHHE BIIOJIHE KOHKPETHOU yenu;

— B TMpoIlecce pelIeHUs 3aJayd JODKEH OBbITh MOJY4eH KOHKPETHBIH
pe3yniemam,

Crenyrouuii ypoBeHb pelICHHs 331a4H BKIIOYAET B ce0s IBE COCTABIISIOIINE:
yenosus 3aauu U npoyecc pelieHus 3a1adi.

VYcnoBust 3aaud MOTYT OBITH C(OPMYIMPOBAHBI TO-Pa3HOMY: OT YETKO
MOCTABJIEHHOM 3a/1a4yM J10 33/1a4¥ CO «MHOTMMH HEU3BECTHBIMM.

VYcnoBus 3ajaun TAaKKe COCTOSAT M3 OTHENbHBIX OJOKOB: «IaHHBIC», WIH
«OTIHUCaHKE CUTYaI[MN», a TAK)KE «OTPAHUYEHUS», IOCKOJIbKY JI00as 3aJaya UMeeT
CBOIO 00J1aCTh IPUMEHEHUSI.

[Ipouecc pemeHus 3agauu BKIIOYACT OJOKH: «METOJ PELICHUS», «CPEACTBA
pemeHus». Jns BCAKOM 3a1aud MOXKHO BBIJICJIMTB: alapaTHOE, MPOrpaMMHOE,
WHTEJUICKTyalIbHOE obecrieueHue [4].

Kak Ham mnpexacraBisercs, MMEHHO THUIOJOTHIO 33434 Iesecoo0pa3sHo
COOTHECTH C OCHOBHBIMHM KOMITOHEHTaMH HEMPEPHIBHOIO 00pa30BaHUsI.
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Ha nepBom ypoBHe (KoJUIemK) 1esecoo0pa3Ho caenaTh akLEeHT Ha pelieHne
TUTOBBIX, CTAHJAPTHBIX 3ajad, MPEANoaraloluXx TUIIOBOE HCIOJIb30BaHUE
KOMIIBIOTEpA U MPOrPaMMHBIX MPOAYKTOB. B oTiindme oT 001eo6pazoBaTensHOTO
Kypca UH(GOpPMAaTUKH, OCBOEHHUE TEXHOJOTHUU pEHIeHHUs 3aJad BUIUTCS
HEOOXOJUMBIM 3JIEMEHTOM MPO(ECCHOHAIBHOM AEATENHOCTU. XapaKTepPUCTHKA
ATHUX 3aJla4 MpuBeAeHa B Tabnule 1.

Tabauya 1
Tunonozust ungopmayuonusix 3a0ay 1-20 ypoems
Ammnapartnoe |IIporpammHoe HHTesIeKkTyanb-
Tunsl 32124 IIpumepsl
obecnedeHne | odecrnedeHue Hoe o0ecriedeHne
1. 3amaun, Odopmirenne | Kommerotrep | Jlerko [IpakTryeckn HE
peleHue JOKYMEHTOB, CTaHAAPTU3UPYIOTCS, | TpeOyeTcs
KOTOPBIX KOHTPOITb (bopmanuzyroTcs u
COCTOMT M3 NPaBHIBLHOCTH HPOrPaMMHPYIOTCH.
MIOJTHOCTBIO odopmienns, CymecTayior
(dopManuzyemsl |yder u T.I.) pasHbie
X pouenyp HpOrpaMMHBIC
cpencTBa Iuist
ABTOMATHU3ALUH X
peuenus

B  pamkax cpeaHero mpodeccuonanbHoro  obpazoBanus ~ MKT-
KOMIIETEHTHOCTb, TOMUMO (POPMUPOBAHUI HEMOCPEICTBEHHBIX HABBIKOB PA0OTHI C
KOMITBPIOTEPOM U COBPEMEHHBIMU IU(GPOBBIMH HHCTPYMEHTaMH, IPEANOIaracT
peleHne 3a1ad Ha MPUHATHE PEeIIeHUH. 3/1eCh MOKHO BBIICIHUTD JBa TUIA 33au:

— MPUHATHUS PEUICHUs B TUIIOBOM CUTYaIllH, T.€. KOTJa UCXOAHbIE TaHHbIE U
YCIIOBUSI TOYHO OIPEJICICHBI;

— TPUHATHUS PEIICHUH B YCIOBUAX BOSHUKHOBEHUS IPOOJIEMHOM CUTYaINH.

B nepBoM ciydae perieHue NpakTHYECKH MOJTHOCTBIO ONPEeNsieTcs TEKyIen
CUTyalueil, T.e. OIpeAeNieHHEe MOopora MPUHATUS peuleHU (aKTUYEeCKu He
npoucxoauT. Tem He MeHee, TaKHe 3a/1a41 BayKHBI B IJIaHe (POPMUPOBAaHUS HABBIKOB
ONpesieNieHUs] TIopora MPUHATUS pPELIEHUH M OCYLIECTBIEHHE HEOOXOIUMOTo
BEIOODA.

Bo BTrOpoM cnyyae peub HAET YK€ O «HACTOSIIMX» 3afadax MPUHITHS
pelIeHHsI, KOTOpas COCTOMT B aHAJIM3€ CUTYallud, €€ MOJCIMPOBAHUH, B TOW WU
WHOH (hopme, OTIpeIeNIeHHEe mopora MpuHATHS pereHui. [IpoGiemMHubie cutyanuu B
mporecce pelIeHUsl 3aJad MMeeT pa3IndHylo Opupoay. B pamkax cpemnero
po¢eCCHOHAIBPHOTO 00pa30BaHMsI IIEIECO00pa3HO PACCMOTPETh MPOOJIEMHBIE
CUTyallud, BbI3BaHHbIE HenuHeWHbIMH 3¢ddekramu. Cyrp 3THX 3ddexToB
3aKJII0YAeTCsi B HaJNWMYHME CYIIECTBEHHBIX OTKIMKOB CHCTEMbl Ha Malble
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BO3JEHCTBUA. AnnaparHas, IporpaMMHas U MHTEJUIEKTyalbHasi MOAJAEPIKKA 3TUX
3a/1a4y IpuBeeHa B TabuIie 2.

Tabauya 2
Tunonoeust uHPOPMAYUOHHBIX 3A0ay 2-20 YPOBHS
IIporpam-

AnmapatHoe HNHTennekTyalb-
Tunsl 32124 IIpumepsr MHOE

obecnieyenme Hoe o0ecrieyeHHe

obecrieyeHue
1. TumoBsIe Opraamzanus u Kommerotep | CrammapTHOE CraHpapTHEIC
3a/1aud IPUHSITUS | OCYILIECTBICHHE IIpOrpaMMHOE METOJBI 1
pemeHus TEXHOJIOTUYECKUX obecrieueHue, AITOPUTMEI
IIPOLIECCOB B HaTpumep,
THIIOBBIX YCIOBHAX ouCHBIN TaKkeT
2. 3amaun [InanupoBanue Komnerorep | [Iporpammsl Jlornueckue u
NPUHATHUSL JIESITeTbHOCTH IO HUMHUTALUOHHOTO | BEPOSITHOCTHBIE,
pelieHus B MOJIEpPHU3AIIH MOJICIPOBAHMS, | UMHTAI[HOHHBIE
YCIOBHAX TEXHOJIOTHYECKOTO Hampumep, MOJIENH, Yy4eT
BO3HMKHOBEHHMs | IIpolecca AnyLogic HEJIMHEUHBIX
npoOJIeMHOM a¢dexTon
CUTYyaIuu (OOMBIION OTKITHK
Ha MaJioe
BO3JICHCTBUE)

IIpu nepexone oOy4deHHS B BBICHIYIO IIKOJY LEIECOOOpa3HO COXPaHHUTH
JIOTUKY 3a/1a4yHOTO TMOJX0J1a, KOTOpas OblIa pealn3oBaHa B paMKax KoJuleaxka U
CUCTEMBI CPEJTHETO CHelHalbHOTO oOpa3oBaHus. Onupasich Ha CHOPMUPOBAHHBIC
Ha TMpeAbIAYIIMX OJTalnax HaBbIKM pEUIeHHs ONpEeeNIeHHbIX KJIaccoB 3ajad,
1enecoo0pa3Ho  pacIIMpPUTh  KJIacC paccMaTpuBaeMblx 3amad. Kak Ham
MpEeACTABISIETCS, Ha ypoBHE BhIcmiero oOpaszoBanus WKT-kommeTeHTHOCTH
CHelUaIucTa IMOApPa3yMEeBaeT, KPOME BCEro MPOYEro, OBJIAJACHHE YMEHUSIMU
pelIeHus CIeIyIOINX TUIIOB 3a/1a4:

— 3a/1a4¥l Ha PUHSATHS PEIICHUN B YCIOBUSIX HEMOIHON MH(OpMAIIHH;

— 3aJa4d Ha NPUHATUS PEIICHUH B YCIOBUSX NPOTUBOACHCTBUS WIIU
KOH(IIMKTA.

BonbmMHCTBO peanbHbIX 33/1a4, KOTOPbIE MPUXOIUTCS peliaTh ClIeHUuaInucTy,
HE SBJISIOTCS MOJHBIMH C TOUKH 3PEHHUS HEOOXOIUMBIX JJIsl PEIICHUs JaHHBIX. Tem
HE MeHee, TaKue 3aJJaud MOKHO PElIUTh JI0 KOHIIA U TOJYYUTh HY)KHBIH OTBET.

Cronp e 4acTO BO3HHUKAIOT 3a/lauyd B YCJOBHUSX MPOTUBOJCUCTBUS WU
KOH(UIMKTA. DTOT KJIacC 3a7a4 JIOCTATOYHO XOpoIo u3ydeH. Hanbomnee n3BectTHO#
MO/I€JIbIO, OMKMCHIBAIOIIEH MPOLIECC CTOIKHOBEHUSI HHTEPECOB, BILUIOThH JO BOCHHBIX
KOH(QUMKTOB sBisieTcss Mozaenb Ocumnosa-Jlanuectepa. Cama Mojenb, XOTS H
SBIIICTCS JIOCTAaTOYHO TPOCTOM, HO, TEM HE MeEHee, TpedyeT ompeneIecHHON
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MaTeMaTUYeCKOU KyIbTypbl. TeM He MeHee, KaueCTBEHHBIN aHaJIu3 Ha OCHOBE 3TON
MOJICJIA TaK)Ke BO3MOXKEH. Turonorus 3aaad, B kKoHTekcre dhopmupoBanust UKT —
KOMIIETEHTHOCTH CTYJCHTOB By3a IpecTaBjeHa B Tadnuue 3.

Tabnuya 3
Tunonoeus ungopmayuoHHvIX 3a0a4 3-20 YPOBHS
IIporpam-
Tumbt 3a1a4 Tpnvepsi AmnnapatHoe MHOE HHTesIeKkTyanb-
eobecmevyeHne HOe o0ecreyeHme
obecreyeHHe
1. IIpunsTtue Tunuunas curyanus | Komnsrotep IIporpammsl | BepositHocTHBIE
peuieHui B BO MHOTHX 00JIaCTsX aHanm3a MOJICITH, HEUCTKUE
YCIIOBHUSIX uHbOPMALUK | MHOXKECTBA
HEMOJIHOM
nHdopmannu
2. [Tpunsitue [InanupoBanue u Kommnsrorep IIporpammsl - | Monenu
peleHuii B OLICHKA CHMYJIATOPBl | CTOJIKHOBEHUS
YCIIOBHSAX Pe3yJIbTaTUBHOCTH IBYX CTOPOH
MIPOTHUBOICHCTBHS (Ocumosa —
WM KoH(IIMKTA Jlanuecrepa u ap.)
Peamuzanus MIPUBEICHHOMN TUIOJIOTUH 3a71a4 Tpedyer
OCBOCHHEOTIPEZICTICHHOTO  cojiepkaHusl. HeoOXOoauMblii  MUHHMYM  TaKoTo
COACPIKaHUA IMPCACTABIICH HUKC.
Conep:xxanue o0ydyenue, oOecneyuBawinee GopmupoBanue MHKT-
KOMIIETEHTHOCTH.

Hugpopmayuonnwie 3a0auu u ux obecneuenue

Nudopmannonnsie 3agaun. OCHOBHBIE THIBI 3amad: cOop uHbopMaiuw,
npeoOpa3zoBanre nHMOpMaIuu, XxpaHeHrue nHpopmaluu, nepeaaya nHGoOpMaIuy,
3amuTa HHQOpMAIINH, yIIpaBlIeHe Ha OCHOBE nH(popManuu. [IpumMeps.

OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOTO IM(pOBOTO comuyma: mu¢poBas 3KOHOMHKA,
«bonpie naHHBIE», KOHBEPTCHTHBIC TEXHOJOTHH, WCKYCCTBEHHBIA WHTEIICKT,
OTKPBITBIE CUCTEMBI U JIp.

WNudopmanronsble 3a1a4i B KOHTEKCTE 1udpoBoro conuyma. ObecrnedeHue
3amauu:  hardware,  software,  brainware (ammapaTHoe, TPOTPAMMHOE,
MHTEJUIEKTyallbHOE). KiTtoueBas poJib MHTEIUIEKTYallbHOTO O0ECTICUeHUS 3aJa4H.

Mooenuposanue Kax yHugepcanbHulii UHCIMPYMEHM UHMEN1eKMYanbHo20
obecneuenus 3aoauu.

Mopenb Kak yOpoIIeHHOE Toa00ue peanbHOro oObekTa. Mojaenu B
OKpyXarolmield >kxu3Hu. VX Ha3HaueHWe W 00JacTh NpUMEHEHHUs. Mopaens Kak
3aMEHUTEIb O0bEeKTa B IMpoOLecce IO3HaHWA, OOIIEHHs, MPAKTHUYECKON
nesTenbHOCTH. Bkl Moenelt: HaTypHble, HHPOpPMAIIHOHHBIE, A0CTPaKTHBIE.

Cxewmsl, Tabmu1ibl, rpaduKe, TUarpaMMbl Kak (hOpMbI MOACITUPOBAHUS.
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[TpaBmiia moctpoeHus: cxeM, Tabmuil, TpadoB. MonearpoBaHUe B MMO3HAHUH,
OOIIEHUH U MIPAKTHUUECKOH JedaTenbHocT. HazHaueHue u 1en MoieIupoBaHusl.

Buner Mmogeneii. AnekBaTHOCTh MOJETH OOBEKTY U LEISIM MOJCIUPOBAHMSL.
Obmas cxema nocrpoenust mojenu. [lomyuenne nudopmanuy Ha OCHOBE MOJIETH.
@opManu3anus KaK BaKHbIM dTall TIOCTPOEHUS MOJCIIH.

NudopmanronHas Moaenb Kak Ccxema, H300paKeHHe WM ONUCaHHe
M3y4aeMoro o0beKTa.

Cucmemmbwiit n00xo0.

Cucrema kak mH(popMannoHHas mMozelb. CUCTEMBI B OKPYKAIOIIEM MUPE.
[TonsiTe cucteMbl: OOBEKTHI M OTHOIICHHS MEXIy HHUMH. BsaummonenictBue
CUCTEMBbI ¢ BHemHell cpefoil. CHCTEMBI C MOJOKUTEIBHOM W OTpPULATEIBHOU
00paTHO¥ CBSA3BI0. 3aMKHYTHIE U OTKPBITHIC CHCTEMBI. CBOHCTBA OTKPBITBIX CUCTEM.

Cucremuslii ananu3. Bunel cucremMHoro ananusa. Pons cucteMHoro ananmsa
B MTO3HABATENBHOM JIeaTeTbHOCTH. CHCTEMHBIN B3I HA TIOCTABIICHHYIO 3a/1a9y.

[IpeacraBnenne Moaeny BHIOPAHHON MPEIMETHON 00JaCTH KaK CUCTEMBI (B
3aBHCHMOCTH OT C(HOPMYIUPOBAHHOM 1€ ).

Coop u ananu3 ungopmayuu.

[Tonstue nudopmarusa. OcHOBHBIE CBOMCTBA MH(GOPMAIUH (3aMTUCh, CMBICII,
CyOBEKTHBHAs OIICHKA).

OcHOBHBIE  XapaKTePUCTHKH HWHMOPMALUU: TOJTHOTA JOCTOBEPHOCTD,
HEMPOTUBOPEUNBOCTD, AKTYaIbHOCTh. CIIOCOOBI OLIEHKH MHPOPMAIMK Ha IPEIMET
HaJTMYMe YKa3aHHBIX XapaKTEPUCTHUK.

3HaunMoCTh HHpOpManHH B UGpPoBOM contnyme. [Ipumepsr.

OOmiast CcTpykTypa Tmporecca NPHUHSTHS PEIICHUs: TMpeaBaApUTEIHHOE
(dbopMynrpoBaHHEe 3a/1a4i; BHIOOp KPUTEPHEB MOJOKUTEIBHOTO PEIICHUs 3a/1auH;
MOCTPOCHUE W aHAIHM3 MOJIENIH, COCTABIICHUE BO3MOXKHO Oo0Jiee MOJHOTO CIHCKA
aNbTEPHATHUB; COOp HEO0OX0MUMON MH(POPMAIIMH; OIICHKA KaXKI0W albTEPHATHUBHI,
MPUHSATHE PEIICHUS; OIICHKA PE3YJIbTAaTOB.

Pazymeercs, 3TO copepaHHe HOCHT pPaMOUHBIM Xapaktep U TpeOyer
a/IanTayy Ut KaKI0T0 U3 MIePEUHCICHHBIX YPOBHEH HETPEPHIBHOTO 00pa30BaHMUS.
Kpome Toro, HeoOX0auUMO AOMOJIHUTE 3TO COJAEpKaHHEe HAOOPOM METOAMYECKUX
pPEKOMEHIalNi, TTO3BOJISIONIUX PEali30BaTh €ro B y4eOHOM mpoIiecce.
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LX DESIGN B PA3PABOTKE OHJIAHH KYPCOB: IIPUHIIAIIGI,
METO/IbI 1 ITPAKTHKA

LX DESIGN IN THE DEVELOPMENT OF ONLINE COURSES:
PRINCIPLES, METHODS AND APPLICATION

Annomayusn. PaccmarpuBaercs ucronb3oBaHue monaxona Learning Experience
Design B paspaboTke oHjaiiH KypcoB. B pabore o00CyXIarTcsi OCHOBHBIE
XapaKTepUCTHKH, BO3MOXHBIE TpeuMyIiecTBa U HegoctaTku LX Design, npuBeaex
MpuMep OHJIaliH Kypca, co3fgaHHOro Ha ocHoBe koHIieniuu LX Design. Crarbs
aZipecoBaHa IIMPOKOMY KpYry CHEIHMaJIMCTOB B  00JacTM  pa3paboTKu
o0Opa3oBaTeNbHBIX pecypcoB U OyaeT TMoJie3Ha Kak /s HccliefjoBareneil,
3aHUMAIOIIKXCS BOpocaMu U poBoi TpaHchopmanun oOpa3oBaHusl, Tak U IS
npenojaBaTesiel, CTPEeMSIIUXCS YAyYIIUTh KayecTBO MpeJsiaraéMblX OHJIAHH
KYpCOB.

Knrueevie cnosa: Learning Experience Design (LX Design); oHmaiiH Kypc;
NPUHIUIBI;, METOJBI; Y4Yalliecs; NepCOHANIM3alNs; BOBICUYEHHOCTh; OIIBIT;
npakTtuka. 67-73resource development and will be useful both for researchers
involved in the digital transformation of education and for teachers seeking to
improve the quality of the offered online courses.

Keywords: Learning Experience Design (LX Design); online course; principles;
methods; students; personalization; engagement; experience; application.

OnnaiiH Kypchl 3aHMMAlOT Bce 0OoJieeé 3HAYUMOE MECTO B CHCTEME
o0pa3zoBaHMs U MPOPECCHOHATBLHON MOJTOTOBKH COBPEMEHHOI0 001IecTBa. Y crex
OHJIaliH KypCOB 3aBUCHUT HE TOJBKO OT KadecTBa yueOHOro Marepuana, HO M OT
CTPYKTYPBbI, METOZOB IPOCKTHUPOBaHUS U 0opMiIeHUs. B cBs3M ¢ 3TUM Bo3pacTaer
BaXHOCTb M3YYEHMSI COBPEMEHHBIX METOJOJIOIMYECKUX OCHOB CO3/IaHUs OHJIAWH
KkypcoB. LX Design (Learning Experience Design) — 3TO MEXAUCUUIUIMHAPHBINA
MOJIXO/ K pa3paboTKe Y4eOHBIX MPOrpaMM U MaTepHalioB, KOTOPHIH aKIEHTHPYET
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BHUMaHHWE Ha CO3JaHUHM [EJIOCTHOTO ONbITa OOy4YEHUS, YYHUTHIBAIOLIETO
AMOITMOHAIbHBIC, KOTHUTUBHBIC W COIMAIbHBIE OCOOCHHOCTH ydamuxcs [12; 14;
15]. LX Design oTHOCHTETHFHO HOBOE HAIpaBJICHHE B OOpa3oBarenbHOU cdepe,
o0beMHSIONIEE  BO3MOKHOCTH  JOu3ailHA, [EJAarorukd, IICUXOJOTUU |
MH(POPMALIMOHHBIX TeXHoNoruil. M3ydenune mpuHuunoB u meroauk LX Design,
JOTIOJTHEHHOE PACCMOTPEHUEM KOHKPETHOTO MPUMEpPa BHEAPEHUS 3TUX IPUHIIUIIOB
B OHJIAlH KypC€, MOXET CIYKUTb BaXHOM OCHOBOW /I COBEPILIECHCTBOBAHMS
MPAKTUK pa3pabOTKH COBPEMEHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX MPOIYKTOB. Takoit
MEXIUCHUTUTMHAPHBIA TOAXOJ[ TMO3BOJUT pa3paboTunkaM TIyOxe IMMOHUMATh
noTpeOHOCTH MOJIb30BaTeNel U co3aBarh 0osee 3 PeKTUBHBIE 1 MOTUBUPYIOIINE
00pa3oBaTeNbHbBIE CPEJIbI.

OnHuM w3 OCHOBHBIX mNpuHIMNOB LX Design sBisercs IeHTpajIbHOE
MOJIOXKEHNE Y4Yallerocss B CTPYKType OHJAaH Kypca [16], 4Tro 0O0ycloBIEHO
HEO0OXOIMMOCTBIO aJaNTalui 00pa30BaTENbHBIX MPOTPAMM K WHAUBHAYAIbHBIM
MOTPEOHOCTAM M IIeNIIM KaXKJI0OTO ydacTHUKAa ydyeOHoro mnpouecca. Hayunble
WCCIICTIOBAHMS B 00JIACTH TIENarOTUKU U TICHXOJIOTUU TOTYCPKUBAIOT 3HAYUMOCTh
ponu y4amerocs [5; 7]. CoBpeMeHHas nenaroruka npusHaet [7; 9], 4To Kakablid
YeJIoBeK 00J1aaeT yYHUKaIbHBIM HAO0OpOM OCOOEHHOCTEH, MHTEPECOB W CTUIICH
oOyueHHusi, TOATOMY HYXHO CTUMYJIUPOBATH CaMOCTOSITEIbHOE MBIIIJICHUE HU
pa3BUBAaTh KPUTHYECKOE OTHOIICHHWE K WHGPOPMAIUHU, YTO SBISETCS BAXKHBIM
MOMEHTOM (hOpMHPOBaHUS KOMIIETEHTHOTO crienuanucta. HauBuayanbHble Henu
oOydeHHUsl OMPEAENSIOTCS KAaK KOHEUHBIE PE3yNbTaThl, K KOTOPBIM CTPEMHTCS
yYaIuiics. DTH e MOTYT BapbUPOBATHCS OT MPUOOPETEHHS KOHKPETHBIX 3HAHUN
Y HaBBIKOB JI0 JTUYHOCTHOTO POCTa U MPOPECCHOHATHLHOTO PAa3BUTHS, a JKEIaeMbIe
pe3ynbTaThl MOTYT BKJIIOYaTh B ce0s WM3MEHEHHWE OTHOIICHUS K H3y4aeMOMY
npeamery, (GOpMHpPOBaHHME HOBOTO  MHPOBO33PEHHS WIM  TNPHOOpETEHHE
OTpeICNIEHHBIX KauecTB. OJTO OCOOEHHO Ba)XXHO B YCJOBHSIX HENPEPHIBHOTO
npodeccuonansHoro obpazoBanus (lifelong learning), korga CHEIUATHCTHI
JIOJDKHBI IIOCTOSTHHO OOHOBIISTH CBOM 3HAHMS M HaBBIKH [10].

Konmenmuss LX Design mpeamonaraeT akTUBHOE  HCIIOIH30BAHHE
MyJbTUMOJAJBHBIX ~ CPEACTB  mepeAadyd  WHGOpMaluu,  BKIIOYCHHE B
o0pa3oBaTeNbHBI  MPOLECC BHU3YAIbHBIX U  ayAHAIbHBIX KOMIIOHEHTOB,
WHTEPAKTUBHBIX TPE3EHTAIMH, BUACOJIEKINKN, aHnManuu 1 uHorpaduxu [1; 2].
3HAUYUTENIbHOE BHUMAHHUE TaKXKe YICNSIETCS BHEAPEHHUIO UTPOBBIX MEXaHU3MOB,
MCIOJIb30BaHUIO OaJUIOB, Harpaj ¥ MOOUIPEHUH, YTO CTUMYIUPYET CTpEeMIICHUE
ydalmuxcsi K JOCTHKEHUIO HOBBIX PE3YJbTAaTOB U IPEOAOJIEHUIO TPYIHOCTEH.
OneHoyHas COCTaBIAIOMIAs y4YEOHBIX MEPOIPHUSATHI BKIIOYAET peryisipHbIe
MIPOBEPKU 3HAHUN U HABBIKOB B ()OPME TECTUPOBAHMSI, BHITTOTHEHUS PAKTHUECKUX
3aJlaHuH, 3alUThI TPOEKTOB U YUacTHUs B 00CYXACHUSIX. /[JaHHbIe aKTUBHOCTH JAtOT
OOBEKTUBHYIO KQpPTUHY TEKYIErO YPOBHS MOJITOTOBKU M YKA3bIBAIOT HA BOIPOCHI,
KOTOPBIM CIlIeAlyeT YAenuTh OoJbiie BHUMaHHSA. Ocoboe MecTo B y4eOHBIX
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MEpPONPUATHIX 3aHHUMAET caMOoCTOsITeNbHas padora. HeoOXoauMo MOMHHTH, YTO
¢ (deKkTuBHAs OpraHu3alus CaMOCTOSATEIbHONW pabOThI, BKIIOYAIOMIAs YETKOE
OIpeJiesIeHue Lieel, 00s3aTeNbHyl0 00paTHYIO CBS3b M pa3HOOOpa3ue 3aJaHuH,
CTUMYJIMPYET KOTHUTUBHOE PA3BUTHUE U MOAJIEPKUBAET MOTUBALIMIO YUALIUXCSL.

CoBpeMeHHbIE TOAXOJBI B OOJIACTH aHalIM3a JAHHBIX B OHJIAWH Kypcax,
co3maHHbix 1o npuHmMnam LX  Design, UWHTErpupyloT TpaaulOHHBIC
CTaTUCTMYECKHE METOJIbl U TEPEJOBbIE TEXHOJIOTUH OOpabOTKM OONBIINX
MaccMBOB JaHHBIX (Big Data), Takue Kak MallmHHOE 00yueHHE, NCKYCCTBEHHBIN
UHTEJJIEKT M HEHUpOHHBIE CETU. OTH IOJIXOAbl OCHOBBIBAIOTCSI HA ILIMPOKOM
CIEKTPE BXOJHBIX HAHHBIX OT JPYIMX MOJYJIEH, CBSA3AHHBIX C JAESITEIbHOCTBHIO
ydanmmxca. K TakuM JaHHBIM OTHOCATCA BpEMs, IPOBEIECHHOE Ha KaxaAou
CTpaHMIIE Kypca, 4YacToTa MpPOCMOTpa YYEOHBIX MaTEpUaloB, pE3yJIbTaThl
BBITIOJIHEHUS 33/laHUl M TECTOB, aKTMBHOCTb B (hOpymMax M 4yaTax, a TaKxKe
IICUXOMETPUUYECKHNE  IIOKA3aTeIM —  OT3BbIBBl  CTYJEHTOB, YPOBEHb HX
YIOBJIETBOPEHHOCTH KYpCOM, MOTHUBAallUM M BOBJIEYEHHOCTHU. lIpuMeHeHue
COBPEMEHHBIX AHAJUTUYECKUX METOAO0B [4; 6] TMO3BOJSAET OCYIIECTBIATDH
KOMIUICKCHBI aHAJIN3 3TUX JAHHBIX, UCHOJB3Yys alTOPUTMBbl KJIACCH(PHUKALUU U
KJIACTEpU3alMU U1 TPYNIHMPOBKU YYAIIMXCA IO CXO0XHM XapaKTEpUCTHKaM,
IIPOTHO3MPYsSl BEPOSATHOCTH YCIEXa Ha OCHOBE MX TEKyIleW aKTHUBHOCTH,
aBTOMATU3UPYS BBISIBJICHUE aHOMaJui B NOBEICHUN  ydaluXxcs,
CUTHAJIM3UPYIOIIMX O BO3MOXHBIX IpoOiieMax. Pe3ynmpTaThl Takoro aHammsa
IIPUBOJAT K Py BBIBOAOB M PEILIEHUM, 3HAUMMBIX KakK JUIs IIpenojaBaTelisd, Tak U
JUIS y4aIuXxcs.

B nomnonHeHuu K pacCMOTPEHHBIM NMPUHIHUIIAM crierranucTel o LX Design
B CBOEH JEATENBHOCTH YacTO HCIIOJIb3YIOT HAay4HbIE HJEH, 3aMMCTBOBAaHHBIE W3
napajieNbHbIX oOnacTeil 3HaHWH (puc. 1), 4TO MO3BOJIAET CAENATh OHJIAWH Kypc
erte 6oJiee KaUeCTBEHHBIM U YCIIEIITHBIM.

D¢ dexTuBHOCT, OHJIAWH KypcOB, pa3pabOTaHHBIX C MNPUMEHEHHUEM
npunuunoB LX Design, onpesensercs MeTo1aMu, UCIIOIb3yEMBIMU KaK Ha dTare
CO3/aHMs, TaK M Ha CTagud peanu3auuud o0pa3oBaTeNbHOTO pecypca.
IIpoBenennsiii aHanu3 nutepatypsl [11; 12; 13] n HakoNJIEHHBIN NpakKTUYECKUI
ompIT aBTOpa [2; 3] CBHUAETENBCTBYIOT O MHOrooOpasuu moaxonoB mpu LX
Design.

[lepeuncnum Hanbosiee YacTO NPUMEHSIEMBbIE METOJbI: MPOEKTUPOBAHME
MHTEPAKTUBHBIX JJIEMEHTOB, TelMudUKanmsi, MHUKPOOOydeHHE, COIHAIbHOE WU
O6mouyHoe oOydeHHMe, KOTHUTHBHAs Harpyska, MeETOJl KOHCTPYKTHBHU3MA,
HEJMHEHHOE U MPOEKTHO-OPHUEHTUPOBAHHOE 00yUYeHHE, INTyOOKOe MOrpyKEeHHUE.
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Teopua Pa3zHbie Gopmel
camoonpep; 3aflaHui
MoTHBayHOHHAA TeopHa MHOMECTBEHHOTO

Teopua UHTeNNeKTa
Teopua

OMUAAHHA LLEHHOCTeH

Ipynnosas paGorta

MosTopeHue 1

NpaKTHKa HacraBHHYeCTBO

TeopuA 30H

BnmHaMLLero pa3BuTHA
PasHooGpasune AflanTuBHoe

metogos obyuenune

HeiiponnactmyHocTs

Puc. 1. Hayunvie npunyunwvt LX Design

VYKkazaHHbIE METOJbl IMO3BOJSAIOT Pa3paboTUMKaM OHJIAMH KypCOB IMOHSTH
NOTPeOHOCTH M MPEANOYTEHUs I0Jb30BaTeNIel, NMPOTECTUPOBATh M YIYUIIUTh
MIPOAYKT Ha PAa3HBIX CTAAUAX €T0 )KU3HEHHOTO IUKJIA, @ TAKXKe 00eCTIeYUTh BHICOKUN
YPOBEHb JOCTYNHOCTH. BBIOOp KOHKPETHOIO METO/Aa 3aBUCUT OT cCHeUH(UKH
OHJIAMH Kypca, LeJIeBOI ayJJUTOpUH U Lieel 00y4yeHus, OJTHAaKO KOMOMHUPOBAaHUE
HECKOJIbKUX OOBIYHO JA€T HAUIY4IIUil pe3ybTar.

B kadecTBe mnpuMepa mpakTHUecKOW peanusauuu mnoaxoxa LX Design
paccmoTpuM oHIaiiH Kypc «Kommnbsrotepaoe moaenupoBanue B CAIIP» (aBrop W.I1.
bypykuna). [lanHblli Kypc MNpeAHa3HA4eH M MH)KEHEPOB, apXUTEKTOPOB,
JIM3alHEepOB, HCCIENOBAaTENel W CTYJEHTOB TEXHUYECKUX CIEHHAIbHOCTEH,
obecrieunBast >(PGEKTUBHBIE MHCTPYMEHTHI JIi NPOCKTHPOBAHUS, aHAIMW3a U
ONTUMU3ALMH PA3IMYHBIX TEXHUYECKUX O0OBEKTOB U cucTeM. OHIIaliH Kypc UMeeT
yeTKue ydeOHble 1eiaH, CcHOpMyIUpOBaHHbIE C Y4eTOM 00pa30BaTEIbHBIX
noTpeOHOCTE yJaluxcs W HampaBlICHHbIE HAa JOCTUKEHHE KOHKPETHBIX
pe3yabTatoB o0yueHus. CoaepkaHue OHJIAMH Kypca IMOCTPOECHO TaKHM 00pazom,
4TOOBI MaTepUaJl YCIOKHSIICSA MOATANHO, IUTABHO NEPEX0/s OT 0a30BBIX MOHITUHN K
OoJsiee CIIOKHBIM aCIEKTaM. BOJbIIyr0 4acTh y4eOHBIX MaTepHAIOB COCTABISIOT
[IPaKTUYECKHE  3aJaHus, MaKCUMalbHO  NPUONMKEHHbIE K  peallbHbIM
npodeCCHOHABbHBIM 3aJauyaM. 3a BBIIOJHEHHWE KaXIOro 3aJaHusi M CTPOroe
COOJIFOJICHHE YCTAHOBJIEHHBIX CPOKOB YyYalllMecsl IOJIydaroT Oalulbl, KOTOpbIE
bopMUPYIOT MX TEPCOHANBHBIN pedTuHT. ['padudeckas cOCTaBISIONMAs OHJIANH
Kypca TINATENbHO MNpOAyMaHa M aJalTHpOBaHa IO INPEANOYTEHHS LENEeBON
ayautopuu [7]. Ha rnaBHo#l cTpanune kypca (puc. 2) Bce yueOHbIE MaTepHalIbI
IIPEICTABICHBl B BUJE YIMOPAJOYEHHBIX KAPTOUYEK C KPATKUM OIMCAHUEM, YTO
MIOMOTAET y4aluMcsi OBICTPO OPHEHTHUPOBATbCS WM HAXOJUTHh HYXHYIO TEMY.
DOneMeHTBl Ha CTPaHMLAX OHJIAHH Kypca HaxomsaTcs OJIM3KO ApYyr K ApPYry, 4YTO
CO3JIaeT aCCOIMATUBHYIO CBS3b M YIPOILIAECT IMOHMMaHHWE Y4eOHOTro MaTepuana.
YroObl mpHBIEYb BHUMAHUE yYaIUXCs K KJIFOUEBBIM aclleKTaM TeM, UCTIOIb3YIOTCS
METOZBl BBIICTICHUA: W3MEHEHHE IBeTa M u3MeHeHue Impudra. KommuecTBo
vH(pOpManuu Ha OJHOW CTPAHWIE OHJIAWH Kypca OTpaHHYEHO, YTOOBI M30€KaTh
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I/I36E;ITO‘IHOCTI/I JAaHHBIX. Ka)K,Z[BIﬁ U3 NpCACTABJICHHLIX B OHJIaMH KypCC 3JICMCHTOB
HE TOJBKO JEMOHCTPHPYET MPAKTHYCCKHE HABBIKU U TEOPETHUCCKUE 3HAHMUS, HO U
CO34aCT BO3MOXKHOCTb JJII AKTUBHOI'O BOBJICHCHHA YyYalllUXCd B MH3YUCHUC
MarepHara.

EyPYK“Ha MFHHE HHPUHHE KomnbloTepHoe mogenu BaHWe B CUCTEMaX aBTOMaTHU3IM| BaHHOrO NPoOeKTH BaHWA
K.T.H., pouyeHt P A pe po P po
Teop“g onsa PafoTa N°1 PaGota N°2
paboTbl
Kpyr-2000
Pa3paboTka 1 onucaHue CospaHue 6a3bl JaHHbIX
TeXHONOrM4ecKoro npouecca nepeMeHHbIX TEXHONOrM4YecKoro
npowecca
PaGoTa N°3 Pabota N°4
MporpaMMHo-noruyecKoe QopMUpoBaHUe rpaguUyecKoro
ynpasneHue TeXHONOrM4YecKmum WHTepdenca cTaHUunK
npoueccom onepaTopa

Puc. 2. I'nasnas ¢hopma ownnaiin kypca « Komnvromeproe mooenupogarue 8 CAIIPy

Bricokuii cipoc (6omee 250 3anmucaBIIUXCs CITyIIATENIEH) U MOJI0KUTEITbHbBIE
OlLIeHKM yuamuxcs kypca «KomnbsrorepHoe Mmoaenuposanue B CAIIP» yka3piBaroT
Ha OOOCHOBAaHHYIO CTPYKTYpy Y4eOHOro MaTepuaja U BBICOKOE KauecTBO
BHU3YaJIbHOTO MPEICTABICHUS.

Hecmotpst Ha TO, uro koHmenmusi LX Design neMOHCTpHpPYET BBICOKYIO
3¢ deKTUBHOCTH B 00pa30BaTeNbHONM cpee Oyaromapsi CBOe OpHEHTALUU Ha
yIIydIlleHHUE MOJIb30BATEIbCKOTO OMbITA YUALTUXCS, TaHHbIM MOIX0/] HE JIUIIEH psaa
HezmocTaTtkoB. Bo-nepBbix, LX Design TpeOyeT 3HAYMTEIbHBIX BPEMEHHBIX 3aTpaT
Ha pa3paboTKy M BHeApeHHe OHJIaiiH KypcoB. IIporecc co3ganusi KaueCTBEHHBIX
Y4eOHBIX MATepUATIOB C YYETOM HWHAMNBUAYAIBHBIX MMOTPEOHOCTEH KaXI0TO
y4YaIerocsi MOXeT OBITh TPYJAOCMKHM M JUIUTEIBHBIM, OCOOEHHO TIpH PadoTe C
OoNbpIIMMU TpyNmamMu. Bo-BTOPBIX, MAAHHBIA MOAXON MPEANONaracT TIyOoKoe
MMOHMMAaHHE TICUXOJIOTUM U KOTHUTHBHBIX IPOIECCOB, YTO MPEABSIBISAET BHICOKHE
TpeOOBaHUS K KBaTU(UKAMK pa3pabOTUMKOB OHJAMH KypcoB. B-Tperbux,
HECMOTpsT Ha CBOlO0 THOKOCTh, LX Design cragkuBaeTcss ¢ mpoOiaemMoit
Macmrabupyemoctu [8]. MHAMBUAYyanbHBIE MOAXOABI CIOXKHEE NPUMEHSTH B
00pa3oBaTENbHBIX YUPEKICHUSAX, TIe TPEOyeTCs OJHOBPEMEHHO O0YUUTh OOJIBIIIOE
konmdecTBO Jrozieii. Kpome Toro, BHeapenue LX Design wacTo compoBokmaercs
HEOOXOAUMOCTBIO HCIIONIB30BAaHMSI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH, KOTOPHIE MOTYT
moTpeOoBaTh JOTOJHUTEIBHBIX ((MHAHCOBBIX BIOXeHUH. He Bce oOpa3oBaTenbHbIe
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YUpPEeXKACHUS O00JaJaloT  JIOCTaTOYHBIMH — pecypcamMH s MpHOOpEeTeHus
HE0OXO0IUMOTO 000PYIOBAHUS U TPOTPAMMHOTO 00€CTICUCHHS.

HecmoTps Ha nepeuncieHHble BO3MoXKHbIe HegocTaTku, LX Design octaéres
MEePCIEKTUBHON KOHIIEMIIMEH, CITOCOOCTBYIOMICH YIYUYIICHUIO 00pa30oBaTEIHLHOTO
nporiecca. Hacrosimast pabora mopuepkuBaeT BaxkHocTh LX Design  kak
METOJIOJIOTUYECKOTO TOJIX0Ja, HAMpaBJICHHOIO Ha IMOBBIIIEHUE KayecTBa U
3¢ (HEeKTHBHOCTH OHJIAWH OOY4YEeHHs, U OTMEYaeT HEeOOXOIUMOCTh IalIbHEHIIIEeTo
pasButus u BHenpenus LX Design B mpakTuky pa3paOOTKH OHJIAWH KYpPCOB IS
YIIOBJIETBOPEHHSI ~ pacTyluX TpeOOBaHMH K  KauyeCTBY JMCTAHIMOHHOTO
o0Opa3oBaHUsI.

Jlumepamypa

1. AxmenoB X. OnpezneneHue U CTPYKTypa KOMIIETEHIIUH, pa3BUBAacMbIX Ha
0a3e MyJIbTUMEIUHHBIX U ITU(DPOBBIX TEXHOJIOTHH // AKaJeMUYECKUE UCCIICTOBAHUS
B coBpeMeHHOI Hayke. 2024. Ne 28. C. 79-82.

2. bypykuna W.II. UHTETpanus oHIaliH KypcOB B CMEIIaHHOE OOydeHwue //
[Mudpossie Tpanchopmauuum B obOpazoBanuu (E-Digital Siberia2024) [r.
HoBocubupck, 24-27 ampens, 2024 r.]: Tpyner VIII MexaynaponHoii HaydHO-
npakTuyeckoit KoHpepeHuuy / CuUOUPCKUN TOCYIapCTBEHHbBI YHUBEPCUTET MyTei
coobmenus. M.: CI'VIIC. 2024. C. 28-37.

3. bypykuna WU.IL., IlpuBanos A.3. MccnenoBanue COBPEMEHHBIX OIXO0B
K TPOSKTHPOBaHMUIO IMGPOBBIX HHTepdelicoB // M3BecTuss BhICHIMX Y4YeOHBIX
3aBegeHui. [loBomxckuil pernon. Texauueckue Hayku. 2022. Ne 1(61). C. 78-87.

4. bypykuna W.I1., Mamenuna HO.B. CepBucbel s onpeneacHus
TOHAJBPHOCTH PEYd Ha OCHOBE HEHpoHHBIX ceredl // HoBele MH(pOpMaLOHHBIE
texHnosnoruu u cuctembl (HUTuC-2023) [r. [1en3a, 21-24 nos6ps, 2023 r.]: Tpynbt
XX MexayHapoaqHOW HAyYHO-TEXHUYECKOW KoHbepenuuu / IleH3eHckuit
rocynapctBeHHbiid yaupepcuter. M.: I[1I'Y. 2023. C. 130-135.

5. Benuens B.A., Makapenko 10.B., Kpacnosa E.H. Pa3zsutue TBOpueCcKux
CIIOCOOHOCTEH O0yJaromuxcs B MPOIECCEe MPOCKTHOM NEATEITLHOCTH B OOIIEM H
JOMIOTHUTENBHOM oOpa3oBanuu // [IpobremMbl COBPEMEHHOTO NeNarornyeckoro
obOpazoBanmus. 2024. Ne 84. C. 73-75.

6. Muxanesa O.B. MckycCTBEHHBII MHTEIUIEKT B CHCTEME COBPEMEHHOTO
oOpa3oBaHus: nepcreKTuBbl U pucku // [legarorndeckas nadopmartuka. 2024, Ne 2.
C. 193-199.

7. Heynaxun B.A., Heynakun A.A. KimtoueBbie TpeOOBaHUS U 33791 CTAIUI
nenenoyaranus // AxTyanbHble MpoOJIeMbl Mcuxosnorndeckoro 3Hanus. 2012, Ne
4(25). C. 98-106.

8. HuxynbuukoB H.B. udposas tpanchopmaiius 3KOHOMUKH € TIOMOLIBIO
low code Texnomoruii / Uanyctpuanbaas s3koHoMuka. 2025. Ne 1. C. 162-167.

122



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 1°2025

9. CrenanoBa JILH. IlpeaukTopbl chenu@uky MO3HABATEIBHOTO U
JUYHOCTHOTO Pa3BUTHS MpeJcTaBUTeNel mudpoBoro mokojeHus // Bompockl
nenaroruku. 2021. Ne 11. C. 406-409.

10. ®erucoa T.H. HenpepwsiBHOE mnpodeccroHanbHOe 00pa3oBaHUE B
COBPEMEHHBIX YCIOBHUSAX KaK BBI30B 0Opa30BaTENbHBIM OPraHU3alUsM BBICIIETO
oOpazoBanus // Akanemuueckas myomauiuctuka. 2021. Ne 3. C. 357-360.

11. Al-Labadi L., Sant S. Enhance learning experience using technology in
class // Journal of Technology and Science Education. 2021. Ne 11. pp. 44-52.

12. Keskin S., Yurdugiil H. E-learning experience: Modeling students’e-
learning interactions using log data // Journal of Educational Technology and Online
Learning. 2022. Ne 1. pp. 1-13.

13. Mayer R.E. Multimedia learning // Psychology of learning and
motivation. 2002. Ne 41. pp. 85-139.

14. Rendratama W.A., Setiawan A. Designing e-learning for Mobile
Application Development Course using Learning Experience Design (LXD) method
// Jurnal Dimensi Pendidikan dan Pembelajaran. 2025. NeSI1. pp. 217-232.

15. Schmidt M., Huang R. Defining learning experience design: Voices from
the field of learning design & technology // TechTrends. 2022. Ne 2. pp. 141-158

16. Zhang F. Understanding design-based learning context and the associated
emotional experience // International Journal of Technology and Design Education.
2022. Ne 2. pp. 845-882.

123



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 1°2025

JAumoBa Asia JIbBoBHA,

DeodepanvHoe 2ocyoapcmeenHoe 0100AHCEMHOe HAYYHOe YUPeHCOeHUe

«HMncmumym cooeporcanust u Memooos 00yueHUsn», 6e0yuWull HayuHvlll COMpyOHUK
nabopamopuu  uHgopmamuku u uH@opmamuzayuu 00paz0eanus, npogeccop
Kageopsl nedazo2uxu, OOKmMop neda202uyecKux Hayk, OOYeHm,

aldimova@mail.ru

Dimova Alla L'vovna,

The Federal State Budgetary Scientific Institution «Institute of Content and
Teaching Methodsy, the Leading Researcher at the Laboratory of informatics and
informatization of education, Professor at the Chair of Pedagogy, Doctor of
Pedagogics, Asssistant Professor, aldimova@mail.ru

K BOIIPOCY OB 3BOJIIOLIUN NOHATHA «[UDPPOBOM
NHO®OPMAIIMOHHO-OBPA30OBATEJIBHOU CPE/IbI» B YCJIOBUAX
3JOPOBBECBEPEXEHHUS OBYYAIOIINXCA

ON THE EVOLUTION OF THE CONCEPT OF «DIGITAL
INFORMATION AND EDUCATIONAL ENVIRONMENT» IN THE
CONDITIONS OF HEALTH-PRESERVATION OF STUDENTS

Annomayun. Ctatbs MOCBALICHA TEOPETUYECKOMY OOOCHOBAHMIO BKIIIOUEHUS B
olpeNielieHue MOHATUS «IH(poBas WHPOPMALMOHHO-00pa3oBaTeIbHAs CpElar»
(IIOC), moMuMO HaAyYHO-METOJUYECKHX W OPTraHU3aIMOHHO-TEXHOJOTHUYECKHUX
yCIIOBHi,  00ecneurBalomMX HMHOOPMAIIMOHHOE  B3aHMMOACUCTBHE  MEXIY
cyOBeKkTaMu 00pa30oBaTEIBLHOTO MPOllecca U MHTEPAKTUBHBIM HMH(DOPMAITMOHHBIM
pecypcoM, Takke U 370poBbecOeperaronmx ycioBuil. PackpwiTo conepxaHue
mpeajaraéMblXx KOMIIOHEHTOB B CTPYKTYpe IMOHSTHS <«3J0pOBbecOeperaromime
YCIIOBHSI».

Kntwuegvle  cnosa:  monstue;,  1uudpoBas  oOpa3oBareiabHas  cpela;
3I0pOBbecOeperaione ycjaoBUs; CTPYKTypa M COJEp)KaHHe; OOydaromiuecs;
YUUTENS.

Annotation. The article is devoted to the theoretical substantiation of the inclusion
in the definition of the concept of «digital information and educational environment»
(DSP), in addition to scientific, methodological, organizational and technological
conditions that ensure information interaction between subjects of the educational
process and an interactive information resource, as well as health-saving conditions.
The content of the proposed components in the structure of the concept of «health-
saving conditionsy is disclosed.

Keywords: concept; digital educational environment; health-saving conditions;
structure and content, students; teachers.
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B TosikoBOM ciioBape NOHATHITHOTO anmnapara “H(opMaTH3auu 00pa3oBaHus
HayyHoil mxkonsl M.B. PoGepr ompemeneno cnenyromee: «MHpOpMannmonHo-
oOpasoBarenbHas cpeaa (uudpoBas HHPOPMAMOHHO-00pa3oBaTeIbHaAs Cpela) —
COBOKYITHOCTb ~Hay4yHO-METOJAMYECKHX M  OPraHU3alMOHHO-TEXHOJOTHYECKUX
yCIOBHMM, obOecnednBalomMX  HMH(OOPMAIMOHHOE  B3aUMOACHUCTBUE  MEXIY
cyObeKkTaMu 00pa30BaTEIbHOTO IMPOLECca M WHTEPAKTUBHBIM MH(OPMAIIMOHHBIM
pecypcoM, Ha OCHOBE pealu3alid BO3MOXKHOCTEH HHQPOPMALlMOHHBIX U
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTMH (KaK aHaJoroBOW, Tak M LU(POBOH (OpMBI
peanuzauun)» [8].

B To ke Bpems, paccMOTpeHue Oosiee OTHON TPAKTOBKU 3TOTO MOHSTHSA B
JTAHHOM CJIOBape IOKAa3bIBA€T, YTO, NOMUMO TMOJYYMBIIMX CBOIO pacIIu(pOBKY
Hay4YHO-METOINYECKUX u OPraHU3aIlIOHHO-TEXHOJIOIMUECKUX yCIOBUI
(uHpOpMAITMOHHBIX OOBEKTOB M CBSA3EH MEXAY HHMMH, CPEICTB U TEXHOJIOTHUH,
OpPraHU3alIOHHOIO M y4eOHO-METOAMYECKOro OO0ecledyeHus, MporpaMMHO-
anmapaTHbIX CPEICTB M CHCTEM), MOHATHE LU(PPOBOH 00pa3oBaTENbHOU CpEbI
(IIOC) Taxxe BKIIOYACT: «... 5) METOAMYECKHE CPEICTBA COXpPaHCHUS
(GU3NYEeCKOro, TICUXMYECKOTo 370pOBbs M obecredeHuss HHGOPMAIMOHHON
0€30MacHOCTH JUYHOCTH CYyOBEKTOB 00pa3oBaTesibHOTO mporiecca ...» [8]. DTo
MO3BOJISICT HAM TOBOPHUTH O HEOOXOAMMOCTHU paciupeHus cyuHocT nousatus LIOC
IIOCPEJICTBOM ~ BKJIFOUEHHMsI B COBOKYIHOCTh  HEOOXOAMMBIX  YCIIOBHH,
o0ecTeunBaroIuX MH(POPMALIMOHHOE B3aUMOJCHCTBHE, TaKXe u
3J10pOBbeCOEPETaIOINX YCIOBHIA.

Takum oOpazom, mpeasaraeéMoe HaMU MOHATHE TPAKTYETCS CIEAYIOIIUM

obpazom: «lughposasa ungpopmayuonno-oopazoeamenvhan cpeda — ITO
COBOKYMHOCTh HAyYHO-METOJIMYECKHUX, OPraHU3al[MOHHO-TEXHOJOTUYECKUX U
300posvecoepezaruiux  ycio6uil, o0ecnieunBalOIUX  MHPOPMAIMOHHOE

B3aUMOJICHCTBHE  MEXIy CyOBeKTaMH  00pa3oBaTeIbHOIO  Ipolecca |
MHTEPAKTUBHBIM  HMH(QOPMALIMOHHBIM  PECYypcOM, Ha OCHOBE peaau3aluu
BO3MOXXHOCTEH HMH(POPMAIIMOHHBIX M KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH (Kak
aHAJIOTOBOM, TaK M MUGPOBOM (POPMBI peaTu3aIivm )».

BMmecte ¢ Tem mnonsaTtHe «undpoBas WHPOPMALMOHHO-00pa3oBaTeIbHas
cpena» TakKe JOJKHO BKJIIOYATh TPAKTOBKY CTPYKTYPBI M COAEpPMKaHUS MOHSTHS
«3II0pOBBECOEpErarole yCIoBus», odecrneunBarone 0e301acHOCTb 310pOBbS U
WHPOPMAIMOHHYIO  O€30MacHOCTh JIMYHOCTH CYOBEKTOB 00pa30BaTEIHHOTO
nporecca nmpu HHGOPMAITMOHHOM B3auMozeicTBuu co cpeacrBamu UKT.

Cnenyer OTMETUTh, YTO MPEIJI0KEHHBIE HAMH JOMOJHEHUS K nmoHsaThio [{OP
UMEIOT 1OoJ] co00il MPOYHYI0 OCHOBY B BHJIE HOPMATHBHBIX MPABOBBIX aKTOB
Poccutiickoit @enepanuu (P®D), TeopeTHueckux MCCIEIOBAHUN OTEYECTBEHHBIX
3apyOeKHBIX aBTOPOB, a TAK)KE COOCTBEHHBIX Pa0OT, MOCBALICHHBIX HCCIIEJOBAHUIO
Pa3IMYHBIX ACIIEKTOB MOHATHUS «310pOBbecOEpEratoniie yCiaoBUs».
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Tak, B JeMCTBYIONUX HOPMATUBHBIX MPABOBBIX JOKYMEHTaX OOpa30OBaHMS,
HayKu U 37ApaBooxpaHeHus P@ 3akperieHbl TpeOoBaHUS K 00pazoBaTEIbHBIM
OpraHm3alysaM B 4YacTH oOecredeHuss 0e30MacHOCTH 3J0POBbS O0y4arommxcs —
MOJIb30BaTeNeH MUPPOBBIMA TEXHOJOTUSMHU, YTO MOXKHO PACICHUTh KaK OJWH W3
KOMITOHEHTOB B CTPYKTYp€ MOHSATHUS «30pOBbecOeperaronue yCaoBUs».

K ocHoBomonarammuM «HOPMAaTUBHBIM IIPaBOBBIM JOKYMEHTaM chepsl
o0Opa3oBaHUs CleAyeT OTHECTH:

— ®epepanbHblii 3akoH OT 29 gekadbps 2010 r. Ne 436-D3 «O 3amure gereit
0T uH(MOPMALIUU, TPUIUHSIONICH BpE UX 3JJOPOBBIO U PA3BUTHION;

— Ilpuxaz MunuctepctBa oopazoanus u Hayku PD ot 28.12.2010 Ne 2106
«O0 yTBepxkaeHun ¢eaepaibHbIX TPeOOBaHM K 00pa30BaTEIbHBIM YUPEIKICHUSIM
B YaCTH OXPaHbI 3/I0POBbS 00YUAIOIIUXCSI, BOCTUTAHHHKOB),

— Crpareruro pa3BuTHs HH(POPMAIMOHHOTO obOmecTBa B Poccuiickoi
®enepaunu Ha 2017-2030 roasl, yrBepxkaeHHas Yka3oM IIpesuaenra PO or 9 mas
2017 1. Ne 203 «O Crparernu pa3Butusi HWHGOPMAITMOHHOTO OOIIECTBA B
Poccuiickoit ®eneparum Ha 2017-2030 roabi»;

— Pacnopspokenue IlpaBurensctBa PO or 17.11.2023 Ne 3233-p «O0
yTBepkaeHun Ilmana meponpustuii no peanuzanuu CTpaTerud KOMIUIEKCHOU
6e3omacHoctu neteit B Poccuiickoit denepanuu Ha nepuon 10 2030 rogam» [3].

Kak  mnoka3piBaeT  aHanu3  HAy4YHO-NEJArOrMYecKUX  HCTOYHHKOB,
3HAYUTEIBHOE YHCIIO PAabOT OTEUECTBEHHBIX U 3apYyOEIKHBIX aBTOPOB B MOCIICTHUE
roJpl OBLJIO MOCBSIIEHO HCCIEJOBAHUIO PA3JIMYHBIX ACTIEKTOB JAHHOTO MOHSTHS
«3I0poBbecOeperaronye ycnoBus». Takxke cleayeT OTMETHTh, YTO B HACTOSIIICE
BpEMS CTPYKTYpa U COACPKAHKUE STOTO MOHSATHUS HE BIIOJIHE OMPE/ICIICHBI.

HecomMHEHHO, 4TO B CTPYKType NpeIIaraeMoro MOHSATHS TOJIKHBI OBITH
paccMOTpeHbl M BO3MOXHBIE HETaTUBHBIE IOCIEACTBUS M (U3NYECKOrOo U
MICUXHYECKOTO 370POBbsl 00yUaoMUXcsi pH UHHOPMAITMOHHOM B3aUMOJICHCTBUH,
SBJIAIOIINECS OCHOBAaHHMEM JJIsl pealu3alii Mep Mo obecrneueHuto 0e30MmacHOCTH
3I0pPOBbsI OOYYAIOIIMXCS B YCIOBUSX HCIOJIB30BAHUS ITU(PPOBBIX TEXHOJIOTHH.
Kpowme Toro, npeyioxkeHHble HAMU XapaKTEPUCTUKU HETaTUBHBIX MOCIEICTBUN JIJIs
pa3NUYHBIX CHUCTeM opraHu3Ma mnosb3oBateneil cpeacrBamu MKT moryr ObITh
MCIIOJIb30BaHbI JJIsl pa3pabOTKU METOINYECKUX PEKOMEHAALNN 110 HEHTpatu3auu
JAHHBIX MOCJIEICTBHUI IJIsl 310POBbS IIKOJILHUKOB U CTYJIEHTOB [4].

[Iponomxkast TeMy, OTMETHUM, UYTO BO3MOXXHBIM HETATUBHBIM IOCJEICTBUIM
Ul 30pOBbsl  OOydYaromMXcsi B  MOCIEAHHE ToAbl ObUIM  TMOCBSIIEHBI
MHOTOuUHCIeHHbIe uccienoBanus aBTopoB (E.A. I'enptumena, III.K. Maxmanos,
W III. Myxametr3sinoB, M. Feuerstein, L. Burrell, R.C. Ricci, A. S.C. Paulo u ap.).
Okono aAByx JecsatuneTudd Hazag B Poccun BBIIENUIOCH M AKTUBHO
paszpabarbiBaeTCcsl ~ HampaBieHHE  Hay4YHBIX  HccliefoBaHuil  «Bo3moxHbIe
HEraTUBHbIE MOCHEACTBUA ucnonb3oBanus cpeAactB MKT», B pamkax kotoporo
cnermanuctamu (U.B. PoGept, N.III. Myxamer3saoBeiM, M.M. be3pykux, E.A.
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I'enpTumesoii, A.B. Mopo30BbIM U [p.) BBISBICHBI HEraTHBHBIE IICHMXOJIOTO-
NeJarornyeckue M MEAUIMHCKUE TOCHEACTBUS JJIs 3/I0pOBbs 00ydYarommxcs,
COIIPOBOXkAArOIIKE ucnob3oBanue cpeacts UKT.

Bmecre ¢ Tem HeoOXOOuMOCTb  peUIeHHs] 3aJad, IOCTaBJICHHBIX
[IpaButensctBom P® mepen o0pa3oBaTelIbHBIMH OpPraHU3ALUSAMH B YacTH
obOecrieuenuss Oe3omacHocTd 310poBbsi B L[OC, wuHHMIMHMpOBajia MPOBEICHUE
UCCJIEIOBaHUM, MOCBSIIEHHBIX NPEJOTBPALICHUIO U HEUTpaIu3aluyd HEraTUBHBIX
MOCNIEACTBUIM AJI1 370pOBbs, NMpHUBEIa K 0Opa30BaHUIO HAMpaBICHHS HAayYHBIX
uccinenoBanuil «IIpegoTBpaiieHrne HeraTUBHBIX MOCIEACTBUI ncnonb3oBanus MKT
s 310poBbst obydatromuxcs (ITHII30)». B xone TeopeTndeckux ucciaenoBaHUM
HamMu Oblma oOocHOBaHa cdepa Hayunou oOmactu [THIT30O, oxBaTeiBaromias:
«MTOHATUINHO-TEPMHUHOJIOTMUECKU anmnapar; HOpPMaTUBHO-IIPaBOBOE
peryaupoBaHue oOpraHu3anuu oOydeHus: ¢ wucnoyib3oBanueM cpeacts UWKT;
HEraTUBHbIE TPOSIBICHMS M IOCIEACTBUS HcHojib3oBaHus cpeacrs UKT;
MPUMEHEHHUE CPEACTB U CIOCOOOB HEHTpanu3alMil HEraTUBHBIX MOCJIEICTBUN B
YCIOBHSIX O3/I0POBHUTENBHO-(PHU3KYIBTYPHOTO LIEHTpPa M KaOWHETOB 37J0POBBS;
peaiMzalvio Mep B 00pa30BaTENbHBIX OPraHM3ALMSIX IO MPEeIOTBPALICHUIO
BO3MOXHBIX HETaTUBHBIX MTOCIEACTBUI [7].

Ecnu roBoputh 00 3BOSTIOIMHM MOHSTHS UG POBOK 00pa3oBaTeIbHON CPEIbl B
acriekte obecredeHns 6e30MacHOro y4eOHOro mporecca B YCIOBHIX COXPaHEHUS U
pa3BUTHSA 3J0pPOBbSI €r0 YYAaCTHHUKOB, TO HECOMHEHHO BaXHBIM COOBITHEM
MOCTIETHUX JIET CTaJl €€ BBIXOJ 3a Mpeneibl 00pa3oBaTeNbHON OpraHu3aluu U
npeoOpazoBanre B IU(POBYIO 00pa3oBaTeNbHYIO cpeay oOydaromierocs. IOTOT
IIPOLIECC aKTMBU3UPOBAJICS B NEPUOJ NMAHAEMHMM W TOCTaBWJI HAa IOBECTKY IHS
pelieHrue BOIPOCOB, CBA3AHHBIX CO 3HAYUTENbHBIM PACIIMPEHUEM CHEKTpa
HETraTUBHBIX NOCIECACTBHM IS 3I0POBbSI yUUTENEH, 00YJalOUINXCS U UX POAUTEICH
MY peaiu3alu AUCTaHIIMOHHOTO OOYYeHHUs, a Takke ¢ pa3paboTKoil mporpamm
pa3BUTHs 00y4aromuUXCcsi B 4acTH Oe3omacHoro ucronas3oBanus cpeacts UKT Bue
oOpazoBarenbHOM  opranuzanmu. MW.II. MyxaMeT3sHOB BHUIUT TNPUUUHY
BO3HUKHOBEHHUSI JAaHHOW TPOOJIEMBI B 3HAUYUTEIBHOM «IIPEBBIIICHUH BCEX
Pa3yMHBIX JIMMHTOB BPEMEHHM KOHTAKTa C TEXHUYECKHM CpEICTBOM JOCTyHa B
MHTEpHET B OOpa30oBaTEIbHBIX M BHEOOPA30BATENbHBIX LENSIX, HE HMEIOLINX
TEHJICHIIMIO K COKPAIIEHUIO B YCIOBHSIX CUHXPOHHOTO TMCTAaHIIMOHHOTO O0y4YeHUs
[10]. ITo MHeHUIO aBTOpa, «11000YHOE JIEHCTBUE pACIIPOCTPAHACTCS U Ha pOTUTENCH
oOyyaromuxcsi, 0COOEHHO B Ha4yaJbHOM IIKOJIE, MOCKOJIbKY OHHM BBIHYKJICHBI
[PUHUMATD Ha ce0s ¥ YacTh GYHKIUN YUUTENS B CONPOBOXKICHUN 00YUEHUS CBOMX
nereil. Hapsiny co 3HAUMMBIMU MOCHEACTBUSIMH JJISI UX (PU3NYECKOTO 370POBbS
(bopMHpYIOTCS M HE MEHEee 3HaYMMBbIE TICUXOJIOTHUECKUE U COLIMATIBHBIE TPOOIEMBI.
310poBbE ydYallMxcs ... OyIeT 3aBUCETh OT Hanu4usi B 0Opa30BaTEIbHBIX
OpraHu3alysaX MpOrpaMM  pa3BUTHS ~ y4yallUXCs B 4YacTH  0OE30IacHOTO
ucrnonb3zoBanus cpeacts KT, oT yuactus oOpa3oBaTebHBIX OpraHU3AIMA KakK B
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CO3JIaHUH YAAJICHHBIX pa00UMX MECT yUUTEJICH U YHalTUXCs U yIIPaBICHUH MU, TaK
1 10 obecrneueHust THHOPMAIIMOHHON 0€30MaCHOCTH JIMYHOCTH HE TOJIBKO B paMKax
o0pa3oBaTeNbHON OpraHU3ally, a B paMKax 00pa30BaTebHOM Cpebl ydyalierocs,
MTOCKOJIBKY MUCCHS TAKUX OPTaHU3alUi BKIIOYAET MEPOIPUATHS M0 00€CIIEYeHHUIO
6e30macHOro y4eOHOro Ipolecca B yCIOBUSAX COXPAHEHHUS U Pa3BUTHUS 3/10POBBS
ero ygyactHukos» [10].

Astopsl (A.B. Mopo3sos, E.}O. He6ponosckas-Masyp, WU.II. MaTBeeBa) B
CBOIO OY€pe/lb OTMEYAIOT, YTO «Iepe]] JUIOM KOPOHABUPYCHOW YIpo3bl U IOA
BO3/ICHCTBUEM PA3UYHBIX HEIaTUBHBIX ()aKTOPOB, B TOM YHCIIE COMYTCTBYIOIIETO
MH(POPMALIMOHHOTO T0JIs, 3HAYUMBIMHU (DAKTOpaMH, BIUSIOIIMMU Ha OOYyYeHHE,
3JI0pOBbE, SIBUIIUCH CTPECCOBBIE (PAKTOPHI U JETCKO-POAUTENHCKUE OTHOILICHUS.
...JUCTAaHIIMOHHOE O0y4YEeHHE LIKOJBbHUKOB KaK Ul HUX CAMHUX, TaK M JJIsI MHOTUX
poauTeNner CTajao CTPECCOT€HHOW CUTyallMel, MPUBOMSIICH K JCHPECCUBHBIM U
TPEBOKHBIM HacTpoeHussM» [9]. Ilo mHeHHto aBTOpOB, «®OpMar AMCTaHIIMOHHOIO
oOpa3oBaHMs a1 O0raThlii MaTepHual Ui UCCIeI0BaHUS OCTIEACTBUIA TOTAIBLHOTO
nepexoa OT TPAaAMLMOHHBIX Kiaccuyeckux (opM oOpa3oBanus K mudpoBbiM. B
CBSI3M C Pa3BUTHUEM COBPEMEHHBIX HH(POBBIX TEXHOJOTHH ... HE MpeKpaliaTcs
aKTUBHBIC /1€0aThl OTHOCHUTEIHHO KOPPEKTHPOBKH LHU(POBOI 00pa3zoBaTeabHOM
cpeasl U BO3MOXKHOCTHU JalbHEMILEro BHEIPEHHUS 3JIEMEHTOB LU(poBHU3aLuHy,
JTUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHUs U KOHBEPT€HIIMH B KPATKOCPOYHOM U TOJITOCPOYHON
MEPCIEKTHRE. ... B IAHHBIX YCIOBUAX HEOOXOIUMO TOOMBATHCS, YTOOBI MU POBast
oOpa3zoBarenpHas cpena Oblia Oosiee THOKOW, aIaNTUPOBAHHOMN U JIJISl TOTO BaYKHO
BBIPab0TaTh KOMILUIEKC JIOTOCPOYHBIX PEIICHHI [9].

Uro kacaercs HH(POPMAIIMOHHONW O€30MaCHOCTH JIMYHOCTU CYOBEKTOB
00pa30BaTeNbHOrO MpOLEcca, TO MO MHOTOYUCIEHHBIM COOOIICHHUSM AaBTOPOB,
MOJIOJCKb, JE€TH B UHGOPMALMOHHON cpele MOJBEpraroTcs 3HAYUTEIHHO
YCUJIMBILIEMYCS B HACTOSIIIIEE BPeMsl BO3ICHCTBUIO «arpecCUBHON MH(OpMaLuu co
CTOPOHBI CETEBBIX MCTOYHHKOB HH(pOpManuu, uH(GOpMAIMM IOPTAIOB, BeEO-
pECYpCOB, HMHTEpPHET-peKjamMbl TOBAapOB M  yCIyr, HHTEPHET-COOOILECTB,
PacTpOCTPaHSIONIMX 3aNPEIICHHYI0 3aKOHOJATENLCTBOM WM HEJIETMTUMHYIO
nHpopManuo, (EeHKoB, HAHOCAIIUX BpEI 3I0POBHIO, ACCTAOUIU3UPYIOLTUX
MOpAJIbHOE COCTOSIHUE MOJIOIOTO 4YeNIOBeKa, MPOBOLUPYIOMIMX IMaHUYECKUE
HACTPOEHHS B MOJIOACKHOU cpene» [12]. A B kauecTBe Mepbl NPOTUBOACHCTBUS
SKCHepThl B 00jacTé MH(GOPMAIMOHHON OE€30MacHOCTH MpeIaraloT 3aMEHHUTh
peanu3zyemMyi0 B 00pa3oBaTEIbHOM TMPOIECCE BY30B JUCHHUIUIMHY (MOIYJIb)
«be3onacHOCTh  JKM3HEAEATENbHOCTH», TeMy «OCHOBBI  WH(MOPMAIMOHHON
Oe3onacHoCTH» (6 akaJgeMHYecKux 4YacoB) Ha aucuuiuinHy «HH(opManmnoHHas
0€30MacCHOCTh TUYHOCTH» C OOJBIIUM KOJIMYECTBOM yacoB [11].

B kadectBe pekOMeHyeMbIX Mep MO oOecreyeHno0 0e30MacHOCTH 310POBbS
oOyyaromuxcs B 00pa3oBaTeNbHBIX opranu3anusax apropamu (E.A. I'enpTuieBoi,
JLA. I3om3ukoBoii, B.P. Kyumoii, II.K. MaxmanoBeim, U.11I. MyxameT3siHOBBIM U
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1p.) HA3bIBAIOTCS CIEAYIOUIME MEpbl: COOJIOACHHUE CAHUTAPHO-THTHEHUYECKHX
TpeOoBaHMN K opraHu3aguu paboTbl Ha  KOMIBIOTEpax, IUIaHIIETaX,
WHTEPAKTUBHBIX JIOCKaX, BBHIMOJHEHHE (PU3MYECKUX YIPaKHEHUW i TIas,
MIPOBEJICHUE TEOPETUYECKUX BBOJHBIX 3aHATHH. OIHAKO OTME4YaeMoe aBTOpaMu
(H.A. bokapesoii, B.JI. I'pebenntukoBoii, T.B. Tapacosoii, K. Frazier, L.R. Few,
J.D. Miller) 3HaumTenpHOE NPOTPECCUPOBAHHE HWHTEPHET-3aBUCHMOCTH CpPEIH
IIKOJIbHUKOB U CTYJIEHTOB, YXYALICHHWE HUX 3J0POBbS MpU UHGOPMAIMOHHOM
B3auMozieiicteun co cpeacrsamu KT u Bo3aeiicTBuM HeraTuBHOW MHQpOpMaLnH,
CBUJETEIHCTBYET O TOM, UYTO 3TU MEPHI HE 00eCIeunBaloT 0€30MaCHOCTh 310POBbS
MoJIb30BaTeNIei B MOJTHOM oObeme. Bmecte ¢ TeM cBOrO 3((eKTUBHOCTH MMOKAa3aIn
npearaéMble HaMu MepbI 0 00eCeYeHNI0 0€30MaCHOCTH 3/I0POBbS CTYI€HTOB U
mkonbHUKOB B L{OC, n3nokenHbsie B MOHOTpadusix, cTarbsx [1; 2; 4].

Kpome Toro, mpakTthka mOKa3bIBa€T, YTO TOJBKO OJHO MEXaHUYECKOE
BBITNIOJTHEHUE PEKOMEHIYEMBIX INPEANNCAHUN HE BCErJa MPUBOAMUT K HKEITAEMOMY
pe3yibTaTy. YUWTens, NPenoaaBaTeNd JOKHbBI OCO3HATh CYIIECTBYIOIINE PUCKU
JUIS  3J0OPOBBSl IIKOJIBHUKOB, CTYACHTOB, OBITh TOTOBEIMH K pealu3aiuu
npoUITAKTUYECKUX MEp U BOCIHUTHIBATh Y HUX KYJIbTYPY 30pOBbecOEperaromiero
NoBeCHHS B U POBON 00pa3oBaTENbLHON Cpeie.

HccnenoBanus, MOCBSIEHHbIE OOOCHOBAaHHUIO CTPYKTYpPhl M COAEpIKAHUS
MOHATHUS «37I0pOBbecOeperaronye ycioBus», obun nposeneHsl Hamu B PI'BHY
«MHCTUTYT comepkaHust 1 MeToaoB o0ydeHus» (MCMO), pean3oBaHbl B paMKax
rocynapcrBeHHoro 3agaHust Ne 073-00064-24-03 ot 04.04.2024 na 2024 ron
«[IpoexkTupoBanue 00pa30BaTENIBHOIO MpOIECCa B COBPEMEHHBIX YCIOBUSX
MH(POPMALIMOHHOTO  B3aWMOJIEHCTBUY. TeopeTnyeckMMM  OCHOBAHMSIMU
UCCIIEIOBAaHUM B ATOW 00JacCTH SBWINCH THPEUIOKEHHbIE HaMHU IOHSITUS
«MPEIOTBPAILEHHE HETaTUBHBIX MociencTBuil ucnonb3oBanus UKT nis 310poBbs
obyuarormuxcst  (ITHII30)», «kynapTypa 3740pOBbECOEpETarIiero MOBEACHUS B
upoBoil  00pa3zoBaTeNbHON Cpele», OpraHu3alMs 370pOBbECOEpEraroIero
noBeAeHUs B 1upoBoi  0o0pa3zoBaTeNbHON  cpelae», UAEH JUYHOCTHO-
paszBuBatomiero noaxona (E.B. bonnapesckas, M. A. 3umuss, B.B. Cepukos).

«lIpedomepawenue nezcamuenvix nocineocmeunt vcnonb3oBanus UKT mis
3M0pOBbsl  OOy4alOIIMXCS —  pealu3alnus KOMIUIEKCAa  OpTraHU3alMOHHO-
YIpaBIE€HYECKUX, TUAAKTUUECKUX M BOCHUTATEIbHBIX Mep B 00pa3oBaTEIbHBIX
OpraHu3anysax, 00eCHeYUBAIOMINX MEeJarorn4ecKuii KOHTPOJIb U CaMOKOHTPOIIb
COOJIIOJICHUSI ~ YCIIOBHM  37J0pOBbECOCPESIKCHHST  OOYYaIOIIMXCs, IPOBEIACHHUE
MPAKTUYECKUX 3aHATUH U PEKPEALMOHHBIX MEPOIPUSITHI C IPUMEHEHUEM CPE/ICTB,
HeWTpanm3yromux HeratuBHoe Biusinue MKT, B ycioBusix B3auMoaencTBUs BCex
YYaCTHMKOB 00pa30BaTeNIbHOTO Mporeccay [4].

«KynpTypa 310pOBBECOEpEralomIero MOBEACHUS B YCIOBHUSIX OOY4YEHHS C
ucnons3oBanueM cpeacts MKT — wMupoBo33peHuUeckas cucTeMa Hay4dHO-
MIPAaKTUYECKUX 3HAHUM, YMEHHUI, HAaBBIKOB, MOTUBOB, YCTaHOBOK W Jp., KOTOpas
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dbopmupyercst B mporecce nmoaroroBku B obmactu [THIT30, korma JIUYHOCTBHIO
MPUCBAUBAIOTCS 3HAHMSI, B TOM YHCIIE€ O HEraTUBHBIX (DaKTOpax U MOCIEICTBUAX
ucnonb3oBanus cpeacts VKT, uTo cmocoOCTBYyeT OCO3HAHHMIO CYILECTBYIOLIMX
yIpo3 IJi CBOETO 3/10pOBbs U 370POBbs OOIIECTBA, a TAK)KE MOBBIILIEHUIO BIUSHUS
BceX (pakTopoB-moOynuTeNneil B MOTUBAIIMOHHON cdepe CTYACHTOB K IPUMEHEHUIO
CpEeICTB, CIIOCOO0B, Mep, HAITPABJICHHBIX HA UX MPEJOTBpAIICHUE» [6].

Kak moka3pIBalOT UCCIIEOBaHMS, OpPraHM3aIUs 3J0POBbeCcOEPEraroniero
MmoBeJieHUs oOydJarommuxcs B MUGPOBOM 00pa3oBaTeIbHON cpefie CBs3aHa C
dbopMupoBaHreM y OyaylmuX TEAaroroB (Ha OCHOBE JIMYHOCTHO-PA3BHBAIOIIECTO
MOJIX0/1a) LEHHOCTHO-CMBICIIOBOTO OTHOIIEHUS K 3/J0POBBIO, OIbBITA MBIIIICHUS
0€301acHOTO THIMA U 3I0POBhECOEpPETraloNIero MOBEACHUS B YCIOBUAX OOYUECHHS C
ucrionszoBanueMm cpeacts  MKT, MoruBauuu Ha co3laHue  CUTYyallui,
CTUMYJIMPYIOIIMX IPUHATHE CMBICIIAa M LIEGHHOCTH 3J0poBhecOeperaroiieii pyHKuuu
nenarora. Branenue sTod (yHKIMEH BbIpa)kaeTCsi B TOTOBHOCTH YYHTENs Ha!
«hpopmMupoBanue y 00y4Jaromuxcss MOTHBOB, YCTAHOBOK Ha O€peKHOE OTHOIIICHHUE K
3JI0POBBIO; HEYKOCHHUTEIbHOE coOroiIeHne CaHUTAPHO-TUTHEHUYECKUX
TpeOOBaHUN K OpraHu3aluu  padOTe» B  YCIOBUSAX HH(POPMAIMOHHOTO
B3aMMOJICHCTBUS; «(pOPMUPOBAHUE CIIOCOOHOCTH K TMPEOIOJCHHIO WHTEPHET-
3aBHCHMOCTH; NpUOOIIeHHEe O0y4aroumxcs K PEerysijpHOMY CaMOCTOSTEIbHOMY
MPUMEHCHHUIO HEUTPATU3YIOIIMX CPEACTB B paMKaxX 3aHATUNA TO Pa3TuIHBIM
TUCHUILUIMHAM» M BO BHE y4eOHOW AEATEIbHOCTH; «IIPUMEHEHHE 000pyI0BaHUS,
OKa3bIBAIOIIETO WHTCHCHBHOE BO3JCHCTBME HA OpPraHU3M TMpPU TACCUBHOU
JBUTATEIbHOM AaKTHUBHOCTUM OOYy4Yalollerocs»; OpraHu3anus o00s3aTeIbHOTO
MeJarornyeckoro KOHTPOJS 3J0POBbS HA OCHOBE TECTHPOBAHUS M MOHHMTOpPHHTA
nmokasareiae  Qusmyeckoro U - MCUXO(U3HOJIOTHYECKOIO  COCTOSHUS — C
WCIOJIb30BAHUEM JHArHOCTHYECKUX KOMIUIEKCOB; «IPOBEIECHUE CAaMOKOHTPOJIS
MoKasaresiel 310poBbs CpeAcTBaMH LU(POBBIX TEXHOJOTHM € MNpUMEHEHUEM
JUArHOCTHYECKUX KOMIUIEKCOB, JIEKTPOHHOTO THEBHUKA CAMOKOHTPOIISD» [5].

Takum o00pa3oM, BBIIEU3TIOKEHHOE TO3BOJIAET HAaM IMPEAINOJIOKHUTH B
CTPYKType TIOHATHS <«3I0pPOBbECOEpEraronye yCIOBUS», 00eCleYnBaroIre
0€301acHOCTh 3I0POBBSI U HHOOPMAITMOHHYIO O€30MaCHOCTh JTUYHOCTH CyOBEKTOB
o0pa3oBaTenpHOTrO Tpolecca Mpu HHOOPMANMOHHOM  B3aUMOJICHCTBUU  CO
cpeactBamu KT, Hannuue cieayronmx KOMIOHEHTOB:

1. OCHOBHBIX HOPMATHUBHBIX IPABOBHIX AKTOB U 3aKOHOB, PETYIUPYIOLIUX
TpeOoBaHUsI K 0Opa30BaTeNbHBIM OpTaHHW3allUsIM B YacTH oOOecredyeHus
0e30macHOCTH 3/10pOBbs 00yJaromuxcs-mojb30BaTesei U(PPOBBIMU
TEXHOJIOTHSIMA U WH(POPMAIIMOHHONW  0E€30MacHOCTH JIMYHOCTH CyOBEKTOB
00pa3oBaTeNBHOrO IMpoIiecca.

2. Peammzaniuro Mep B oOpa3oBarelbHBIX  OpPraHU3alusIX 10
MPEIOTBPALICHUIO BO3MOXKHBIX HETATUBHBIX TIOCIEICTBUN Ui 370POBbSI U
MH(pOPMaITMOHHOMN 0e30MacHOCTH  JIMYHOCTH  MpU  HWH(POPMAIMOHHOM
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Baumojeiicteun B I{OC: HEYKOCHUTENILHOM COONIOJIEHUU  CaHUTAPHO-
TUTHEHNYECKUX TPeOOBAaHUMN K OpraHu3aui paboThl Ha KOMIIbIOTEpPaXx, TUIaHIIEeTax,
WHTEPAKTHUBHBIX JOCKAX U T.II.; HETEPIIUMOM OTHOIIICHUH K HE CEpTUDUIIMPOBAHHON
y4aeOHOU poayKiuu, peanuzyemoit Ha 6a3e KT, u HenerutumHoi nHpOpMaIum.

3. Peanuzanuio MOATOTOBKM YyuuTened, yueHukoB B obOmactu I[THII30,
CTUMYJIMPYIOIIYI0O YYaCTHUKOB O0pa30BaTeIbHOrO mpolecca K MPUMEHEHHUIO
CPEICTB, CIOCOOOB, Mep, HAIMpPaBICHHBIX Ha NPEJOTBPAIICHHE HEraTUBHBIX
MOCJIEICTBUI JUIsl 3M0pOBbs TIpu MH(opManmoHHOM B3amMmozeicTBuu B 1[OC;
peanuzanuio aucuIuinHbl «MHbOopMamoHHast 6€30MacHOCTh TMYHOCTHY B BY3€.

4. MeToUYeCKuX CpEACTB COXPAaHECHUS (PUIUYECKOTO H TICHXUYECKOTO
3JI0pOBbS: PETYISIPHOE MPUMEHEHUE HEUTPAIU3YIOIUX CPEICTB B paMKaxX 3aHATHI
M0 Pa3IUYHBIM JUCIUIUIMHAM U BO BHE y4eOHON JEATEeIhbHOCTH; OpTaHH3aIlus
0053aTEeILHOTO MEarorMYecKoro KOHTPOJIS 3J0POBbSl HA OCHOBE TECTHPOBAHUS U
MOHHUTOPHHTA TIOKa3aTenel (PU3MIecKoro U NCUX0o(pU3HOIOTHUECKOTO COCTOSHUS C
UCIIOJIb30BAaHUEM JIMarHOCTHYECKUX KOMILUIEKCOB; TMPOBEACHUE CAMOKOHTPOJIS
MOKasarejel 3M0pOBbs CpeACTBAMH IU(POBBIX TEXHOJIOTHH C MPUMEHEHUEM
JUarHOCTHYECKUX KOMILUIEKCOB, 3JIEKTPOHHOTO THEBHHUKA CAMOKOHTPOJIS.

5. MarepuanbHO-TEXHUYECKOTO 00ecIeueHus: 00pa3oBaTebHOTO MpoIiecca
obopynmoBanneM  oOpa3oBaTeNbHOIO  HasHadeHus: 1)  0oOopymoBaHHEM,
OKa3bIBAIOIIIEM WHTCHCHMBHOE BO3JICHCTBME HA OpraHU3M TMPU MACCUBHOM
JIBUTATEIHHOW aKTUBHOCTH O0YyYaromerocs; 2) yJaaJeHHBIMA pabOYuMU MECTaMH
yUUTeIe U  yYEHUKOB, COOTBETCTBYIOIIMMH CAHHUTAPHO-TUTUEHUYECCKIM
TpeOOBaHUsAM K opraHu3anuu padotsl co cpeacreamu UKT.
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®OPMHUPOBAHUE KOMIIETEHIIUHI BYJIYIIIUX YYATEJIENA
NHO®OPMATHUKU C UCITOJIB30BAHUEM JIUCTAHIIMOHHBIX
®OPM U METOJ0B B IPOLHECCE OBYYEHUA HHPOPMATHUKE

FORMATION OF COMPETENCIES OF FUTURE TEACHERS OF
INFORMATICS USING DISTANCE FORMS AND METHODS IN THE
PROCESS OF TEACHING INFORMATICS

Annomayun. Ctatbs nocBsiieHa mpobiaeme GopMupoBanus npodeccHoHaTbHBIX
KOMIIETEHINH yuuTesst ”HPOPMATHUKU C YYETOM UX MAaTEMAaTUUYECKOH MOTOTOBKH B
MEepUOJl Pa3BUTHS HMCKYCCTBEHHOTO HWHTEIUICKTa. Llenpro craTthu  sIBIISIETCS
000CHOBaHKE y4eTa KOHTEHTa MaTeMaTHUYeCKOTr0 00pa3oBaHus OyAyIIUX yUnuTeNIeH
WHPOPMATHKH B JAUCIUIUTMHAX WH(MOPMATHKU: TEOPHUS allTOPUTMOB, CTPYKTYPHI U
aJITOPUTMBI 00Pa0OTKU JaHHBIX, IPOTPaMMHUPOBaHUE, 6a3bl TaHHBIX, 0OCHOBBI U 1
ap. Ob6ocHOBaHa HEOOXOIUMOCTH U3MEHEHUS (OPM M METOJIOB OOyUYEHHUS, B TOM
quciae W JUCTAHIMOHHBIX C IEJBI0 MOJATOTOBKH YUUTENs HH(POPMATUKU IS
COBPEMEHHOW IIKOJIBL.  [IpemIoKeHbl METOAWYECKHE IOAXOIbl  H3YYCHUS
IUCLUUIUIMH HMH()OPMATHUKH C Y4YETOM HX MaTeMaTWYeCKOM IOATOTOBKU H C
aKIIEHTOM Ha U3y4eHHE MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTA B COBPEMEHHOMW IIKOJIE. DTH
METOAMYECKUE TOAXOJbl MOTYT OBITh HCIOJNB30BaHBl TAKXKe IMPH H3yYCHUU
JTUCIUTIINH OCHOBBI MU, CTpYKTYpHI M airopuTMbl OOpaOOTKH JaHHBIX, Oa3bl
TaHHBIX, MeToAbl uHTe/ulekTyanu3amun MC, MeToaukum mpenojaBaHus
nH(pOpPMATHKH.

Knwoueevie cnoga: KOMIIETCHIMU; Yy4uTenss WHGOPMATHKH;, MaTeMaTHKa;
nH(pOpMaTHKa; TUCTAaHIIMOHHBIE (POPMBI O0YyUCHHUSI; HEIIMHEHHBIC METOIBI M POPMBI
o0OydeHusl.

Annotation. The article is devoted to the problem of the formation of professional
competencies of computer science teachers, taking into account their mathematical
training during the development of artificial intelligence. The purpose of the article
is to substantiate the consideration of the content of mathematical education of future

133



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 1°2025

computer science teachers in the disciplines of computer science: theory of
algorithms, data processing structures and algorithms, programming, databases,
fundamentals of Al, etc. The necessity of changing the forms and methods of
teaching, including distance learning, in order to train a computer science teacher
for a modern school is substantiated. Methodological approaches to the study of
computer science disciplines are proposed, taking into account their mathematical
training and with an emphasis on the study of artificial intelligence in a modern
school. These methodological approaches can also be used in the study of the
disciplines fundamentals of AIl, data processing structures and algorithms,
databases, methods of intellectualization of IP, methods of teaching computer
science.

Keywords: competencies; computer science teachers; mathematics; computer
science; distance learning; non-linear teaching methods and forms.

[lonrotroBka  COBpeMEHHOro  yuuTedass  HMHPOPMATUKU  HEOOXOIUMO
paccMaTpuBaTh C Y4€TOM DPa3BUTHS TEXHOJOTHH, MOSBICHUS WHTETPUPOBAHHBIX
OUCHUIUIMH, pealu3alii MEXKIUCHUIUIMHAPHBIX MpoekToB. [Ipu 3tom ocoboe
BHUMAaHUE YACTUTh HE TOJIBKO TMENaroru4eckuM JHCIUILIMHAM, TaKUM Kak
neJaroryuka, MCUxoJjorus, HO U MPO(UIbHBIM TUCHUILUIMHAM TPOdUiIs, a UMEHHO
OUCIHUIUIMHAM ~ MaTeMaTUKH, WH()OPMATUKH, HWCKYCCTBEHHOTO HWHTEIIEKTA.
O0603HaYMM MX TPOMKOW TUCIHUILIMH M HA 3Ty TPOMKY HYKHO CMOTPETh KaK Ha
MHCTPYMEHTBI, CHOCOOCTBYIOUIHE BBICOKOH MNpPO(ecCHOHANBHOCTH —OyayHIuX
yuutenei napopmatuku [1]. Mbl cuntaeM, 4TO TUCIUTIIIMHBI TPOTPAMMHUPOBAHUS
TJIaBHBIM ~ 00pa3oM  TMpeqHa3HadeHbl Uis  (OPMUPOBAHUS  KOMIIETEHIUI
MPOrpaMMHUPOBAHUS, AUCHMILUIUHBI MaTEeMaTUKH (QOPMHUPYIOT MaTeMaTUYecKue
3HaHUSA, a AUcIUIUTUHBI M — 3TO0 cMMOMO3 MaTeMaTuKH, MpOrpaMMHUpPOBAHUS,
OOJBIITUX JTaHHBIX U METOJIOB UX 00paboTKu. CieoBaTeIbHO, BO3HUKAET BOIPOC
CONIEpKaHUsl JTUCHUIUIMH, TIOCJIEIOBATEIFHOCTH WX H3y4YeHHUS. 3a4acTylo
MaTeMaTHK BeJeT MaTeMaTHKy HE 3Has MPOrpaMMUPOBAHMS, MPOTPaMMHUPOBAHUE
BEJIETCsI, HE OPUEHTHUPYSICh HA TO, YTO MPOTPAMMHPOBATH HYKHO U UCKYCCTBEHHBIN
UHTEJJIEKT, a oOydarp jucuuiuiiHaM WM 0e3 3HaHusS  MaTeMaTHKW,
MPOrpaMMHUPOBaHUS, OONBIINX NaHHBIX HE Moydutcs. JImHeiHoe oOydeHue npu
MMOBCEMECTHOM  HCIOJb30BAHUM  CUCTEM  JUCTAHIMOHHOTO  OOydeHus |
AJIEKTPOHHBIX 00Pa30BaTENbHBIX PECYPCOB, HATMUNHU 00pa30BaTENbHBIX IIaT(opM,
BO3HUKHOBEHHH JIOMIOJIHUTEIBHBIX 00pa3oBaTeiIbHbIX (opM TpedyeT mopabdoTKH.
Kak Opl He crapanuch mnpemnojaBarelb M OakalaBpbl — OyAylue y4YUTENs
WH(POpPMATHUKH, TAaKOW IOJXOJ HE BCErAa JaeT >KeJlaeMbIX pe3yJabTaToB [6].
[TosToMy, ¢ Hamield TOYKHM 3pEHUs, MENAarornyeck IeJecoO0pa3sHbIMH 37eCh
SBIIAIOTCST HeNWHEWHbIe (GOopMBI M MeToAbl o0ydeHus. Ilpu stom pazgensem
JTUCIUIUIMHB Ha WHBApHAHTHYI0 W TPHUKIATHYIO 4YacTH. VHBapuUaHTHYIO 4YacTh
MpenoaeM Kak OOBIYHO: JIEKIIMH, IpaKTUYecKue (JadopaTopHblie), KOHTPOIb. Ho
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HeJMHEeHbIe (GOpMBI U MeToAbl 00y4deHus (OPMHUPYIOTCS KaK HHCTPYMEHTHI
peanu3anuu Kakux-1ubo oOwvekToB (puc. 1). Hampumep, marematudeckue
CTPYKTYpbI JaHHBIX B HEHPOHHBIX CETSIX, rpadbl U JIEPEBbs B pealln3alluil JepeBa
pELICHUI U YCKOPEHUS TOCTyNa K JaHHBIM.

T + JEKIHH, )
* NpaKTHYECKHE aHATHA,
MHHEHHEE + nabopaTopHEE paboTH,
s * CEMHHApPH.
o
L&)
£
LS
! o
5 E
= L]
= . IpoEKTHAA QEATENEHOCTE, P
&
& . EHIE0-JIEKITHHE, -
= . EHIE0-CEMHHAPE, R4
g z . HCTAHIHOHHELE:
= HETHHEHHEIE A - i
e v NpaKTHYECKHE 3aHATHA,
Hh ¥ K¥pCH;
v poHbEpeHIHH H obCyEIEHHE
npobiaen,
\ J ¥ pealHsalHA OpoeKToR. J

Puc. 1. Jlunetinvie u nenunetinvie hopmvl u Memoovl 00yUeHUs

V>ke HauMHas co 2 Kypca HY)KHO pPeajn30BaTh UMEHHO HEJIMHEHHbIE (HOPMBI
U METOJIbl 00yuYeHHsl. ITO 0COOEHHO Ba)KHO MPU BHEAPEHUH METOJa peaiu3aluu
MIPOEKTOB, & TEMAaTUKa MPOEKTOB, TO HEKOTOPHIE 3alpOChl OT 00pa30BaTEIbHbIX,
HAyYHBIX U Y4EOHBIX YUPEXKJIEHUHN peruoHa.

B »TOM ciywae K NpOEKTY NpHUBSI3bIBAEM IOCIEIOBATEIBLHOCTh W3Y4YEHHUS
MPUKJIAJHBIX Pa3AesioB U3 3TOM TPONKK AUCUMILINH (MH(OpMaTHKa, MaTeMaTHKa,
WCKYCCTBEHHBIH HWHTEIIEKT). Ha crapmmx Kypcax yriayOnseMcs B METOIUKY
oOy4eHHUs] HE TOJbKO HH(POPMATHKH, HO METOAOB pazpabotku MU, HeueTkyro
JIOTHKY, KOMIIBIOTEPHOE 3peHue u mpodee. Takum obOpasom, Ha 1-2 Kypcax Mbl
TOTOBUM CTYAEHTOB IO MPOTPaMMHUPOBAHUIO, 3HAKOMUM HMX C MaTEMaTHKOM Kak
ocHoBoit U. Ilpu 3TOM peasin30BaHHBIC MPOEKTHI 3AIUIIAIOTCS MyOIUYHO, YTO
CIIY’)KUT 3aKpEIJICHUI0 OCHOB 3HAaHUM (MHBapuaHTa), HO U BBI3bIBAET UHTEPEC IS
yrayoneHust B 0Oojiee HMHHOBAIIMOHHBIE METOJAbI METOAMKH IpEnofaBaHuUs
unpopmaruku. [Ipu 3TOM OHHM BOCIPOU3BOJAAT HE TOJBKO YK€ IMOJYYCHHbIE Ha
JeKIUSAX 3HAHUSA, HO M OOHApYXUBAIOT HOBbIE CTOPOHBI M3Y4aeMOr0 MaTepuaia,
JOKJIaJIbIBAIOT O JOTIOJIHUTEIBHBIX KypcaX, MPOiIEHHBIX MU CaMOCTOSITEIBHO MO/
PYKOBOJCTBOM PYKOBOJHUTENSI IPOEKTOB U 3TO PAaCUIMPSAET HAaBBIKM M YMEHUs
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yaurtens nHGOpMaTUKH. B 3TOM MM mOMOraeT MMEHHO MPOEKTHAs NeATeIhbHOCTh
Kak ojHa u3 GopM HEMMHEWHOTO 00ydeHUs. Takol MOIX 01 SIBJSETCS CTUMYJIOM TSt
aKTUBH3AIMHA CaMOOOPa30BaTENbHON JEATETbHOCTH CTYJIEHTOB, CIIOCOOCTBYET
uHTEpecy K Oosiee yriayOJIEeHHOMY HW3Y4YEHUIO TUCIHUIUIMH W COJAEHUCTBYIOT
BbIpAaOOTKE YMEHUH, HAaBBIKOB, HEOOXOAUMBIX B IPO(PECCHOHATBHOM S TENbHOCTH.
OHHM NOJKHBI OBITH MOCTPOEHBI TAKUM 00pa3oM, 4TOOBI yCHUJIMBATh MOTHBALIUIO
CTYIeHTOB. BoO3HHMKaeT BOHNpOC O TOM, KakhWe WMEHHO 3aJaHus OyayT
3¢ PEeKTUBHBIMHA, YTO MMEHHO JOHKHO OBITh OOBEKTOM pa3pabOTKU WIM TEMOM
npoekrta. [Ipexae Bcero, paccMOTpUM, 4TO W3 CeOs MPEACTaBIseT AUCIHMILIAHA
«Mupopmaruka» 1y 0akanaBpoB-Oyaynmx yuurtesnei nnpopmaruku. bonee 2 et
TOMY Ha3aJl yTBEepKAeH Bbimyckatomen kadenpoit HBI'Y cienyromee ontumansHoe
cojiepkaHue (pas3aensl Kypca):

e BrpluncnurenpHas TEXHUKA.

Teoperuueckue ocHOBHI HH(popMaTHku. KoaupoBanue nnpopMaryu.
Jloru4eckrie OCHOBBI KOMIIBIOTEPOB. Aredpa JIOTHKH.
[IporpamMMHOe oOecrieueHrne KOMIBIOTEPA.

NudopmanroHHbIe CUCTEMBI M TEXHOJIOTHH.

Onepanmonnsie cucremsl (OC).

[IpuknanHoe mporpaMMHOE OOecTieueHue.

e TexHomormu 0OpaOOTKM TEKCTOBOW, TrpadUYecKOd U  YHUCIOBOM
nHpopMaIuu.

e CereBble W TEIEKOMMYHHKAIIMOHHBIE TEXHOJOTHH. [ UMEPTEKCTOBBIC
CHCTEMBI B O0yUYCHHH.

e OcHoBBI 3a1UTa HH)OPMALIUH.

e [‘eHepaTuBHBIC HEUPOHHBIE CETH B 0OPa30BaHUM.

e «OCHOBBI IPOrPpaMMHUPOBAHUS. AJITOPUTMBI»

e MogemupoBanue u Qopmanuzanusa. Krnaccudukanus wmomenet u
pelaeMbIX Ha ux 0a3e 3ajad.

e licnonp3oBaHue  MPOTPaMMHBIX  TMPOAYKTOB Uil  OTOOpaskeHus
pe3yIbTaTOB HCCIAeAOBaHUN M3 Tpod. 00sacTh (XUMHU, OWOJIOTHH, SKOJOTHH,
(bU3MKH, STEKTPOTEXHUKH U JP.).

e ba3wl nanabix. Buzyanuzanus nanaeix. KomneroTepHas npe3eHTausl.

e [lpuxnagHpie mporpaMMmbl AJis MPEIMETHOM 005acTH, B TOM 4YHUCIIE
kommoHeHTHl [ IC u 1iudpoBBIX KaprT.

e MareMaTu4ecKue maKeThl IPOrpamMm.

Bcero ma nucuumiamHy oTBOmUTCS 12 3.6. MHOTME pa3fenbl BKIIOYEHBI B
CaMOCTOSITENIbHOE O00y4YeHHE TOCPEICTBOM IPOXOXKIEHUS KypCOB B JAPYTUX
00pa30BaTEeNbHBIX YUPEIKICHUSIX UM B COOCTBEHHOM BY3€ IUCTAHIIMOHHO [2].

JluctaniimonHoe OOydeHHE TMpeACTaBiIseT coOod BuUI OOy4YeHHsS C
MCIOJIb30BaHNEM MH(GOPMAITMOHHBIX U KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, KOTOPOE
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obecrieynBaeT B3aUMOJICHCTBHE MPEIoIaBaTeNieil U CTYJICHTOB Ha Pa3HBIX dTamax
00y4eHUsI, B TOM YHCIIE ¥ BO BPeMsl HHIUBHIyaIbHON pabOTHL.

BbimenuM  OopraHu3alMOHHO-TIEAaTOTUYECKHE  YCJOBUS  pealu3aluu
dbopmupoanus OIK u [1K 6ynymux yuaureneir ”HGOPMATUKHU C UCTIOIH30BAHUEM
JTMCTAaHIIMOHHBIX (hOPM M METOJIOB B Ipoliecce o0yueHust nHpopmaruke [5; 7]:

1) MmoTuBarnus MpernojaBaresnei K HUCIOJIL30BAHUIO TEXHOJIOTUH
MHTEPAKTUBHOT'O OOYUYCHHUS;

2) yueOHass  JAEATETBHOCTh HA  OCHOBE TPHMEHEHHS  TEXHOJIOTHH
MHTEPAKTUBHOT'O OOYUYCHHUS;

3) noHMMaHWE CTYAEGHTAaMH 3HAYCHHUS  COLUAIbHO-OPUEHTHPOBAHHOU
npodecCHOHAIBHON AEATETLHOCTH U MOJIOKHUTEIFHOTO HMHUJIKA TIPENOAaBaTels;

4) (GyHKIMOHMPOBAHUE 3JEKTPOHHOW HMH(POPMALMOHHO-00pa30BaTEIbHON

Cpensl;
5) TMCUXOJIOTO-TICAArOrnYCCKasa MOoAACPIKKa COUaIN3allui CTYJCHTOB;
6) MOHUTOPUHT s dexTuBHOCTH HCITOJTH30BaHUS TEXHOJIOTHIA

MHTEPAKTUBHOTO O0Y4EHUSI.

B cucreme meroauku oOyueHuss uHGOpMaTUKE HAMU HCIOJIB3YIOTCS CaMU
m1aTGOpPMBI HE TOJIBKO KaK CPEeIbl 00yUeHUs], HO TaK)Ke KaK HHCTPYMEHTBI YUUTEISI
nHpopMaTUKH 1711 GOPMUPOBAHUS KOHTEHTA JJIsI 00yYEHHUS CTYACHTOB.

ITo tpeboBanusam OOC BO B pesynpTaTe OCBOEHUS AMCLUUIUIMHBI
«Uupopmaruka 1 MHGOPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTUHU» CTYACHT JIOJDKEH OBIIAJETh
OIIK-9:  «CnocoGeH  moOHUMaTh  NPUHLUUIBL  pabOTBl  COBPEMEHHBIX
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJOTUH M HCIONBb30BaTh HX IS pElIeHHs 3aaady
npoeCCUOHATBHON EATENIFHOCTHY. DTO O3HAYaeT, YTo OyAyIIui crienuanuct (B
JAHHOM Clly4ae — YYHUTelb WH()OpPMATHUKH) JOJKEH 00JaaaTh CIEAYIOIMMHI
3HaHUSIMU, HABBIKAMU U YMEHUAMH [3; 4]:

1. Ilonumanue npuHyuno8 pabomvl COBPEMEHHBIX UHPDOPMAYUOHHBIX
mexHoso2uli. 3HaHUE OCHOB, a COOTBETCTBEHHO, MOHUMAaHNE 0a30BbIX MPUHIIUIIOB
paboThl KOMITBIOTEPOB, CETEH, MPOTPAMMHOIO oOOecredeHus, 0a3 JaHHBIX,
00JIAYHBIX TEXHOJIOTHH U IpYrux KoMrnoHeHToB UT-uHppacTpyKTypsl, MIOHUMaHUE
TOTO, Kak YCTPOGHbl M  B3aUMOJEHCTBYIOT  pa3jIUYHble  KOMIIOHEHTHI
nHPOPMALIMOHHBIX ~ cHCTeM  (ammapatHoe — oOecreyeHue,  MPOrpaMMHOE
obOecrieuenue, cetu, AaHHbie). CTyIEeHT MODKEH pa30upaThCsi B COBPEMEHHBIX
TEH/ICHIIUX B 00JIaCTH UH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, B TOM YHCIIE U TEXHOIOTUI
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEJIEKTA.

2. Ilpumenenue UHGOPMAYUOHHBIX — MEXHONIO02UT ol peutenus
npogeccuonanvruix 3a0ay. CTyIeHT AOHKEH YMETh IPUMEHSTh coBpeMeHHble UT-
MHCTPYMEHTHI U TEXHOJIOTUH IS PELICHUS 3a/1a4, CBA3aHHBIX € PO eCCHOHATEHON
NesTeNIbHOCThIO (HAmpUMep, s TNpernojaBaHus HH(DOPMATHKH, OpraHU3aluu
y4eOHOro mporiecca, pa3paboTKu yueOHBIX MAaTePUANIOB); aHAIU3UPOBATh 337a4d U
BBIOMPATh Han00JIeE TIOIXO/ISIINE TEXHOJIOTHH JIJISl KX PeIIeHUs (Harmpumep, BEIOOD
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MPOrPaMMHOTO OOECTIeueHusT ISl CO3JaHUS HMHTEPAKTUBHBIX 3aHATHH WU
MCIOJIb30BaHUs 00JIAUHBIX CEPBHUCOB I XPAHEHUS JAHHBIX );

3. Kpumuueckoe moviunenue u adanmugiocms. CTYIEHT JAODKEH 00anarh
YMEHHEM KPUTHYECKH OIICHUBATh MPEUMYIIECTBA U HEAOCTAaTKU Pa3IUYHBIX
TEXHOJIOTUH, MX MPUMEHUMOCTh B KOHKPETHBIX CHUTYAIUSX; OCBaMBaTh HOBBIC
TEXHOJIOTUM M aJalTUpOBaTh HX MJIs pelleHus MpodeccHoHalbHBIX 3a1ad B
YCIIOBUSIX TIOCTOSIHHO MEHSIOIIETOCS TEXHOJIOTHYecKoro JanamadTa [8].

JIysl TIOJTHOTO OBJIAJICHUST JAHHOW KOMIIETEHIIMEH TpH OO0y4YeHUH OYIyIIHuX
yuuteneil  uHpopMaTMKM B OakamaBpuaTe  HEOOXOAMMO  HCHOJIB30BATh
JTUCTAaHIIMOHHBIE (OPMBI OOyUYEHHUS C TPUMEHEHHEM CIEAYIOUINX TOIXO0J0B U
TEXHOJIOTHH:

Onaaiin-Kypcol u naamgopmoi

YMeHue npuMeHsATh B y4eOHOM IpOLIecCe pa3IUYHbIE OHJIAMH-KYpChl U
w1aTopMbl, OCOOEHHO KOTOpbIE OBUIM CO3AAHHBIM HEMOCPEICTBEHHO CAMUM
npernojaBaTesieM, yaydlIaloT KauyecTBO 00pa30BaTeIbHOrO Mpoliecca, Jenas ero
6osee THOKUM, MEPCOHATTU3UPOBAHHBIM M JIOCTYIHBIM Ui oOyuaromuxcs. Takue
mIaThopMbl  CIIOCOOCTBYIOT — Pa3BUTHIO IU(PPOBOH T'PaMOTHOCTH KaKk y
oOydaromuxcsi, Tak ¥ y MpenojaBaTeyield, 9To0 OCOOEHHO BaXKHO B YCIOBHSX
coBpeMeHHOro nmdpoBoro obdmiectBa. [IpernomaBatens, co3maBas COOCTBEHHBIC
KYPCBI, MOKET aJalTUPOBATh KOHTEHT MO KOHKPETHBIC IIeNI U 3a/1a4il 00y4YeHUs,
YTO JenaeT mpoiecc 6omee 3¢ (HEKTUBHBIM U OPUEHTUPOBAHHBIM Ha pe3yJIbTar.

Hanpuwmep, B y4eOHBIX IMpPOEKTax WJIM Ha CEMUHApPCKUX 3aHATUsAX o MIIU
CTYICHTBI, U3yYaroliue HHPOPMATHKY, UCIIONb3YIOT Pa3IMYHbIe MIATHOPMBI IS
pa3MelieHus] SJEKTPOHHBIX PECYpCOB HJsi YIUIyOJIeHWsT 3HAHUW y4alluxcs B
pasnuuHBIX TeMax uHpopMmaTtuku. YacTto ucnonb3yrorcs Takue kak Coursera, edX,
Stepik, Udemy.

Cucmemvl ynpasnenus ooyuenuem (LMS)

Hcnonb3oBanue cuctem ympasieHuss obydenuem (LMS, Learning
Management Systems) B mpomecce o0Oy4eHHS HWHPOPMATUKH  IO3BOJUT
3HAYUTEIBHO ONTHUMH3UPOBATh M yIyUYIIUTh 00pa30BaTENbHBIN MPOIECC KaK s
yJammxcs, Tak u i nexgaroroB. Jnms ywammxcss LMS cospmarot ynoOHy0 u
CTPYKTYpUPOBAHHYIO Cpeay, T/I€ OHH MOTYT TNONIy4aThb JOCTYIl K Y4eOHBIM
MaTepuasam, 3aJaHUsIM, TECTaM U JIOTIOJHUTEIbHBIM pecypcaM B JT1000€ BpeMst U U3
moboro  mecra. OTO  CHOCOOCTBYET  Pa3sBUTHIO  CAaMOCTOSITEIILHOCTH,
OTBETCTBEHHOCTH M HABBIKOB caMoopranuzamnuu. [[ns negaroroB LMS cranoBsarcs
MOIIHBIM WHCTPYMEHTOM JIJIS TIAHUPOBAHUS U OpraHu3aluu y4eOHOTO Mmporiecca.
VYuyutens MOTYyT JIETKO cO3[aBaTh U PaCHpOCTPaHATh YydeOHble MaTepuabl,
Ha3HA4YaTh 3aJaHWs], MPOBOIAUTH TECTUPOBAHUS M OTCIICKHUBATH YCIIEBAEMOCTH
yUYaluXxcsl B peKUME PeaibHOTO BPEMEHU. JTO MO3BOJISIET ONEPAaTUBHO BBISBISATH
po6esIbl B 3HAHUSAX M aIallTUPOBATh YYeOHBIH MPOLIECcC MO/ MOTPEOHOCTH KaXKIO0Tr0
YUEHHKA.
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ITpumepsr LMS:

— Moodle, Canvas, Blackboard: 3ty mmatdopmbl TO3BOISIOT OPTaHU30BAThH
yueOHBIi Tmporecc, pa3MellaTh MaTepuaibl, MPOBOAUTh TECTUPOBAHUE U
OTCJICKUBATH MTPOTPECC CTYJACHTOB.

— Google Classroom: Yn00HBIH HHCTPYMEHT MJisi OpPTaHW3alluM 3aJaHuH,
OOIIIEeHNs U COBMECTHOM PabOTHI.

OopazoBarensubie mnatrgopmbl CHO sBnsoTcs TOM OCHOBOHM, Ha 0aze
KOTOPOW HYXHO peaiu30BaTh TaKWe WHHOBAIMKM Kak mudpoBol J[BoWHHUK
YHHUBepcHuTeTa, Takke Kak HU(POBOI TBOMHUK MpenoaBaTers.

TakuM 006pa3oM, COBpeMEHHBIA YUUTENb HHPOPMATHUKU — 3TO CIEIUAINCT B
CIIEYIOIIUX TPEIMETHBIX 00JIACTX:

e Maremaruka u U,

e HudopmaTtuka u nporpaMMIUpOBaHUE;

e ba3bl JaHHBIX U METO/IbI X aHAJTIN3a;

e [lemaroruka u nmcuxonorus (BO3pacTHHIE).

CrnenoBaTenbHO, IS MOATOTOBKH YUUTENsI MH(OOPMATUKH BaXKHO HA YPOBHE
kadenpsl WM By3a YTBEPAHTHh COYETAHWE JHHEHHBIX M HETUHEHHBIX (QopM U
TEXHOJIOTUI O0y4deHHs Uil YriyOJeHHs B INEpEuHCICHHbIC BBILIE MPEIMETHbBIE
o0nacTu.
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INPUMEHEHUWE UHTEJUVIEKTYAJIBHBIX THOOPMAIIMOHHBIX
CHUCTEM B JJONOJIHUTEJILHOM OBPA3OBAHUY YUNUTEJIEHN
MATEMATHUKU

APPLICATION OF INTELLIGENT INFORMATION SYSTEMS IN
ADDITIONAL EDUCATION OF MATHEMATICS TEACHERS

Annomayua. B craThbe paccMaTpUBAaIOTCS LENM W 33Ja4yd, PEKOMEHJALUU I10
MPUMEHEHUIO HWHTEIJICKTYadbHbIX HH()OPMALIMOHHBIX CHUCTEM B TOJATOTOBKE
yuuTeneil MaTeMaTuku Ha 0as3e JOMOJHHUTENIbHOTO oOpasoBanus. [IpuBoaurcs
CpPaBHUTEIbHBIA aHadM3 WHMOPMALMOHHBIX CHCTEM U HMHTEJUIEKTYyaJIbHbBIX
WH()OPMALIMOHHBIX CUCTeM. PaccmarpuBaioTcs TpoOJiieMbl B TPUMEHEHUU
MHTEJUJIEKTYalIbHBIX HH(OPMAIIMOHHBIX CHUCTEM B OOpa30BaHUH.

Knrwoueewvie cnoea: coBpeMeHHOE 00pa3oBaHUE; HMCKYCCTBEHHBIM WHTEIIEKT;
MHTEJJIEKTyallbHble NHGOPMAIMOHHBIE CUCTEMBI; JOMOJHUTEIbHOE 00pa30BaHUE;
MOATOTOBKA YUUTENIe MaTeMaTUKHU; MaTeMaTHKa.

Annotation. This article discusses the goals and objectives, recommendations for
the use of intelligent information systems in the training of mathematics teachers on
the basis of additional education. A comparative analysis of information systems
and intelligent information systems is provided. Problems in the use of intelligent
information systems in education are considered.

Keywords: modern education; artificial intelligence; intelligent information
systems; additional education; training of mathematics teachers; mathematics.

CoBpeMeHHOE OOIIECTBO 3TO B IMEPBYI0 oOuepedb HH(POPMAIIMOHHOE
00111eCTBO, B KOTOPOM HMH(OpMaLUs U YpOBEHb €€ NPUMEHEHHUS U JOCTYNHOCTU
KapAWHAIBHBIM 00pa30M BIHSIOT HAa SKOHOMHUYECKHE U COLIMOKYIbTYPHBIEC YCIOBUS
KW3HU rpaxkaaH [11].

CoBpemMeHHOE OOIIECTBO AMKTYET CBOM TPeOOBaHUS HE TOJIBKO K YPOBHIO
00pa30BaHHOCTH BBIMYCKHUKA ILIKOJbL, HO W K YPOBHIO HpodecCHOHATBHON
MOJIrOTOBKM M TMPO(PECCHOHATBHON KOMIIETEHTHOCTH COBPEMEHHOI'O LIKOJBHOTO
yuutensd. Haxonsce B HMH(OOPMAlMOHHOM HPOCTPAHCTBE — COBOKYNHOCTHU
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MH(OPMALIMOHHBIX PECYPCOB, CO3/AaHHBIX CYOBEKTaMH MH(OPMAIIMOHHOHN c]ephl,
CPEICTB B3aUMOJIEUCTBUSA TaKUX CYOBEKTOB, MX HH(GOPMALMOHHBIX CHUCTEM H
HeoOxoauMoi MH(pOpMamoHHo HH(pacTpykTypsl [11], coBpeMeHHBIN yuuTEnh
JOJKeH OBITh HE TOJIbKO KOMIIETEHTHBIM CIIEIUAINCTOM B CBOEH MpeAMETHOM
001acTH, HO U HH(POPMAITMOHHO T'PAMOTHBIM CIIELUAIACTOM.

CoBpemeHHOe 00pa3oBaHUE JOJKHO COOTBETCTBOBATH MMM M 3aJadyam
CTpaTeruu pa3BUTHs HH(POPMAIMOHHOTO 001ecTBa B Poccuiickoii denepanuu [11],
HAIlMOHAJIBHOM  CTpaTE€rMyd  pa3BUTHUS  UCKYCCTBEHHOIO  WHTENIEKTa  [5],
HallMOHAJIBHBIM 1eJIsiM pa3BuTus Poccuiickoit denepanuu [6].

Hanmpumep, nensMu u 3amadyaMil  HAMOHATBHOW CTPAaTErWH Pa3BUTUS
HWCKYCCTBEHHOTO HMHTEJUIeKTa Ha mepuoa a0 2030 ropa SIBIAIOTCS YCKOPEHHOE
pa3BHUTHE UCKYCCTBEHHOrO MHTEeIeKTa B Poccuiickoit Denepanuu B OnmxaiiieM
NECSITUIICTUH, TPOBEACHUE HAYYHBIX HCCIIEOBAaHUIM B 00JACTH HCKYCCTBEHHOTO
WHTEJUIEKTa, TIOBBIIICHUE JOCTYMMHOCTH WHGOPMAIUU M  BBIYUCIHUTEIHHBIX
pEeCypCoB Jif TOJIb30BaTENEH, COBEPIIEHCTBOBAHUE CHCTEMBI TIOJTOTOBKU KaJpOB
B 00J1aCTH MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTA [5].

[To naraBIM TactiopTa deaepabHOro NMpoekTa «VMICKyCCTBEHHBIN HHTEIIEKT)
HaloHansHOU mporpammsel «L{udposas skoHoMuka Poccuiickoit @enepaunn» B
2021 r. Obuta pa3zpaboTaHa mporpamMma JONOJTHUTEIHHOTO MPOGECCHOHATHHOTO
oOpa3oBaHMs [JIS TIOBBINICHUS KBATH(DHUKAIIMK YYHUTEICH IO HCKYCCTBEHHOMY
uHTe/ekTy (mamee — HMU); ¢ 2022 1. €XKEroaHo NPEIOCTaBISAIOTCS TPaHTHI
OpraHu3alysiM Ha MPOBEJCHUE MOBBIIICHUA KBanupukanuu yuuteneit mo MU B
ouHO-3a09HOM (opmate (2022 rox — 15000 genosek; 2023 roxg — 15000 genorek;
2024 rTom — 11000 4dYenoBek); TMPOIEHT IIKOJIHHUKOB, OCBAaWBAIOIIUX
obpazoBaTenbHbId MOaynb o MU B 2024 rony, yBenuuuics IpuMepHO B 3 pasa 1o
cpaBHeHu1o ¢ 2022 rogom; k 2024 roay 6su1H akTyanuzupoBanbl 70% ¢enepanbHbIX
rOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX CTAHAAPTOB OOIIEr0 U MPO(pECCHOHATBEHOTO
00pa3oBaHMs C yIETOM PEKOMEH AL 110 pa3paboTKe 00pa3oBaTEIbHBIX MPOTPAMM
B CMEXKHBIX CIEIHMAIBHOCTAX, YYUTHIBAIOIINX KoMmierenunu no MU [8].

W3meHeHus, KOTOpble MPOUCXOAST ceddyac B COBPEMEHHOM OOpa30BaHHUU
CBsI3aHBI ¢ UG POBOI TpaHchopMalueir 00pa3oBaHus, COOTBETCTBYIOIIEH IENISIM U
3amauaM  (enepanpHoro mpoekra «lludpomas oOpazoBaTenbHas ~ cpema»
HaIMOHAJIBLHOTO MpoekTa «O0pa3oBaHue», CIOCOOCTBYIOT EPEXOAYy K MaCCOBOMY
KaueCTBEHHOMY OO0pa30BaHMIO, HAIPABIEHHOTO Ha BCECTOPOHHEE pPAa3BUTHE
nuyHocTH  y4amierocss [4]. OpHoOM W3 OCHOBHBIX 3a7ad B PACIOPSKEHUU
MunnpocsenieHuss «O0 yTBEp)KIEHUHW METOJUYCCKUX PEKOMEHIAIUN IS
BHEJPECHUS B OCHOBHBIE 00IIe00pa3oBaTeNbHBIE MPOTPAMMBI  COBPEMEHHBIX
U(PPOBBIX TEXHOJIOTHI» sBIsAeTCS (popmMupoBaHue ITUEGPOBON TPaMOTHOCTH Y
Y4aCTHUKOB 00pa30BaTENBLHOTO MPOIIECCa, B TOM YHCIE BBICTPAUBAHHUE CHUCTEMBI
HETIPEPHIBHOTO MOBBIIECHUS KBaTHbUKauy neaaroros [10].
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Hanpumep, k H3MEHEHHUsM, CBA3aHHBIX C LU(GPOBOM TpaHchopmanmen
o0pa3oBaHMs, OTHOCUTCS IIeJieBas MOJeNb HU(PPOBOK 00pa30BATEIHHOU CPEIbI
(manee — HOC), paszpaGoranHas sl pa3BUTHS U PEryIMpOBaHUS IH(PPOBOI
oOpa3oBarenpHOM  cpeasl B cdepe  oOmero  oOpa3oBaHHs, CpPEOHETO
npodeccuoHabHOTO 00pa30BaHUSl M COOTBETCTBYIOLIETO JIOMOJHUTEIHLHOTO
po¢heCcCHOHATBLHOTO o0Opa3oBaHus, npo¢ecCuoHaIBLHOTO o0y4eHus,
JIOTIOJIHUTENBHOTO 00pa3oBaHUs JIeTell W B3pPOCIbIX, BOCHUTaHHS B paMKax
nonHoMounit Munnpocsemenuss Poccun. Ilensio LHOC sBusiercs obecrneueHue
paBHOTO JOCTynma K uWH(pOpManuoHHBIM cuctemMaM u pecypcam [HOC nns
YY4aCTHUKOB OOpa30BAaTENbHBIX OTHOILICHHM, TOCTABIIMKOB W MOTpeOuTENnen
nudpoBoro koHTeHTa [9]. DTO CMOCOOCTBYET MOBBLIINICHUIO KadyecTBa 3HAHWM,
Pa3BUTHUIO HABBIKOB W KOMIIETCHIIW, YIPABICHUIO NaHHBIMH B JJIEKTPOHHOU
dbopMe, MpeAOCTaBICHUIO TOCYAAPCTBEHHBIX YCIIYT, CO3/aHUI0 WHIUBUAYAIbHBIX
Y4eOHBIX TIJIAHOB W MOHHMTOPHUHTY OCBOEHHUSI O0Opa30BaTEIbHBIX MPOTPAMM C
HCIIOJIb30BAaHUEM JJIEKTPOHHBIX PECYPCOB U CPEJCTB OLIEHKH.

[{enpro MOATOTOBKH YUHTEIEH MaTeMAaTUKU TPUMEHEHUIO HHTEJUICKTYIbHBIX
nHpopManmonubix cucrem (manee — HMHWC) B dopmare AOMOTHUTEIBHOTO
oOpa3zoBanus sBisieTcss (GOpPMHpPOBaHHE HWH(POPMAITMOHHO-UHTEIICKTYIbHON
KOMITETEHTHOCTH: KEJIaHUE TOBBICHTH CBOW YPOBEHb MAaTEMaTUYECKOW MTOJATOTOBKU
nocpenctBom HMUC; cnocobnocth mnpumensth HMHUC B mpodeccrnonambHOM
NeATeNbHOCTH Ui 3(P(PEKTUBHON ee peaau3aliy; MOHWMaHHEe HEO0OXOAMMOCTH
ucnonb3zoBanust UM C i pa3periennst pa3InvaHbIX CUTYyaIri B mpodeccuoHaIbHOM
JeSITEIbHOCTH.

I[To omnpegenenuto Octpoyxa A.B. mon HNHUC crnenyer mnoHUMATh
ABTOMATHU3MPOBAHHYIO CHUCTEMY, OCHOBAaHHYIO Ha 3HAHUSAX, WIH KOMIUIEKC
MPOrPaMMHBIX, JMHTBUCTUYECKHMX U JIOTUKO-MAaT€MaTHYECKUX CPEACTB IS
pealM3aniii OCHOBHOW 3aJaud — OCYIIECTBJICHHS TOICPKKH ACSITeIbHOCTH
YyeloBeKa M Toucka HWHGOpMalMU B pPEXKUME MPOJABUHYTOrO Juajora Ha
€CTEeCTBEHHOM sI3bIKe [7].

B nacrtosimiee Bpemsi MeTOauMYECKHE MOAXO0Hbl K Hcmnosib3oBaHuto MHUC B
mporecce 00yueHus: yuyuTelieid MaTeMaTHKU He B IOCTATOYHON Mepe UCCIICIOBAHBI,
OTCYTCTBYIOT KOHKPETHBIE MeTOoAMYecKue paszpadborku mo npumenennro MHUC B
mporecce obOydeHuss yuuteneid marematuku [12]. Kpome Toro, mporpamma
MOATOTOBKU OyIyIIMX Y4YUTENeH MaTeMaTHKH 10 CTaHJapTy He BKJIIOYAeT B ceOs
MeTonuKy o0yueHus: npumeHeHuto MMC B ux nmpodeccrnoHanbHON AESITETbHOCTH.
st cooTBETCTBHSL TPEOOBAHUSIM COBPEMEHHOTO 00pa3oBaHHs HEOOXOIUMO
co3nanue S(PPEKTUBHON OpPraHU3AIMOHHO-METOJANYECKON paboTel B 0OIacTH
npumeHenust MM C B moaroToBke yuuTeaen MaTeMaTUKHU.

CpaBHUTENBHBIN aHATN3 MEXIYy HHPOPMAIIMOHHBIMH CHCTEMaMU (Janee —
NC) u UUC mnokazan psa npeumyiiecTB wucrnoib3oBanus MUC B mpomecce
o0Oy4eHusl.
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Bo-niepBeIX, yposenv obpabomku Oanuvix: VIC mpenHasHaueHBI IS
HaKOIUIEHUS U 00paboTKU O0IBIINX 00HEMOB JaHHBIX U3 PA3HBIX HCTOUYHUKOB, UTO
MO3BOJISIET MCIIOJIB30BATh MX ISl IPUHATHS PEIICHUN 110 3apaHee yCTaHOBJICHHBIM
npaBwiaM u anroputMam. HMC obGecneunBaior poctyn K HHpOpManuu u
noanepkuBaroT mpouecchl. B ormumune or C, MUC cnocoOHBI HCMONB30BATh
CIIOKHBIE aJTOPUTMbI MAalIMHHOTO OOYYEHHUS U JAPYTUE€ METOJbl MCKYCCTBEHHOTO
uHTeiekra (manee — M) ansa Gonee riayOOKOro aHanmu3a JaHHBIX W MPUHSATHS
pelieHnid, crnocoOHbl 00y4JaThCs, aAaTUPOBATHCS K U3MEHSIOIIUMCS YCIIOBUSIM,
BBISIBIIATH IIA0JIOHBI U JIEJIaTh MpeACcKa3aHus (IPOrHO3BI).

Bo-BropeixX, asmonomus u unmepaxmusrocms: WC TpebyroT ywactus
YesoBeKa JUIsl aHAJIM3a U PUHSATHUS PEILICHUH Ha OCHOBE MTPEI0CTABIICHHBIX JaHHBIX,
B OCHOBHOM HCTIOJIB3YETCS IS MOJICPKKHU MPOIIECCOB, YIIPABICHUS PecypcaMmu 1
npyrumu oneparusmMu. MAC moryr dyHKnuoHupoBaTh 0Oojiee aBTOHOMHO 0€3
ydacTus 4elOBEKa, MPeOCTaBIIsAs PEKOMEHIAIIMU U PEUICHNS Ha OCHOBE aHaIn3a
NaHHBIX 0e3 HeoOXOJMMOCTH pYy4YHOTO BMEIATENbCTBA, AJaNTUPYSICh K
W3MEHEHUSM B JJAaHHBIX U OKPYXKAIOIICH Cpelie, TAKKE MOTYT B3aUMO/ICHCTBOBATH C
MI0JIb30BATENISIMU U APYTUMHU CHUCTEMaMHU, IPEJOCTABIISAS PEKOMEH 1ALl U PEIICHHUS.

B-tperbux, mexnonocuu: VC UCHONB3YIOT TPATUIMOHHBIE TEXHOJIOTHH
00pabOTKN aHHBIX, TaKue KaK 0a3bl JaHHBIX, CUCTEMbI YIIPABICHUS KOHTEHTOM U
Apyrue WMHCTPYMEHTHI i paborel ¢ uHpopmauueit. HMUC wucnons3yror
COBpEMEHHBIE TEXHOJIOTHMH, TaKHe Kak MaIIMHHOe OOydeHHe, HEWPOHHBbIE CETH,
00paboTKa eCTECTBEHHOTO A3bIKa U ipyrue metoast UU.

OtmeruMm 1enecoobpasHocTh ucnosb3zoBanus MHC B mporecce oOydeHmst
YUUTEIIEH MAaTEMATUKU:

o [lepconanuzayus ooy4eHus:

NUC aganTupyroTcs o1 MHAUBUAYATbHBIC TOTPEOHOCTH M YPOBEHDb 3HAHUH
KQKJOTO YUHUTEs, TO3BOJISAS CO3/1aBaTh MEPCOHATN3UPOBAHHbIC YIeOHbIE TUTAHBI U
3aJIaHMs, YTO CIIOCOOCTBYET OoJiee rITy0OKOMY YCBOCHHIO MaTepHalia.

e Jlocmyn k pecypcam:

NNC obecnieynBarOT JIOCTYyNl K IIUPOKOMY CHEKTpYy 0Opa3oBaTelIbHbIX
MaTepUasoB, BKJIIOYAas BHUJICOKOHTEHTbHI, MHTEPAKTHUBHBIC 3aJlaHUsl, CUMYJISIUH,
MaTeMaTH4ecKue IuIaTGopmbl (MIPOrpaMMBbI), SI3BIKA MPOTPAMMHUPOBAHUS, 0asbl
JTAHHBIX U JIpyrue MudpoBbIe peCcypChl, 4TO CIIOCOOCTBYET Pa3HOOOpa3HI0 METOI0B
oOyuenus [2].

* Asmomamuzayus oyeHu8aHus:

NNC aBTOMaTuU3MpPyOT MOPOLECC OLEHKU 3HAHWUW, YTO 3HAYUTEIHLHO
COKpaIIaeT BpeMsi, 3aTpauyuBaeMoe Ha IPOBEPKY pabOT U BelleHUE JOKYMEHTAIUH.
DTO MO3BOJSET y4uTEeNsIM OOJIbllle BPEMEHHU YJIENsITh METOAUYECKON pabore u
B3aMMO/ICVICTBUIO C YUCHUKAMU.

® Auanuz 0auHvIx:

NUC criocobHBI cOOMpaTh M aHATU3UPOBATH JAHHBIC O MPOTrpecce yuuTene
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U HUX YYEHHKOB, MPEJOCTABISAS LIEHHYIO OOpaTHYIO CBSI3b M PEKOMEHJIAIMH 10
yJIy4lIeHN0 00pa30BaTeIbLHOrO MpoIiecca.

o umepaxmusHsie Memoobl 00YYeHUL:

NHUC BrimoyatoT B ceOd HMHTEPAKTUBHBIC 3JEMEHTHI, TaKHe KaK MWIPBI,
BUPTYyaJIbHBIC JTAOOPATOPUH U CHUMYJISIINU, 00pa3oBaTelbHbIC TIATGOPMBI U T.1I.,
41O J1enaeT ooyueHue 0oJiee yBIEeKaTeIbHBIM U TIO3BOJISIET Pa3BUBATh KPUTUYECKOE
MBIIJICHUE U HaBBIKH pelieHus mpooiem [2].

o [loodepaicka npogheccuonanbHo2o pocma:

NNC npencraBisioT BO3MOXHOCTh MOBBIIICHUS KBATU(PUKAIIMA YIUTEIS B
BUJI€ BEOMHAPOB, BUACOJICKIUH, JUCTAHIIMOHHBIX KYpCOB U JAPYIHX JIEKTPOHHBIX
pecypcoB uis NpOEecCHOHATBHOIO Pa3BUTHUS YUUTENEH, YTO CIOCOOCTBYET HX
pOCTy U OOHOBJICHUIO 3HAHUH.

o (Cemesoe 83aumooeticmsue:

NHNC npencraBistoT BO3MOKHOCTh B3aUMOJIEHCTBOBATh MEKIY YUUTEISIMH,
MO3BOJISISL UM JEIUThCA METOAMKAMHU, PECYpCaMU U MIESIMM, YTO B CBOIO OYEPEb
CIIOCOOCTBYET YJIYUIICHHIO Ka4ecTBa 00pa30BaHMS.

o Passumue un@opmayuonHo-uHmenN1eKmyatbHolt KOMNemeHyuu.:

NNUC  nomoratoT  yuyuTelassiM  pa3BUBaTh CBOM  WH(OPMAIMOHHO-
MHTEJUIEKTyaJIbHbIE HAaBBIKH, YTO CTAHOBUTCS BCE OOJiee BaKHBIM B COBPEMEHHOM
00pa3oBaTeILHOM IpOIIECCe.

ITo muenuto Komobaea B.K. HCKycCTBEHHBI HWHTEIUIEKT — IOJIC3HBIN
MHCTPYMEHT B OOpa30BaHUM, KOTOpBIH IOMOTaeT Y4MTENIsIM B HX palore u
00y4eHUH YYEHUKOB, HO 3aMEHHUTh YYHUTENs MOJHOCTHIO OH HE CIIOCOOEH, TaK Kak
YEeJIOBEUYSCKHE KAa4eCTBA M CIIOCOOHOCTH HEBO3MOXKHO 3aMCHUTH MalmuHamu [3].
Kono6aes B.K. paccmarpuBaer BO3MOKHOCTH HCIIOJIb30BAaHHAS HMCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTa B 00y4EeHUH MaTeMaTHKe JUIsl pEIIeHUs] MaTeMaTUYeCKHX 3ajiad B BUJIE
TaKUX MPOrpaMMHBIX MpuiiokeHuit, kak Merlin Al, Wolfram|Alpha, Smodin Omn,
Photomath, Brilliant, Microsoft Math Solver.  Hampumep, Wolfram|Alpha
MO3BOJISIET HABECTH KaMepy Ha MpHUMEp, W NporpaMMa BBIJACT HE TOJIBKO
IIPABUIIbHBII OTBET, HO U OOBSACHSET, KaK €ro 10CTUYb.

babypunna A.M. paccmarpuBaer cuctembl WM B oOpazoBaHMM Kak
aZlanTHBHBIC 00pa3oBaTeIbHbIC MIAT()OPMBI, HAPaBIECHHbIE HA WHIMBHyalbHbIE
yueOHbIe TPAaeKTOpHH Kakaoro yueHuka [1]. Hampumep, Takue miatdopmsl, Kak
DreamBox, ALEKS cobuparoT maHHble M aHAIM3HPYIOT O PE3yIbTaTUBHOCTU
pelIeHUH 3a7ay yY€HUKOB, KOJIMYECTBE BPEMEHU, KOTOPOE 3aTPAauMBaIOT YYEHUKU
Ha pelIeHHe 3a7ad, o0 ycmexax YYEeHUKOB, Mpeaiaras y4JuTelsiM OTYETHI O
Iporpecce KaxJ1oro yueHuKka 1 Kjacca.

O¢¢dexkTuBHO HCMONB30BAaHME B  Mpolecce OOydeHUs MaTeMaTuKe
BUPTYaJIbHBIX PEIIETUTOPOB U MOMOIIHUKOB TaKMX, KaKk Socratic (IpuHaAIeKaIUMi
Google) nmu MATHia. OTu cucteMbl aHaIM3UPYIOT B pealbHOM BPEMEHH, IJie
MMEHHO YYEHUK JOIMYCTHJI OIIMOKY, U Jal0T €My NOJCKa3Ky, HE BblJaBasl OTBETA,
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YTO CII0COOCTBYET Oosiee Iiy0OKOMYy MOHUMAHHUIO MaTepuana.

B nporiecce 06yuenust MaTeMaTiKe BO3MOKHO IPUMEHEHUE CUMYJISIIUI U UTp
Ha ocHoBe MU. Hampumep, mnargopma ASSISTments uCHoOIb3yeT 31€MEHTHI
reiMuuKany W aganTUBHOTO OOydYeHHs JUisi OOydeHUsT MaTeMaTHKe, YTO
MIOMOTAET COXPAHUTh MHTEPEC U MOTHUBAIUIO K TIPE/IMETY.

Jlis aBTOMAaTH3allMM PYTUHHBIX 33/7a4 YYHUTEIS BO3MOKHO PAacCMOTPEHHE
MporpaMM aBTOMATHU3MPOBAHHOW CHCTEMBI OIICHKHM, Takue kak Grammarly wim
Turnitin, KOTOpbIE MPUMEHSIIOTCS JIsl IPOBEPKH MUCHbMEHHBIX PaboOT.

Heo6xoauMo paccMOTpeHHE H3Y4YEeHHUs MPOrPAMMHBIX MPUIOXKEHUH Ha
ocHoBe MM Ha 6a3e JOMOJIHUTENBHOIO 00pa3oBaHUS y4yuTeled MaTeMaTHKH IO
npuMmeHennto WHWC pang  mepcoHanuzanuu — 00pa3oBaTeNbHOTO  Ipolecca,
MOBBIIICHUS] 3aWHTEPECOBAHHOCTH YUYEHHKOB B M3YyYCHHMHM MATEMaTHKH, IS
MOBBIIEHUS 3P(GEKTUBHOCTH MPENOJaBaHUs 32 CUET aBTOMATHU3AIl[MM PYTHHHBIX
3aa4 yUUTesl.

B nHacrosmiee BpemMsi OAHUM U3 MEPCIEKTUBHBIX HaNpaBieHUI peanu3anuu
MIOATOTOBKM  yuMTelnell  marematuku  sBiserca npumeHenue HWMUC B
npodecCuoHaIbHONU JedaTenbHOCTH. OJHAKO CYIIECTBYET psJ OTpaHUYEHUN B
npumenennu MMC B nporecce 00ydeHus: He0OX0JMMOCTh B BBICOKOKa4eCTBEHHOM
000pyI0OBaHWHU U CTAOMIILHOM JIOCTYIIE K HHTEPHETY, UYTO MPOOJIEMATHYHO B MEHEE
Pa3BUTHIX PErHMOHAX CTPaHBI, 3aBHCHUMOCTh OT KadecTBa M IOJHOTHI BBOJUMBIX
JTAHHBIX, YTO MOXET MPUBECTH K OMIMOOYHBIM PEKOMEHIAIMSIM M BBIBOJAM;
MOCTOSIHHOE OOHOBJIEHUE AITOPUTMOB, HHAUE ITO MOXKET CHU3UTh YP(HEKTUBHOCTh
oOyueHusl; He TOTOBHOCTH MpernojaBaTesiedl M YYEeHHKOB K BHEIPEHHIO HOBBIX
TEXHOJIOTUH, YTO MOXKET BbI3BaTh COINPOTHBIEHHE M CHHU3UTH 3(P(PEeKTHBHOCTH
cuctembl; MMC He Bceraa TOUHO MOTYT YYUTHIBATh HHAWBUTyaIbHbIE OCOOEHHOCTH
U TMOTPEOHOCTH KAXKAOT0 YYCHHMKA, YTO MOXKET IPHUBECTH K HEIOCTaTOYHOMN
3¢ (HEeKTUBHOCTH; OTTACEHUS] YYCHUKOB 110 TOBOY KOH(UICHIIMATBEHOCTH U 3aIIUThHI
nuuHoM  mHopmanmu; ans  npumeHenus HWHC  tpeGyercs  oOyuyeHue
M0JIb30BATENICH, UTO MOXKET 3aHATh BPEMS U PECYPChI; 3HAUNTENbHbIE (PMHAHCOBHIE
BJIOXKEHHUs 715 BHepeHus 1 noanepxku MUC, uro He Bceraa onpasaaHo.
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BAPUATUBHOCTDB OBYUYEHUSA MATEMATHUKE CTYAEHTOB
AI'PAPHBIX BY30B

VARIABILITY OF TEACHING MATHEMATICS TO STUDENTS OF
AGRARIAN UNIVERSITIES

Annomayusa. Paccmarpupaercsi mpoOiieMa BapHaTUBHOCTH OOY4EHUSI MaTeMaTHUKe
CTYyIEHTOB arpapHbIX BY30B B KOHTEKCTE COBPEMEHHBIX OOpa30BaTENbHBIX
TpeOOBaHUN. AHAIM3UPYIOTCS TMOAXOABl K pa3paboTKe M peanu3aluu y4yeOHbIX
IporpamM, aAaNTHPOBAHHBIX K CHENU(HUKE arpapHOTO MPoduIIs, ¢ y4ETOM ypOBHS
MareMaTu4eckoil MOAroTOBKH abuTypueHToB. Ocoboe BHHMMaHHE yneseTcs
MHTErpaluy TPHUKIAJHBIX 3a1ad M3 arpapHoil cdepsl it (HopMHpOBaHUSA Yy
CTYACHTOB MNpO(EeCcCHOHATBHO 3HAYUMBIX  MATEMaTHYECKUX  KOMIIETCHIIMH.
[Ipennmaratorcs MeToApl HMHAMBHAYyanu3anmuu W auddepeHnranun  oO0ydeHus,
HalpaBlICHHbIE Ha TOBBIIICHHE MOTHUBALMM CTYJICHTOB U pa3BUTHE UX
aHAJIUTUYECKOT0 MbIIuIeHUs. OmnucaHbl NpPUMEPHl  YCIEIIHOTO PUMEHEHUS
BapUaTHBHBIX TOAXOI0OB B 00Opa3oBarenbHOW mpakTHke. Pa3oOpana 3amaya c
MHTErpanyei CrenuaibHOCTH.

Knrwouesvie cnoea: BapuaTuBHOCTH OOy4YCHMS; MaTeMaTHKa; arpapHble BY3bI;
UHIUBHyanu3anyst oOydeHMs; MpUKIagHble 3agadd; HpodecCHOHAIbHBIC
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KOMIICTCHIINU, O6paBOBaTeJIBHBI€ TCXHOJIOTMH, MOTUBALUA CTYACHTOB, HHTCTpAallUA
CIICOHUAaJIbHOCTH.

Annotation. This paper examines the problem of variability in teaching mathematics
to students of agricultural universities in the context of modern educational
requirements. Approaches to the development and implementation of curricula
adapted to the specifics of the agricultural profile are analyzed, taking into account
the level of mathematical training of applicants. Particular attention is paid to the
integration of applied problems from the agricultural sector to form professionally
significant mathematical competencies in students. Methods of individualization
and differentiation of training are proposed, aimed at increasing students' motivation
and developing their analytical thinking. Examples of the successful application of
variable approaches in educational practice are described. The problem with the
integration of the specialty.

Keywords: variability of training; mathematics; agricultural universities;
individualization of training; applied tasks, professional competencies; educational
technologies; student motivation; integration of specialty.

CoBpemeHHas arpapHasi oTpaciib TpeOyeT CHelHaUCTOB, 00JaJaloIIuX He
TOJILKO TITYOOKUMHU 3HAHUSIMU B 00J1aCTH CENTbCKOTO XO3SHUCTBA, HO ¥ CITIOCOOHOCTHIO
MPUMEHSTh MaTEMaTUUYECKUE METO/IBI [T PeleHUs MpoQecCHOoHaIbHbIX 3a1a4 [13;
9]. B ycnoBusix iupoBH3aIuK ¥ aBTOMAaTU3AIlMK arpapHOTo MPOU3BOICTBA YMEHHE
paboTarh ¢ JaHHBIMHM, MOJEIMPOBATH MPOLECCHl W ONTHMHU3HPOBATH PECYPCHI
CTAHOBUTCA KpUTHYECKH BaxHbIM [4; 11]. OpgHako TpaAWIIMOHHBIE MOAXOABI K
MPENoAaBaHUI0 MaTeMAaTUKU 4YacTO HE YUUTHIBAIOT CHEUU(UKH IOITOTOBKHU
arpapueB, 4TO CHMYKAET MPaKTUYECKYI0 3HAYMMOCTh IOJIY4YEHHBIX 3HaHui [6; 10].
[ToaTomMy co3ganne METOOUYECKOW CHCTEMBI, YUUTHIBAIOIIECH BApUAaTUBHOCTH Kypca
Y HampaBJICHHOW Ha NPOQPECCHOHATBHYIO TOATOTOBKY, SBISIETCS AaKTyaJlbHOMN
3amayveii [ 1; 8]. PaspaboTka u 000CHOBaHHME METOAUYECKON CUCTEMBI MTPEMOIaBaHMS
MaTeMaTUKHA B arpapHbIX By3aX, oOecledynBarolieil (OpMHpPOBAHHUE Yy CTYIECHTOB
MaTeMaTH4eCKOU KOMIIETEHTHOCTH, HE00X0 MO JUTSL peuieHus
npodeccuOHANBHBIX 33/1a4 B CETHCKOM XO3SHCTBE.

[ToBbimienne TpeOoBaHW K KadecTBY (DYHKIIMOHMPOBAHUS  BBICIIEH
npodeccuoHaNbHON IIKONBI BJIEYeT 3a COOOl TOBBIICHHE TpPeOOBaHUM, KaK K
COZIEPIKaHMIO 00pa30BaHUs, TaK M K MaTEMaTHYE€CKOM OJITOTOBKE, OakanaBpuara [2;
5]. TocynapcTBeHHBIN 00pa30BaTeNbHbIN CTAaHAAPT BBICHIETO MPO(ECCHOHATHEHOTO
oOpasoBaHusi (arpapueB, KBaTHUKauK OakalaBp) — OMpeneseT TpeOOBaHUS K
COZIEP)KaHUIO M YPOBHIO MPO(ECCHOHANBHOM IMOArOTOBKM creuuanucra [3; 7).
Maremarndeckass  COCTaBISIONIAsS Takol  NPO(ECCHOHAIBHOW  MOATOTOBKH
HampaplieHa Ha (OPMHUPOBAHHE CIEIUATHHOW MaTeMaTHYeCKON KOMIETCHTHOCTH
BBIIIYCKHHKA BYy3a, OT KOTOpPOWM 3aBUCUT (OPMUPOBAHHWE MHUPOBO33PEHUS U
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MOBBIIIEHUE TPO(ecCHOHATBLHOrO ypoBHs Oymymiero crneuuanucra [13; 9]. He
cinydaitHo B ®I'OC HemareMarM4ecKux CHEUHAIbHOCTEW MOJYEPKUBAETCS, UTO
«CTICIUANHMCTBl B PA3IUYHBIX OOJIACTSAX MOJKHBI OBITh TOTOBBI K TPOEKTHOM
NesITeIbHOCTH B PO eCCUOHANIBHOM Cpefie, 3HaTh MPUHIIUIIBI CUCTEMHOTO aHaJIn3a,
YMETh CTPOWUTH W HCIIOJIB30BaTh MOACIW MJII OMUCAaHUS M TPOTHO3UPOBAHUS
Pa3IMYHbIX SBJICHUM, OCYIIECTBIATh UX KAYECTBEHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIN aHAN3,
BJIQJICTh HABBIKAMHU DPAIMOHATBHOTO YIPABICHHUS PA3TUYHBIMU MPOIECCAMHU,
CBSI3aHHBIMH CO CBOEH c(hepoit AeATEITHHOCTHION.

Bce aTo mpugaer ocobyro octpory nmpobieme nmoucka 3pGEeKTUBHBIX MyTeH
METOZOB  MOJEPHM3ALMM  MAaTeMaTU4YECKOM  COCTaBIAIOLIEN  MOATOTOBKHU
CHEIHAIUCTOB ~ HEMaTeMaTH4eCKOro MpoQuiis, TapaHTHPYIOIIUX  KayecTBO
po¢eCCHOHAIILHOTO 00yUeHHs. Pe3ynbraTsl TEOPETHUECKOTO aHAIN3a UMEIOIIUXCS
UCTOYHUKOB 10 TMpOoOJeMe UCCIENOBAHUS TMOATBEPAWIN aKTyaJbHOCTh U
HEIOCTATOYHYIO pa3pab0TaHHOCTh 0003HAYEHHBIX BBIIIE aCTIEKTOB.

B cBs3u c mocraBieHHBIMH BOMpOCaMH, ObUI PacCMOTpEeH U pa3paboTaH
aaJIrOPUTM MOATOTOBKH CTYI€HTOB TEXHHYECKHX U arpapHbIX HAMPABICHUN IO
(hyHIaMEHTAIBHOM U IPUKIIATHON MaTeMaTHKe:

Jljig cocTaBiieHHE alNropuTMa Mbl paccMarpuBaeM 6 3tanos (puc. 1):

JaarmocTaia

DopmupornKe Tpaxtiaecioe Hirrerpais Ouenka Tlocrostoe

H ONpEeTeIeHHe -

P “l:::-l S yuebinoro miana obynenne € OpodeccRoNAIEHOH H KOOTPOIL COEEpIUen-
ASATEILNOCTLIO IUANHI CTBOBANHE

Puc. 1. Aneopumm noocomosxu 6yoyuux cneyuanucmos azpapues no
Mamemamuke

Otor anroputMm [12] obecriedymBaeT CHCTEMAaTHYECKYI0 M KOMIUICKCHYIO
MOJITOTOBKY CTYJIEHTOB K PEIICHUIO KaK TEOPETUUYECKUX, TaK U MPHUKIATHBIX 33]ad,
CrocoOCTBYSl Pa3BUTHIO HX NPO(ECCHOHANBHBIX KOMIETCHIIMH B 00MacTH
MaTeMaTHUKH.

I 3Tan gaer BO3MOXHOCTH OLIEHKAa YPOBHSI MaTe€MaTHKHU y MEPBOKYPCHHKA.
JlaeT BO3MOXHOCTH DPa3pabOTKH MEPCOHATM3UPOBAHHOW NPOTpaMMBbL. BBISBUTH
KJIFOUEBbIC HANpPaBICHUS AJI YIIIyOlIeHUs] U3ydeHUs] MPUKIIaJHOW MaTeMaTUKU T10
HampaBlIeHUSM (MOACTUPOBAHUE, ONTHMH3AIUS U CTaTUCTHKA) (puUc. 2).

TECTMPOBaHMUE
I sTan
AHKEeTUPOBaHME

Puc. 2. Oman oyenxu yposns mamemamuxu y nepeoxypcHuKa
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II DTan maeT BO3MOXKHOCTH PAaCCMOTPETh OO0s3aTeNbHbIC JUCHUIUIMHBL U
IUCLUIUIMHBI IO BBIOOPY M3 pas3ziena MaTeMaTuKH Ui YDIyOJI€HHOTO H3Y4eHUs.
Kakne mMomeHTHl moTpebyercst Ui OyIylero Cnenuaiucra B ero JajdbHEHIIeM
nonpuie. K mpuMepy mpoBeCTH CTaTUCTUIECKYIO 00pabOTKY TaHHBIX, pa3padoTarh
MOJZEIIb JUISl CEIbCKOIO XO3sicTBa. M3y4uTh ONTUMH3ALUIO IPUHATUS PEILICHUI

(puc. 3).

IT sTan

dyHOaMeHTajibHasa
MaTeMaTuka

[IpukaanHasa
MaTeMaTuKa

Puc. 3. Paccmompenue oucyuniun 0Jis yenyoieHHo20 u3yueHus
III 3Tan gaet BO3MOKHOCTh Ha 3aHATUAX PElIaTh 3aJa4d C MPUMEHEHHUEM
MaTEMaTn4YCCKUXx MOHeHeﬁ C HCIOJIb30BAHUCM IIPOrpaMMHOI0 OGGCHGHGHHH
(MATLAB, Python, R, Mathcad u np.). UaTerpanimonssie MPOEKTHl COBMECTHO C
npoUILHBIMU Kagenpamu (manmpumep, MOJIETMPOBAHUE pocrta
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX ~ KYIBTYp WJIM  ONTUMH3alUsi  MPOU3BOACTBEHHBIX
npoiieccoB) (puc. 4).

npoeKTHasa paboTa

Puc. 4. [lpumenenue memooos npaxmuyeckux pabom

IV sranm paer BO3MOXHOCTb INPUMEHEHHME MAaTeMAaTHUYECKUX 3HAHUM Ha
MpaKTUKE B JIA0Oparopusx WIM Ha MNPEANPUATUSAX. YdacThe CTYJIEHTOB B
HCCIIEIOBATEIbCKUX MPOEKTax (puc. 5).

V 3tam aaeT BO3MOXHOCTh NMPOBOAMUTH PETYISPHBIE TECTHl U KOHTPOJIbHBIE
paloThI, OLIEHKAa y4acTHs B MPAKTUYECKUX paboTax W MpoeKTHBIX padorax. BKP ¢
MPUMEHEHHEM MareMaTHYecKoro ammapara Ha OCHOBE MPUKIAIHBIX 3a1ad u
COCTaBIIEHUE MaTeMaTH4eCcKo Monenu (puc. 6).
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CTaXMpoBKa u
NPOM3BOANCTBEHHAS
npakTuKa

Hay49HO—
UCCIleoBaTeNbCKas
pabora

Puc. 5. I[Ipoxosicoenue npakmuxu

lIiiII%EHEiHIII

TEeKYUMNA
KOHTPOJIb
(PK)

NToroBas
arrecTaumns

Puc. 6. Yuacmue cmyoenmos 6 ucciedosamenbckux npoekmax
VI 3Tanm naet BO3MOXHOCTH OIeHUTH 3(ddexktuBHOCTs YII, ¢ BHEOpeHUEeM
KOPPEKTUPOBKA ¥ OOHOBJICHHMSI C YYETOM HOBBIX TEXHOJOTUH METOIOB.
Opranu3anus Mo Mepe BOCTpPeOOBaHUS Pa3IMYHBIX TPEHUHIOB IO aKTyaJbHBIM
MaTeMaTH4YeCKUM MHCTPYMEHTaM U IIporpammam (cm. puc. 7).

VI sran OBpaTHasa CBA3b
CTymeHTa u
npenopaBaTesa

(CpcCI)

JOTNOJIHUT €J1b HEle
BaHATNUA MNOBHIICHNE
KBaJaudurauum

Puc. 7. Opeanuzayus mpenunzoé

BapuaruBHOCTh Kypca MaTeMaTUKH MO3BOJISIET TOCTPOUTH 00pa30BaTeIbHYIO
IporpaMMy, MaKCHMaJbHO COOTBETCTBYIOIIYIO MOTPEOHOCTSM CTYAEHTOB U
TpeOOBaHUSM arpapHod oTpaciu. Takoi moaxonm oOecmedunBaeT Oosee TIIyOOKoe
MOHMMaHWEe  MaTepuaja ¥ CHOCOOCTBYET  YCHEIIHOMY  NPUMEHEHUIO
MaTeMaTH4YEeCKUX METOJ0B B MPOPECCHOHATILHOM NeSTEIbHOCTH.

[IpakTHdyeckre NPUMEHEHHs JTOr0 MOAXOJa IpPH H3YYECHHH 300J0THU
MIPUBEICHBI HIKE.

Nudy3opHble TydeabKkn — 3TO BoimeOHbIe TY(IIH, KOTOPbIE COOUPAIOTCS U3
TpEX THUMOB Maru4eCKnX KOMITIOHEHTOB: CHOPbI (X), KamejJbKH Boabl (y) H
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KPHCTAJLIbI cBeTa (z). YTOOBI aKTHBHPOBATh Marvio Ty(enek, Hy>KHO COOJIIOCTH
TPH YCIOBUSI Maru4ecKom rapmonuu [9]:

1. 2x+3y+z=20 — ycnoBue /i 6a30BOr0 ypOBHS Maruu.

2. 4x+y+5z=40 — ycnoBue 115 CpeAHETO YPOBHS Maruy.

3. 3x+2y+4z=36 — yciioBue Jj1s1 BBICILIETO YPOBHS Maruu.

3agaual:
1. HaliTu KonM4yecTBO KaKIOTO KOMIIOHEHTa (X, Y, Z), HeoOXOomumoe Jist

aKTUBAIMKU HH(PY30PHBIX Ty(]eek.

2. IIpoBepuTh, 4YTO TMOJNYYEHHOE pEIICHUE YIOBJIETBOPSET BCEM TpPEM
YCIIOBUSIM.

®opMUpOBaHNEe YPABHEHUH 11 HH(PY30PHBIX Ty(denek:

IMpenmnosnoxum, 4To:

e V Hac ecThb TPU TUINA KOMIIOHEHTOB: CHOPHI (X), KameibKu BOAbI (y) U
KPUCTAJLIBI CBETA (Z).

e Yro06nI co3mark MHGY30pHBIE TYPEIbKHA, HY)KHO COONIOCTH TPH YCIOBHS
rapMOHUW Marvy Ha Pa3HbIX YPOBHSX (Hampumep, 0a30BbIN, CPETHHUN M BBICIIHI
YPOBHH).

Kaxnoe ypaBHeHHe MmpeacTaBJisieT c000i MATHYECKYI0 MPOMOPUUIO HJIH

O0asaHc:

1. ba3oBblii ypoBeHb Maruu: ISl MOAJEpX)aHUs 0a30BOM Maruu Tydernex
HYXHO, YTOObI CyMMa YIBOCHHOTO KOJHMYECTBA CIIOp, TPOWHOTO KOJIUYECTBA
KareJiek BOJbl M OJTHOTO KpUcTasuta cBeta Obuta paBHa 20. D10 n1a€T ypaBHEHHE:

2x+3y+z=20

2. Cpennuii ypoBeHb MAaruu: JJIsi aKTUBALMKM CPEIHEW Marum Tpelyercs,
YTOOBI YEThIPE CIOPHI, OJHA Kamesibka BOABI U MSTh KPUCTAJUIOB CBETA J1aBajil
Maruueckuii 6amanc 40:

4x+y+57z=40

3. Beicmmii ypoBeHb Marum: Briciinii ypoBEHb aKTMBHPYETCS, €CIH TPH
CHOpBI, IB€ KaleJIbKH BOJABI M YEThIpE KPUCTAIa CBETA CO3JAIOT MAaruyecKyro
rapmMoHuto 36:

3x+2y+4z=36

Kak ¢popmMupyrorcsi Takue ypaBHeHus1?

VYpaBHEHHsI TAKOTO THIA MOXXHO MPUAYMaTh, OCHOBBIBASICh HA CIEAYIOIIHUX
MPUHIUIAX:

e Pecypcol: B kaxaoM ypaBHEHMM YYMTBIBAIOTCS pAa3HbIE KOJIMYECTBA
pecypcoB (KOMIIOHEHTOB).
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e Orpanuyenus: Mbl 3a1aéM OTpaHMYCHHSI, KOTOPBIE HY)KHO COOMIOAATh
JUTSL TIOy4YeHUsl cTaOmibHOW Marmu. Hampumep, oOiiee KOJU4ecTBO MarmdecKoi
SHEpPIruu Ha Kaxa0oM ypoBHe (pukcupoBano (20, 40 u 36).

e CummMmerpus u 6ananc: Koadpdunuents: (2, 3, 4 u T.4.) oTpaxkaroT, Kak
CHJIHO Ka)K/IbIii KOMIIOHEHT BJIMSIET HA Maruio.
Pemenne:

Panee MBI yxe pemianu Takoro poja 3ajlad, 3HaeM TPH METO/A pPEIICHUs
JAaHHOM 3aJauu, ocTaHOBUMCS Ha Merone Kpamepa:
2x+3y+z=20
4x +y+ 5z =40
3x+2y+4z =36
Omnpenenurens 3-ro nopsjka periaeM METOIOM TPEYrojibHUKA, U 3HAEM IIO
npaBwily kpamepa eciii A= 0, cuctema He UMEET PELICHMUSL.

2 3 1
A=[4 1 5/=2-1-4+3-5-3+44-2-1-1-1-3-5-2-2-3-4-4
3 2 4
=8+45+8—-3-20-48=—10%0
20 3 1
A=1[40 1 5
36 2 4
=20°1-44+3-5-36+402-1—1-1-36—5-20-2— 340
-4 =80 + 540 + 80 — 36 — 200 — 480 = —16
2 20 1
Ay=|4 40 5
3 36 4
=2-40-4+20-5-3+4-36-1—1-40-3—-5-36-2—20-4
-4 =320 + 300 + 144 — 120 — 360 — 320 = —36
2 3 20
A,=14 1 40
3 2 36

=2-1-36+3-40-3+4-2-20—-20-1-3—-40-2-2—-3-4
36 =72+4+360+160—-60—160 —432 =—-60
HWroro naxonum:

e
YT AT 0T
A, —36

M T

A, —60
_2_"_g

=2 T 10
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O :
et ciopsl x =16

KalleJIbKH BOAbl y = 3.6
KpPUCTAJIJIBI CBeTa Z = 6

Maremarnueckasi KyJabTypa — 3TO COBOKYITHOCTb 3HAHUW, YMEHHU, HABBIKOB U
LIEHHOCTHBIX OpPUEHTAlUM, KOTOpble OO0ECHEeYnBalOT CIOCOOHOCTh YeNOBEKa
3G dEeKTUBHO HCMONB30BaTh MAaTeMaTHUeCKHe METOABl W HHCTPYMEHTBI IS
pellICHHs] TMPAKTUYECKUX M TeopeThueckux 3amad [13; 7]. DdopmupoBaHue
MaTeMaTH4eCKOM  KYIBTYpbl Yy  CTYICHTOB  arpapHbIX M  TEXHHYECKUX
cnenuanbHOCTe TpeOyer ydera cneuuduxku wux Oynymeid mnpodeccun u
MpaKTUYECKO# HarpaBiaeHHOCTH oOyuenus [10; 11]. Dto mporecc, B KOTOpOM Ba)KHO
COYETAaHWE TEOPETUUYECKUX 3HAHWM, MPAKTUYECKUX HABBIKOB M IIEHHOCTHBIX
YCTaHOBOK (puc. 8).

KorueruBHbIi
TOJIXO

METOIOJIOT ST
MPOOIEMHOTO
00y4eHHs

Hurerpanus

Puc. 8. Ocrosovl hopmuposaruss mamemamuueckoul Kynvmypbl

Tak Kak OCHOBHOE BHHMAaHUE YAEJSIETCS Pa3BUTUIO YMEHHUS aHAIU3UPOBATh,
oOpabaTbiBaTh M HMHTEPIPETUPOBATH JAHHBIE C IOMOUIbI0 MaTeMaTHYECKUX
METOJIOB, TO Ba)KHO HAYUYUTh CTYJEHTOB HE MPOCTO peliaTh 3a7a4yu, HO U TOHUMATh
MEXaHH3Mbl, JIeXalllhe B OCHOBE MareMaTHYecKUX Mojesel, Kakue
MaTeMaTU4YeCKUE METOABl UCIOJB3YITCS B HX mpodeccuoHanbHON cdepe
(Hampumep, B arpoOHOMHH, WH)KEHEpUHU, MPOU3BOACTBEHHBIX Ipolieccax). ITo
MpeIoJiaraeT UCIOIb30BAHUE MEKTUCITUTUIMHAPHBIX MOIXOIOB, YTO CITIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO KPUTUYECKOTO M CHCTEMHOTO MBIILJICHUSI.

Metoaunueckre 0CHOBBI ()OPMUPOBAHUS MATEMATHIECKOM KYIIBTYPBI, JTOJKHO
OpPUEHTHPOBATHCS Ha PEILICHUE PeallbHbIX MpaKTUYecKuX 3aaad. i arpapues 3To
MOTYT OBITh 33J]a4¥, CBSI3AHHBIE C CEIbCKUM XO3SHCTBOM (MOJEIMPOBAHKE POCTa
pacTeHuii, MPOTHO3UpPOBaHHE YPO)KAWMHOCTH, ONTHMHU3ALMA 3arpar), a s
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TEXHUUYECKHX CIEHUAJIbHOCTEM — HHXXCHEpHBIE 3aJaud, CBS3aHHBIE C
IIPOEKTUPOBAHUEM, ONTHUMH3ALMEN INPOU3BOIACTBEHHBIX IpoleccoB. YTo camoe
Ba)XHO, 3TO 00ECHEYNUTh FTapMOHUYHOE COYETaHHE TEOPETHUYECKON M MPUKIaTHON
MaTeMaTuku. TeopeTnyeckas MOArOTOBKA CO3[4a€T OCHOBY Ul INPAKTUYECKUX
HABBIKOB, a MpaKTUYeCKas — IIOMOTaeT YIIyOuTh TMOHHMAaHUE TEOPETUYECKUX
ACIIEKTOB.

[TpuHIMIBI OpraHu3anuy yueoHOTro mpolecca IpeacTaBIeHbl Ha pUyHKe 9.

[puHUMD MpakTHYecKOi
HAaIPaBICHHOCTH

[MpuHIMnD MHOTOIPO(GUIEHOCTH

[IpuHUMD aBTUBHOCTH
CTY/ICHTOB

IMpunImn popMupoBaHus
HCCIIEIOBAaTENbCKUX HABBIKOB

Puc. 9. Ilpunyunwvl opeanuzayuu yuebHo2o npoyecca

CTyaeHTBl JOMKHBI OBITh AKTHUBHBIMH yYaCTHUKAMH Y4eOHOTO
npouecca. MeTobl, TaKUe KaK MPOEKTHOE 00ydeHue, Keic-MeTo I, MpaKTUKa
u nabopaTopHble pPabOTHl, MO3BOJAIOT CTYJIEHTaM aKTHUBHO paboTaTh C
MaTeMaTUYECKUMH MOJEIAMU, PellaTh KOHKPETHBIC 3a/1aull U BbIpa0aThIBATh
y HUX YMEHUE NPUMEHATh TEOPETUUECKUE 3HAHUS B PA3JIUUYHBIX KOHTEKCTaX.

OOyuyaroniuecss NOJDKHBI HAYYUTHCS HE TOJIBKO peliaTh CTaHIAAPTHBIC
3aJjaud, HO U pa3pabaTbiBaTh HOBBIE pEIIEHHS, HCCIEA0BaTh MOJIEIH,
MPOBOJUTH SKCIEPUMEHTHl U OIICHUBATH PE3YyJbTAThl. ITO OCOOEHHO Ba)XKHO
I CTYJIEHTOB arpapHblX M TEXHUYECKHX HAmNpaBJeHHH, TAE YacTo
TpebyeTcs afanTUpOBaTh MaTeMaTUUYECKUE MOJENHU K cienuduKe oTpaciu.
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Heo6xonumo co3aarh yciaoBus, KOTJa CTyIEHT CTaJIKUBAETCs ¢ MpolieMamH,
KOTOpBIE TPEOYIOT UCIIOJIb30BAHUS MaTEMaTHYECKHX METOI0B IJIs UX pEeLeHUs (pHC.
10). BaxxHO mpenioXuTh yryOlIeHHOE M3yuyeHHE MareMaTh4ecKHuX TeM Ui TeX
CTYAEHTOB, KOTOPBIE MPOSBIISIFOT 0COOBIE UHTEPECHl B MaTeMaTHKe.

[Ipobnemuas curyamust

Metonesr JuddepennupopanHoe
Q)opanOBaHml“ / 06yquI/[e
MaTEeMaTHYECKOU
KYJbTYPBI

Ucnons3oBanue UT

Puc. 10. Memooul hopmuposarus mamemamuueckou Kyibmypbvl

Maremaruueckue MmakeTsl U nporpammuposanue (Hanpumep, MATLAB, R,
Python) wrpator kimodeByro poiib B OOyYEHUH NPUKIAJTHONW MaTreMaThke. IJTO
MOMOTAET CTY/IEHTaM HE TOJIbKO MOHSATh MAaTeMaruueCcKyl0 TEOPHUIO0, HO U OCBOUTH
COBPEMEHHBIE HMHCTPYMEHTBI JJIs PEIIEHUS PAKTUYECKUX 3aad.

BaXHBIM WHIUKATOPOM YPOBHSI MAaTEMaTUYeCKOW KYIBTYPHI SBISICTCS
CIOCOOHOCTD CTY/IEHTOB pa3palbaThiBaTh MaTeMaTHuecKUe MOJENH, TPUMEHATh UX
JUIS aHallM3a peajbHBIX JAHHBIX M MPOTHO3UPOBAHUA, a Takke (PopMymupoBaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBE MareMaTHueCKHX pacueToB. KOHTpOIbHBIE MEPONIPUSITHS, TAKUE
KaK DK3aMEHBI U TE€CThI, IOJKHBI ObITh HAIPABJICHBI HE TOJILKO Ha TPOBEPKY 3HAHUH,
HO U Ha pa3BUTUE YMEHUH NMPUMEHSATh MAaTeMAaTHYECKHUE METOABI ISl PELICHUS
npakThHdecknx 3amad. OrneHka JOmKHA OBITh KOMIUIGKCHOM, BKJIOUAas Kak
TEOPETUYECKHUE, TAK U MPUKIIATHBIE KOMIOHEHTHI.

[IpuBeneM kpaTkoe cojep)KaHUE Yy4YeOHBIX NUCHUIUIMH IJIs arpapueB H
TEXHUYECKHUX HaIpaBICHUI.

Arpapun:

e Maremarrueckoe MOACTUPOBAHNE arPOIKOCUCTEM.

e Onrumu3anus TPOIECCOB B CEIBCKOM XO3SUCTBE (pacrpeseieHne
pPECYpCOB, yIpaBiIeHUE CENbCKOX03SIIICTBEHHBIM MPOU3BOJICTBOM).

e [IporHo3upoBaHve M aHadU3 JaHHBIX MO KIMMAaTUYECKUM YCJIOBHUSM,
YpOXKANHOCTH, IKOHOMUYECKUM TOKA3ATEIISAM.

TexHuveckne ceUAJIbHOCTH:

e Maremarrueckoe MOACTUPOBAHNE B MHXKEHEPHH.

e UYucieHHbIE METO/BI ISl AaHATIN3a TEXHUYECKUX MPOLIECCOB.
e MeToabl  ONTHMHM3ALMU  JJIsl  YOPABICHUS  IPOM3BOACTBEHHBIMHU
IIPOLIECCaMU, PECYPCAMHU, JTOTUCTHKOM.
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e Teopus BEpOSATHOCTEN M CTATUCTHKA JJIsl aHAJIHM3a JAHHBIX U3 00J1aCTH TeX.
IIPOLIECCOB, POCKTUPOBAHMS, KOHTPOJI Ka4eCTBA.

[IpenonaBarens JomkeH ObITh HE TOJIBKO HACTaBHUKOM, HO U
UCCIIEOBATENIEM,  CTUMYIMPYIOIIMM  pa3BUTHE Yy  CTYAEHTOB  HAaBBIKOB
CaMOCTOATEJIbHOTO aHajau3a MW TBopuecTBa [l; 2], aKTUBHO NPUMEHATH
MHHOBAIIMOHHBIE METOJMKH, BKJIIOYasi MPOEKTHOE o0yueHue, ucnoib3zoBanue NUT-
TEXHOJIOTHH U PEIIECHUE PealbHbIX MPAKTUYCCKUX 3a/1a4.

ITpu sTOM 0Opa3zoBarenbHas cpea 10KHA ObITh OPUEHTHPOBAHA Ha AaKTUBHOE
B3aMMOJCHUCTBHE CTYACHTOB C MaTEMATUYECKUM HHCTPYMEHTAPHUEM, YTO BKIKOUAET
UCIOJb30BAaHUE KaK TPAJULUOHHBIX MAaTeMaTUYeCKUX METONOB, TaK U
COBPEMEHHBIX BBIYMCIUTEIBHBIX TEXHOJIOTUMN, MOJCIMPOBAHNS U aHAJIN3a JAHHBIX
[3; 6].

DopMHpOBaHME MAaTEMATUYECKOM KYIBTYpPhl y CTYNEHTOB arpapHblXx H
TEXHUYECKUX CHEUUAIBHOCTEM — OTO CJIOXKHBIM W MHOTOTPAaHHBIM IPOIECC,
KOTOpBIN TpeOyeT MHTErpaluu TEOPETHUECKUX 3HAHHUM, MPUKIIAJHBIX HAaBBIKOB U
LIEHHOCTHBIX ycTaHOBOK. OCHOBHOM 3ajayeil sBsieTcss o0ecrnedeHne MOATOTOBKH,
OPUEHTHUPOBAaHHONW HA IPAKTHYECKOE IPUMEHEHME MATEMAaTHKHM B PELICHUH
npodeccuoHaNbHBIX 3a/1a4.

BapuaruBHocTh 00ydeHHs MaTeMaTHKE B arpapHbIX By3ax NpPEACTaBISIET
co0O BaKHBIM MHCTPYMEHT JUIS TOBBIIICHHS KaueCTBa MOATOTOBKH CTYIEHTOB,
OPHEHTUPOBAHHBIX Ha MPO(ECCHOHANBHYIO NEATeNHOCTh B arpapHoi cdepe.
Apantanus o0pa3oBaTelIbHBIX IPOrpaMM K cCHeUU(UKE arpapHbIX IUCLUILIIMH
no3Bojsier  o0ecneynTh Oojee IIIYOOKOE UM OCMBICICHHOE  BOCIPHSITHE
MaTeMaTU4eCKOro Marepuana. MHTerpanus NpUKIAQOHBIX 3a4ad, CBA3AHHBIX C
peabHBIMU MPOLIECCAMU arpapHOi OTpaciu, CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO Y CTYIEHTOB
AHAJIUTUYECKUX M MCCIIE0BATENbCKUX HABBIKOB, HEOOXOAUMBIX AJIA UX Oynymiei
paboThI.

Kpome TOTO, HCIIOJIb30BaHUE WHIVBUAYAIN3UPOBAHHBIX U
i QepeHIMPOBaHHBIX MOAXOA0B B OOYYEHHH IIOMOTAaeT YYHUTHIBATH YPOBEHBb
HayaJIbHOM MOJATOTOBKU M JIMYHOCTHBIE OCOOEHHOCTH CTYAEHTOB, YTO OCOOEHHO
BO)XHO /IS co3MaHus KoM(opTHOW oOpa3oBarenbHOU cpeibl. Takue MeTonsl He
TOJIBKO IOBBIIIAKOT YCIIEBAEMOCTb, HO M CTHUMYJIHUPYIOT HMHTEpPEC CTYACHTOB K
M3YYCHHIO MaTeMaTUKH, YTO, B CBOIO OUYEpE/Ib, CIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO Y HUX
YCTOMYMBOM MTPOECCHOHATEHON MOTHBAITHH.

Takum oOpa3om, peanuzanus NPUHIMIIA BapUAaTUBHOCTH B OOy4YeHHUHU
MaTE€MaTHKE B arpapHBIX By3aX MO3BOJISET HE TOJIBKO YNOBICTBOPUTH COBPEMEHHBIE
oOpa3oBarelibHble CTAaHAAPThl, HO W OOECIEYUTh MOATOTOBKY CIIEIHAINCTOB,
00J1aAa0IMX HEOOXOIUMBIMI MaTeMaTHUECKUMHU KOMIIETEHIMSMU JAJISl PEeIIeHUs
aKTyaJbHBIX 3a/1a4 arpOIPOMBIIIIEHHOIO KOMILIEKCA. DTO JeNIaeT JaHHBIA MOAX0A
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JJOTUCTHYECKASA MOJEJIb TAMSATH B IEJAT'OI'MKE
THE LOGISTIC MODEL OF MEMORY IN PEDAGOGY

Annomayua. B craTbe paccMaTpUBaEeTCsl CO3AAHUE MOJENN 3alOJHEHMS aMSITH
HOBOU mH(poOpMaImel Bo Bpemsi oOydeHus1 U 3a0biBaHusA. B pesynpTare moiydyeHa
MaTeMaTH4eckass Mojelb B BuIe AuddepeHInanbHOro YypaBHEHHS, KOTOpOE
COBITAJIAET C U3BECTHOM B AKOJIOTMHU MOJIENbIO «ypaBHEeHHE DepxronibcTay. Penenne
YPaBHEHUs IIPEACTABJICHO JIOTUCTUYECKON KPUBOU; pAaCCMOTPEHBI €€ U3MEHEHUS B
3aBUCUMOCTH OT IapaMeTpoB. PaccMOTpeHbl aHaJIOTMYHBIE MOJAEIN B JPYIHX
HaIPaBJICHUSX YEJIOBEYECKOH 1E€ATENbHOCTH.

Knrouegwie cnosa: matemaTrueckas MOJIEIb; 10JITOBPEMEHHAs MaMATh; 3a0bIBaHNUE;
muddepeHManbHOe ypaBHEHHE; pelienue 3agaun Komm; noructuueckas Kpusas;
CUIMOH/IA.

Annotation. The article discusses the creation of a model for filling memory with
new information during learning and forgetting. The result is a mathematical model
in the form of a differential equation, which in general terms coincides with the
«Verhulst equation» model known in ecology. The solution of the equation is
represented by a logistic curve; its changes depending on parameters are considered.
Similar models in other areas of human activity are considered.
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Keywords: mathematical model; long-term memory; forgetting; differential
equation; solving the Cauchy problem; logistic curve; sigmoid.

OpnHa 13 raBHBIX 33/1a4 MeJaroruky — MpeaoCTaBIeHue HOBOM HH(pOpMAIIHH,
KOTOPYIO TOJONEYHBIH TOJIKEH BOCHPHUHSATH, MOHATH, 3aIOMHUTb U YMETh €I0
noip30BaTbes. [Ipu mpenogaBaHuu OoOJbIIOE 3HAYEHHWE MMEET CBOMCTBAa MaMsATH
oOyuaemoro. Bompocam nmamsiTH B ICHXOJIOTUH IOCBSIIEHBl MHOXKECTBO padoT,
Hanpumep: [2-7].

B craree [1] HaMm m3maraeTcs MoOJEedb 3alOJHEHHS IMaMATH YeJIOBEKa C
MOMEHTa poxjaeHus. Hekoropsle wumen TOH cTaThil TpeOyIOT pa3sBUTHI U
JOTIOJTHEHU S, KOTOPBIE MBI COOMpaEeMCsl pacCMaTPUBATh B HECKOJIBKO U3MEHEHHOM
pakypce. HanoMHUM KOPOTKO UX.

B teopun nndopmanuu u nHpopMaTHKe eTUHULIIAMH U3MEPEHUS SBISIOTCS
OuThl, OaiiTel M Tp. JJIA YemoBEeYECKOW MaMsATH MOXKHO TPUBECTH TOIO0OHBIC
eIMHUIIBI, HO 3TO CHeNaTh CJOXHEe, IOITOMY IMpeanojaraercs, 4ro OHHU
cymectByloT. B crarbe [1] onn obo3navarorcs AEM — aOGCTpakTHBIC €IUHUIIBI
uHpopmanuu. Mudopmarus nomydeHHas, oOpaboTaHHas W OTHpaBICHHAs B
JOJITOBPEMEHHYIO MaMSTh U3MEPSETCS B 3TUX €IMHUIIAX.

BBoauTcss TOHSATHE CKOPOCTH YCBOEHHMs HOBOW uHpopmauuu  ¢(t),
3aBUCUMOCTh KOTOpPOW OT BCEro o0O0bEMa MOJTydyeHHOW paHee HWHGOPMAIMT
ornpenensercs TudpdepeHInaTbHbIM YPaBHEHUEM.

oty =Tt =VB:. (1)

rae Bt oObEM YCBOCHHOM 4eloBEeYECKOW MamsThio MH(OpMAIMH, KOTOpas

MEHSIeTCSI B 3aBUCUMOCTH OT BpeMeHU. Koodpoumuent 7y  sBiasercs

XapaKTePUCTUKOM CKOPOCTH TPEJCTAaBIEHUS HOBOIO MaTepuaja JEeKTOpPOM-

npernojaBaTeneM. M3BecTHO, 4TO mojaya HOBOM MH(pOpMALNU MEPBOKIACCHUKAM

MeJJIEHHee, YeM B CTapuIux Kijaccax. MHOKECTBO IOBTOPEHHUH, OJHOTHUITHBIE
3aJjaHuA B KJlacce, JOMaIIHUE 3aaHusl. . ..

¥ MOXET MEHATBCSI CO BpeMEHEM (M TOJI’KHA MEHSTHCS), HO MbI €r0 CUUTaeM
MTOCTOSTHHBIM Ha JIAaHHBIN OTPE30K BPEMEHH (MECSIII, TO, ...).

Pemenwue ypaBuenus (1):

B = exp(yt + C). @)

Hpyras penakuust popmyisl (2): B¢ = Co-exp(yt), (Co > 0).

Ecnmu y monoxurenbHa, To ¢GyHKIus pemeHus (2) auddepeHnnansHOro
ypaBHeHUs (1) SKCIOHEHITMAIBHO BO3pacTaeT, mpu ¥ < 0 — yObIBaeT, CTpPEMHUTCS K
Hymo. [lpu y = 0 00bEM yCBOEHHOH 4YeJIOBEUECKOW MaMAThI0O MHGPOPMAIMK HE
MEHSETCSI.

[Ipennonaraercsi, 4YTO C yBEJIMUYEHHEM IepepadOTaHHOH W YCBOEHHOMU
uHpopmanuu Bt YEIOBEUECKU MO3T ObICTpee OTHPABISAECT B XpAaHWIUIIE NaMATH
HOBYIO TIOJIydeHHYI0 uHpopmaruio. OgHako ymensineHue St (mpu y < 0) He
MPOTHBOPEUYUT ypaBHEHHIO (1). DTO mporiecc 3a0bIBaHUS.
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CkopocTb mepenayn MHPOPMALMU IPETOaBaTEeNIeM YUYEHUKAM B KaXKIbIH
MOMEHT BPEMEHHM JI0JDKHA YIOBIIETBOPATH HEPABCHCTBY:
I <o(t) <Ia. 3)
[IpenoaBaTens OMKEH y4UTHIBaTh orpanuyenus (3). us sroro mpunaéres
MEHATbh CKOPOCTh [T0Aa4u Marepuania y.
Wudopmanus, mpencraBieHHas MperojaBaTesieM 3a OTPe30K BpeMeHu At
OIIpeNIeNIAETCs CIeIyIOIUM 00pa3oM:

Be=J, ot 4)

ITpu cocraBneHun mporpammbsl 0OyueHUs B JH000H 00JacTH YenoBEeYECKOU
NeSTeIbHOCTH OJIHA U3 33J1au: KaKoe KOJMYEeCTBO MH(POpMalluU JaBaTh 3a €AUHULLY
Bpemeru (popmyinsl (2), (3), (4)). EcrecTtBeHHO, 3TO 3aBHCHT OT KOHTHHICHTA
o0y4aeMbIX U YPOBHS MIPEMOJaBaHUSI.

BelmenpuBe€HHbIE UIEH UCIIOIB3YEM U PA3BUBAEM B OTOU CTATHE.

B ncuxomormm mamsATH  CyIIECTBYET HECKOJIBKO BHJOB  MaMSTH:
MEXaHM4YecKas, MHEMOHMYECKas, CJIyXOBas, JOIMYecKas, HEIpOU3BOJIbHA,
MIPOU3BOJIbHAS, JOJITOBPEMEHHAs, KPaTKOBPEMEHHAs, UKOHWYECKas, .... a1 Tex
3a/1a4 IPENoAaBaHMsl, KOTOPbIE Mbl pacCMaTpUBaeM, IVIABHOE — JOJTOBpEMEHHAs
MaMsATh.

Bropoii rmaBHbII aceKT CBOCTBA MaMsATH — 3a0bIBaHNE, C KOTOPHIM CBSI3aHO
MOHATHE OTpaHMYeHHOCTH 00bEéMa mamsaTH. [Ipoueccel 3a0biBaHuS U
OrpaHUYEHHOCTH 00BEMA MMAMATH JOCTATOYHO CIIOKHBI, UM MOCBSILEHBI pa3IMYHbIE
pa3esnbl ICUXOJI0THH NaMsITH. B Hamiell Mojenu 3neMeHTsl 3a0bIBaHUST OTPaKEHbI
3aBHCHMOCTBIO OT 00bEMa OCTABIICHCS HE 3aMOTHCHHON TTaMSITH.

byneM paccMarpuBarh TOJIBKO JOJITOBPEMEHHYIO IaMATh, IpPENEIbHBIN
00bEM KoTOpOH orpanndeH P. MbI He paccMaTpuBaeM BO3MOXKHOE yMeHblIeHue P
K CTapOCTH, IOTOMY YTO 0OBbEKTaMU 00YUYEHUST OOBIYHO SIBJISIOTCS] MOJIOIBIC JTFOTH.
P — nocrostnHoE.

Ecnm nnst mamsiti €CTh OrpaHuyYeHusl, TO B ypaBHeHUH (1) B KaKOW-TO MOMEHT
craneT ¥ < 0. [Ipeamnosnoxum, 94To BCBS3H C MPUOIIKEHHEM 00bEMa 3aM0THCHHOU
namsatu Bt k npeneny P, yenoBeueckuii MO3r CaMOCTOATENBHO MEHSET 3HaK Y Ha
MIPOTUBONONOXKHBIA. OCBOOOXKIaET MecTO (3a0BIBaeT) Al HOBOM WH(MOpMAIIUU.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH H3MEHEHHs O0O0bEMa 3aHATOW NaMATH IMEpPeXOAMT Ha
OCTaBIIYIOCS YacTh «CBOOOMHOW» mamstu: 1 - S /P.

[Ipu yuere 3a0biBaHUs [omosiHeHHOE nuddepeHmansHoe ypaBHenue (1)
MPUMET CJIEAYIOUIUN BU:

Loy B(1-B P 5)

dt
JlanHoe ypaBHeHHE MO (opMe COBNAJAET C YpaBHEHHUEM H3BECTHHIM B

OKOJIOTUH, OTPAKACT HU3MCHCHUC UYHUCICHHOCTH HNOMYJISINUHU KOHKPCTHOI'O BHJA,
pazButue snuaemui [8]. Hocut HazBaHue «ypaBHeHHE DepXIOabCcTay, IPEAI0KEHO
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B 1838 roxy:

« =N ©

N — YHCICHHOCTh TMOMYJSALIUU (3aBUCUT OT BPEMEHH), I' — CKOPOCTh pOCTa
nonyisiiun, K — npenenbHast YuCIEHHOCTH MOMYJISIUH.

Jlnst TOYHOTO penieHus: AuQepeHInaIbHOr0 YpaBHEHUs CIIEAYeT IOCTaBUTh
3amauy Komm (HaganpHBIC yenoBus). BBoauTcs 3HaueHne N mpu KOHKPETHOM t.

Pemenue ypaBHeHus (6) U3BECTHO:
K

- 1+((K—NO)/NO)exp(—rt) (7)

NO — HavanpHasE YUCICHHOCTD monysnuu npu t = 0, (3agaun Komm).

I'padux B ocax N u t cooTBercTBYyIOUMil (7) Ha3bIBaeTCs JOTMCTHYECKAs
kpuBas (Puc.1 m 2). IlomoOHasi maremaTudeckas MoOJEIb HOCHT Ha3BaHHUE
«JIOTHCTUYECKAast MOJICIIb.

ITo ananoruu c (7) npencraBuM peuieHue ypasuenus (5), 3amenun: N = fit, K
=P, r = y, NO = PO (3nauenue namstu f+ npu t = 0):

p

Be= 1+ ((P—P0)/PO)exp(—yt) ®)
Jlis HarnmsgHOCTH W300pa3suM KPHUBYIO, COOTBETCTBYIOIIYIO dopmyre (8) B
ocsx S+ u t. [lnst 5T0r0 BBEAEM KOHKPETHBIC 3HAUCHUS 7Sl apameTpoB: P=1, y =
1, P0 = 0,5 (3agaua Komm). [Ipeobpazyem u moxydum:
1

Bt - 1+exp(-t) (9)
C ucnonp3oBaHreM mporpaMmbl desmos nmosryuniiv rpaduku puc.l u puc. 2.

o] 0 5

Puc. 1. Jlocucmuueckas kpusas namsamu npu y = 1

OO6mactp onpezeseHus: KpuBoi (—oo, ), obmacts 3HaueHus (0, 1). 3HaueHME
KpuBas 70 t = -5 MpakTHYECKH HEOTIMYMMA OT HYJIA, Ha oTpe3ke (-5; 5) miaBHO
nepexoauT Kk 1 (3naueHue P), nanee 1o oo GyHKIMSA maMATH MPaKTUUECKH paBHA 1.

[TogoOHBII «3UT3ary B HAYYHOU JTUTEPAType Ha3bIBaeTCs «Z-00pa3HbIi», «S-
00pa3HBIi».

Bech «3ur3ary (puc.1) npaktuyecku nmoMeniaeTcst Ha yuactke (-4; 4).

[Tpu n3menenun PO (HauanabHBIE YCIOBUS) KpUBasi HE MEHSIET CBOEH (DOpMBI,
casuraercs Brpaso npu PO < 0,5, npu 0,5 <P0 < 1 ciBuraercs BJIE€BO.

Ha u3menenue ¢hopmbl KpuBo# BiauseT KOADOUIIMEHT Y, KOTOPBIA SBISICTCS
XapaKTePUCTUKON CKOPOCTHU MPEICTABICHUS HOBOTO MaTepHaa.

Ecnu yBenmuuum y 1o 2 (puc. 2), To «3ur3ar» moMecturcs Ha (-2; 2).
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[lpu yBenWuYeHWH CKOPOCTH TMOJA4Yud MH(OpPMAIMU Y ObICTpee HaCTymaer
MPUOIDKEHUE K TIOJTHOMY 3amoyiHeHHIo XpaHwiuiia mamsata (P). YcunuBaercs
mporecc 3a0bIBaHUs.

Puc.2. Jlocucmuueckas kpusas namamu npu'y = 2

OpuH U3 HEAOCTAaTKOB MPUMEHEHUS JOTUCTHYECKON MOJIENH B MCUXOJIOTHU
MaMSITH 3TO TO, YTO KO3()(PUIIMEHT Y OAMHAKOBBIN KaK IMPHU 3alIOMUHAHUY, TaK U IPU
3a0bpiBaHMKM (MEHSET 3HAaK Ha NPOTHUBOMNONOXKHBIN). [Ipeamonaraercs, 4To
3a0bIBaHME MPOUCXOIUT MEIJICHHEE, YeM CKOPOCTh MOAaYd HHPOPpMAIIH .

Hamu npopnenanbl MOMBITKM BBECTH OpYroe 3Hau€HUE Y TMpU 3a0bIBaHUMU.
CylleCTBEHHOTO BIIMSHUS Ha XapakTep KpUBOM He 3amedeHo. OxugaeMoro
MOJTyYeHHEe aCUMMETPUH KPUBOH (ITpaBast 4acTh OoJiee 1moJiorasi) He MPOU30IILIO.

Ecnm BBecTn paszabie Ko3hOHUIMEHTHI A1 TT01a4u HHGOPMAIIMH U TIpoliecca
3a0BIBaHUS, TO CJIEYEeT UCIOIb30BATh CHCTEMY MU(PEpeHINATbHBIX YPAaBHECHHA.
Ot10 Apyras 6onee clokHas MOJIEIb ¢ 00JIee CIIOKHBIM PEIICHUEM.

Crenyer 3aMeTuTh, 4TO ypaBHeHHEe DepXI0abCTa IPUMEHSIETCS HE TOJIBKO B
HKOJIOTHH, HO M B APYTUX HaNpaBICHUSX YEIOBEYECKOM NEATENbHOCTH, HAYUHBIX
uccnenoBanusix. Hampumep, B sxoHomuke. B [9] akamemuk Apnonsg B.U.
MIPUMEHSIET JJOTUCTHUECKYIO MOJIENb MPU UCCIEAOBAHUN Pa3BUTHUSI HAYKH BIIEJIOM.

B [10] B pa3nene «HacTo BcTpeyaromuecs: pacpeieaeH sl BEpOSITHOCTH (IIpH
MalTuHHOM 00y4YeHHH )» TpuBoAUTCS Gykius (9), HO BMECTO £ — X,

0’(x)=m (10)

®opmymna (10) u cooTBeTCTBYIOIIAsl €l KpUBasi B OTHOCUTEIBHO MOJIOIOMN
Hayke «riyOokoe oOydyeHue» (0OydeHHE KOMIIBIOTEpAa HMCKYCCTBEHHOMY
MHTEJUIEKTY) Ha3bIBAETCS: JIOTUCTUYECKAs CUTMOUJA. JTO (QYHKIHS BEPOSTHOCTH,
OrpaHUYeHa €IUHULICH.

PazButne wunen ypaBHeHuss ~@DepxroiabCTa MOAy4YWida B CHUCTEME
muddepeHmanbHbIX ypaBHeHHIX JloTku-Bonbreppa (1925 r., skonorus, XuiHuK-
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xepTBa) U B ypaBHeHHsX OcuroBa-Jlandectepa (BOCHHBIC JEWUCTBUSA, pacueT CHII
CpaXkalolnXcs CTOPOH). OTH HJAEU MOKHO NPUMEHUTh MPU CO3JaHUU Oorsee
ri1yOOKOH MaTeMaTHYECKOW MOJIeNIn 00yUYeHU-3a0bIBaHUSL.

B ncuxomorum mamsaTH TpUMEHEHHWE TOAOOHBIX auQdepeHInaTbHbIX
YpaBHEHH. JIOTUCTHUECKONW MOJIENIN HAMU HE 0OHAPYKEHO.

B [2] onmchiBaeTcs maMaTh 4eI0BEKA B TEUCHHH HECKOJIBKHX JECITKOB JIET,
KOTOpBI HUYero He 3a0biBasl. [loMHUT BCE, BILIOTH IO 3BYKOB, 3alaxoB, [BETA U
na’ke COOCTBEHHBIX acCOLUAIUH.

C npyroii CTOpOHBI, U3BECTHA 0OJIE3Hb aMHE3Msl, KOT/Ia YeJIOBEK HUYEro He
MMOMHUT, MaMsITh OTKa3bIBaeT. YacTUuHas MOTepsi NaMATHU IPU TpaBMax T'OJIOBHOTO
Mo3ra.

YenoBeuecknii MO3r — OUYEHb CJOXHAs CTPYKTypa (HEHpOHHas CeTb,
HECKOJIbKO MUJTMAP/IOB HEUPOHOB); U Pa3HOOOpas3Has y pa3HbIX JIOJEH; HUKaKue
MOJIETIN HE CMOTYT OTPa3UTh BCE BOZMOXKHBIE Ci1y4au. J[axke eciau oTpaxaer, To, Kak
MIPaBUJIO, OYEHb MPUOIUZUTEIHHO.

Bo3MO0XHO, 4TO Halla MOJIelb BHECET HEKOTOPYIO JIENITY B IIPEICTABICHUS O
pabote Mo3ra npu (GOPMHUPOBAHUH TTAMSITH.

Jlumepamypa

1. CepmiokoB B.A., CepatokoBa A.B. [lenaroruka u Teopus uHbopmanu. //
[lenarornueckas nadopmatuka. 2024. Ne 1. C. 81-88.

2. Jlypus A.P. Manenbkas KHWXKKa O Oonbmioit mamsatu. / M3marenbcTBo
«Qugec». M. 1994.102 c.

3. [lcuxonorust mamsitu / Ilox pen. FO.b. I'mnmenpetitep u B.Sl. Pomanoga.
M.: YePo. 1998. 816 c.

4. lanumoB H.H. Tlcuxodwusuonorusi: VYueOHUK mia By30B (cepus
«Knaccuueckuit yauBepcuteTckuil yueOHuk»). Acnekt [Ipecc. M. 2004. 368 c.

5. 3unuenko [1.M. HenpousBonbHOe 3anmomunanue / [lox pemakmueii B.I1.
3unuenko, b.I'. MemepsakoBa. M.: HM3garenscTBO «MHCTUTYT mNpUKIagHON
ncuxonoruny, Boponex: HITO «MODK». 1996. 544 C.

6. Ombu Y.P. Konctpykuust mosra. M.: Mnoctpannas nureparypa. 1962. 280

7. Knauxku P. ITamsaTh yenoBeka, cTpykTypa u npoieccsl. M.: Mup. 1978.304 c.

8. Amenvkun B.B. [luddepennmanbapie ypaBHeHUS B TpriIokeHus1x / M3 .
2-¢, nomn. M.: Enutopean YPCC, 2003. 205 c.

9. Apnomnba B.U. «KecTkue» m «MsArKHe» MaremMaThdeckue moaenu. M.:
MIIHMO, 2000. 32 C.

10. TI'yndennoy ., benmxuo U., Kypeuns A. ['mybokoe oOydeHue / mep.c
anr. A.A. Cnunkuna. 2-e uza. Ucnp. M.: JIMK Ilpecc, 2018. 652 c.

166



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 1°2025

Kasuaxmenos Typuxk barayrannoBuya*,

DeodepanvHoe 2ocyoapcmeenHoe 0100HCemHoe 00PA308aAMENLHOE YUPEHCOeHUE
gvicuie2o oopazosanus « Huscnesapmogckuil 20cy0apcmeennslil yHusepcumemy ™,
3a6edyowull Kagheopou UHGOPMAMuKU U MemoouKu nPenooa8ansl
uUHgoOpMamuKuy, KaHouoam nedazocuieckux Hayk, ooyeum, ktofik@yandex.ru
Kaziakhmedov Tofik Bagautdinovich*,

The Federal State Budgetary Educational Jnstitution of Higher Education
«Nizhnevartovsk State University»*, the Head at the Chair of informatics and

informatics teaching methods, Candidate of Pedagogics, Associate professor,
ktofik@yandex.ru

Cumyp3una ExarepuHa AHaTo/IbeBHA*,

npenooasameinb Kageopvl UHHOPMAMUKU U MEMOOUKU NPEN0OABaAHUSA
ungpopmamuxu, katusha-1203@yandex.ru

Simurzina Ekaterina Anatolyevna*,

the Lecturer at the Chair of informatics and informatics teaching methods,
katusha-1203@yandex.ru

Slnamos I'eopruii FOpbeBuy,

DedepanvHoe 2ocydapcmeeHHoe 0100AHcemHoe 00paA308aAMeNbHOE YUPeHcOeHUe
gvicuie2o oopazosanus « Poccutickas eocydapcmeennas akademus

UHMENNeKMY albHOU COOCME8EHHOCIUY, 00YeHm Kaghedpbl UHPOPMAYUOHHBIX
MEeXHONI02Ul, KAHOUOAM PUIUKO-MAMEMAMULECKUX HAYK, OOKMOp (unrocodpuu 6
obracmu ungopmamuzayuu oopazosanus, geo@portalsga.ru

YalamovGeorgij Yur'evich,

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Russian
State Academy of Intellectual Property», the Associate Professor at the Chair of
information technology, Candidate of Physics and Mathematics, Doctor of
Philosophy in the field of informatization of education, geo@portalsga.ru

MEKJIUCUUIIIMHAPHBIE 3AJIAYU B KYPCE
«I3BIKA JUHAMUWYECKO TUTIN3ALIAN»

INTERDISCIPLINARY TASKS IN THE COURSE
«DYNAMIC TYPING LANGUAGES»

Annomauusn. B ctatbe pacCMOTPEHBI MOAXOABI B PEIICHUH TPOOIIEMBI TOATOTOBKH
NT-cnenuanucToB B COBPEMEHHBIX YCIOBHAX, KOTJla N€HEPATUBHBIE HEUPOHHBIE
CETH aKTHBHO IMPOHUKAIOT B chepy pa3paboTku MHGOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH,
TpaHCHOPMUPYST TEM CaMbIM MPOIECCHl U 3aa4u, MEHsIsI TPeOOBaHUS K HaBBIKAM
NT-cnenmanuctoB. OO0OCHOBaHa HEOOXOIMMOCTh TIEPECMOTpa HE TOJBKO
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COACPIKaAaHUSA 06yquI/1;1 H €0 TCXHHUYCCKOI'O O6CCHC‘ICHI/IH, HO U METOOAUYECCKUX U
METOJI0JIOTUYECKUX MOAXO0/I0B B CUCTEME UX MOAroTOBKU. [IpeacTaBnen aBTopckuit
MOJIXO/] B YTOUHEHHUHU OTIIMYHMS HAyYHOH 00JIaCTH M HAYYHOT'O COEP KaHUs yUeOHbIX
JOUCIUIUINH, peaju3allid METOJUK MOCTpPOeHUs: 00pa3oBaTeNIbHOTO Mpoliecca Ha
MG)KHpG,Z[MGTHOfI OCHOBC, B HCOGXO,Z[I/IMOCTI/I IMMPUBJICUCHUS Y3KUX CIICHUATIUCTOB U3
yucia aydmux npencrasurenei UT-hupm k paccMaTpuBaeMoii TOATOTOBKE.
Knroueevie cnoea: MexIUMCIUILITMHAPHOE 00pa3oBaHME; HEHPOCETh; WHTETPALIUU
OUCHUIUIMH; MOJENb TMPEIMETHOW O00JIacTH; MCKYCCTBEHHBIM  WHTEIUICKT;
MEXIUCIUTUTMHAPHOCTD; MHTErpaIus mpoecCHii.

Annotation. The article discusses approaches to solving the problem of training IT
specialists in modern conditions, when generative neural networks are actively
penetrating the field of information technology development, thereby transforming
processes and tasks, changing the requirements for the skills of IT specialists. The
necessity of reviewing not only the content of training and its technical support, but
also methodological and methodological approaches in the system of their training
is substantiated. The author's approach is presented in clarifying the differences
between the scientific field and the scientific content of academic disciplines, the
implementation of methods for building the educational process on an
interdisciplinary basis, and the need to involve specialized specialists from among
the best representatives of IT firms in the training under consideration.

Keywords: interdisciplinary education; neural network; integration of disciplines;
domain model; artificial intelligence; interdisciplinarity; integration of professions.

[TosiBnenne HckyccrBenHoro Matemnekra (MU) kak HOBOro moaxona B
MOJICIIMPOBAaHUHN U Pa3pabOTKe MPOrpaMMHOTO oOecrieueHHst TpeOyeT BHECEHUs
COZICP)KATEIIbHBIX M METOJAMYECKUX H3MEHEHUH B cuctemMy noarotoBku MT-
cnenuanucToB. [losBlieHHEe MHOXKECTBA SI3bIKOB MTPOTPAMMHUPOBAHUS, UX PA3BUTHE
U MOJepHU3alus 00ycloBiIMBaeT HeoOxonumocTh BiaaeHus WT-cmenumanucrom
STUMHU SI3bIKAMH, YMEHUS IPUMEHHUTH UX B KOHKPETHOM 3a/jaue aBTOMaTU3aI1H, s
peanu3anuu KOHKPETHON MH(GOpPMAIMOHHON crcTeMbl. [103TOMY BY3bI COOCTBEHHO
roroBuin  UT-cnenuanucroB,  BIAACIONIMX  MHOXECTBOM  COBPEMEHHBIX
WHCTPYMEHTOB pa3paboTKu. BessHMEM MpOTHBOpPEYHii CTAHOBHUTCS TAKOW B3TJISA:
noaArotoBkoi U T-ciennanucToB JOKHBI 3aHUMAThLCS BeyIIue (UPMBI B TaHHOM
obnmactu. Onmnako, UT-hupMbl umest GoraTblii ONBIT pa3paOOTKU, BHEAPECHHS H
pa3MenieHusi  KOMIOHEHT  HMH()DOPMAIIMOHHOW  CHCTEMBI, HE  SBJISIOTCS
OpraHu3alusIMH, aKKpeIUTOBAaHHBIMU B 00pa30BaTeIbHOM JESTEIbHOCTH.

NN nomoraer pemars pPyTUHHbIE 3aJadd  [POrPaMMHMpPOBAHHS  C
MCIIOJIb30BAaHHUEM DPA3HBIX SI3BIKOB: MCKAaTh OMIMOKU B KOJe, 00pabaThIBaTh JIOTU U
JOTIOJTHSATH OTJENbHBIE OJIOKM KOJa, BBIJABATh TUIIOBBIC ()parMeHTHI KOHa, T.€.
COKpaTUTh PYTHHHBIE Ollepaluy 1o BpeMeHU. Ho 3TO He sBiIAeTCSI OCHOBOW IS
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YTBEPXKACHHS, YTO BCE NPOrpaMMbI 3a BCEX pa3padOTaeT HCKYCCTBEHHBIN
MHTEJJIEKT, TaK KaK CaM HCKYCCTBEHHBIM WHTEJUIEKT SBISETCS KOMIIBIOTEPHOMN
nporpaMmoii. Heiipocetn He 3aMeHAT pa3paboTurKa, Tak KaKk BO3MOKHBIE OLTHOKU
MOXET TpoBepuTh Tobko UT-cnermanuct. Kpome Toro, B 3agaun pazpaboTunka
BXOJUT aHanmu3 TpeOOBaHWH, pa3padOTKa AapXUTEKTYpPhl CHUCTEMBI, TMPUHSATHE
peuieHrds 00 UCHOJIb30BAaHUM TEX WM HWHBIX TEXHOJOTHM, ONTUMHU3ALUs
MIPOU3BOUTENBHOCTH TporpaMmbl. Bce 3To TpeOyer riryOOKOro MOHUMaHUS
KOHTEKCTa, HegoctynHoe aisa M.

Hac tpeBoxkut Hekoropoe Henononumanue MU B chepe moarorosku WUT-
CHEIUATUCTOB, Mbl HE MOJHOCTBIO OCO3HAIM TO, YTO MPUXOIUT B BEK HE TOJBKO
CUCTEM, OCHOBAHHBIX Ha 3HAHUSAX, HEUPOHHBIX CETAX, HO MBI CTaHOBHUMCSH
pa3paboTYuKaMy YMHBIX WHTEIIEKTYadbHBIX MPOrpaMM. ITO MOPOAMIO HOBOE
BUJICHUE CaMOM MaTeMaTHKH, Belb HE 3ps Mbl FOBOPUM, UYTO HCKYCCTBEHHBII
MHTEJUIEKT — JTO MaTreMaTuKa, OCHOBaHHas Ha 3HaHusAxX. [logroroBka UT-
CHEIHAMCTOB KOHEYHO TpeOyeT mepecMoTpa UX KOMIIETEHIMH U B oljactu
MaTEeMaTHK{, W B OONACTH aHalu3a JaHHBIX, U B OOJACTH HOBBIX METOIHK
paszpabotku nmporpamMm. He cekper, uro Heckonbko coted UT-npeanpustuii Poccun
3aHuMaercs paspadotkoii U mox kimiod.

Ho B mobom cayuae, WT mnoxaroroBka oOxXBaThiBaeT HU3Y4YEHUE
WH)OPMALIMOHHOW CYITHOCTH TMPEANPHUSITHIA, yhpaBieHUYeCKHue (YHKIUA U
MpOLEAYphl, 3aIlIMIIEHHOCTh M 0€30MacHOCTh HMH(OPMAIMOHHBIX CHCTEM,
MHCTPYMEHTBl pa3paboTKW 0a3 JaHHBIX W MPOrpaMMHOTO OOECIICYCHHUS.
PazBuBaromas UT-undpactpykTypa npeabsBiIsieT COBEPIICHHO HOBbIE TPEOOBaHUHT
Y KOMIIETCHIIUU K CIIEIUAIINCTaM, TPEOYeT YCUICHHE TOATOTOBKU B 00JIaCTH TaKUX
HayK Kak MporpamMMHas MH)KEHEpHs, AMCKpETHash MaTeMaTuKa, MCKYCCTBEHHBIN
uHTesuekT. OcoOeHHBIM HanpaBieHneM ctaHoButcs U, 3HaHneBas nHPpopMaTHKa
Wi uH(OpMaTHKa CMbICIa TPUOOpETaeT BCE 3HAUMMBIE OUYEPTaHMSI HAay4HOI
obmactu. KommbploTepHble CHUCTEMBl aBTOMATHUECKOTO MPOEKTUPOBAHUS H
yIOpaBlIeHUSI YCUIUBAIOT POJIb MPOrPAaMMHOTO HHCTPYMEHTApUS B Pa3IMUHbIX
O0JIaCTsIX ~ YEJNOBEYECKOH  JesATEeNbHOCTH,  CIIOCOOCTBYIOT  HE  TOJIBKO
MHTEJJIEKTyalTu3alud UHPOPMAIIMOHHBIX CUCTEM, HO U caMuX KommbioTepoB. UT-
TEXHOJIOTUH CETOIHS CITIOCOOCTBYIOT HCUE3HOBEHUIO CYILIECTBYIOLINX U MOSBICHUIO
a0COJIOTHO HOBBIX mpodeccuid, O0COOEHHO J3TO KacaeTcsi OyXTajiTepos,
SKOHOMHCTOB, PAOOTHHUKOB MHIIEBON MPOMBIIUICHHOCTH U PA3JIUYHBIX APYTUX
ycayr. [loaTomy MBI 1 ipeasiaraem cBoit moaxo.1 kK noarotroske U T-crenuanncron
yepesz MeHcOUCUUNTIUHAPHbBLE PopMbL U MenO0Obl 00YyUeHUA HA OCHOBe 00YUeHUA
MHo2onpogunbHblx  cneyuanucmog.  Takod — TOAXOI ~ ONMUpaercs  Ha
MENCOUCYUNTUHAPHYI0O UHmMeZPpayulo, TO ecTb (HOpPMUpPOBaHHE Y4EOHBIX
JUCHUIUIMH Ha CThIKE HECKOJBKHUX IMPEAMETHBIX oOJacTel, M3yuyeHHe KOTOPBIX
CrocoOCTBYIOT (HOPMUPOBAHHUIO TPO(ECCHOHATBHBIX KOMIETCHIIMA C y4eTOM
TpeOOBaHUN TOCYAAPCTBEHHBIX CTAHAAPTOB U (YHKIMOHATA, NPEII0KEHHOIO
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Poccuiickum po(hecCuoHaTbHBIM COOOIIIECTBOM. PaccmarpuBas
MEXIUCUUIUIMHAPHBIM MOAX0A B KayecTBE OJHOW M3 METOJOJIOTUYECKUX OCHOB
COBPEMEHHOT0 00pa3oBaHMs, Mbl TOHUMAaeM 3TO Kak (OpMUpOBaHHE HOBBIX
y4eOHBIX JUCUUIUIMH, TaK W BBINOJIHEHHWE Y4YEOHBIX M HAy4YHBIX HCCIEIOBaHUN
CTYICHTAaMH Ha CThIKE HECKOJBKHX IPEIMETHBIX 00JacTed, 4TO JaeT IOJIHOE
MpeACTaBICHNE 00 MHCTPYMEHTax pa3paboTKH MPOTrpaMMHOTO O0OECIICUeHHs] U O
dbopmMax W CTPYKTYpax MJaHHBIX, MX COXPAaHHOCTH M CII0CO0ax pa3MeIIeHus.
Hanpumep, Ham mnoaxoA YYHUTHIBAET CJEAYIOUIHME MPOTHUBOPEUMS, KOTOpPbHIE
BO3HUKAIOT TPU  HU3YYEHHUH MHCTPYMEHTOB  pa3pabOTKH  MPOrpaMMHOTO
obecreyeHus:

e ba3oBble KOMIIETEHIMH, HANpUMeEp, AJITOPUTMHUUYECKOE MBILIUICHHE
puoOpeTaeT He TOJBLKO HOBOE COZIEpKaHUe, HO U IIPAKTUYECKYIO OCHOBY. Eciu Mbl
Mpearoaraji, 4YTo alrOpUuTMUYECKOE MBIIUICHHE — 3TO MBIIIJICHUE Ha OCHOBE
Pa3HBIX CTUJIEH MporpaMMUpOBaHUs (PyHKIIMOHATHHBINA, JTOTHUYECKUH, 00BEKTHO-
OPHEHTUPOBAHHBIN) M peanu3anuu (QyHKIHOHATA WHPOPMALMOHHON CHUCTEMBbI
CpeICTBAaMH NPOrpaMMHUPOBAaHUSA, TO celyac Mbl oOpaljaeM BHUMaHHE Ha
yIpaBJieHUE TeHePAaTUBHBIMU HEHPOHHBIMH CETSIMH.

e Pa3paboTka u ynpapiieHUE JaHHBIMU 3TO HE TOJIBKO pa3MelIeHUE JaHHbIX
B CTaTHYeCKOM, B auHamuueckor mamsat (Heap oOmact) ¢ ydetom
HKOHOMHYECKUX aCIEKTOB pa3padaThIBaeMOi MporpaMmbl, OPMUPOBAHUE JTAHHBIX
JUIsi OOy4eHUs] HEUPOHHBIX ceTel. JlaHHBIE CTAHOBITCS WHCTPYMEHTOM OOYUCHHS
MH(POPMAIIMOHHBIX CUCTEM M HEHPOHHBIX CeTe.

¢ OnNTUMHU3ALMOHHBIE 33[]a4l B AITOPUTMaX IMOUCKA U COPTHUPOBKU MOPOH
MO3BOJISIET HAaM NPOCTO HE MCHOJIb30BaTh OSTH aJITOPUTMBI, a MPAaBHIBHO
¢dbopmupoBaTh (HYHKIIMU PAOOTHI C TAKUMHU CTPYKTYpaMH.

e @dopmarbl CTPYKTYp [UIsl TPEACTABICHUS pEAIbHbIX JaHHBIX (WK
HACTOSIIMX  JAaHHBIX) M HMX COYETAaHHME C  BO3MOXKHOCTAMHU  S3BIKOB
MPOrpaMMHUpPOBAaHMSI C LENbI0 WX aHanuu3a, MepefJadyd B JApyrue cpeasbl,
npeoOpa3oBaHus B pa3Hble (OpMATHI IPEICTABICHUSI.

¢ B03MOXXHOCTb HHTETpAIMK KO/Ia KaK Ha MOAYJIbHOM OCHOBE, TaK Ha YpOBHE
ucronHseMbIx npuiokenuit (MHTerpamuss maremarnueckux DLL Oubnmorek B
Cpelbl SI3BIKOB MPOTPaMMHUPOBAHUS), KOHBEpTanus (OpPMATOB NaHHBIX, TaK H
(aiinoB 6a3 JaHHBIX.

CerosHsa HaM NMPUIIOCH YXOJIUTH OT MPOTHO3UPOBAHUS MOSIBICHHUS HOBBIX
y4eOHBIX JUCHMILUIUH Ha MEXIPEIMETHOM OCHOBE K HUX (OPMHUPOBAHHUIO U
BHEIPEHUIO B Y4eOHBI mporecc ¢ yY4eTOM HEOOXOAMMOCTH  BBITyCKa
MHOTONPOGUIbHBIX CHEIHUATUCTOB, UIsi OOy4YeHHS KOTOPBIX Ba)KHa MpPaKTHKa
npencrasuteneit UT-pupm, KOTOPBIX MBI IMPUIJIAIIAEM BECTH Y4eOHBIN Ipoliecc,
MPUYEM 3TO BO3MOXKHO M JUCTAaHIHUOHHO. HyXHO BO30OHOBUTH Takue MOIXOIbI,
KOTOpble ObLTM B cuctemMe oOpaszoBanust Poccun. Ilpumepamu Morytr ObITh
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muciumiiael  «HQOpMAIIMOHHBIE  TEXHOJOTMHM B NpodeccHOHAIBHON
NEATEIIbHOCTH Y, «McKycCTBEHHBIN WHTEIJIEKT B npo¢eCcCuOHATBHOM
nearesbHOCTY». B cucreme moaroroBku MT-cnenuanucToB Mbl CUMTAEM OYEHb
Ba)KHBIM BHECEHUE OONBIINX U3MEHEHHUH, HaIpUMep:

— B 00JacTH MaTeMaTHKH: METOIbl pacro3HaBaHUs O0pa30B OOBEKTOB;
MaTEeMaTHYeCKHE OCHOBBI KOMITBIOTEPHOTO 3pCHHUS;, TUHEIHAs anreOpa, TEH30PHBII
aHaJIu3 U yrpaBjeHHe JaHHBIMU; MaTeMaTHKa BU3YyaIU3allMH JaHHBIX;

— B oOnacTd (U3UKU: BOJHOBAs TEOpHUs 3BYKa; TOJOCOBas peub M €e
pacrno3HaBaHue; mpeoOpa3oBaHUE TEKCTOB B T'OJIOCOBYIO peub; HEHPOHHBIE CETH
pacrno3HaBaHUs pPeyH.

Ceromuss yis  TOATOTOBKM KOHKypeHTHoro WT-cmenumanmcra By3am
HeoOXoIMMO co31aTh J10cTaTouHo MouHble W T-maboparopuu Ha TeppUTOpPUHN
By30B. VIMEHHO OHHM MOTYT OBITh TJaBHBIM MEXAaHU3MOM M HHCTPYMEHTOM
MOATOTOBKU coBpeMeHHbIX WT-cnenuanucToB, pykamMu KOTOPBIX M  OyayT
CO3/1aBaThCs KAYEeCTBEHHOE TPOTpAaMMHOE O0O0eCledeHHe, WHTEIUICKTyallbHbIC
WH(pOpPMAIIMOHHBIE CHCTEMBI I Bcex 3KOHoMmHUeckux chep. UT-maboparopuu
noTpe0yloT  CHeNMAJIMCTOB M3  JPYTHX  NpPO(eCcCHOHANBHBIX  OOJIACTEH.
CnenoBarenbHo, WT-crnenuanucT JOODKEH BIaA€Th 3HAHUSIMH B JAPYTHX
NpeaMeTHBIX 0bnacTsax, uiau B MT-nabopatopusix OyayT paboTars Haj MPOEKTaMu
paszHble cnenranucThl. CylecTBYIOMIMI TPAHTOBBINA MOAX0 HE MOYKET pa3BUBATh
MOIIIHBIE HAYYHBIE JIA0OPATOPUH, KOTOPHIE M MPU3BAHBI CTATh JBUTATEIISIMU HOBBIX
OTKPBITUM ¥ pa3BUTHUS OTEYECTBEHHBIX HWHTEJUIEKTYaJbHBIX IPOTPAMMHO-
TEXHUYECKUX TPOAYKTOB U U3JENHHA, W3MEHUTh (YHKIMOHAT HAyYHBIX
COTPYIHUKOB U TpemnojaBaTesiedl By30B. Takue IabopaTOpUH AOKHBI CTaTh
OCHOBOI Kak 00yueHUsl, TaK M CO3/IaHUS BY30BCKUX HAYYHBIX IIKoJ. HeoOxomumo
OpPUEHTHPOBATh CUCTEMY 00pa30BaHUs Ha CO3JaHHE MHCTPYMEHTAIBHBIX CPEICTB,
o0JamalomuXx ¥ HCKYCCTBEHHBIM HWHTEIUIEKTOM, KOTOpbIE OBl TO3BOJWIH
MpenojaBaTeNisiM  CO37aTh COOCTBEHHBIM IM(POBON  TBOWHUK, IU(POBOI
MTOMOIITHUK JJIsi CTYICHTOB. VX pa3MelieHne JOMycKaeTcsl KaKk Ha JMYHBIX CaiiTax
npenoaasateneid, Tak u B cucreme CJ1O o0pa3oBaTeIbHOTO YUPEKICHUS.

B xome nccnenoBaHus MBI OpUEHTHUPOBAIKCH Ha MPOEKTHYIO ACSITEILHOCTD
CTYJCHTOB, peanu3aliis KOTopoil TpeOyeT TOMOTHUTENbHBIX MEKIUCIUILTMHAPHBIX
3HAHUW. A 93TO TOTPeOOBANIO MPEAJIOKUTh CTYIEHTAM CaMOCTOSITEIBHOE
oreperxaroliee HemuHeitHoe o0yueHune, CyTh KOTOPOTo — MOJyueHHuEe HEOOXOAUMBIX
3HAHUU 32 CUET MPOXOKJICHUS TOTMOIHUTENbHBIX MJIATHBIX U OECIIaTHBIX KypCOB,
KaK B CaMOM BY3€, TaK U B JIPYTHX By3ax WiIH (QupMax, MPeACTaBISIOMINX TaKUE
Kypchbl. OcoO0eHHO MPUXOINUIIOCH PACIIMPUTh 3HAHUS B TAKUX pa3zesiax MaTeMaTUKHU
Kak anredpa JIOTUKH, OCHOBBI TEOPUU TPpadoB, TEOPUS MHOKECTB U PEIIAIIMOHHAS
anrebpa. OTH pa3zaeibl MOHATOOMINCHh HE TOJIBKO KaK HEOOXOMMBbIC KOMITOHEHTHI
W3YYCHHS SI3BIKOB TIPOTPAMMHUPOBAHUS, HO M Kak 0a3a pa3BUTHS HOBBIX
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IIPOrPaMMHBIX CUCTEM, OCHOBAHHBIX Ha TEXHOJIOTHSIX UCKYCCTBEHHOI'O UHTEIIEKTA
JUIS aBTOMaTH3aI[ui OM3HEC MPOLIECCOB Ha KOHKPETHOM IPEIPUSITHH.

[Tenarornyeckuii SKCIEPUMEHT U aHKETUPOBaHHUE paboToaaTeNeH 0 KayecTBe
MOJATOTOBKM MOJIOJBIX crenuanucToB no IT-HampaBineHUsIM 1anu BO3MOXKHOCTh
OLIEHUTH KadecTBO 3HaHUi UT-cnenuanuicra o0yueHue KOTOporo ObLIO CBSI3aHO C
peanu3anMe  MPOEKTa, a  HWMEHHO  pa3pabOTKh  WHTEJUICKTYaJbHON
nHpopMaMOHHON cucTeMbl. CTyIEHTHI YJIYUIIMIM CBOM 3HAHUS Kak B 00JacTu
MaTEeMaTHKH, MPOTPaMMHPOBAHUS, B MOAXOAAX B MOJCIUPOBAHMM W aHAJIN3E
uHpopmannoHHbX cucreM, CASE cpenctBax MOJETUPOBaHHS — CIOXKHBIX
MH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM.

['maBHBIM KpuTEepueM KayecTBa noArotoBku M T-cnenuannctoB Mel cuutaem
MPOIEHT TPYAOYCTPOWCTBA IO CIIEHUAIBHOCTH, OIEHKa paboTomarensMu HX
CTENEHU BKIIOYEHHOCTH B Pa3pabOTKy WU 10pabOTKy HHGOPMAIIMOHHBIX CUCTEM
WIM TPOrpaMMHBIX KOMIUIEKCOB, pa®OThl 1O MOJACP)KAHUIO CEeTed, uX
aIMUHUCTPUPOBAHMIO, TIO TIOJJIEPKKE MporpaMMHoOro obecriedeHust DBM. Ceitgac
KOJIMYECTBO TaKUX cHeruanuctoB aoxoauT 1o 80%. B ompocax mpouuibix Jier
paboToaTeNy YaCTUYHO 3asBJISUIA O CBOMX 3aTpaTax Ha JoydrnBaHue Mojoasix MU T-
0akanaBpoOB.

I'eorpacdus TpynoycTpoiicTBa BHITYCKHUKOB BKJIIOYAIOT B ¢€0s1 BCE PErHOHBI
Poccuu 1 Bce pupMbI OT GAHKOB 10 CETBCKOTO XO3SHCTBA.

Kak mokasan memarorudeckuii SKCIIEpUMEHT, Halll TOJXO0J ONEPekKaroliero
o0y4eHHs NpPOrPaMMUPOBAHUIO CIIOCOOCTBOBAI M Jy4llleMy HOHHMaHHUIO
TUCHUIUINH MaTEeMaTHUKH.

I[To 3amavyam, peanuzyembiM M T-BolTycKHUKaMH Hamiero (GpaxkyiabTeTa MOKHO
CyOIUTh O TEX U3MEHEHUSX, KOTOpble MPOM3OILIM HMEHHO Osarogaps
MEXIUCHUIIIMHAPHOMY NTOAX0AY. J[Ba HAalIMX BBITYCKHUKA SIBJISIOTCSI CACTEMHBIMU
aHamutukamu B ®upme 1C. I'pynmoit pa3paboTumkoB «MeauImHCKHE
uHpopmannonHbie cuctemMbl Cubupm» (r. HuxHeBapToBck, ¢upma «KomTek»)
SIBJISIFOTCS HAITM BBIMMYCKHUKHA, MHOTHE paboTaloT B 0aHKOBCKOM cdepe B obmacTu
3aIuThl THOPMAITUH.

B xoxe uccnenoBanusi, Mbl BBIICHUJIH, YTO MEKIUCIUIUIMHAPHBIC MTPEIMETHI
MOTYT BECTHCh Kak OJHMM, TaK HECKOJbKMMHM IpenojasaresnsmMu. [lpu
dbopmupoBannr OaHKa J1a0OPATOPHBIX PAOOT, KOTOPBIE IO CYTH SIBISIIOTCA
JUINTEIbHBIMU NPOEKTAMH, B YKa3aHUSAX K UX BBIIOJHEHUIO IPUBOIATCS CIUCOK
KypCOB, IMpeisiaraeMbIX B By3€ WM B ApPyrux By3ax. [Ipmuem, mpenonaBarenu
JTUCLUUIUIMH €CTECTBEHHO-MAaTeMaTHUECKOro IMKJIAa B CBOMX JaOOpaTOPHBIX U
MPAKTUYECKUX 3aHATUSIX 00s3aTeNIbHO MPUBIEKAIOT CTYAECHTOB K MpoOjeMaThke
pa3paboTKu 00yYaIOIIMX KOMIBIOTEPHBIX MPOTPaMM, CAMTOB U JPYTruX HU(POBBIX
00pa3oBaTeNbHbIX PECYPCOB.

OOHoBiieHNE OaHKa 3a/1a4 aBTOMATU3ALUHU TPEANPUATHI PETHOHA B TOH WK
WHOHW CTETEHHW OCTAaeTCs BCeraa akTyaldbHbIM. Hamm HeTsiHOM pernoH peanu3yet
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CUCTEMY «YMHOE MECTOPOXIAEHUE», TAe HYX Hbl [T crnenuanucrsl, 3HAKOIIUE
HSKOHOMHUKY, XUMUIO, PU3UKY, MaTepuaioBeIeHUE, TPOOIeMaTUKy aBTOMaTH3aluu
OypeHust U1 OCBOCHHUs CKBaxuH. UT-mpeanpustus pernoHa CHUIBHO MPHUBS3AHBI K
HEe(TAHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH, TMOATOMY MEXAUCUUITIMHAPHOE 00pa3oBaHUE
CTAaHOBUTCSI HEOOXOAMMOCTBIO JIJISl BY30B, KOTOpPBIE BhITycKatoT U T-ciennanucTos.
Ho kak moka3blBaeT NpaKTHKa, HENb3sl CTaTh XOPOLIMM pa3paOOTUUKOM JUIs
He(TSHOM OTpaciiu, €CJI HE 3HACIIIb MPOOJIeMAaTUKY 3To oTpaciu. CienoBaTeNbHO,
BO3HHKAET HEOOXOIMMOCTh JIOMOJHHUTEIBHOTO O0y4YeHHUs, WU OOy4YeHHS dYepes
CUCTEeMY  MEXKIUCIHUIUIMHAPHOTO  oOpa3oBaHWsl ~ MpoOieMaTthke  3aaad
aBTOMATU3ALMU NPEIIPUATUNA KOHKPETHON OTPACIIH.

MeXIUCUUTUIMHAPHBIA ~ TOAXOJ ~ CTpOUTCA s dbopMupoBaHus
COBPEMEHHOT0, BIJIAJICIONICTO TOJHBIM HA0OpPOM KOMIIETEHIIMN aHAUTUKA H
pazpaboTunka MH(POPMAIMOHHBIX CHUCTEM, CICIHAINCTa B OOJACTH JAaHHBIX W
HamOoJee MOAXOMAIIUM C Hallel TOYKU 3PEHHS SBISETCS I MarucTparypel.
Takoit momxonm ompaBman cedst B Kypcax «PaspaboTka pacmpeneneHHBIX
nHOpMaUMOHHBIX cuctem», «OcHoBbl MW», «MeToasl HHTEIUIEKTyaau3aluu
nH(pOpMaMOHHBIX cucTteM» [1]. 31ech HHCTpyMEHTaMU pa3pabOTKU SBIISIOTCS HE
TOJIBKO BU3YaJIbHBIE CPEJIbl MPOTPAMMHPOBAHUS, HO M TaAKHE TIPOTPAMMHBIC CPEIbI
kak Python, PySharm. B paMkax Hammx KypcoB Mbl CTaBHJIU IIEJIBIO CO3JITaHUE TEX
CUTYaTUBHBIX 3a7a4, KOTOpPbIE UM IMPEACTOMT pemaTh B MPodecCHOHATBLHOM
NeSITeIbHOCTH, T.€. MAKCUMAJIbHO MPUOIU3UTH OTBIT, MOJYyYEHHBINH CTyIEHTaMH BO
BpeMs yueObl, K IPOM3BOJICTBEHHBIM MpobiemaM. Ocoboe BHUMaHHUE YIEISIETCS
MIPOEKTaM, KOTOpbIE SBJISIOTCS 3a/ladaMH aBTOMATU3aLUHU ISl TPEINPUSITHIA MaJloro
O6uzHeca. Jlaxke TeMaTHKa J1a0OpaTOpHBIX pPadOT © HUX  TPYIOEMKOCTb
OpUEHTHpPOBAaHbl Ha 3a/layll aBTOMATH3allMU Majblx mnpennpustuil. [IpuBeaem
TEMAaTUKY HEKOTOPBIX 3a/1au.

3anava 1. Jlaaasie nmoctymatoT B Buge HTML ¢aiina. CtpykTypa TaHHBIX:
Kon mpeanpustus (uenoe uncno), Hazpanue, Anpec, 3asBka Ha PEMOHT: TEKCTHI.
Heo6xomumo pazpaborate WH(DOPMAIMOHHYIO CHUCTEMY XpaHEHHUS JaHHBIX Ha
cepBepe 0a3 MaHHBIX: JaTra TPHHITHS 3asABKH, JaTa W BpeMs ILIAHUPYEMOTO
BBITIOJTHEHUST  3asBKH, (OPMHUpPOBAHHS CIPABKH [0 TMPUHATUIO 3asBKU U
OTIIpaBJICHUS CBeACHMM 3asBuTeNt0. CHOpMyIUpylTe 3Ty 33a9y 7151 KOHKPETHOTO
MPeaNpUATHS, TPOBEIUTE MPEINPOCKTHBIN aHaIN3 U CO3/1aliTe HHPOPMAIIIOHHYIO
CUCTEMY.

3anava 2. YactHas ¢upma o pemonty DBM u nepudepruiiHbIX yCTPOMCTB.
3aka3pl Ha PEMOHT uepe3 calt mnpennpusarus. DopmMupyroTcs OTYETHl IO
BBITIOJTHCHHUIO 3aKa30B €KEMECSIYHO M XPaHATCS Kak JOKyMeHTHhl MicrosoftWord.
Chopmynupyiite 5Ty 3amady s KOHKPETHOTO TPEANPUATHS, MPOBEIUTE
MPEANPOSKTHBIA aHATIU3 U CO3/1aiiTe HH(DOPMAITMOHHYIO CUCTEMY.

3agaua 3. Manoe npeanpusTHE peUINIIO NOJIb30BaTHCS YCIyraMH KaapoBOro
arenTcTBa. KagpoBoe areHTCTBO MPEACTABIISIET MaJIbIM MPEANPUATUSIM CBECHUS O
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PETUCTPUPOBAHHBIX MOJIb30BATENAX, KOTOpble MUTyT padory. Cosnaiite mMonenb
3TOW CHUCTEMBbl, HUMUTUPYHTE pabOTy KagpoOBOrO AareHTCTBa Ha JIOKAJIbHOM
KOMIIBIOTEPE.

3agaua 4. Manoe npeanpusTAE 3aHUMAETCA SJICKTPOHHOM TOProBieH
OJCKIBI Yepe3 calT mpennpusatus. [Ipexxae yem npeanokuTh TOBaphl KIMEHTaM,
calT mpeanpusTUs MPOBOIUT aHAIM3 PBIHKA 3JEKTPOHHOM TOPTOBJIM, MPUYEM
JAHHBIE JIJIs1 TOTHYECKOTO MOAYJsl MeHsieTcsl B cyTkH | pa3. Co3naiite Mozelb 3Toi
CHUCTEMBI, UMUTHUPYHUTE pabOTy Ha JIOKaJTbHOM KoMmIbioTepe. Co3aaiiTe MOACIb ATOU
CHCTEMBI U IPOTECTUpYiTE paboTy B ceTH MHTEpHET.

Kak BUHO U3 3TUX IPUMEPOB, AJIS pEIICHHS ITHX 3a/1a4 HE0OXO0IUMMO 3HaHHE
Pa3HbIX TEXHOJIOTUH M S3BIKOB IMPOrpPaMMHUPOBAHHUSA, T.€. PEIICHHE AaKe TaKHUX
IPOCTHIX 33a7a4 TPeOyeT MEXIUCIUIUIMHAPHOTO OOy4YeHHs MPOrPaMMHPOBAHUIO.
AHaNOruuHbIi Moaxo1 ObUT peaan30BaH HaAMU M MPH W3YYEHUU Kypca Mo BbIOOpY
«Web-npoekTupoBaHue».

MeXIUCUUIUIMHAPHOCTh KaK METOoJ] OOy4yeHHs ompaBibiBaeT ce0s B
noarotroBke WT-crenuamiucToB B YCIOBHSX pPa3pabOTKM HMHTEIUICKTYalTbHbBIX
MH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM, CUCTEM UCKYCCTBEHHOTO MHTEIeKTa. B Maructparype
TaKOM MOJIX0 MMeeT 0coboe 3HaYeHHE, TaK KaKk OOBEIUHSAIOTCS B €AMHBIC IIEIbIe
cpenbl pa3paboTKH, (GopmaThl AAaHHBIX W 0a3bl JAaHHBIX, AJTOPUTMBI U CPEIbI
IPOrpaMMUPOBAHUS, TEXHOJIOTUM pPa3padOTKH MPOTrpaMMHOIO oOOecredeHus
MPUMEHUTEIBHO K KOHKPETHOMY Npennpustuio [1; 3].

Takum  oOpa3oM, OCTalOTCS  OTKPBITBIMH  BOMpochl.  Hackoibko
MHTErpaTUBHBIE TEHICHIMH B cdepe T'yMaHUTAPHOTO OOpPa30BaHUS SBISIFOTCS
BaXHBIM (DaKTOpPOM COBEpIIEHCTBOBAaHUS Ipouecca oOyueHus. OOOCHOBaHO Jin
MCIOJIb30BaHNE UHTETPATUBHBIX METOAMK Ha Pa3HbIX CTyIeHsAX oOpa3oBanus. Kak,
COOCTBEHHO, TPOTEKaeT IMpolecc NpUOOpeTeHUs] 3HAHUMK OOydaloUMMHUCS B
YCIIOBUSAX MEKIUCIUILIMHAPHOTO 00pa3oBaHUsl.

Jlnst GakanaBpoB MEXIUCIUIIMHAPHOCTh HAMU ObLIa peajn30BaHa B yueOHON
mucuumiuHe «MHdopmatukay u ObUIO MPEIIOKEHO CEeNyIoIlee ONTUMAaIbHOE
coniepkanue (pa3aensl kypea) [1]:

¢ BrpluncnurenpHas TEXHUKA.

e Teopernueckue ocHOBbI HHPoOpMaTHKu. KonupoBanue nHbopMaiuu.
Jlornueckue OCHOBBI KOMIBIOTEPOB. AsreOpa JTOTUKH.

[IporpammHoe obecrieueHne KOMIBIOTEPA.
WnpopmanimoHHbIE CUCTEMBI U TEXHOJIOTHH.
Onepanmonusie cucremsl (OC).
[IpuxiagHoe nporpaMmMHOe obecreueHue.

e Texnomoruu oOpabOTKM TEKCTOBOM, Trpaduyeckol ¥  YUCIOBOMH
nHpopMaIuu.
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e CereBble M TEIEKOMMYHHMKAI[MOHHBIE TEXHOJOTMU. [HMIepTeKcTOBBIE
CHCTEMBI B O0yYCHHH.

e 3ammra UHPOPMAIIHNH.

e [‘eHepaTUBHbIE HEWPOHHBIE CETHU KaK TEXHOJOTMH (OPMUPOBAHMS U
aHajM3a TEKCTOBOW, Tpaduuecko wu uuciaoBoi wuHPopManuu. OOydeHHe
HEHPOHHBIX ceTel, pacmo3HaBaHWe O0OBEKTOB. HelipoHHble ceTn B Oymymieit
npodeccumu.

e OCHOBBI IPOrpaMMUPOBaHUA. AJITOPUTMBI.

e MogenupoBanue u ¢opmanuzanusa. Knaccudukanus wmoxpeneir u
pelnraeMbIX Ha ux 0a3e 3ajad.

e licnonp3oBaHue  MpPOTPaMMHBIX  TMPOAYKTOB  JUIsi  OTOOpaskeHus
pE3yNbTAaTOB HCCIENOBAaHUN M3 MpodeccHoHabHON 00macTu (XUMHUU, OUOIIOTHH,
9KOJIOTHH, (PU3UKHU, FTEKTPOTEXHUKH U JIP.).

e ba3bl nannbix. Buzyanuzauus nanasix. KomnbelorepHas pe3eHTaims.

e [lpuxmamHpie MporpaMMbl Jisi TMPEAMETHOW O00JIacTH, B TOM 4YHUCIE
komroHeHTH! [ UC 1 tudpoBbIX KapT.

e MareMaTnyecKre NakeTbl IPOrPaMM.

[Tpu sTOM 0O1Iast TPYAOEMKOCTh TUCIUTIINHEI 324 (9 3.e.). VI3 HuX nexiuu —
36, npakTudeckue 3aHATUA — 72 4. Ha camocrosTenpHyo paboTy 3arjiaHupOBaHO
180 yacos.

Janee paccMoTpuM, Kak mpoucxoaut noaroroska MT-cnenuanucros.

[Ipn namem noaxone noarotoBku MT-criennanucToB riaBHbIA OPUEHTHDP —
pellIeHre CIeYIOMUX TTI00aNbHbIX 3a/1a4:

e (CereBoe U CUCTEMHOE TPOIPAaMMHUPOBAHHUE.

e Teopus 6a3 nanubIx u pazpadotka CYBJl. banku naHHBIX.

e UntennexryanpHbpie UC 1 HEpOHHBIE CETH U TEXHOJIOTUU JUIS Pa3IMYHbIX
HAyYHBIX ¥ 9KOHOMHUYECKHX cep.

e Merononorusi peanuzanuu yrnpasisemoro IntraNet. OreudecTBEHHbBIN
yIpaBJisieMblii cerMeHT MHTepHeT.

e llHTENnneKkTyanpHble CUCTEMBl KOMIIBIOTEPHOTO mepeBoaa. ['eHepaTuHbIe
HEHPOHHBIE CETU-TIEPEBOIUNKHU.

e lickyccTBeHHBIN MHTEIUIEKT U HH(OpMAaLMOHHAs 0€30MacHOCTb.

e Meroapl pa3pabOTKH UCKYCCTBEHHOT'O HHTEIIeKTa. HelipoHHbIE ceTH.

Jlnst BHeApeHust B cuctemy noarotoBku I'T GakanaBpoB ObLTH 3aIlJIaHUPOBAHBI
JTUCLUIUIMHBL, BHEJPEHHBIE YK€ yueOHBIN IJ1aH 3TOro roja Habopa:

e Pa3zpaboTka cucTeM ynpapieHHus 0a3aMH JaHHBIX.

e AHanu3 ¥ NPOEKTHPOBAHNE HH(POPMAITMOHHBIX CUCTEM.

e KOMIBIOTEpHBIE CETH.

e Meroaonorus pacyera pecypcoB OBM u cereit qis UC.
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e Pa3paboTka KIMeHT-cepBepHbIX Web —TpuioKeHu.
¢ [IporpaMmMupoBaHHE MUKPOKOHTPOJUIEPOB U pOOOTOTEXHHKH.

e Pa3paboTka rpaguuecKkux MMaKeTOB aBTOMATHYECKOTO MPOCKTUPOBAHUS
(CAIIP).

e [IporpammupoBaHue MOOMIIBHBIX YCTPOMCTB.

e Pa3paboTka IMYIATOPOB U TPAHCIATOPOB.

e KomnbioTepHast TUHTBUCTHKA.

e Pa3zpaboTka pacnpeneaeHHbIX HHPOPMALMOHHBIX CUCTEM.

e AIMUHHCTPHpOBaHUE cepBepoB, naHHBIX (Web cepBep, cepBep 0a3
JaHHBIX, (alJIOBBINA cepBep).

e [lpuknagusie Mogynu cucteMsl 1C. 1C ERP.
['enepaTuBHBIC HEHPOHHBIC CETH, MPOTPAMMHUPOBAHUE TEHEPAIIUA TEKCTOB U

UX TpeoOpa3oBaHHE B peub PAcCMATPUBACTCA CTYACHTaMU BCEX HaIlpaBICHUN
MTOATOTOBKH.

Ipumep. Crout 3amaua creHepupoBaTh paccka3 «S mobmo Poccuio» u
npeoOpa3oBaTh 3TOT pPACCKa3 B TOJIOCOBYIO peub. OOpaTtuTe BHMMaHUE, Kak
oOpabaTtbIBaeTcsi «IMKTOpPOM» HOBBIE CTpoku H mpoOensl. I[louemy Tolstoy
mpou3HOCUTCsl TouHee, yeM Tomctoit? (puc. 1). TekcT B kaBbIUKaX CreHepupoBaH
Heipocersio ChatGPT 4.0.

import pyttsx3

engine = pyttsx3.init()  # UHMLMaANKU3IaUKA ABWKKA

# 3afaguM CBOWCTBA

engine.setProperty('rate’, 200)  # cKopocTk peun

engine.setProperty('volume', 1) # rpomkocTb (0-1)

voices = engine.getProperty('voices') # MonyyeHne AOCTYNHbLIX FONOCOB

engine.setProperty('voice’, voices[0].id) # MS Ouktop MpuHa

engine.say("A Mory rosopuTtb!”) # 3anuck (passl B ouepeb

engine.say("Poccua — 310 Gonbwan ¥ pasHoobpasHan cTpaHa NpocTUPAIoLWAnca OT 3anafHeIX rpaHiy 4o TUXooKeaHcKore nobepexsa.”)
engine.say("y Hac ecTb BenKWKk1e goroda, Takwe kak Mockea u CankT-MeTepbypr, a Talke MHOXKeCTBO HeGoNbLMX ropoaos WU AepeBeHb,")
engine.say("yHUKansHOA UCTOPUER M KyYNbTYPoid. Hawwm npupogHLle naHawadh T BapbHPYIOTCH OT 3acHEXEHHLIX rop Ypana ")
engine.say("aAo Geckpaiinx pasHuUB CUBUPK K OT NecYyarbiX NNAXeR YepHoro MopA Ao neaaHeix pustyn Kpaiinero Cesepa.")
engine.say("Ho Gonblue BCcero MeHa NnopaxaeT Hawa KynbTypa.”)

engine say("y Hac ecTh BENUKWe NUcaTeny, Takue Kak Nes Tolstoy )

engine.say(" ¥ ®egop [oCTOSBCKMA, KOMNO3UTOPLI, TakKue Kak METp YankoBckuiA™)

engine.say(" v Cepreil PaxMaHWHOB, W XyAOXHUKM, Takue kak MBaH AilBazosckui”)

engine.say("u Bacunuii KanguHckuit, Hawa mMysbika, nMTepaTtypa, *1Meonvcb")

engine.say("v KWHO — 3TO HEOTBEMNEMARA YacTb MUPOBOI KYNbTYPSLI, WU A ropAych Tem,")

engine.say (" YTO OHU POQAOM M3 MOEIA CTpaHbl.")

engine say("s TaKKe ropXych HAWUM HAPOJOM. HECMOTPA Ha Bee Halum pasnu4us,”)

engine.say("Mbl eaWHEl B Halwei NioBBuN K Hawei cTpaHe. Myl Nepexun MHOTO UCNLITaHURA,")

engine.say("Ho Mbl BCETAa HAXOQWM CHUIY M CTOHKOCTE, YTOBH ABUraTecA Bnepep.”)

engine.say("fl Bepio, YTO BMECTE Mbl MOXeM NpeofoneTh NHbbie TPYAHOCTH U NOCTPOUTL Nydlwee Gyayllee ANA Halled cTpaHbl.")
engine.say("Mos Poccua — 3To MecTo, rae A pogunca M Bblpoc, rAe MOW KOPHM,")

engine.say(" MoA CEMbA M MO ApY3bA. 3T0 MECTO, KoTopoe 1 Niodnio W KoTopoe A Becerga Gyay sawmwars.”)

engine.say(" # ropxycb TeM, YTO A POCCHAHWH, U, 8 ")

engine.say("Haggeiock, YTO Halwa cTpaHa ByAeT npouseTaTts W NpoLBeTaTh B ByAyem.”)

# ouncTKa ouepegy U BOCNPOW3BEedeHWe TeKkeTa

engine.runAndWait()

Puc. 1. Texcm, ceenepuposannvwiii netipocemoio ChatGPT 4.0.
MpbI BUIUM, YTO MEKAUCIHUILTUHAPHOE 00pa30BaHUE SBISETCS YCIEIIHBIM HE
TOJIBKO B MHKEHEPHOM, HO U B TYMaHUTapHOM 00Opa30BaHUH.
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JUis  nanpHEHIIEH peanu3alyy  HNPEeIOKEHHOTO  MEXKIUCLUILNIMHAPHOTO
moaxoaa HEOOXOAWMO BHEIPUTh B y4eOHbIE IUIAaHBI WM Jpyrue ydeOHbIe
JTUCIIUTLTAHBL:

e CranaapThl pa3paboTKu HHPOPMAITMOHHBIX.

e Mudopmatnka u OCHOBBI KOMIBIOTepHBIX 3HaHuil (MHpopmaTuka
3HaHUN).

e llHTenneKTyanbHble CUCTEMBI IPUHATHUS PEIICHUN U yIIPaBICHHUS.

e HeillpoHHBIE CETU U TEXHOJIOTHH.

¢ OcHoBbI HHGOPMAITMOHHON 0€30MTaCHOCTH.

e MeTo/IBI ¥ CPEICTBA XPAHEHUS U 3aLIUTHI KOMIIBIOTEPHOW HHPOPMALIUH.

e [lepcoHanbHble KOMOBIOTEPHl U MHKPOKOHTPOJUIEPHl B CHCTEMax
yIpaBiIeHUs 1 aBTOMATU3alUU TEXHOJIOTMYECKUX MPOLIECCOB.

e PerynupoBaHue, ynpaBlIeHUE U IPUHATHE PELICHUHN B YCIOBUSAX HEYETKON
uHpOopMaluu.

Takum 00pazoM, MpPUMEHEHHE MEXKIUCIMIUIMHAPHOIO IMOAX0/1a MO3BOJISIET
MOBBICUTh KadecTBO MOAroToBKU Oymaymmx WT-cmenumanuctoB. DddexTuBHOCTH
MPUMEHEHUSI MEXAUCHUIUIMHAPHOTO MOAX0/1a B 1IEJIOM MOATBEPKICHA KaK caMoi
MPAKTUKOHM, TaK U MCCIEOBaHUSMH B JaHHOH oOnactu. Tem He MeHee, K OLIEHKE
3¢ (HEKTUBHOCTHU TOM UM MHOM TEXHOJIOTHH HEJNb3s MOAXOAUTh OJHOCTOPOHHE, TEM
Oosee, ecnmd OHU 3aTparuBarOT mpouecc oOydeHus. Ha coBpemeHHOM 3tame
MPOEKTUPOBAHUSI W Pa3padOTKM HOBBIX Y4YEOHHKOB Ha MEXIUCLMILUTMHAPHON
OCHOBE OYEBHIHA HEOOXOAMMOCTD CO3/IaHUSI METOAOJIOTUN 00OCHOBaHUS MOJTYJICH
MEXIUCUUIUIMHAPHBIX KYPCOB, YAOBJIETBOPSIOIIUX OINpPEAEICHHBIM HAy4HO
00OCHOBAHHBIM JAUJAKTHUECKUM U ME€JarorukKo-TeXHOJIOTHYECKUM TPEOOBaHUAM K
WX UCIIOJb30BaHUIO [2; 4].

Kak moxa3pIBaeT mpakTHKa, MPEIOKEHHbIE HAMU TOJXOMAbI MPHUOIMKAET
oOyduenne k mpoOnematuke WT-mpennpusatuii, o0Jer4aroT HHTETPAIUIO
BBIIIYCKHUKOB B TNPO(ECCHOHATBHYIO Cpeay, a HEOOXOJUMOCTb 3aBEepIICHUS
MpeayiaraeMbIX  Ja0OpaTOpPHBIX  pabOT  CHOcOOCTBYeT  (pOPMHUPOBAHUIO
AQHAJIUTMYECKOTO  MBIIUICHUS  pa3padoTyvka  HMH(POPMALMOHHBIX  CHCTEM,
(GOpPMHUPOBAHHIO IKEJIAHWS BOWTH B NpodecCHOHATbHYIO 00JacTh. ITOMY
CBUJIETEIBCTBYET TO, UTO NMpakTuuecku 100% BBITYCKHUKOB TPYJI0YCTPAUBAETCS MO
CHEIHATbHOCTH.

B 3axitouenne xorenoch Obl CKa3aTh, YTO HEJb3s OJMHAKOBO TPAKTOBATH
MOHATHSI MHTErpallid M MeXAUCUMIUTMHApHOCTH. [lox mHTerpamueil mMbl 4acTto
MIOHMMAaeM 3aMeHa 2-X WM 0oJiee Hay4HBIX U MPOOJIEMHBIX 001acTeil 01HOW HOBOM,
a B cy4yae MEeXIUCUUTUIMHAPHOCTH Mbl IPUMEHSIEM METObl Pa3INYHbIX HAyK JUIs
pelieHns B HalleM ciy4yae 3aJad aBTOMAaTH3alMM IPOLECCOB, OCTaBIAA
HE3aBHCHUMOCTh Y PAaBHO3HAYHOCTh 3TUX HAYK.

Jlumepamypa
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MEJIHUAOBPA3OBATEJIbBHAS CPEJA KAK CIIOCOb
MMPO®ECCHUOHAJIM3ALIIMU INYHOCTHU:
COIUAJIBHO-ITEJATI'OI'MYECKHUE ACIIEKTbBI

MEDIA EDUCATIONAL ENVIRONMENT AS A WAY OF PERSONAL
PROFESSIONALIZATION: SOCIAL AND PEDAGOGICAL ASPECTS

Annomayua. B TaHHON cTaTbe pacCMOTPEH BOMPOC O MeauaoOpa3zoBaTeIbHOMN
cpene kak crocobe mpodeccuoHanu3anuu JUYHOCTH. (OCcOOCHHOE 3HAYCHHE
yaAeIsieTcst Tparcopmaru COBPEMEHHOTO 00pa3oBaTeNLHOTO
MeANanpOCTPaHCTBA. ABTOpBI AKLIEHTUPYIOT BHHUMaHUE Ha
MIEPCOHAIM3UPOBAHHOCTH KOMMYHUKAlM B KOHTEKCTE BO3MOXHOTO JIMYHOIO
oOpariieHus. B 3akimi0unTenbHOM YacTu CTaThU Mpe/ICTaBlIeHa TPaKTUUECKas 4acTh,
cocTaBisifolIass MOTpeOJeHne Meaua, KOTOpOe aKTUBHO UCIONB3YIOTCS B
HCCIIEIOBaHUSX ayUTOpUU B COBPEMEHHOM o0pa3oBaTenbHOM
MEIMANpPOCTPAHCTBE, YTO SBJISETCS YAaCThIO MEAMANOTPEOJICHUS M ONpeaessieTcs
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KaK  COBOKYIIHOCTh  MPAKTUK  MOTPEOJIEHUS  KPEaTUBHOTO  COJICpKaHUS
00pa3oBaTEeNBHBIX MMPOAYKTOB MEIHA.

Knrouegvie cnosa: Menua; oOpa3oBaTenbHas cpena; JUYHOCTH;
npodeCCHOHANMM3AIMsI; COIMYM; TMEJAarOTHYECKU  MPOIECcC; MPOCTPAHCTBO;
KOHTEHT; MEeIUanoTpedIeHre; MeInacpeaa.

Annotation. This article examines the issue of media education environment as a
way of professionalization of personality. Particular importance is given to the
transformation of modern educational media space. The authors focus on the
personalization of communications in the context of possible personal appeal. The
final part of the article presents the practical part, which is the consumption of media,
which is actively used in audience research in the modern educational media space,
which is part of media consumption and is defined as a set of practices for
consuming the creative content of educational media products.

Keywords: media; educational environment; personality; professionalization;
society; pedagogical process; space; content; media consumption; media
environment.

B coBpemeHHOM 00mIeCTBE OTrpOMHYIO pOJIb HrpaeT HH(OpMaIus,
noJtyyaemasi i3 pa3IMuHbIX MEUAUCTOYHUKOB. MBI y3HaeM O TOM, UTO IPOUCXOJIUT
B MHUpE 32 CUMTAHHBIE CEKYHJbl, UMEEM JOCTYIl K JMTEpaType BCEX CTpPaH M
HapOJI0B, MOKEM OOIIAThCS C YETIOBEKOM C IPYrOT0 KOHTHHEHTA U JISTUTHCS CBOCH
JKU3HBIO B COLIMAIIBHBIX CETAX C MHOTOMHJUIMOHHOW ayauTopuei. M3ydenue Toro,
KaKUM 00pa3oM YeJIOBEK MOy4aeT T WM UHbIC JaHHBIE CTAHOBUTCS aKTYaIbHOU B
YCIIOBUSIX pacUIMPEHUs ClIOCOO0B MOTPEOIEHUS, TOCTYMAIOIET0 MEIUaKOHTEHTA.

CoBpeMeHHOE MeIUanpOCTPAHCTBO TMPOJOIKAET CBOIO TpaHCHOPMALHUIO:
OBICTpOE pacHpoCTpaHEHHE TMONYyYWiIo ULudpoBoe Telle- U  paJroBElIaHUE,
YBEIMYMBACTCA JOMAIlHee MOJKIIoUeHre K HHTepHeTy, paclupsroTcs
BO3MOKHOCTH HCTOJIb30BaHUsl OecrnpoBoaHbix cereit (Bluetooth, Wi-fi, NFC).
Yenosek, xuByuuii B XXI Beke, OTHOCTHIO MOTPYKEH B MUP MH(POPMALIMOHHBIX
TeXHOJIOTUH. CeromHs KaXka0€ Hallle TENUCTBUE CTAHOBUTCSI HEOTHEMIIEMON YaCThIO
Meauacpeapl. Tem caMbIM Mbl HEOCO3HAHHBIM 00pa30M CTAaHOBUMCS 3JI0KHUKAMHU
KOMMYHHUKAITMOHHOM cpeibl. JIFO1 NCIIBITBIBAIOT TUCKOMQOPT, €CIH OHU CITy4aiHO
OCTaBUJIU J0Ma Telne(OH, TaK KaK OH SIBIISIETCS OMPEICIICHHON CBS3bIO C BHEITHIUM
MHUPOM, 06€3 KOTOPOi OHU HE UYBCTBYIOT C€0sl MOJHOLIEHHOMN JINYHOCTHIO.

Taxxe MenuanoTpeOieHne — 3TO IeATEIbHOCTh, TPEOYIOIasl ONpeIeICHHBIX
YMEHUH M HAaBBIKOB IOJIb30BAaHUS TEXHUYECKHUX cpencTB. Crapiuee IMOKOJEHUe
TEXHOJIOTUYECKH HErpaMOTHO, a MJIajiiee, Hao0OpOT, MPOJABHHYTO B
MHHOBALIMOHHBIX TEXHOJIOTUSX.

B pa3Butum MenuausmepeHuid OyIeT HCCIIEJOBAaHUE OJHOBPEMEHHOTO
WCIIONB30BAaHUS  PA3JIUYHBIX KOMMYHHUKAIlMOHHBIX YCTPOWCTB U  KaHaJoOB.
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CoBpeMeHHasi Meauacpe/ia HYXKAAeTcsl B aKTyaJbHOM €IUHOM METOJ0JIOTHH,
(bukcupyromei MeauanoTpedaeHne HeCKOIbKIX HCTOYHHKOB.

AHali3 CyIIECTBYIOLIETO Ha CETOAHSIIHUN JEeHb OTEYECTBEHHOIO0 U
3apyOeKHOTO MaTepHajia MO3BOJSIET NMPHUTH K BBIBOAY O HAJIMYHUH OOJBIIOTO
KOJIMYECTBA MUCCIIEAOBAHUI B 00JIACTH MEIUATIPOCTPAHCTBA.

[IpobnemMa n3yueHus ayauTOPUH, MOJIB3YIOIICHCS Meua yCTPOMCTBAMU U UX
BIUSTHUE HA OOIIECTBEHHOE CO3HAHUE MPECTABIISIECT 0COOBIN MHTEPEC ISl yUCHBIX.
Onpenensronyii BKjaa B pa3BUTHE METOIOJIOTHH MEIUAUCCIIeIOBaHN ObLII BHECEH
TaKUMU PpOCCUHCKMMM ydeHbIMU, Kak T.M. J[lpunse, koropas 3aHUMAasach
pa3paboOTKOl KOHIICMIIMU COIMANbHOW KOMMyHuKammu [6], B.A. ['pymuH,
M3Yy4aloluii MaccoBO€ CO3HaHMsI, CPOPMUPOBAHHOE TIOJI BO3JCHCTBHEM CPEIICTB
MaccoBoi uHpopmanuu [4]. [IpakTukamu U3ydeHUs] MEIUANIOTPEOICHNST aKTUBHO
sagumanics B.I1. Komommuerr [10]. OcobGeHHOCTH MemuamoTpeOeHus, a Takke
METOJIMYECKUE PEIICHUSI U MOAXO/Abl OMHCAHBI B paboTaXx TaKUX aBTOPOB, Kak b.
®upcos, M. Kau, A. I'pun, b. I'tontep, K. Ixencen, /. Mopau, A. beprep, H.
bompbi.

Ha kaxmoi craguy pa3BUTHS IUBHIM3AIMOHHOTO OOIIECTBA U TEXHOJIOTUI
MOSIBJISIFOTCSL. HOBBIE (DOPMBI KYIBTYpHI, Oyiaroapsi KOTOPBIM YIOBIETBOPSIOTCS
KOMMYHUKATUBHBIE TIOTPEOHOCTH M WHTEPECHI, HauboJiee MOAXOAAIINE JTaHHOMY
stamy mporpecca. [lna oOGo3HaueHHs 0c000il KylIbTypbl «WH(GOPMAIIMOHHOTO
o01ecTBay B KyJIbTYPOJIOTHYECKON TEOPUU TOSBHIICS TEPMUH «MEAHAKYIBTYpay.
B Oomee y3kOM TOHATHHM OTO KyJIbTypa B3aWMOJCWUCTBUS CO CpPEICTBAMHU
KOMMYHUKalui B Meauanpoctpanctee [11]. B mmpokom cMbicie 3To
«UCTOPUYECKHU OTpEJeNIeHHAas CUCTEMa BOCIPOM3BOJACTBA M (PYHKIIMOHUPOBAHUS
Menua B oomiectBe» [8]. B comepikaHue kareropun Meaua MHOTHE UCCIIeI0BATENH,
KOTOpbIE 3aHMMaJIUCh U3ydeHueM MmeauakyasTypbl (K. boapuiisp, P. bapr, Jlx.
Murtuemn) ucnonas3oBayid Takue 3neMeHTsl CMU, kak ra3eTsl, )KypHaibl, KHUTH,
paauo, TeneBueHNE, B AanbHeleM Kk HuM gobasmsuiuck CMK (mouta, Tenedon),
OTJIeTbHbIE HOCUTEH HHpopMaruu (1K), a Takke ceTh IHTepHeT [2]. B kHure
Maxmiosna «llonumanue menmna» Oblla pacKpbiTa TEOpPUS MeNua, B TOHSATHE
KOTOPOTO0 BHECEHO, YTO 3TO HMCKYCCTBEHHO CO3/IaHHBIE CpEICTBA MAacCOBOM
KOMMYHUKALWH JJIs1 OCYILIECTBIEHUS B3aUMOICHCTBUSA YE€JIOBEKA C BHELIHEHN CpeIoi
(«BHEIIHME pACHIMPECHHS YEJIOBEKa»). YUCHBIH Ha3Bajl TAKUMHU «CPEICTBAMI)
YCTHYIO pedb, MUCbMEHHOCTh, KHUTONeUaTanue, potorpaduro u 1.1. [To MHEHHIO
MakutrosHa 10001 3JEMEHT KYJIbTYphl MOXKET PacCMaTPUBATHCS C TOYKH 3PCHHS
«MOCPEAHUKAY», UCIIOJIB30BAHUE KOTOPBIX BHOCUT KapJIMHAIBHBIE W3MEHEHUs BO
B3aUMOJICHCTBUS 4YenoBeK. K rio0anbHbBIM U3MEHEHHUSM MTPUBETIO BO3HUKHOBCHHUE
«HOBBIX Meaua». JlaHHbI TepMUH 0003HAYAET MOSIBICHUE IIU(PPOBBIX TEXHOIOTUI
M CeTeBhIX KOMMYHHUKarui B KoHIle 20 Beka. CoBpeMEHHBIE Meaua 00eCIeUnIn
WHTEPAKTHBHOCTH — MH(GOPMAITMOHHBIN OOMEH OT MOJIb30BaTENsI K MMOJIB30BATEIIO U
oOMEH MEXIy ToJib30BaTeieM | HHGOpMaIuel; MepCoOHATM3UPOBAHHOCTD
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KOMMYHHUKAIMI — BO3MOXXHOCTb JJMYHOT'O OOpaIIeHus; KpOME TOr0, BO3MOKHOCTh
UCIOJIb30BaHUSA  KOMMYHHMKATHUBHBIX  yCTPOWCTB B HE3aBUCHUMOCTH  OT
MECTOHAXOKACHHUS. DTO HE MPOCTO CPENICTBA, KOTOPHIE MTEPEIAI0T HHPOPMAIUIO, HO
U TPOU3BOJAT M TPAHCIUPYIOT IIa0JIOHBI COBPEMEHHOM KYNIbTYpbI MOBEICHUS.
HoBrie Menua city>xat HHTEpPEHCOM ISt CBSI3U YEIIOBEKA C OKPYKAIOITUM MHPOM.
J.W. IllapoHoBa yTBEpKIAE€T, YTO TEPMHUHOJIOTUYECKUUA TNEPEXOJ OT CPEICTB
KOMMYHHKAIIUU K MeAMacpene SBHIOCh C TMPUXOJAOM HOBBIX Meaua |
npeoOpa3oBaHsi KOMMYHHUKAaTHBHOTO mpocTpancTBa [13]. B cBoeir pabote
«Menunacpena poccuiickoii MoaepHuzauum» H.b. KupumioBa packpeiBaer
KOHLENIUIO Meauacpepl. ABTOp FOBOPUT HaM O TOM, YTO Meauacpena — 3TO
HBIHEIIHUE COBPEMEHHBIC COIMAJIbHbIE YCIIOBUS, B KOHTEKCTE€ KOTOPBIX
(YHKIIMOHHUPYET MEIUAKYIbTYpa, KOTOPasi C MOMOIILI0 MACCOBBIX KOMMYHUKAIIUH,
WH(POPMHUPYET, CBSA3BIBACT, OMPEACICHHBIM 00pa30M BJIUSET Ha OOIIECTBEHHOE
co3HaHue [7].

Takum o6pa3om, Menuacpena BBICTYMAET KJIIOYEBHIM 3BEHOM B CO3JAaHUU
MH()OPMALIMOHHON KYJIBTYPHI, MOCPEACTBOM COBPEMEHHBIX KAHAJIOB IMEperadyn
nHpopmanuu  (MuTEepHET, TENEBUIEHWE, paauo). YIpaBiss JaHHBIMH,
MOJIYYEHHBIMH W3 HMCTOYHHUKOB, MOYKHO OIPEIEICHHBIM 00pa3oM (HOpMHPOBATH
KyJIbTypy oOOLIecTBa M pacHpOCTPaHSATh MHEHUS, OLEHKH, CYKICHHS, KOTOpbIE
BOCIIpOU3BOATCA B Menuacpene. CyObeKkTaMHu yIpaBlieHHS B JaHHOM Cllydae
BBICTYIAIOT: TOCYIapCTBO, KaK BBIPAa3UTENb OOIIECTBEHHOTO HHTEpeca, OM3HeC,
HeKoMMepueckue opraunzanud 1 CMU (mass media).

Meauaconuonoruss — oTpaciib COIMOJIOTUYECKOW HAayKH, KOTOpas H3ydaer
MOBEJCHUE JIOAeH B Meauacpene. B naHHYIO MpeIMEeTHYIO O0JIaCTh BXOAUT
MOHATHE «Menuanorpedsenuey». CorjgacHO pacnpoCTpaHEHHBIM TOJIKOBaHUSIM
J@AHHBIA TEPMHH O3HAYaeT: pasimuHble norpebnenus memma (M. Buymrpurr, C.
Iaeun, b. Kenep), mequaauera (K. Bunsrensm, B. PusyH), connanbHas mpakTuka
(B. Konmomuen), menuapenepryap (I'. Bebctep, T. Keskex), crunbs xusnu (B.
Haywmog) [9].

BospacTtanue CloXKHOCTH M MHOTOTPAHHOCTH MEIHMANPOCTPAHCTBA Ha (OHE
Pa3BUTHUA CPEACTB KOMMYHHKAIMH IPUBEIIO K TOMY, YTO CTaJIO TPYIHO AOCTY4YaThCs
70 oOmiecTBa M BO3HUKIA HEOOXOIMMOCTh B CO3JaHMM TAaKOTO HHCTPYMEHTA,
KOTOPBIN OTpaxkai O0bl 3(h(PEeKTUBHOCTH pabOTHI TeX WM WHBIX Menua. B XX Beke B
TaHHOM pa3paboTke OBLIO 3aMHTEPECOBAHO TOCYJAPCTBO, KOTOPOE aKTHUBHO
MPUMEHSJIO MeIua M B MOJYYEHUH 3HAHUW O MPOIAYKTUBHBIX BO3MOMHOCTAX
MPUMEHEHHSI CPEICTB KOMMYHHKAIIMM Ha oO0IecTBo. A Takke Bo3pacraia
KOHKypeHIuss Ha peiHKe CMMU, mo3TOMy pa3iMyHBIM KOMIIAHUSM HEOO0XOIUMO
ObUIO 3HATh O MPEANOYTEHUSIX CBOUX yHTarened u 3pureneil. CoOCTBEHHO, TeM
caMbIM BO3HHUK CIIPOC Ha ayJUTOPHBIE UCCIIEOBAHMS U WU3Y4YEHUs MOTpeOJIeHUS
Menaua [8].

B 1930-1940 rr. 6171 IPOBEACHBI TIEPBHIE UCCIIEAOBAHUS MEIMa ayAUTOPUHT
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cormosnioroM I1. Jlazepcdensmaom. Ero mHTepecoBasia 00nacTe BIMSHUS CPEICTB
MaccoBoii umH(popmaruu Ha o0mecTBo. OH OBIT CTOPOHHHUKOM TOTO, YTOOBI
TEOPETUYECKUE BBIBOJABI OBUIM TOJKPEIUICHBI JMIUPUYSCKUMHU  IOJXO0JIaMHU
uccnenoanus. Jlazepcdenba paboran Haa HMCCIEIOBaHUEM pPaluo ayIUuTOPUH,
M3y4yaa TO, YTO HPABUTCS CIYLIATh JIOJSM, B 3aBUCUMOCTH OT OIpPEIACICHHBIX
KpuTepueB: o0pazoBaHue, cepa AeITeIbHOCTH U YPOBEHb JI0XO0B.

Tem BpeMeHeM HU3YYECHHS MEIUATIOTPEONCHUS, HCIONB3YS SMIUPUICCKHIA
noaxon, TpeboBano Ooyiee  OCHOBATENBHOTO PACCMOTPEHHs]  ayIUTOPHH,
OoO0BsICHEHUSI 3TOro ()eHoMeHa U ero 3HadyeHus Juia obmectBa. [losromy
MeANanoTpeOIeHHEe CTall0 paccMAaTPUBATBCS B paMKax BKIIOYCHHUS €ro B
MOBCEIHEBHYIO JIESTENIHOCTh YEIOBEKAa. JTO COLHMalIbHBbIE MPAKTHKH, KOTOpPHIE
c(hOpMHUPOBAHKI TPATUIIMOHHBIM 00pa30M B OOIIIECTBE, TO €CTh 3TO HAOOP ACHCTBHIA
U TPHUBBIYEK OOpalleHus JIOJEH C omnpeneiaéHHbIMU MpeIMeTaMHd — CO CBOUM
BpEMEHEM, CUMBOJIaMH, JIOJIbMHU. FIMEHHO Ka)kK10JHEBHBIE COLMAIbHBIE MTPAKTUKHU
HAIOJIHAIOT TOBCETHEBHOCTh uejoBeka. [loMMMO TOro, 4ro STO NPUBHIYHBIE
NEUCTBUSI, OHM YCTAHABIIMBAIOT OINPEACIICHHOE BHYTPEHHEE OTHOIICHUS JIIOJIEH K
TEM BelllaM, ¢ KOTOPBIMU OOIIECTBO B3aUMOACHCTBYET [7].

Wrak, ucxonast u3 npuBeAEHHBIX BBIIIE HAYUYHBIX MOAX0/I0B, MOKHO BBIJICTUThH
OCHOBHOE€ OIpeJ/Ie]IeHHe MeauarnoTpeOaeHus, B3SB 3a OCHOBY COIIMOJOTHYECKYIO
TEOPHIO MTPAKTUK.

MeauanoTrpebieHne — 3T0 KOMILJIEKC COLUAIbHBIX MPAKTUK HCIIOJIb30BAHUS
Pa3IUYHBIX MEIUWHBIX CPEACTB U OMPEICICHHOTO IMOTIOoNMEHUsT nHpopManu u3
3TUX UCTOYHUKOB, MOJIEP)KAHUE CBA3H C BHEITHUM MHUPOM.

A Takke MOXKHO BBIICITUTH TO, HA YTO HAMPABICHO MEIUANOTpeOIeHNE, KaK
NesTeNbHOCTh — Ha YCBOEHHE CHMBOJMYECKOTO0 MaTepuaja, IoJy4yaeMoro
MOCPEJICTBOM HCIOJIb30BaHUSI KOMMYHHMKALIMOHHBIX cpeactB. CpeacTBa Takoit
NEeSITeIbHOCTH — Pa3IMYHbIe TEXHUYECKUE YCTPOMCTBA U OCBOCHHE IIPABUIILHOTO UX
WCIIO0JIb30BaHHUSI, C TIOMOIIIbIO KOTOPBIX ayJAUTOPHS MOTYyYaET OMpPEACIIEHHOr0 poja
TOTOBBIN TIPOJIYKT, B BUJIE 00paOOTaHHOTO METMMHOTO KOHTEHTA [5].

XapakTepuCTUKOW MEAUanoTpeOsieHns], KaK CBOETO0 poJa COIUaTbHAS
MpaKTUKa SBJISETCS, BO-NEPBBIX, TEXHMYECKas OCHAIEHHOCTh Ipoliecca
noTpeOlieHus, OBNAJICHUE HaBbIKAMH OOpallleHUs C JaHHBIMU yCTpoucTBamMu. To
€CTb MenuanoTpediieHne B JaHHOM CiIydae XapaKTepu3yeTcsl Kak TEXHUYECKUH U
KBaJIM(UIIMPOBAHHBIN MPOILIECC.

Bo-BTOpBIX, yMEHHE TMpPaBWIBHO HUHTEPIPETUPOBATh MOTPEOIAEMYIO
nH(OPMAILINIO U3 UCTOYHUKOB M BHUKATH B CMBICI MOCTYyMArOIIeH WHGOpMAIUH,
BBIUJICHSATH JUIs ce0s BaskHOE. B TaHHOM citydae noTpeliieHne XapakTepu3yeTcs Kak
AKTUBHBINA mpouecc. Tak Kak HEJOCTaTOYHO JIMIIb BKJIIOUEHUS YCTPOMCTB Meaua,
HeoOXouMa MPWIOXKUTh YCHIIMSA, YTOOBI ONpPENEIUTh CBOU MPEANOYTEHUS K
COZIep>KaHUI0 MeIMacooOIIeHUs U (JOpPME €ro MOIAuH.

B-tperbux, mnorpebieHue Meaua OIpeAeseHHbIM 00pa3oM BXOIUT B
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NPUBBIYHYIO OYIHMYHYIO JKH3Hb 4YeloBeka. M3ydeHue MeaunanorpeOiIeHus
CTATHCTUYECKM  B3aMMOCBSI3aHO C  HCCIEJOBAaHMEM JKU3HEHHOTO  YKJIaaa
noTpeOuTeNs, 3aTpaT BpEeMEHH Ha MCIIOJIb30BaHUSI KOMMYHUKATHUBHBIX YCTPOMCTB,
pazHO00pa3us BEIOOPA HCTOYHHUKOB KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUN B OOIIMPHON
Meauacpese.

W B-4eTBepTHIX, CTPYKTYpa U 00bEM MEIHANOTPEOICHHs 3aBUCUT OT TOTO, B
KAaKUX YCJIOBHUSX OHO NMPOUCXOIUT. TO €cTh 3/1eCh BaXKHYIO POJIb UTPAOT TaKue
(bakTopsl, KaK JOCTYIIHOCTb UCHOJIB30BAHUS PECYPCOB, PACHPEACICHHS BIACTHBIX
0053aHHOCTEH U MOTHOMOYHH B OOIIECTBEHHOM YCTPOICTBE, CYIIECTBOBAHUS HOPM
Y TipaBuJI noseaeHus [12].

Menunanorpe6ieHus: IOMUMO MEINACOLMOIOT M TaKKe pacCMaTpUBAETCs U B
IPYTUX HayKax, 1 OHO UMEET CBOIO MHTEPIPETALUIO U TPAKTOBKY.

C TOYkM 3peHHs SKOHOMHYECKOIO IOAXO0Ja MEAUanoTpelleHue — 3TO
€CTEeCTBEHHBII Tpolecc MoTpedaeHuss HHGOPMAIMM C TMOMOINBIO MEAMHHBIX
ycTpoiicTB. JlaHHasg MOTPEeOHOCTh  yOOBIETBOPSIETCS B 3aBHCHUMOCTU  OT
NPEANIOYTEHU MHIMBUAA M PBIHOYHBIX YCIOBHWM. YenoBek cTpeMurcs K
YIIOBJIETBOPEHHIO CBOMX MOTPEOHOCTEH IPU MUHUMYME 3aTpar.

VIMEHHO MapKETHHIOBBIM IIOAXOJ pPAacCMAaTpUBACT TAKYK UK, Kak
IIPOU3BOJICTBO MOTPEOJIEHUS — AEATEIBHOCTh MO MOBBIILIEHUIO CIIPOCa Ha TOBAp, €
MIOMOIIBI0 TIPOBEICHUS PEKIAMHONM aKIUU ONpeAeTIeHHOro Openaa. BiusHue Ha
NOTpeOUTENs MPOUCXOAUT IMOCPEACTBOM MPABUIBHOTO MAapKETHHIOBOIO XOJa U
¢dbopmupyeT y yeroBeka moTpeOHOCTh B TaHHOH Ben [§].

Hayka conuosoruss mnpoBOIUT MapajuieNb MEXAY B3aUMO3aBUCHUMOCTBIO
COIIMAJILHOTO CTaTyca 4YeJIoBeKa B OOILECTBE U €ro MoTpediieHneM. AMepUKaHCKUI
corrogior Topcrelin BeGieH B cBoux padoTax yKas3pIBall Ha TO, YTO UCITIOJIH30BAHUE
MaTepHalbHBIX OJlar SBJISIIOTCA CBOEro poja JeMoHcTpanmen OoratcrtBa [3]. B
YCIOBMSIX ypOaHM3alMU MOTPEOJICHHE BBICTYNACT KaK CHUMBOJ HAECHTHU(QHKALUU
4eJI0BEKA B COLIMYME, IEMOHCTPUPYET €T0 CTYNEHb B COL[UAJIBHON MepapXuu.

B kynbTyponoruu cyre MeaManoTpeOleHUs pacKpbIBaeTcs B TOM, UTO B
KaXX/10M MEIUITHOM IPOAYKTE 3aKII0UEH KyIbTypHBIN Nockl1. Yepes nmorpedienue
Meaua MEepeAaroTCsl U OCBANBAIOTCS HOPMBI, TPAJULUHU ONPENCIEHHON KYJIbTYPBI,
YCTaHOBJIEHHOH B OOILIECTBE.

®dunocockuii  MOAXOJ paccMaTpPUBAeT MOTPEOJICHHE KaK MHHMYIO
pearbHOCTh, KOTOpasi HAroOJHEHAa pPa3sHOOOPa3HBIMH CMBbICIAMH, Onarojgaps
YCBOCHHMIO MaTe€puana, IOIY4YEHHOIO IIOCPEICTBOM HCIIONb30BaHUS MENHA.
@paHIy3cCKUH  OCHOBOIIOJIO)KHUK ~ COBpPEMEHHOH  (puiaocodckoil  KOHIETIUU
notpebnenus JKan boapwitsp cumtanm morpedieHne MacCoBbIM (EHOMEHOM,
KOTOPBIH TpaHCIMPYeT CTWJIb KH3Hb dYeloBeka. COBpEMEHHBbIM MOTpeOUTENh
IproOpeTaeT ToBap UCXO/Is U3 €ro peKIaMHOro o0pasa, HECMOTPS Ha TO, IPUHECET
JM 3TOT TOBap Kakylo-1uOo momnb3y. Takum J0xHBIM oOpa3zam bompuiisp nan
noHsitue — «cumyisikp» [1]. Ilo cytu ¢unocodckas KoOHIENIUs yKa3biBaeT Ha
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B3aMIMOCBSI3b MeauanorpebaeHus u motpednenus. To ecTh JTIOIU yCBaWBAaIOT B
Meauacpesie OmpelesieHHbIe CUMBOJIMYECKUE 00pa3bl, KOTOPhIE B COBPEMEHHOM
MUpPE pacIpOCTPAHUINCh Ha TOTPEOICHUE IPYTHX TOBAPOB.

Takum oOpa3zoMm, B 001acTH MeAHANOTPEOJICHHST UMEIOTCS pa3HOOOpa3HbIe
TEOPETUYECKUE TMOAXOAbl, HO BCE KE OCHOBHOW €€ TPAaKTOBKOW OCTAETCA
MpaKTUYecKass  COCTaBIAMOIIAs MOTpeOJeHUs Meaua, KOTopas  aKTUBHO
WCIOJIL3YIOTCS B UCCIICIOBAHUSX ayIMTOPUU B COBPEMEHHOM MEIHAPOCTPAHCTBE.
MenauanorpeOieHue sBISETCS YacTbl0 MEAMACOLMOJIOTUU U OIpeAeNseTcss Kak
COBOKYITHOCTH MPAKTUK MOTPEOJICHUS 00pa3HOTO COJEp)KAaHUSI MPOAYKTOB Meua.
OTH NMPAKTUKU SBISIOTCS aKTUBHBIM MPOIIECCOM, a TAK)KE TEXHHUUECKHU OCHAIICHEI,
BKJIIOUEHBI B IOBCEAHEBHOCTh YEJIOBEK, IPUMEHSIOTCS B ONPEACIIEHHBIX YCIOBUSIX.
Hecmotpst Ha wuccnenoBanus (peHOMEHAa MenuanoTpeOJIeHHus B KYJIbTYPOJOTHH,
¢unocopun M HSKOHOMUKE, OCHOBHBIM TEOPETHUYECKUM IOAXOJOM H3YUYECHHUS
SIBIICHUSI MEAUATIOTPEOICHHS IPEICTACT COIMOIOTUYECKUH.
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WCKYCCTBEHHBIA UHTEJJIEKT B MATEMATHKE U
NHPOPMATHUKE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MATHEMATICS AND COMPUTER
SCIENCE

Annomauua. PaccmatpuBaroTcss Bo3MOkHOcTH dar-0ota ChatGPT m apyrux
OonpImux sS36IKOBBIX Mozeneil (LLM) Ha 6a3e MCKYCCTBEHHOTO WHTEIUICKTA JIIs
pelIeHns] MaTEMaTUYECKUX 3a7a4 Pa3InYHOTO YPOBHS CIOKHOCTH. AKIEHTUPYETCS
BHMMaHUE Ha CHOCOOHOCTSX YaT-00Ta B OOyYEHHH YydYalluXcs W CTYACHTOB
MaTeMaTuke U HHGOpMaTuKe. AHAIU3UPYIOTCS CUIbHBIE U CJIaOble CTOPOHBI
OOJBIINX S3BIKOBBIX MOJIENCH, a TAK)Ke PUCKU WX MPUMEHEHHS B TOYHBIX HAayKax
6e3 KBaTM(pUIIMPOBAHHOTO aHAIK3a OTBETOB. [lepeuncisitoTest 3a1a4u Ne1aroros, B
pEIICHUU KOTOPHIX UM MOKET IMOMOYb pacCMAaTPUBAEMbIH 4aT-00T, OMPEAETSIOTCS
HanpaBieHus: pa3BuTuss LLM g TOBBIIEHHS] TOYHOCTH HMX OTBETOB IpHU
pelIeHuU MaTEMaTHYECKUX 3a/1a4.

Knrwuegvle cnoea: WCKYyCCTBEHHBIM HMHTEUIEKT; 4aT-00T; OOJbIIME S3bIKOBBIC
MOJIEJIH; PeIlIeHue 3a/1a4; 00ydICHHE.

Annotation. The article considers the capabilities of the ChatGPT chatbot and other
large language models (LLM) based on artificial intelligence for solving
mathematical problems of varying complexity. The focus is on the chatbot's
abilities in teaching mathematics and computer science to students. The strengths
and weaknesses of large language models are analyzed, as well as the risks of their use
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in the exact sciences without qualified analysis of responses. The tasks of teachers
that can be helped by the chatbot in question are listed, and the directions for the
development of LLM are determined to improve the accuracy of their responses
when solving mathematical problems.

Keywords: artificial intelligence; chatbot; large language models; problem solving;
training.

BBenenue
ChatGPT (ot amrm. Generative Pre-trained Transformer «renepaTuBHBIN
IpeIBapUTEIbHO OOY4YeHHBI TpaHchopMmep») — UaT-00T C TEeHEpaTUBHBIM

nckycctBeHHbIM wuHTEIIeKTOM (MU), paspaborannsni kommanueit OpenAl u
CHOCOOHBIN PabOTaTh B JIHMAJIOTOBOM PEKHME, MOJISPKUBAIOIIUN 3allpoChl HA
€CTECTBEHHBIX SI3bIKax [7].

OCHOBHOE OTJIMYKE 3TOH MPOTrpaMMbl OT APYTHUX 3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO
3a/1auy, KOTOPYI0 HEOOXOAMMO DPEIIUTh, HE Tpedyercs (HOpMyIupoBaTh B BHJIEC
CHEIHMAILHOTO 3ampoca WK MPOrpaMMHOTO KOJa, a JOCTAaTOYHO €€ MOCTaBUTh Ha
€CTECTBEHHOM s3bIKe. Takke MpeayCMOTPEHO CO3[aHUE BBIXOJHOTO CUTHAjIAa B
dbopMe TEKCTOBOTO OTBETa Ha 3aJaHHBI BOMPOC, KOTOPBIM BO3MOKHO
peoOpa3oBaTh B peub, TAK UTO CO3JACTCS OLIYIIEHHE, OYATO Bbl pa3roBapuBaeTe C
KEM-TO B PEKHME PEAIbHOTO BPEMEHHU.

B nenom, ChatGPT u npyrue 6onwimue si3pikoBbie Moaenu (Large language
model wim LLM), noka3aiu cBOIO MOJIE3HOCTH AJIS 33]1a4 OTJIMYHBIX OT TeHEepaIuu
TekcTa. OgHAKO B HEKOTOPHIX 00JacTAX UX 3((PEKTUBHOCTH BBHI3BIBAET BOIPOCHI.
OpnHo#t w3 Takmx obnactel sBiseTcs MaTemaTwka, rae LLM wuHorma moryt
MPEIOCTaBUTh NMPABUIIbHBIE PEIICHUS JUIS JOCTATOYHO CIOXHBIX 3a7jauax U B TO XKe
BpEMS IOTEPIIETh HEYlady B TPUBHAIBHBIX.

B wactroctu, ChatGPT, oTBevas Ha BOMPOC: HACKOJBKO €r0 BO3MOXKHOCTH
CpPaBHHMBI C YEJIOBEYECKUMHU OTBETWI: «MOHM BO3MOXXHOCTH B OIPEICICHHBIX
o01acTax MOryT OBbITh CpaBHHUMBI C BO3MOXXHOCTSIMH ueJOBeKa, s He 00janaro
YEeIIOBEYECKIUMH AMOIHUSIMH, UHTYHIIHEH M CIHOCOOHOCTBIO abCTparupoBaThCs OT
nH(popMaLuY, KOTOpasi MOKET IMPUBECTH K OMMOOYHBIM BhiBojgaM. Kpome Toro,
MOM OTBETHI MOTYT OBITh OTPAHHYEHBI TE€M, YTO S MOTY HCIIOJIb30BATh TOIBKO TY
nH(popManuo, KoTopas ObljIa JOCTyITHA B MOEM OOydaromieM Habope JaHHBIX» [5].

ChatGPT mosxeT He 0OHapy>XUBaTh OUIMOKH, MPUCYIIUE MPEAOCTABIIEMON
emy wuHpopmanuu. BBuay OTCyTcTBUS BepUPHUKAUMU C aBTOPUTETHBIMU
MCTOYHHUKAMU U KaKOW-THO0 MOATBEPKACHHOM 0a301 3HAHUI MOJIENIb MOXKET OUEHb
MoIpoOHO M CEphE3HO OTBEYaTh HA COBEPIICHHO OECCMBICIIEHHBIE BOIPOCHI, HE
OlICHHWBasE WX peamucTudHocTh [3]. Takke Mojenp MOXeT OmuOaThCs B
paccyXJIeHUSIX, U JIeJIaTh HEBEPHBIE BHIBOJIbI, XOTS TEKCT BBITJISAUT COTTIACOBAHHBIM
U yOeaUTEeNbHBIM.

Hackonmbko wmoxxkHO gmoBepsith oTBetaM ChatGPT Ha wmartemaTudeckue
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Bonpockl? CyIIECTBEHHON MPOOJIEMOI TOTO uaTa SIBISIETCS €0 YBEPEHHOCTHh B
OTBETax, Ja)k€ KOIJla OH HCIOJb3yeT OMMOOYHYIO JIOTHUKY, YTBEpXkJAas, YTO
JTI0KA3aTeJIbCTBO MPHUBEIAEHO, XOTSI B PEAIbHOCTH OH MOXET IMEperphiruBaTh OT
OJIHOT'O TOJIOKEHHUS K IPyrOMY, HE BBIBOJUMOMY Ha CAMOM JI€JI€ U3 IPEABIIYILErO.
DTO OYeHb 3aTPYyIHSET €ro HMCIOJb30BaHUE B KAue€CTBE HAJEKHOTO HCTOYHUKA
MaTeMaTUYECKUX 3HAHUU.

Takum o6pazom ChatGPT ne pazymeH. OH neiiCTByeT TOJNIBKO Ha OCHOBE
HAaOOpOB JaHHBIX, Ha KOTOPBIX OH oOyueH. Takue cucTeMbl OMHMPAIOTCA Ha YXKe
YCBOCHHBIE JJAaHHBIC M UX PE3yJIbTaThl HE BCEr/la MOTYT OBITh TOUHBIMH. [IpuHIIHTT
WX pabOThl — HE BBINOJTHCHHE BBIYHCICHUI KaK TaKOBBIX, a OIpeAelicHUue
HauOOJIbIIEeH BEPOSATHOCTH, TO €CTh U3 OOJIBIIOTO KOJTMYECTBA UMEIOIIUXCS JAaHHBIX
BBEIOMPAIOTCS T€, Ubsl BEPOSITHOCTH OBITh TOYHBIMH HAMOOJbINAs, HO OHA HE BCETJa
pasnHa 100% [1].

OcCHOBHOW TPUYUHONW TOrO, YTO 4Yar-00Thl Ha 0aze MW wucHbITHIBAIOT
TPYOIHOCTH C MAaTeMaTUKOW SBISETCS TO, YTO OHM H3HAYaJIbHO HE ObUIN
CIPOEKTUPOBaHBI sl 3Toro. B pesynmerare LLM Mozenu Moryt oOHapy>KUBaTh
3aKOHOMEPHOCTH, KOTOPBIE HE BCEI/1a IPUBOIAT K MPABUIIBHBIM OTBETAM.

Takum oOpazom, ydamemycst U CTYIACHTY CJIEIyeT OTHOCHTBCS K OTBETaM
ChatGPT He kak K oOTBeTaM IIpemojaBarefieid, a Kak K OTBETaM CBOETO
OJTHOKJIACCHUKA, COKYPCHHKA, TOHUMAsl, YTO OTBET MOXET OBITh HETIPABUIHHBIM H
HEO0OXOMMO TEPETIPOBEPITH MOJIYICHHYIO HHPOPMAIIHIO.

Psin  ydeHbIX CUMTAOT, YTO pPa3BUTHE TEXHOJOTHM MCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTA BBIILIO HA IUIATO, YTO CTAJIO HEOKUJAHHON HOBOCTBHIO JUISl MHOTHX, U
HoBele Bepcur ChatGPT mokaspiBaloT JNHING HE3HAYUTEIBHBIC YIIYYIICHUS.
OcHoBHOH TpoONEeMON JyUIsi KOMIaHUH, KOTopble pasBuBatoT WM, cranoButcs
MCYepraHue Ka4eCTBEHHBIX JAHHBIX ISl OOYUCHHUS.

Pemrenue 3a1a4 MaTeMaTHKHA U MHPOPMATHKHA

B uenom, ucnonszoBanue ChatGPT mist permieHus MareMaTHYeCKHX 3aad
OTKpBIBAET HOBBIE BO3MOXKHOCTH M MEPCIEKTHBBI B 3TON oOmactu. Paznuunbie
uccienoBanus nmokasanu, uro ChatGPT mogxoaut ans penmieHuss MaTeMaTHIECKUX
3a7a4 MIKOJIBHOTO YpOBHA [9].

B 10 ke Bpems ciennanuctsl bepkiu, oreHnBas noseaeHue 4at-00tos B 2023
. B PEIICHUU MAaTeMaTUYeCKUX 3a7a4, yKa3blBaau Ha 66% NpaBUIbHO PEIICHHBIX
3anad. [Ipu pemeHnn 3a1a4d 9aT-00T BCerAa aBajl KaKHe-TO OTBETHI, U OTH OTBETHI
BBITJISIAENN MpaBaonoAo0Ho. Ho Bbl He moiiMeTe MpaBUIIBbHBINA 3TO OTBET WJIH HET,
€CIIM HE PeIINTe 33/1a4y CaMH WM He 3HaeTe oTBeT. [Ipumep 3amanus yat-0oty: B
tpeyronbHuke ABC AC=BC=25, AB=40. Haiinute sin 4. (IIpaBunbHbIi 0TBET: 0,6).

HccnenoBanus Takke Mmokasaiu, 4To 0a3oBas apudMeTHKa W MepecTaHOBKA
BBIpQXEHUI JaBaluCh OOTY HEJErKo, a €ciau HY>KHO ObUIO YTO-TO JO0Ka3aTh — OH
CHpAaBISJICSI C OTUM. BeposTHO, 3TO CBS3aHO C TeM, 4YTO apupMETHKa H
WCIIOI30BaHHE €€ TIPaBUJI 3aICUCTBYIOT HAMMEHBIINKM KOpmyc 0a3bl 3HaHUM O0Ta,
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a B «JI0Ka3aTeNIbCTBaX» OH Y)KE€ MOXET MPOSBUTH ce0sl KaK sI3IKOBAsi MOIEITb.

Uro kacaerca Briciiei MateMaTuku, To ChatGPT o0nagaer crmocoOHOCTEIO
pemiaTb ~MaTeMaTHYeCKHWe 3aJayd W3  pa3IMyHbIX  oOrnacteil, BKIIOYas
anreOpandeckne u auddepeHnuanbHble  ypaBHEHUS, TEH30PHOE HCUYHUCIICHUE,
pa3NUYHbIC YHCICHHBIE METOJbl, KOMOWHATOPHKY, TEOPHIO BEPOSITHOCTEH U
CTaTUCTHUKY.

Jlns TOoro droObl OIIGHHMBATH TMPOTPECC S3BIKOBBIX MOJIENEH, Y4eHBIE
MCIOJIb3YIOT Pa3IUYHbIE STAJIOHHBIE TECTHI, HJIK OEHUMAPKU, KOTOPHIE MTO3BOJISIIOT
U3MEPUTh, HACKOJIbKO Xopoio MU pemaer nocraBiaeHHsle 3agaun. Cpenn cambix
nonyJsipHbIX TecToB Ha ceroausmHui nenb MATH u GSME8K. Ha stux Tecrax
MHOTHE TEpeIOBbIE A3BIKOBBIE MOJICIH YK€ MOKa3bIBAIOT Pe3yiIbTaThl, OJU3KHE K
90% npaBUIBHBIX OTBETOB. IIpu 3TOM /U151 YaT-60Ta 0COOEHHO TPYAHBIMHU SIBIISIOTCS
OJIMMIIMAaaHbIC 3a0auu [4].

Komnanus OpenAl npencraBuna HoByro HMHW-monens ol mia pemienus
CIIOKHBIX 3amad. «JlJig CIOXHBIX 3a1ad, TAe HEOOXOAHWMBI PacCyXIEHHUS, 3TO
3HAYUTENbHBIN Mporpecc. OH npencTabiseT co00il HOBBIN YPOBEHb BO3MOKHOCTEN
MCKYCCTBEHHOT'O MHTEJJIEKTa», — CYUTAIOT B KOMITAaHUU.

ITo pe3ynbTaram TectoB, ol okazanack ymHee yar-6ota GPT-40 npumepHo B
miecTh pa3. OHa JaeT OTBETHl HA YPOBHE KaHAMJaTa HAyK IPU PELIeHUU 3a/1ay 1o
¢usuke, xumun u Ouonoruu [8]. Uto ke kacaercs BosmoxHocTedt ChatGPT B
MaTeMaTHKe, TO OHU OCTAIOTCSA HUXKE YPOBHS CPEJIHEr0 aclIMpPaHTa.

JInist BBISIBIICHUS [TO-HACTOSIIEMY BBICOKOTO YPOBHSI TOHUMAaHHsI MaTEMAaTUKU
HCCTeOBATeNsAM TOHAAo0mMIcs OoJjiee CIOKHBIM OeHumapk. Tak mosBHIICS
FrontierMath [4]. B Xxome moAroToBKM HOBOTO TeCTa SKCHEPTHI OOPATHIINCH K
BBIIAIOIIMMCS MaTeMaTHKaM, 4YTOObI T€ MpPEeIOCTaBHIIM CBOM CaMble TPYIHBIE
3aJjauu, KOTOpbIe He MyOJIMKOBAIKNCH paHee U TpeOOBaIN 3HAUUTENbHBIX YCUIHNA U
riyOOKUX 3HAHUM U1t uX pemieHus. [loaToMmy Mozenu, pacCUuThIBAIOLINE HA yCIeX
B 9TOM TecCTe, JOJDKHBI 00J1a7aTh HE TOJIBKO OOJBIINM KOJIMYECTBOM JaHHBIX, HO U
CHOCOOHOCTBIO K aHAIM3Y U TBOPUECKOMY PELICHHIO 3a/au.

B pesynbrare, Mogenu, KOTOpble JEMOHCTPUPOBAIM BBICOKUE PE3YJIbTAThl Ha
MpeIbIIYIIUX TecTax, He CMOIJIM HaOpaTh B HOBOM TecTe Ooiiee 2% MpaBUIIbHBIX
OTBETOB. JTOT pe3yJIbTaT JEMOHCTPHUPYET, YTO TeKyliuid ypoBeHb MM Bce emie
Jaliek 0T BO3MOKHOCTH YCIIEHITHO pelIaTh CaMble CIOXHBIE 33/a4yu, TpeOyromiue
3HAYUTEIBHOTO YPOBHS MaTeMaTHYECKOTO MBIIUICHUS. OKCHEpPTHl  TaKkKe
OTMEYaloT, YTO nosiefieHue tecta FrontierMath cTtaHeT BaXHBIM IIaroM Ha MyTH K
pazButHio M1, cioco6HOr0 paboTarh CO CIIOKHBIMU MaTeMaTHYECKUMHU 3aJa4aMH.

Buenpenune mirarunos 11t ChatGPT mo3Bosisiet yaT-60Ty B3aMo1eiCTBOBaTh
CO CTOPOHHMMH CEpPBHCAMHU M IOJy4YaTh JOCTYI K aKTyaJIbHOM MH(pOpMaLUU M3
uatepHera. Hanpumep, Wolfram. ChatGPT panee mmen BO3MOXXHOCTH pEIIaTh
MaTeMaTHYeCKUe 3a/1a4H, OJJHAKO €r0 TOYHOCTh M 3()(hEeKTUBHOCTH OBLITH JTAJIEKO HE
Bcerna jpaoctatoyHsiMd. C 100aBiieHMEM 3TOro IIarkiHa, OOT 3HAYUTENIHBHO
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yIIy4IIaeT CBOM BO3MOKHOCTH W TOYHOCTh B PEIICHUU 33Ja4, HCIOIb3ys HaOOp
BBIYMCIIMTEIIbHBIX AITOPUTMOB U 0a3bl 3HaHW WolframAlpha.

B nenom, ChatGPT criocoGen oTBedaTh U OOBSICHATH BOIIPOCHI U3 IHPOKOTO
Kpyra TeM matemaTuku. OcHoBHas npobiema Bcex LLM 3akimrouaeTcst B TOM, 4TO
OHHM HE MOTYT HCHPABIATH OMMOOYHBIC MPEANONIOKECHHS H HelopasyMeHus. [Ipu
0ojee TOUHON HACTPOMKE 3TU CUCTEMBI MOTYT CTaTh HAJEKHBIMH TOMOIIHUKAMHU
JUTSL JIFOJIeH, He MMEIOIIHNX BBICIIETO 00pa3oBaHus B 001acTh MareMaTuku. Ho moka
CTOMMOCTh OLIEHKM PE3yJbTATUBHOCTH MaTEeMaTU4YEeCKUX BbIBOAOB LIM
JIOCTaTOYHO BBICOKA.

Kakue npenmyiecTBa Mcmonb30BaHUs Mojeneil Ha 6aze MM? B mepyto
ouepeb 3TO SKOHOMHS BPEMEHHM: 3aJjaud PEIIaloTCs 3a CUUTAHHBIE CEKYH[BI.
Opnako nanst TONyYeHUs HaubOolieeé TOYHBIX W TIONHBIX PEIIeHUH 3aJlaHui,
pexomeHayeTcst ucnoib3oBath MM B coueraHunu ¢ APYyruMU HHCTPYMEHTaMH U
pecypcami.

B urore, orBer Ha Bonpoc o goBepur ChatGPT B TouHBIX HayKax HE MOXKET
Ob1Th ogHO3HAYHBIM. ChatGPT sBnsieTcs MOIIHBIM HMHCTPYMEHTOM, CIIOCOOHBIM
MPEAOCTaBIATh 00IIyI0 WH(MOpPMAIUIO, OOBSICHEHHUS] W PEIIaTh THUIOBBIC 3aTadyu
Matematuku. OmHAKO, Ipu paboTe CO CIOXKHBIMU U CHENU(UISCKUMU 3a7auaMH,
0COOCHHO TpPeOYIOIMMHU BBICOKOW TOYHOCTH, BCETAa PEKOMEHAYETCS MPOBEPSTH
pE3YIbTATHI.

Uro kacaercss MHQOPMATHKUA M NPOTPaAaMMHPOBAHUS, TO 4YaT-00T MOXKET
TeHepUPOBATh CBS3HBIC ()parMeHTHI KOJA C TMOSICHEHHSIMH JJIsi THIIOBBIX 3ajad,
MOXXET HaxoAauTh mpocrteimme omuoOku B koae. ChatGPT Takke moaxomut uist
W3YYCHHS SI3BIKOB TporpamMmmupoBaHus. OH TpaMOTHO MHIIET KOJ, IOMOTAaeT
pa3buparbes B JIOTHKE PELICHUS 3aa4.

O6wemuyto u cnoxuyto nporpaMmmy ChatGPT ne namumer. OaHako, eciu
MOCJIEZI0BATEIBHO OOBICHITH EMY apXUTEKTYPY U (PYHKIIMOHAIBHOCTH 3JIEMEHTOB —
TO OH, CKOpPEE BCEro, MOMOXKET MX JOCTPOHUTH. Takxke 94ar-00T yMeeT co3/aBaTh
yOpaXHEHUs [ OO0y4eHHs MPOTrpaMMHPOBAHHUIO C MpUMEpaMU peUIeHUH u
MOSICHCHHSIMH.

OO0y4yeHue pelIeHUIO 32124

B mHacrosimee Bpemsi yxke OMYOJNMKOBAaHBI CTaThbU, MOCBSIICHHBIC
ucrionb3oBannio ChatGPT-4 B cdepe oOpa3oBanus B 1eIoM W B OOy4YCHHH
Matemaruke B 9acTHOCTH [6]. ChatGPT-4 oGnanmaer obmupHOW 0a3oi 3HAHWI U
JEMOHCTPUPYET CIIOCOOHOCTh JIOCTYMHBIM SI3bIKOM TIPEJCTAaBJIATH TEMbl Ha
IIKOJILHOM U 0a30BOM YHUBEPCHUTETCKOM YpPOBHSX. Ero BO3MOXXHOCTH BECTH
MPOJOJKUTENbHBIE TUAIOTH IO KOHKPETHBIM IIpeIMeTaM SBJSETCS IIEHHBIM
JIOTIOJTHEHHUEM K TPAJIUIMOHHBIM METO/aM O0y4YeHUs!, MOTEHIIUATBHO CIIOCOOCTBYS
Oosee TITyOOKOMY TOHUMAHHUIO U3y4aeMOW TEMBI.

Ho nockonbKy HCKYCCTBEHHBINM HHTEIUIEKT YIIPOIIAET TOCTYI K HHPOpMAITUH,
JaeT OTBEThl Ha BOMPOCH U JIEMOHCTPUPYET pELICHUS 3a]ad, CYIIECTBYET
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BEPOSITHOCTH TOTO, YTO YYALIHECs CTAHYT MPH JF000 BOZMOXKHOCTH 00paIaThes K
NMH: 3a4eM caMOCTOSATENBHO UCKATh OTBETHI MM Pa3MBILUIATh HAJ 3a7a4eH, eClIu
310 MOXHO nopyuuTh MN? Kak cumTaroT McciaenoBaTeld, B UTOTE TO MOXKET
IIPUBECTH K JIerpaslaliii HaBbIKOB KPUTUYECKOTO MBIIIJIEHUS U PEIIEHUs IPodIIeM.

OTH omaceHusi OIpaBlaHbl, TaK KaK ceddac oOydaroIuecsl IOJIy4aroT
YIOOHBIH KalbKyJIsATOp, KOTOPBIM, BO3MOXHO, HE MpPEBPAaTHUT JBOCYHHMKA B
OTJIMYHHMKA, HO 3HAYUTEIFHO YIMPOCTUT y4eOy M cO3AacT atMochepy COMHEHHUH,
MOCKOJIBKY CJIOHO OTIMYUTh MHM-KOHTEHT OT pe3ynbTaToB CaMOCTOSITEIbHOM
pa0oThl ydamierocs. Pe3ynbTaThl HCClI€OBaHUM IMOKa3aliM, 4YTO IIKOJbHHUKH,
koTopbie onb3ytoTes ChatGPT B o0yueHun, xyxe cialoT TecThl. B cBsi3u ¢ 3TUM
noctyn kK ChatGPT orpanunyen B psie mkoa Poccun, CIIA, Anonumn.

Cumnraercs, yTo paboTa, BBIOJHEHHAS CAMOCTOATEIBHO, IOMOTaeT YCBaUBATh
3HaHUS W TpHoOpeTaTh HaBbIKU. [l03TOMy BO3HHMKAaeT BONPOC: MOMKHO JIU
ounmanbHO paszpemnTh CTyAeHTy wHcroib3oBaTh MMN? He momydum mu Mbl
CIELIUAIIUCTOB C CEphe3HbIMU NpoOenaMu B 3HAHUAX? ONBIT MOKA3bIBAET, YTO
3aIpeThl Ui CTYACHTOB paboTaroT KpaitHe 11oxo. [loaToMy psi yueHBIX CUMTAIOT:
€CIIU JIeATeNIbHOCTh PYTHHHAs M MOXKET ObITh aBTOMAaTH3UPOBAaHA, TO €€ HYXKHO
ornare M. Bmecro Toro, ytoObl mosiHOCThIO 3ampemats WU, mpernonaBaTenu
JOJDKHBl  paccKas3blBaTb 00 OTBETCTBEHHBIX CIIOCOOAX MCIIOJIB30BAaHMS ITOH
TEXHOJIOTHH.

Ilegarorn Hay4YwyiM ydYalluXCsli HCIOJIB30BAHHUIO MAaTEMATHKH B MHUPE C
KaJbKyJsATOpaMu. Tenepp 3ajaya MeJaroroB — Hay4uTh CTYIEHTOB MCIOJIb30BaTh
HOBBIE BO3MOXXHOCTM TeXHONOru. OgHa U3 INpeagaraéMblXx Mep — INPOEKTHas
pabora, mpuuéM moOd3TamHas B TEYEHHUE BCErO Kypca, Uil OLEHKHM KOTOpOH
npuMeHsieTca (opmMupyromiee oleHuBaHHEe. B 3TOM citydae BaXKHBI HECKOJIBKO
uTepanun.

Heob6xonuMo nOHOCUTH 110 OOyYaroIMXCs PUCKM W OrPaHUYEHUS B
ucnonb3oBanuu WM, yka3siBaTh Ha ero omuOKH U ciadbie Mecta. Jlydmie Bcero
HKCIEPUMEHTHPOBATh BMECTE C y4YaIlUMUCS, YTOOBI OHM Ha COOCTBEHHOM OIIBITE
yoenunuch, uro UM ymeer nenarh, a 4ero moka He MOXKET. BakHO BKJIIOYATH B
yu4eOHYI0 TNpOrpaMMy 3aJlaHusi, HANpaBICHHbIE Ha pa3BUTHE KPUTHUECKOTO
MBILUICHUS] U HaBBIKA pelIeHUs MpobieM. PerynspHo oTciieXuBaTh U OLCHUBATH,
kak npumeHenune M-nHCcTpyMeHTOB BiMseT Ha Ipolecc 00ydeHusl, He MEHSET JI
€ro K XyaIIeMy.

Pesynbrarel ucciemoBanuii BosmoxkHocteir UM B oOydeHMM MareMaTuke
TaKXKe TMoKa3aiu, 4YTo IMpu oO0bsicHeHuH cBoux oTBeToB ChatGPT wacto
IIPEJCTABIISIT HEOOBIYHBIE TN HEOKUAAHHBIE PACCYKIEHHS, AaXe KOT1a MPUXOIUII
K IIPaBUIBHOMY pelIeHH0. Takoi HECTaHIapTHBIM IOAXOJ MOKET HaBPEIUTH
CTYICHTAM, NU3Y4aIOIIUM CTaHAAPTHBIE MATEMaTUYECKAE IPUEMBI.

HccnenoBatenu cuuTaroT, 4T0 oOpaszoBarenbHbld moTeHIman ChatGPT
JOJKEH ObITh OTPaHUYEH KBAJIM(UIMPOBAHHBIMU MAaTeMaTUKaMU, KOTOPbIE MOTYT
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MIPOBEPUTH PE3YIIBTATHI U 3aMETUTH ITPooebl B paccyxaeHusx M. [loatomy menee
OTBITHBIE YYEHUKH JOJDKHBI MPOSBIATH OCTOPOKHOCTh MPHU CAMOCTOSITEIEHOM
HCIIOJIL30BAHNUM 4arT-00Ta 0€3 HEOOXOIMMBIX 3HAHUN B 00JIACTH MATEMATUKU IS
MIPOBEPKHU €r0 OTBETOB.

Wuterpanus ChatGPT-4 u npyrux LLM B 00pa3oBaTenbHbIi IPOIiecc MOXET
MPUBECTH K IIIYOOKMM HM3MEHEHHUSM B TMOAXO0Jax K IpenojaBaHui0 (U3MUKO-
MareMmartuueckux gucuurinH. Hanpumep, K.I'. YacT yTBepxkaaer, yto pa3BuTHe
texHosnoruit LLM «Tpebyer HOBOTO ayauTa TOro, KaKMe MMEHHO KOHIIENTyaJIbHbBIE
U MaTeMaTU4YecKHe HaBBIKH JOJDKHBI (POpMUpOBaAThCA MO UTOTY 00ydenus» [2; 10].

Baxno TpancopmupoBaTh y4yeOHBIC IUIaHBI W 3aJaHUA TaKUM 00pa3zoM,
YTOOBI MOOHIPATH TBOpYECKOe Hucmoib3oBaHue MU u ero mpumeHeHue B poiu
JOTIOJTHUTEIHHOTO TOMOIIHUKA, a He TreHepaTtopa pedepaToB W COUYMHEHUH.
ChatGPT xopormio o0bscHsIeT 0a30Bble TTOHATHS M TEPMHUHBI, HO B TO K€ BpeMs
MOXKET YTO-TO «IPUAyMaTh» WM TepeBpaTh (akTel. Hampumep, OH MOXKET
JOXOIYMBO U TPAMOTHO OOBSCHATH, KaK pellaTh 3aJayd [0 MaTeMaTHKe, HO
3aTPyAHSIETCS IPUMEHATHh TEOPHUIO HA mpakTuke. K ToMy ke ero jerko 3amyraTh,
JMaXe €ClId TMPOCTO TMBITaThCAd Halth omuoOKy. [lopoit 53TO0 TpUBOAMT K
napagoKcaibHbIM pe3ynbTaraM, Hampumep ChatGPT mokeT cornmacuThcst ¢ TeM,
yto 2 + 2 = 5. Tak uto Bce orBeThl ChatGPT Hy)XHO 00s13aTENBHO MTEPETIPOBEPSITH.

Taxke ChatGPT-4 ycrymaer B o00nactax, TpeOyOIIUX CTPOTHX
MaTEeMaTHYECKHUX JJ0Ka3aTeNIbCTB U MOCIEI0BATENbHBIX JOTHYECKUX PACCYXKACHUM.
Ero yOenuTenbHBIN CTHIIb W3J0XKEHHUS WHOTJA MOXKET MAacKUpPOBATh HETOYHOCTH,
YTO TOMYEPKUBAET HEoOXoauMocTh ucmnoiib3oBanusi ChatGPT-4 crynentamu B
KaueCTBE JOMOTHUTEILHOTO HHCTPYMEHTA HAPSTy C JISKIUSIMH U YIeOHUKAMU, a HE
KaKk €IUMHCTBEHHOIO0 MCTOYHHMKA uHPopManuu. B KoHeuHOM wuTOre uEjh
3aKJIFOYAeTCs HE TOJIbKO B Tiepeqade 3HAHUM, HO W B (DOPMHpPOBAHUM HABBHIKOB
CaMOCTOSITENTbHOTO MBIIJIEHUSI U CTPEMJICHUSI K UCTUHE.

Jlro6as s3pIKOBast MOJIENb TPEOYET BEJCHUS KOPPEKTHOTO TMANIOTa. 3a4acTyIo,
9YTOOBI TOJMYYUTH TpebyemMoe, HYKHO BCTYNATh B JJIUTENbHBIA U YTOMUTEIbHBIN
muaimor. Oprako ChatGPT wMoxker crarh HE3aMEHHUMBIM  ITOMOIIHHUKOM
npernojaBaTesis, HalpuMep MaTeMaTH4YeCKUX TUCIUIUIMH B BY3€, CYIIECTBEHHO
00JIeTYNB PYTUHHYIO TEXHUYECKYI0 pabOTy IO COCTaBICHHUIO Pa3HOYPOBHEBBHIX
3a/la4, OJHOTUITHBIX 337a4 B OOJBIIOM KOJUYECTBE, a TaKXkKe IO HalHCAHHUIO
y4eOHO-METOIMYECKUX TTOCOOHIA.

Yat-00T MOKET TOMOYB B INTAHWUPOBAHUH YPOKOB U Jiekiuii. Eciu, Hanpumep,
JaTh €My CIIMCOK MCTOYHHUKOB, HA OCHOBE KOTOPBIX HYKHO MOCTPOUTH YPOK WIIU
Lenblii  Kypc, OH COCTaBUT CTPYKTYpPUPOBAHHBIA IIJJaH JOIOJIHUB  €ro
CT€HEPHPOBAHHBIMU MPAKTUYECKUMH 33/IaHUSIMU U TeCTaMU 1O Teme. Takke Jart-
00T crocoOeH OKa3aTh MOMOIIb MPETI0IaBaTEI0 B pa3padOTKe YICOHBIX IJIAHOB U
nmporpaMMm il pa3iM4HbIX KypCOB C YYETOM YpPOBHS 3HAaHUU CTYJEHTOB M
TpeboBaHUH Kypca.
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3akioueHune

Ceromass UM ympomaet mporiecc 0OydeHHs, MPEIOCTABISIS OBICTPHIE M
TOYHBIC penieHus 3a1a4. OH MoMOraeT U3y4aTh CJI0KHBIC TEMBI, TAKUE KaK BBICIIAS
MaTeMaTHKa; pa3BUBATh HABBIKM UY€pe3 MOIIAroBblie OOBSICHEHHS, YTO OCOOEHHO
BOXHO JUISI TIOHMMaHUS CJIOXHBIX TEM; T[OATOTaBIMBATh TpapuKd U
BU3YyaJIM3UPOBATh JaHHbIE JIJIS JIyULIEro MOHUMaHUS.

Onnako MU He cmocoOeH 3aMEHUTh HACTOSILEro Mejarora U MoXeT Urparb
TOJIBKO POJIb BCIIOMOTATEIbHOIO MHCTPYMEHTa B 00pa3zoBaTeNbHOM mporiecce. B
HACTOAIIEE BpeMsl HENb3sl MOJHOCThIO monaratbess Ha MU, Yar-60Tel — 3TO
WHCTPYMEHT, a HE 3aMeHa 3HaHHH. PEeKOMEHIyeTCs NCIOIb30BaTh UX JJISI IPOBEPKHU
CBOMX peUIeHWH WIM [ H3y4YeHHs] HOBOIO MaTepuaia, HO He 3a0bIBaTh
MIPAKTUKOBATHCS CAMOCTOSITEILHO.

Takxe wuccnegoBaTenu OTMEYalOT, YTO TIOBEJEHUE YaT-00TOB MOXKET
CYIIECTBEHHO H3MEHATBHCS 32 OTHOCHUTEIBHO KOPOTKHH IMPOMEXKYTOK BPEMEHH,
MO3TOMY HEOOXOJUM TOCTOSHHBIN KOHTPOJb 32 KaueCTBOM pabOThl alrOPUTMOB
MCKYCCTBEHHOT'O MHTEJJICKTA.

KiroueBsiM HanpaBienueM pa3puTusi LLM siBisieTcsi yMEeHbIIIEHHE OIMOOK 1
CIIy9aliHbIX «TaJUTFOIIMHAINI B 0TBeTaX. YTOOBI TOOUTHCS 3TOTO, MOJICTH HAUYHYT
yaiie oOpaaThCcs K pa3IMyHbIM BHEITHUM UCTOYHUKAM HHQOPMAIIIH.
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«Perm State National Research University», the Professor at the Chair of
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K UCTOPUU AKAJEMUHN UHOOPMATU3ALIUN
OBPA3OBAHUA

TOWARDS THE HISTORY OF THE ACADEMY OF
INFORMATIZATION OF EDUCATION

Annomayun. OnvicaHbl BOCIIOMUHAHHS aBTOpa 00 MCTOPUM CO3MaHMs AKaIeMUU
uHpopmaruzanuu oOpa3oBaHUS M O POJU €€ MepBoro mpesuacHTa Spocnasa
AHnjpeeBnya BarpameHnko.

Knroueewie cnosa: axanemus ”HOpMaTU3aMK 00pa30BaHUs; TIEPBbIA MPE3UICHT
ANO.

Annotation. The author's memoirs about the history of the Academy of
Informatization of Education and the role of its first president Yaroslav Andreevich
Vagramenko are described.

Keywords: Academy of Informatization of Education; first president of AIE.

196



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 1°2025

Most nuuHas WCTOpUsS OTHOMIEHWH ¢ Akanemuedl wuHpoOpMaTH3au
o0Opa3oBaHMsI HEpa3pbIBHO CBA3aHa C €€ MEepBbIM Mpe3uJeHTOM — SIpociaBom
AnpnpeeBnueM Barpamenko. Mbl mo3HakoMuinch B KoHIE 80-X rOJJOB Ha OHOM U3
KOH(EPEHIHMI, TOCBAIMIEHHBIX WH(OpMaTHU3aKK O0Opa30BaHUsI M IKOJIHHOM
nH(OpPMATHKE, U MHOTO pa3 MOCJE 3TOT0 NEPEeCeKaTuCh Ha Pa3HBIX KOHPEPEHIIUIX
Y MUHHUCTEPCKUX coBellaHusX. Toraa s He 3HaJ1 0 ero paboTax B 001acTH paKeTHO-
KOCMUYECKOW TEXHMKH — K 3TOMY BPEMEHH OH JaBHO MOTPY3HWJICS B MPOOIEMBI
oOpa3oBaHMs, HO B TOM, KaK OH HWCKaJl WX peIIeHHe, OblIa BHUJHA OOIIMpHAs
SPYAMIIFS, BBIXOSIIIAS 32 TIPEIEIIBI «1I€XOBBIX» MpodiieM oOpazoBanus. OH OTHUM
U3 TEPBBIX OCO3HAT HEOOXOIMMOCTh CO3JaHHS IUIOMIAAKU IS PEryaspHOTO U
HeopManbHOTO 00CYXKAeHU TPoOIeM nHpOopMaTH3aIi 00pa30BaHus, H U3 ATOTO
OCO3HaHUsl poauiach ero uHuImMaTuBa mo coszaanuio AMO. B konue 1995 roxa
ApocnaB AnapeeBud MO3BOHUI MHE (OH MPEANOYUTAN OOMIATHCA O TenedoHy),
pacckaszan 00 3TOH Hjaee W MPeIoKHUI BONTH B YHCIO COYYpEAUTENEH HOBOU
akagemuu. JKu3Hp goKazajia mpaBHWIbHOCTB 3TOro pemenus — AMO cymiecTByeT u
aKTUBHO  (YHKIIMOHUPYET MHOTO JIeT, MpH TOM, YTO OOJBIINHCTBO
npodeccnoHaNbHBIX COOOIIECTB TAKOTO e THUIIA CBOIO JIEATEIbHOCTh CBEpHYIH. B
3TOM, pa3zyMeeTcsi, OOIbIIast 3acayra HhIHEIIHETO PYKOBOJCTBA AKaJeMHUU.

OmauM w3 HamOoJiee TPONYKTUBHBIX BUIOB aestenbHoctd AMO Obuia u
OCTaeTCsl PEryJisipHas OpraHW3alys U TPOBEICHHE HAYYHBIX KOH(EPEHIUH Mo
npobnemaM wHGoOpMaTu3anuu odOpazoBanus. OQHY M3 TaKUX KOH(PEPEHIIMH MBI
npuaumanu B [lepmu B 2000 r. Ha mpuiaraemoit pororpadguu — HEKOTOPBIE U3 €€
yuacTHUKOB (puc. 1). K orpoMHOMY COXalleHHI0, HEKOTOPBIX yXKE HET C HaMH.

ﬁru 0. eMb, 2000 .

i

Puc. 1. Hexomopuie yuacmuuku KoHgepe
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Ha dororpadumu (puc. 1): mepssiii [Ipesunentr ANO | Barpamenko S1.A ., Bure-
npe3uneHT AUO Po6ept U.B., unen Ilpesuanyma AVO — Xennep E.K., He3yuros
A.H., Koznos O.A., |3060B b.1.|, Ctapuuenko b.E., Morunes A.B., by6nos B.A.,
Cemakun U.I'|, [Toquunenos U.E., |Jlanuuk M.IL.|, Pycakos C.B. u ap.
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IMAMATH
HA3UPOBA PABNJIS PABUJIBEBUYA

C 2onybokoit ckopovlo cooowaem, 24 anpensa
2025 200a 6 eo3pacme 73 nem
ckonyanca Hazupoe Pasuny Paeunvesuu
(9.07.1951-24.04.2025) kpynuotii poccuiickuii
VUEHBLIL C MeMCOYHAPOOHLIM NPUSHAHUEM,
00Kmop mMexXHU4ecKux HayK no
cneyuanbHoCcmu «Hngpopmayuonnsie
u3MepumesnbHple CUCMeEMbl), 3a6e0yIOuuil
omoenom - KOCMUYECKOU  OUHAMUKU U
Mamemamuueckoi odpadbomku ungpopmayuu
Hucmumyma Kocmuueckux uccinedo8anuil,
YjieH Yuénozo  coéema  Hncmumyma
Kocmuyeckux uccineoosanuii Poccuiickoiui axkademuu mnayk, unen Coeema
Poccuiickon akademuu nayk no kocmocy, unen Hayunozo cosema Poccuiickoi
akademuu HAyK no npooneme «Koopounammno-epemennoe u HAGU2AUUOHHOE
obecneuenuey.

[Ton pykoBOACTBOM MW TIpM aAKTUBHOM Yywactuu PaBuis PaBunbeBuya
HasupoBa ObLTH TTOTy4EHBI, B YACTHOCTH, CIIECIYIOIINE HAYUYHBIC PE3YIbTAThI:

— pazpabotaHna, CIIPOEKTHPOBaHA u pean3oBaHa MTOCTOSIHHO
pasBuBaromasics Poccuiickas kocmudeckas HaydHas cetb MHTEPHET (6onee 50
JET TUPEKTOp UHTEpHET Poccuiickoil akaaieMun HayK);

— Ha ©Oa3ze cetm MHTEPHET, B ToM wu4mcie, co3gaHa CHCTEMa
pacnpenenéHHoil  00paOOTKM KOCMHUYECKMX JaHHBIX, MX apXuUBalUU U
pacmpeneneHus, a Takke HMHQOPMAIMOHHAs CHUCTEeMa  HaBHUTAIMOHHOTO
o0ecrnieueHurs 1 IUIaHUPOBAHUS CJIOKHBIX MHOTOCITYTHUKOBBIX 3KCIIEPUMEHTOB;

— HCCIeNOoBaHBl M pa3paboTaHbl METOABl TapaHTHUPYIOMIETO TMOAXOoJa K
OMPEJICTICHUIO COCTOSIHUSI MEXaHUYECKUX CUCTEM;

— OCYUIECTBJICHO Oa/NIMCTUYECKOE MPOEKTUPOBAHUE PsJia OKOJO3EMHBIX U
MEXKIIAHETHBIX KOCMUYECKUX MHUCCHIA;

— MOpEeJIOKEeHAa KOHIENIUS YIPABISIEMOTO0 JBUXKEHUS €CTECTBEHHBIX
HEOECHBIX TeJ U MPOBEICHBI CCIICIOBAHNS B 3TOM HAMPABJICHHH.

C 1999 r. P.P. Ha3upoB BO3IIaB/ISJI MOCTOSHHO ACHCTBYIOIIMNA HAy4YHBIN
cemuHap «MexaHuka, ynpaBjeHHWe M HHpopMatukay», ¢ 2011 r. saBusuica
pYyKOBOIUTENEM MPOBOAUMBIX B MHCTHTYTE (DyHIAMEHTaIbHBIX M MPHUKIAIHBIX
HAyYHBIX HCCIEAOBaHUNA B OONACTH MEXAaHWKH, CHCTEM YIIPaBJICHHS U
MH(OPMATUKH 0 TeMe «Y TIPaBICHHUEY.
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[TapannensHO ¢ HAy4YHOM, MPOXOJUIIA JIpyrasi CTOPOHA €ro XKU3HHU — B KPYTY
Ipy3€il, OAHOKIACCHUKOB U OJHOKYPCHHMKOB, KOJIJIEI U YYEHUKOB. B Kpyry cembu
... 1 006e 3Tu cTOpOHBI IPEKPACHO COCYIIECTBOBANIHN!

E2o0 yx00 cman neeocnoiHumou ympamoii 0711 POCCUICKOU HAYUHOU
UIKOJIbl, MANCENBIM YOAPOM 0714 KOJ11e2, 0151 POOHBIX U OJIUZKUX.

Ceéemnan namameo.

[Ipesunentr MOO «Akanemun nHGOpMATH3AUHA 00pa30BaHUS»
npodeccop Anekcanap Anekcannpoud Pycakos
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HNHuaekc :xxypHaia B 2J1eKTPOHHOM KaTtaJore areHrcrea OO0 «YII
YPAJI-ITPECC» — 72258
(http://www.ural-press.ru/catalog/97210/8655437/?sphrase_id=306922)

OmnJ1aiiH moaAMUCKa Yyepe3 areHTcTBo «/leoBas nmpecca»:
https://delpress.ru/xypnana/Ilenarornueckasi_nHgopmMaTuka

CBuIeTeJBbCTBO 0 PErUCTPALIMM CPECTBA MACCOBOM HHpOpMaumn
I Ne ®C77-60598 ot 20 ssuBaps 2015 .
BbIIaHO DenepanbHOil cIy:k001 M0 HAA30pYy B cepe cBA3M,
UHGPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHI U MACCOBBIX KOMMYHHMKALUMI

B nu3zaiine 00I0KKH HCIIONB30BaHBI MaTepHualbl caiira: https://ru.freepik.com/

CraTtpu myOIUKYIOTCS B aBTOPCKOW peJaKIIMM C MUHUMAJIbHBIMU PEIaKTOPCKUMHU
npaBKkaMu. TOUKM 3peHHUs] aBTOPOB M PENAKIMOHHON KOJUIETMM MOTYT HE
coBHaaarb. ABTOPBI MyOJIMKYEMBbIX MaT€pHUaIOB HECYT OTBETCTBEHHOCTH 3a UX
Hay4YHYIO I0CTOBEPHOCTS.

3HaK * BBICTYMaeT B POJIM 3HaKa CHOCKU. Eciu y aBTOpPOB CTaTbu OJHO MECTO
paboThl U/UITU OJUHAKOBBIE TOJDKHOCTH, TO IPUHATO IPU NMEPBOM MX YIIOMUHAHUU
B KOHILIE CTPOKHU CTaBUTbh ATOT 3HAK, YTO MO3BOJISIET HE YKa3bIBaTh 3Ty HH(POPMALIHIO
y CJIEAYIONIUX aBTOPOB, HO yKa3aTh Ha ee MoBTop 3HakoM * mocne @.M.0. aBropa,
paboTaromniero Tam ke u B TOH K€ JOJDKHOCTH.

daMWIMM MMEHA M OTYECTBA aBTOPOB INEPEBEICHBI HA AHIIIMHCKUU S3BIK B
coorBercTBuH ¢ «Tpancnurepamus [OCT 7.79-2000 (b)» u wactoymoTpeOuMbIME
OTCTYIUICHUSIMH OT CTaHapTa.

Anpec penakuuu u uznarens: 119607, Mocka, MU4ypuHCKHNA MP-KT, A. 29, KOPIL.
1, kB. 203. E-mail: ininforao@gmail.com, http://www.pedinf.ru/

Cnano B Haoop 30.02.2025 TMomnucano B neyars 31.03.2025

®opmar 70x100

Ven. eu. 1. 31,8
Tupax 36 3k3.

CBo0OoHad 11eHA.
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	СТРУКТУРА ИСТОРИКО-ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ КОНЦЕПЦИИ СТАНОВЛЕНИЯ И РАЗВИТИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРЕДМЕТА «ИНФОРМАТИКА»
	(к 40-летию вхождения школьного курса информатики
	в систему общего образования России)
	STRUCTURE OF THE HISTORICAL AND PEDAGOGICAL CONCEPT
	OF FORMATION AND DEVELOPMENT OF THE GENERAL EDUCATIONAL SUBJECT «INFORMATICS»
	(to the 40th anniversary of the integration of the school course «Informatics»
	into the general education system of Russia)
	Аннотация. В статье представлены результаты разработки историко-педагогической концепции становления и развития общеобразовательного предмета «Информатика», который в 2025 году отмечает 40-летие вхождения в систему общего образования России. Актуальность исследования обусловлена, в том числе, объявленным в декабре 2024 года проектом разработки единого государственного учебника по информатике. Проект, будет реализовываться в условиях нерешённых проблем дидактики общеобразовательного курса информатики на современном этапе его развития. Историко-педагогическая концепция формирует представление об особенностях исторического процесса становления и развития школьной информатики, которые обусловили современный облик феноменального развивающегося школьного курса и позволяют прогнозировать возможные модели его трансформации.
	Ключевые слова: методология; систематизация; классификация; периодизация; фундаментализация; историко-педагогическая концепция; комплексная фактография; историко-диалектическая модель; общеобразовательный курс информатики.
	Annotation. The article presents the results of the development of the historical and pedagogical concept of the formation and development of the general educational subject «Informatics», which in 2025 celebrates the 40th anniversary of the integration the general education system of Russia. The relevance of the research is due, among other things, to the project announced in December 2024 for the development of a unitary state schoolbook on «Informatics». The project will be implemented in conditions of unresolved problems of didactics of the general educational course of «Informatics» at the present stage of its development. The historical and pedagogical concept forms an idea of the features of the historical process of the formation and development of school informatics, which led to the modern appearance of a phenomenal developing school course and make it possible to predict possible models of its transformation.
	Keywords: methodology; systematization; classification; periodization; historical and pedagogical concept; complex factography; historical and dialectical model; general education course in computer science; fundamentalization.
	В 2025 году исполняется 40 лет с момента вхождения информатики в систему школьного образования в качестве общеобразовательного предмета [16].
	Свой юбилей общеобразовательный курс информатики встречает на фоне нескольких значимых событий, среди которых следующие.
	Проект по разработке «единого государственного учебника по информатике», о котором было объявлено на совещании Президента Российской Федерации В.В. Путина с членами Правительства 11 декабря 2024 года [19].
	Презентация 11 декабря 2024 года на международной конференции «AI Journey» первых в России учебных пособий «Искусственный интеллект» для 5-9 классов общеобразовательных школ, подготовленных в АО «Издательство «Просвещение» совместно с Ассоциацией «Альянс в сфере искусственного интеллекта», которые, по утверждению авторов, соответствуют федеральной рабочей программе одноимённого курса по внеурочной деятельности. В авторский коллектив вошло более 30 ведущих российских разработчиков технологий искусственного интеллекта из Сбера, Яндекса, Т-банка, МТС и «Газпром нефти» и др. [18]. Говоря об учебном пособии, Министр Просвещения РФ С.С. Кравцов сообщил о проходящей экспертизе в Российской академии наук, в случае успешного завершения которой будет приниматься решение о включении учебного пособия в федеральный перечень учебников, чтобы школы могли использовать его в своей работе [19].
	Реализация государственных проектов по дополнительному обучению основам программирования: изучение в течение года языков программирования для того, чтобы сдать ЕГЭ по информатике и поступить на IT-специальность в вуз. По словам Министра цифрового развития, связи и массовых коммуникаций РФ М.И. Шадаева за четыре года около 400 тысяч детей прошли курсы в рамках программ проектов [19].
	Практика компании «Яндекс», которая разработала большую платформу, сделав собственный онлайн-учебник по информатике, на которой можно будет получать, в том числе, дополнительные знания. Министерство цифрового развития, связи и массовых коммуникаций планирует вместе с Министерством Просвещения легализовать такую практику там, где не хватает учителей [19].
	Вышеназванные мероприятия и проекты призваны повысить качество общего образования по информатике. Их направленность и цели, а также ряд проблем, которые они призваны решить, позволяют нам говорить об актуальности исследования истории данного учебного курса в российском образовании.
	Общеобразовательный предмет «Информатика» ( единственный школьный учебный курс, который, по словам академика Российской академии образования А.А. Кузнецова в XX веке «прижился и стал одним из ведущих» среди множества инноваций учебного плана («Геология и минералогия», «Естествознание» вместо «Биологии», «Машиноведение и электротехника», «Логика», «Психология», «Этика и психология семейной жизни» и др.) [6, с. 3]. В этом нет случайности.
	В 50-е годы ХХ века в научном и научно-педагогическом сообществе сложилось понимание фактического зарождения новой реальности, связанной с осмыслением на новом уровне роли информации, информационных систем, информационных процессов и информационной деятельности, в том числе информационного управления. Это повлекло за собой, в ряду прочих, стремление разработки содержания и методов обучения школьников основам кибернетики-информатики (на том этапе), а затем и методики обучения. Первым высказал идею нового общеобразовательного курса в 1960-х годах прошлого века один из его основателей В.С. Леднев, член-корреспондент АПН СССР (с 1992 года Российская академия образования ( РАО) [8]. Позже он дал развёрнутое педагогическое обоснование нового курса как неотъемлемой составной части общего образования современного человека в качестве вывода из авторской концепции содержания образования [9, с. 204-219]. История становления и развития школьной информатики в последующий период является ярким примером практического подтверждения теоретических постулатов данной педагогической концепции. Это обусловлено тем, что именно в школьном курсе «Информатики» сфокусировались два основных фактора вхождения нового учебного предмета в систему школьного образования: структура изучаемой новой области действительности и структура новой деятельности. B.C. Ледневым обоснована необходимость включения в структуру общего образования курсов, отражающих науки, изучающие информационные, кибернетические стороны действительности. Предваряя концепцию, В.С. Леднев писал о том, что «проблема приведения содержания образования в школе в соответствие с достигнутым уровнем развития науки и техники была, есть и будет одной из основных проблем теории и практики обучения. Возрастающая роль науки в жизни общества, ее превращение в непосредственную производительную силу придают этой проблеме особую актуальность» [9, с. 205].
	На фоне очередных необходимых инноваций, о которых было сказано в начале статьи, исследование исторического процесса становления и развития школьной информатики требует перехода на уровень разработки концептуальных основ. Актуальным сегодня остаётся тезис В.С. Леднева о модернизации содержания образования, в котором он утверждает, что «далеко не все области дидактики развиты в такой степени, чтобы служить действенным орудием в решении назревших практических вопросов» [9, с. 5].
	Ранее нами были опубликованы отдельные результаты исследования вопросов становления и развития школьной информатики, в которых было показано, что, несмотря на определённое количество различных источников, содержащих сведения об этапах вхождения школьной информатики в российское общее образование, в них не выявлено методологически выдержанных подходов к исследованию генезиса процесса [10; 13]. Обобщая проблему, можно говорить о том, что содержание различных публикаций включает описание отдельных тенденций истории становления и развития общеобразовательного предмета «Информатики», но имеет и свои ограничения в силу авторских задач. Например, источники историко-биографического жанра характеризуются доминированием очеркового уровня характеристики процесса, содержат в основном хронологическую фактографию [10, с. 39-44]. Научно-методические статьи, монографии, учебные пособия характеризуются недооценкой методологии исторического анализа [10, с. 44-48]. Диссертационные исследования характеризуются наличием описания этапов развития на основе разработанных авторами подходов, в некоторых из них содержатся обоснования отдельных тенденций такого развития, связанных с основным направлением диссертации [12; 13; 15]. Таким образом, можно говорить о том, что с одной стороны вышеуказанные источники содержат обширный фактографический материал с элементами авторских этапов развития школьной информатики, с другой стороны, присутствует либо недооценка методологии педагогического анализа, либо недооценка методологии исторического анализа. Объясняется это тем, что системные задачи исторического анализа авторами не ставились, а, как правило, были вторичными в рамках основных, в силу чего отдельные факты и детали игнорировались, а на других, наоборот, делался акцент.
	Как нами отмечено ранее, наиболее системными подходами к освещению хронологии вхождения школьной информатики в структуру общего образования отличаются диссертационные исследования, в которых задачи исторического анализа развития школьной информатики на том или ином уровне решаются непосредственно в рамках задач исследования или являются его частью: «Часть авторов, выполняя исследования в рамках обозначенных тематик, обосновали этапы развития школьного курса информатики на основе разработанных ими принципов или выявили отдельные тенденции такого развития, которые были связаны с направлением их работы. Наиболее системными в вопросах периодизации можно назвать работы А.А. Кузнецова (1988 г.), Бешенкова С.А. (1998 г.), Угриновича Н.Д. (1998 г.), Ракитиной Е.А. (2002 г.), Семакина И.Г. (2002 г.), Фридланда А.Я. (2005 г.), Яруллиной Г.Б. (2006 г.), Шутиковой М.И. (2009 г.), Минныхановой А.М. (2009 г.), Левченко И.В. (2009 г.), Босовой Л.Л. (2010 г.), Солянкина А.В. (2013 г.)» [13, с. 28-46].
	Итогом анализа вышеуказанных источников стало обоснование историко-педагогической концепции становления и развития школьной информатики, которая отражает принципы историко-педагогического анализа и раскрывает целостную картину важнейших закономерностей в данном историческом процессе [12; 13; 15]. Историко-педагогическая концепция предоставляет возможность выявить тенденции в развитии дидактики информатики, делает возможным прогнозирование перспектив такого развития в контексте современных идей, вновь разрабатываемых проектов, с целью избегания несистемных и аффилированных предложений. Задача историко-педагогической концепции – прогнозирование путей развития дидактики именно общеобразовательного курса информатики, а не отдельных его тем или содержательных линий. Такая направленность способствует приведению в соответствие прогнозируемой ранее и фактической роли общего информационного образования в российской школе, которая является частью системы информационного образования в России.
	Системный анализ проблемы формирования системы информационного образования в России проведён К.К. Колиным (2022 г.). В результате было показано, что ее решение является необходимым условием для достижения национальных целей нашей страны на период до 2030 г. и дальнейшую перспективу [5]. Как пишет автор: «Актуальность этой проблемы обусловлена глобальной цифровой трансформацией современного общества, темпы развития которой опережают способности членов этого общества к адаптации в новых условиях своего существования. Снизить остроту этого противоречия должна система образования путем адекватных изменений своей структуры и содержания. Совокупность этих изменений предлагается рассматривать как целостную систему информационного образования, которая должна иметь опережающий характер и необходимое научно-методологическое обеспечение» [5, с. 29]. Рассматривая структуру системы информационного образования и ее задачи на различных уровнях образования, К.К. Колин акцентирует внимание на потенциале российской науки, который может и должен быть использован для решения этой актуальной и стратегически важной проблемы развития нашей страны. Автор представляет содержание основных тематических разделов предметной области информационного образования, а также состав изучаемых в них научно-образовательных проблем в сжатой форме в виде таблицы [5, с. 34], которую мы приводим ниже (табл. 1).
	Таблица 1
	Структура и содержание предметной области информационного образования (по К.К. Колину)
	Проекция вышеназванных основных проблем для изучения на общее образование уже наблюдается в ряде монографий, вышедших в 2023-2024 годах, посвящённых актуальным вопросам методики обучения информатике в условиях цифровой трансформации образования. Например, в монографии Л.Л. Босовой, Н.Н. Самылкиной, Д.И. Павлова и др. раскрываются актуальные вопросы методики обучения информатике в соответствии с обновленными требованиями ФГОС общего образования в условиях цифровой трансформации образования, стратегические вопросы развития школьной информатики на современном этапе построения цифровой экономики Российской Федерации [1]. Монография Д.И. Павлова отражает современный этап развития методики раннего обучения информатике, включающей аспекты цифровой трансформации образования, рассматривает обновление компонентов методической системы обучения, содержит описание двух стратегий цифровой трансформации раннего начального курса информатики [17]. В монографии коллектива авторов по результатам работы межрегиональной конференции «Возможности сочетания естественного и искусственного интеллектов в образовательных системах» представлены результаты анализа возможностей взаимодействия естественного и искусственного интеллектов в системах образования различного уровня, рассмотрены вопросы применения современных информационных технологий, программных средств, искусственного интеллекта, робототехнических технологий, общие вопросы цифровизации в образовательных организациях при осуществлении образовательной деятельности и воспитательного процесса [3]. Необходимо отметить, что вопросы развития общеобразовательного курса информатики постоянно находятся в фокусе внимания многих исследователей [2; 4; 11; 14 и др.].
	Исследование проблем формирования системы информационного образования в России имеет непосредственно отношение к тематике нашего исследования, так как встраивается в его методологию, в рамках которой исторический процесс становления и развития общеобразовательного учебного предмета «Информатика» в российской школе объединяет в себе несколько направлений, среди которых следующие: процесс реализации потенциала развивающейся науки информатики, тенденции развития частной дидактики информатики, в том числе в русле развития общей дидактики, научно-методическое наследие выдающихся педагогов и учёных данных областей знаний в контексте формирования общеобразовательного предмета.
	Возвращаясь к разработке историко-педагогической концепции, необходимо сказать о том, что на первом этапе исследования была выявлена необходимость применения принципов историко-педагогического анализа хронологии развития событий, относящихся к тематике исследования. Причиной стало обнаружение того, что хронология этапов в разных источниках частично совпадает, частично пересекается, частично противоречит друг другу, порой имеет обоснованный структурированный тип, порой отличается эмпирическими подходами. Для периодизации были выработаны единообразные принципы, которые позволили вместить в одну систему если не все, то большинство значимых исторических фактов в рамках задач исследования. Это явилось решением одной из проблем исследования. Нами предложен метод разработки комплексной фактографии, и сформирована комплексная фактография становления и развития отечественного общеобразовательного курса информатики, включающая три компонента, что стало первой составной частью структуры историко-педагогической концепции [12; 15]. В рамках каждого компонента выявлена своя фактографическая линия с определёнными этапами:
	1. Формирование и развитие новых научных направлений: кибернетики и информатики (ретроспективный анализ). Этапы: 1) Др. Греция ( до 1948 г.; 2) с 1948 г. по н. в. (учитывая 2 потока ( 1948-1970 гг.; с 1970-х по н. в.). 
	2. Развитие науки информатики в период осмысления её фундаментальных проблем (которое активно продолжается по настоящее время). Этапы: 1) с 1950-х по 1990 г.; 2) с 1990 г. по 2006 г.; 3) с 2006 г. по н. в.
	3. Становление школьной информатики под воздействием внешних факторов (объективных и субъективных) и внутренних факторов (объективных и субъективных). Этапы: 1) с 1950-х по 1985 г.; 2) с 1985 г. по 1993 г.; 3) с 1993 г. по 2009 г.; 4) с 2010 г. по н. в.
	Результатом разработки комплексной фактографии стало выявление сложного процесса с множеством объективных и субъективных факторов, подробно описанных нами ранее [10; 12; 13; 15]. Также была выявлена ведущая роль научной школы Российской Академии образования (ранее АПН СССР), в которой практически одновременно со становлением базовой науки шло формирование методики обучения информатике на основе общедидактических оснований. Этому сопутствовала активная опытно-экспериментальная практика научных подразделений РАО [10; 13] и деятельность специальных периодических изданий (прежде всего ( журнала «Информатика и образование», «Информатика в школе»), привлекавших внимание к проблемам школьной информатики как практических учителей и вузовских преподавателей, так и представителей фундаментальной науки. Путь становления и развития феномена общеобразовательного учебного предмета «Информатика» воплощает на практике подтверждение отечественной дидактической теории структуры содержания образования В. С. Леднева, разработанной и воплощённой в стенах АПН СССР, а затем в РАО [7; 9].
	Внешние и внутренние факторы, оказывающие влияние на становление школьной информатики, в свою очередь были охарактеризованы как объективные и субъективные, а именно [10; 13]:
	 внешние объективные факторы: особенности становления кибернетики и информатики, как научных направлений, особенности развития кибернетики и информатики в СССР, информатизация всех сфер жизни общества (в том числе образования) и характерные особенности информатизации в СССР;
	 внешние субъективные факторы: роль выдающихся учёных, научных школ и результатов их научной деятельности, степень влияния выдающейся личности на принятие решений в области образования, в том числе в сфере становления школьной информатики;
	 внутренние объективные факторы: общедидактические основания становления и развития школьного курса информатики; деятельность Российской академии образования (ранее АПН СССР) в сфере развития образования, в том числе в области информатики;
	 внутренние субъективные факторы: степень влияния выдающихся учёных и научных школ на становление и развитие школьной информатики, на принятие решений в области разработки содержания и методики обучения, на формирование коллективов разработчиков концепций, учебников, учебных пособий и др.; роль Российской академии образования (ранее АПН СССР) в привлечении внимания к проблемам школьной информатики учителей-практиков, вузовских преподавателей, представителей фундаментальной науки.
	Разработка комплексной фактографии обусловила дальнейшие базовые составные части структуры историко-педагогической концепции историко-педагогической концепции становления и развития школьного курса информатики (рис. 1).
	Схема структуры историко-педагогической концепции становления и развития школьного курса информатики отображает следующие основные составляющие:
	1. Комплексная фактография является основанием для анализа максимального количества фактов и тенденций, отражающих особенности исторического процесса становления и развития общеобразовательного предмета «Информатика» в России. Такой подход позволяет увидеть ключевые факты, события, результаты деятельности отдельных людей и коллективов, их пересечение и/или автономное развитие в рамках исследуемой области. Сопоставление комплекса фактов даёт возможность их классифицировать, по меньшей мере, по основаниям объективности/субъективности и внешнего/внутреннего характера влияния, что позволяет исследовать этот процесс с двух позиций: как развивающуюся систему научно-прикладных знаний и как саморазвивающуюся дидактическую систему обучения информатике.
	2. Историко-диалектическая модель общеобразовательного предмета «Информатика», которая отражает диалектический характер формирования моделей данного учебного курса. Разработана историко-диалектическая модель
	Рис. 1. Схема труктуры историко-педагогической концепции становления
	и развития общеобрсазовательного предмета «Информатика» в России
	на основе применения принципа историко-педагогического анализа хронологии развития реализованных учебных курсов. В XX-XXI вв. модели формировались под воздействием объективных и субъективных внешних факторов (как отражение развивающейся системы научно-прикладных знаний) и объективных и субъективных внутренних факторов (как саморазвивающаяся дидактическая система обучения информатике). Естественным образом в каждом периоде развития модель отражала весь комплекс теоретических обоснований и присутствующих противоречий, а также соответствующих достижений и уровня развития методической системы. Практической реализацией каждой модели становились учебники, учебно-методические материалы и т.п. разных авторов. Здесь в явном виде находит применение основной принцип моделирования – зависимость модели от субъекта моделирования и задач, которые он решает в рамках процесса моделирования. Выявление общих закономерностей даёт основание для разработки классификации исторически существующих моделей общеобразовательного предмета «Информатика» (с 1985 г.). Классификация в свою очередь позволяет увидеть ключевые точки развития модели и осуществлять его прогноз с учётом развития базовой науки и технологии, а также дидактики (общей и частной). Основными элементами концептуальной (идеальной) историко-диалектической модели общеобразовательного предмета «Информатика» являются: концепция преподавания предмета (включая принципы его развития); образовательный стандарт; образовательная программа; методическая система обучения; учебно-методический комплекс; система подготовки педагогических кадров; система дополнительного образования в рамках предмета. Однако в исследуемом историческом процессе не все элементы присутствуют в фактически реализованных моделях общеобразовательного учебного курса (например, утверждённой концепции преподавания информатики нет до сих пор). И в разное время исторически реализованные модели обладали теми или иными элементами в разной степени разработанности и реализации. На этом основании структура историко-диалектической модели включает классификацию исторически реализованных моделей общеобразовательного предмета информатики (обобщённых в рамках классификации), а именно:
	 Концептуальная модель («идеальная» постоянно совершенствующаяся);
	 Эмпирическая модель (конец 50-х гг. ХХ в до 1985 г.);
	 Эвристическая модель (1985-2004 гг.);
	 Модель стандартизации (2004-2009 гг.);
	 Диалектическая модель (с 2009 гг. по настоящее время).
	3. Применение принципа историко-педагогического анализа процесса вхождения общеобразовательного курса информатики в систему общего образования лежат в основе обоснования хронологических этапов его становления и развития в ХХ-XXI вв. и соответствующей её периодизации:
	 1 этап эмпирический (конец 50-х ( начало 60-х годов ХХ в. до 1985 г.): экспериментальные курсы и программы (программирование и алгоритмизация), формирование представления о методике обучения информатике (эмпирическая модель общеобразовательного предмета «Информатика»);
	 2 этап эвристический (1985-2004 гг.): преобладание деятельностной компоненты, формирование предметной компоненты, формирование основ методики обучения информатике, неустойчивое положение в системе школьных предметов (эвристическая модель общеобразовательного предмета «Информатика»);
	 3 этап стандартизации (2004-2009 гг.): формирование системы понятий, содержательных направлений и линий, поиск баланса предметной и деятельностной компонент, разработка стандарта общеобразовательного предмета, неустойчивое положение в системе школьных предметов (модель стандартизации общеобразовательного предмета «Информатика»);
	 4 этап диалектический (с 2009 гг. по настоящее время): диалектика «деятельностной», «предметной» и «метапредметной» составляющих структуры содержания, совершенствование методики обучения, неустойчивое положение в системе школьных предметов (диалектическая модель общеобразовательного предмета «Информатика»).
	Периодизация истории становления и развития общеобразовательного предмета «Информатика» в России на основе комплексной фактографии и историко-диалектической модели может служить основанием для диагностических и прогностических процедур, а также перехода от линейной (часто эмпирической) к научно-обоснованному типу периодизации (например, блоковой или волнообразной). Принципы и подходы, заложенные в основу историко-педагогической концепции становления и развития общеобразовательного предмета «Информатика» в России, позволяют систематизировать собранный материал, преодолев недостатки и неполноту исследований, которые выявлены в источниковой базе, одновременно оставив в основании лучшие их результаты. Результат системного и диалектического анализа явлений и процессов, происходивших в истории школьной информатики в «педагогическом измерении» позволит повысить качество формирования методологической культуры будущих учителей информатики и методистов, так как концепция способствует более глубокому и системному освещению процесса развития школьной информатики.
	Также считаем необходимым акцентировать внимание на факте уникальных функций учителя информатики, которые на данном этапе в явном виде всё более становятся рельефными с точки зрения развития дидактики информатики. Если на предыдущих этапах преподавание информатики часто делегировалось другим специалистам (учителя математики, физики, иногда библиотекари, например в рамках формирования информационной культуры, и т.п.), то современный этап развития школьной информатики требует концентрации соответствующей квалификации в лице учителя информатики. Все другие пути преподавания информатики являются вынужденными, временными, но не соответствующими требованиям современного информационного образования, что ещё раз подчёркивает проблему дефицита учителей информатики.
	Результаты исследования могут стать основанием для разработки современной концепции преподавания непрерывного курса информатики в рамках основного общего образования с 1 по 11 классы. Это особенно актуально в рамках начавшегося проекта по разработке единого государственного учебника по информатике, о котором было объявлено на совещании Президента Российской Федерации с членами Правительства 11 декабря 2024 года.
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	ФОРМИРОВАНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ ШКОЛЬНИКОВ СРЕДСТВАМИ ЦИФРОВОЙ ДИДАКТИЧЕСКОЙ ИГРЫ
	FORMATION OF GEOMETRIC THINKING OF SCHOOLCHILDREN BY MEANS OF DIGITAL DIDACTIC GAME
	Аннотация. Статья посвящена исследованию проблемы формирования геометрического мышления учащихся основной школы. Предложено в качестве одного из средств развития геометрического мышления использовать цифровые дидактические игры. Описаны требования к структуре, содержанию и организации дидактической игры по геометрии. На примере авторской цифровой дидактической игры описаны приемы формирования у школьников отдельных компонентов геометрического мышления.
	Ключевые слова: обучение математике; мотивация к обучению; цифровая дидактическая игра; геометрические образы; геометрическое мышление; геометрические умения; визуализация.
	Annotation. The article is devoted to the study of the problem of the formation of geometric thinking of primary school students. Proposed to use digital didactic games as one of the means of developing geometric thinking. The requirements for the structure, content, and organization of a didactic geometry game are described. Using the example of the author's digital didactic game, the methods of forming individual components of geometric thinking in schoolchildren described.
	Keywords: teaching mathematics; motivation to learn; digital didactic game; geometric images; geometric thinking; geometric skills; visualization.
	В современном высокотехнологическом обществе все более актуальным становится применение универсальных математических методов в различных сферах жизнедеятельности. Для анализа и критического осмысления информации, обработки и очистки данных, установления практических проблем, поиска путей их решения, построения моделей технологических, экономических, социальных процессов и пр. необходим высокий уровень развития математического мышления. Такое мышление следует формировать у индивидуума, начиная с основной школы. Одной из составляющих математического мышления является геометрическое мышление, в котором ученые выделяют такие типы, как пространственное мышление [14], пространственно-геометрическое мышление [3], пространственно-конструкторское мышление [11], образно-геометрическое мышление [17].
	Передовые образовательные тренды открывают новые возможности для формирования геометрического мышления учащихся. Так, применение в учебном процессе инструментальных средств различных цифровых ресурсов (интерактивных платформ, программ компьютерной математики, графических калькуляторов, видеороликов и пр.) позволяет визуализировать геометрические объекты, демонстрировать пошагово процесс их построения, показать геометрические преобразования фигур или пространственных тел. Новые технологии создают такие области пространственных восприятий, как виртуальные и многомерные пространства, цифровые технологии и пр. [2]. Визуализация создает благоприятные условия для развития у школьников способности формировать геометрические образы в «их динамике синтеза решения из простейших мыслительных операций, что является функциональным свойством мышления» [20, с. 198].
	Основой для развития геометрического мышления учащихся в основной школе может стать формирование графических образов геометрических понятий [12]. В то же время, развитие геометрического мышления будет более продуктивным, если оно выстраивается как интерактивное взаимодействие субъектов с учетом их индивидуальных характеристик [22]. По нашему мнению, эффективным средством организации такого взаимодействия служит геймификация процесса обучения. Игровую деятельность следует интегрировать в учебную деятельность посредством цифровых ресурсов. В этом случае дифференцированное интерактивное обучение геометрии и, как следствие, формирование геометрического мышления будет обеспечено на уроках, во внеурочной деятельности, при самостоятельном изучении отдельных тем курса. Реализации такого вектора развития геометрического мышления школьников будет способствовать разработка цифровых дидактических игр по геометрии.
	К целям данной работы относим следующее: 1) описать потенциал цифровой дидактической игры в развитии геометрического мышления школьников; 2) на примере авторской игры представить приемы формирования такого мышления.
	Геометрическое мышление – это мышление понятиями, мышление высшей степени абстрактности. По мнению А.А. Амракуловой и М.А. Ивановой, геометрическое мышление объединяет в себе пространственное и логическое мышления. При этом пространственное мышление определяет способность учащихся четко представлять геометрические объекты в деталях, цветовом исполнении, а логическое мышление направлено на установление отношений между этими объектами [1].
	Считаем, что развитию геометрического мышления способствует применение в процессе обучения элементов геймификации. В разрезе цифровой трансформации образования геймификацию можно рассматривать как концептуальный подход к организации учебной деятельности при обучении геометрии [21]. Цифровые ресурсы обеспечивают эффективную интеграцию игровой деятельности учащихся в их учебную деятельность. Как указывают Ю.Н. Ковшова и М.Н. Сухоносенко, геймификация стимулирует осознанную активность обучающихся при выполнении трудоемких по времени и объемных по тексту заданий, а содержание и сюжет дидактических игр благоприятствует активизации познавательных процессов [10].
	Согласно Н.В. Коваленко и М.В. Ивановой, геометрическое мышление школьников может быть сформировано на таких уровнях развития, как визуализация, анализ, неформальная дедукция, дедукция, аксиоматика [9]. Развитию каждого из указанных уровней способствует использование в учебном процессе цифровых дидактических игр, которые обеспечивают дифференцированное, интерактивное обучение при изучении геометрии.
	Для того, чтобы образовательный потенциал, заложенный в цифровой дидактической игре, был эффективно реализован, игра должна удовлетворять определённым требованиям к её структуре и организации. Основными структурными элементами дидактической игры являются название, правила, дидактические задачи, игровые задачи, игровое действие, математическое содержание и результат.
	В современных научных исследованиях отражены некоторые требования к использованию цифровых дидактических игр в обучении:
	 наличие баллов, рейтингов, уровней и т.п., получаемых (проходимых) в процессе игры и влияющих на призы в игре и обучении [23];
	 однозначность определения заданий, которые должен выполнить игрок, чтобы перейти на следующий уровень [15] или набрать очки на текущем уровне игры [16];
	 наличие этапов игры с различными видами деятельности и обязательная смена видов деятельности в процессе игры [13];
	 усиление вовлеченности учащихся в обучение и познание за счет повышения сложности целей и задач в игре [8];
	 ограничение игры по времени [4].
	С соблюдением перечисленных выше требований нами в программе iSpring Suite была разработана серия цифровых дидактических игр по геометрии для учащихся 10-х, 11-х классов основной школы. Так, одной из этих игр является игра «Шерлок Холмс», сюжет которой основан на известном литературном произведении А. Конан Дойля «Приключения Шерлока Холмса». Дидактической задачей игры служит развитие у школьников геометрического мышления и формирование на его основе геометрических умений. Игровая задача – раскрыть как можно больше «криминальных» дел. Игровое действие заключается в том, что игрок, являясь виртуальным помощником сыщика, отвечает на вопросы, возникающие в ходе расследования. Правила: игрок должен выбрать «криминальное» дело из предложенных вариантов и в ограниченное время дать ответы на все вопросы, заключенные в этом деле. Чтобы ответить на вопрос, игроку необходимо решить геометрическую задачу. В любой задаче, включенной в авторскую игру, необходимо выполнить какие-либо учебные действия с геометрическими объектами. Каждый правильный ответ приближает игрока к «раскрытию» дела, которое считается раскрытым, если виртуальный помощник сыщика дал правильный ответ на все вопросы. Результат игры: в зависимости от количества «раскрытых» дел игрок либо получает статус профессионального сыщика, либо нет. Любое количество правильно раскрытых дел переводится в баллы, влияющие на текущую успеваемость игрока по геометрии.
	Инструментальные средства программы iSpring Suite запускают игру в отдельном плеере и выводят на экран монитора заставку с названием игры. Затем игрокам предлагается ознакомиться с правилами игры или сразу начать игру. В процессе игры переходы между различными элементами игры осуществляются посредством кнопок Продолжить, Ответить, Назад или кнопок с гиперссылками (рис. 1).
	Проектируя содержание игры, мы соблюдали такие условия:
	1) содержание цифровой дидактической игры отражает все разделы курса геометрии для 10-го класса. В игровых заданиях отражены основные геометрические понятия, их свойства, а также преобразования геометрических объектов, что способствует формированию пространственного мышления игроков;
	2) игровые задания включают в себя различные типы геометрических задач: на построение – с целью развития пространственного мышления, на вычисление – с целью развития логического мышления, на доказательство – с целью интеграции пространственного и логического мышления;
	Рис. 1. Выбор задания в игре по геометрии «Шерлок Холмс»
	3) игра содержит несколько различных туров («нераскрытых» дел), что объединяет теоретический и практический компонент курса геометрии.
	Для того, чтобы игрок не уходил в механический процесс игры, необходимо предусмотреть неоднократную смену видов учебной деятельности на протяжении игры [5]. Согласны с тем, то развивающий эффект математической задачи определяется, в том числе, характером учебно-познавательной деятельности учащихся в процессе работы над задачей [19]. Предусмотренная в нашей цифровой дидактической игре частая смена видов учебной деятельности в процессе выполнения игровых заданий активизирует у школьников познавательную деятельность, развивает различные компоненты геометрического мышления, а также скорость мышления.
	Так, «раскрывая» дело № 4 «У миссис Асти пропал блокнот с её песнями», необходимо выполнить визуальный анализ геометрического образа и указать правильное расположение каждого геометрического объекта, передвинув с помощью курсора название объекта в соответствующее интерактивное поле на рисунке слева (рис. 2). Указанное задание формирует у игрока умение правильного восприятия образа по чертежу.
	Рис. 2. Игровое задание на анализ геометрического образа
	Дело № 3 «В магазине «Сладкоежка» пропали все сладости» содержит задание на соответствие. Чтобы «раскрыть» дело игроку следует сопоставить геометрическое понятие с расчетной формулой для нахождения числового значения величины, определяемой этим понятием. В процессе выполнения такого задания у игрока происходит восприятие геометрических соотношений, их мысленная переработка, что создает основу для последующего создания новых геометрических образов.
	В деле № 9 «Миссис Пирогова незаконно продает торты» нужно выполнить численный расчет. Содержание учебной деятельности, заключенной в этом деле, направлено на развитие у школьников умения определять соотношения между геометрическими величинами, оценивать реальные размеры объектов по их геометрическим образам и пр.
	В деле № 5 «У мистера Спанча потерялась собачка Боб» следует расставить слова из заданного набора так, чтобы получилось правильное утверждение (рис. 3), что формирует умение представить геометрический объект в деталях, а также в поперечном или продольном сечении.
	Разделяем мнение о том, что на уроках геометрии школьникам нужно предлагать задачи практического содержания, приближенные к конкретным жизненным ситуациям, а также применять интерактивные геометрические программы, информационные технологии [18]. У обучающихся необходимо формировать умение визуализировать модели инструментальными средствами различных цифровых инструментов [6]. Поэтому в нашу цифровую дидактическую игру включены «дела» (игровые задания), требующие для своего «раскрытия» установления логических связей между характеристиками геометрических фигур, оценки параметров геометрических объектов, выполнения визуализации реальных объектов геометрическими фигурами или телами.
	Рис. 3. Игровое задание на формирование умения представлять геометрический объект в деталях
	Содержание таких игровых заданий направлено на развитие отдельных компонентов геометрического мышления:
	– уметь распознавать геометрические фигуры на плоскости или в пространстве, четко знать название каждой фигуры (визуализация);
	– способность определять отдельные элементы геометрических фигур, понимать взаимно отношение между этими элементами (анализ);
	– умение классифицировать геометрические фигуры по выявленным их признакам или свойствам, способность строить простейшие умозаключения (неформальная дедукция) [9].
	Для примера на рисунке 4 представлен фрагмент игрового задания в деле № 6 «Мистер Поттер обвиняет мистера Малфоя в жульничестве». Для успешного выполнения такого задания учащемуся необходимо выполнить визуализацию и анализ реальных объектов (размеры зданий, расстояния между зданиями) геометрическими объектами (рис. 4). В ходе игры такая визуализация может быть выполнена посредством инструментальных средств любой программы компьютерной математики (GeoGebra, MathWay, PhotoMath и пр.). В процессе «раскрытия» дела № 6 у школьников развиваются умения умственной переработки геометрических образов, восприятия пространственных соотношений на основании их геометрического представления представления и создания новых геометрических пространственных образов.
	Рис. 4. Игровое задание на формирование умения выполнять визуализацию
	Для повышения вовлеченности учащихся в игру в авторской цифровой дидактической игре предусмотрена опция случайного выбора дел, а также возможность наполняемости каждого дела различным содержанием. Такая организация игры исключает возможность запоминания правильных решений задач и использование этих решений при повторной игре. В редакторе тестов iSpring QuizMaker, в котором разработана математическая часть игры, можно ограничить время, предусмотренное на «раскрытие» дела (выполнение игрового задания), активировать режим Перемешивать варианты ответов, предусмотреть уменьшение баллов за повторную попытку ответа или штраф за неправильный ответ (рис. 5).
	Инструментальными средствами этого же редактора была настроена обратная связь в игре: после выполнения игрового задания и ввода ответа на вопрос игрок сразу получает информацию о правильности своего ответа. Указанные факторы в совокупности приводят к тому, что у школьников непроизвольно развивается скорость геометрического мышления, реакция, восприятие заданных пространственных соотношений, умение мысленно перерабатывать геометрические образы и оперировать ими.
	Рис. 5. Настройка оценивания результата выполнения игрового задания
	Таким образом, применение цифровых дидактических игр в обучении геометрии в основной школе обеспечивает:
	1) развитие геометрического мышления учащихся за счет визуализации геометрических объектов, их свойств, геометрических преобразований и т.п. средствами электронных динамических программ, интерактивных сред, инструментов компьютерной математики;
	2) эффективное формирование у школьников геометрических умений (правильное восприятие геометрической фигуры или геометрического тела по чертежу, определение свойств геометрического объекта, установление взаимосвязей или соотношений между геометрическими объектами или их элементами, создание условных геометрических образов, способность оперировать геометрическими образами и т.д.);
	3) формирование умения определить рациональный метод решения задачи на основе мысленной переработки геометрических объектов и установления их свойств, благодаря необходимости выбрать стратегию игры и направленности каждого игрока на победу в игре;
	4) развитие скорости геометрического мышления за счет ограниченности цифровой дидактической игры по времени;
	5) активизацию познавательной деятельности школьников, благодаря оригинальности каждой игры, простоте представления учебного материала в игре, возможности создать в процессе игры атмосферу соперничества, а также нацеленности на успех.
	Цифровые дидактические игры являются эффективным средством обучения, соответствующим не только современным трендам в обучении математике, но и образовательным ожиданиям учащихся. Поэтому перспективными будут дальнейшие исследования, направленные на совершенствование структуры и содержания цифровых дидактических игр по геометрии, а также на разработку методики применения игр в обучении математике в основной школе.
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	ДИЗАЙН-МЫШЛЕНИЕ В РАЗВИТИИ
	ИНФОРМАЦИОННО-ЦИФРОВОЙ КУЛЬТУРЫ СТУДЕНТОВ
	DESIGN THINKING IN THE DEVELOPMENT OF STUDENTS' INFORMATION AND DIGITAL CULTURE
	Аннотация. В статье акцентируется внимание на современных подходах к дизайн-мышлению в развитии информационно-цифровой культуры студентов. Рассматривается взаимосвязь компонентов информационно-цифровой культуры студентов с характеристиками дизайн-мышления. Определены причины, по которым дизайн-мышление может стать эффективным инструментом для развития информационно-цифровой культуры студентов. Приведены примеры использования этапов дизайн-мышления в образовании для развития информационно-цифровой культуры студентов направления подготовки «Педагогическое образование». Представлен анализ подходов к определению понятия «дизайн-мышление», выявление взаимовлияния феноменов «информационно-цифровая культура» и «дизайн-мышление». Материалы статьи могут быть использованы учителями и преподавателями вузов для реализации идей дизайн-мышления в образовательном процессе.
	Ключевые слова: дизайн-мышление; информационно-цифровая культура студентов; цифровая грамотность; критическое мышление; цифровое творчество.
	Annotation. The article focuses on modern approaches to design thinking in the development of information and digital culture of students. The interrelation of the components of students' information and digital culture with the characteristics of design thinking is considered. The reasons why design thinking can become an effective tool for the development of information and digital culture of students are identified. Examples of the use of design thinking stages in education for the development of information and digital culture of students in the field of Pedagogical Education are given. The analysis of approaches to the definition of the concept of «design thinking» is presented, revealing the mutual influence of the phenomena of «information and digital culture» and «design thinking». The materials of the article can be used by teachers and university professors to implement the ideas of design thinking in the educational process.
	Keywords: design thinking; information and digital culture of students; digital literacy; critical thinking; digital creativity.
	Современный мир требует от молодых людей не только глубоких знаний, но и способности применять эти знания для решения практических задач в динамично меняющейся цифровой среде. Информационно-цифровая культура становится ключевым фактором успеха в XXI веке. Дизайн-мышление – это инновационный подход к решению проблем, который может стать эффективным инструментом для развития информационно-цифровой культуры студентов.
	Так Салтыкова Г.М. подчеркивает, что отличительной чертой дизайн-мышления является проблематизирующий подход от дизайн-прогноза к дизайн-проекту с выходом за рамки привычного [2].
	Терехова Е.С., Сорокина А.А., Шарипова А.Р. отмечают, что для развития дизайн-мышления важно использовать метапроектный подход, усиливающий развитие метакомпетенций и информационно-цифровой культуры личности [4].
	Кувшинова Г.А. рассматривает дизайн-мышление как некую сеть взаимодействия различных областей знаний на основе методологии коннективизма (междисциплинарной природе) [1].
	Дизайн-мышление можно рассматривать как человекоцентричный подход к решению проблем, ориентированный на понимание потребностей и желаний пользователей. Он использует инструменты дизайна для создания инновационных решений, учитывающих контекст и практические аспекты задачи в проектной деятельности. Дизайн-мышление включает в себя ряд этапов как показано в таблице 1.
	Таблица 1
	Этапы дизайн-мышления
	Информационно-цифровая культура и дизайн-мышление тесно связаны между собой, дополняя и усиливая друг друга в современном мире.
	В проведенных ранее исследованиях подчеркнуты культурологические аспекты взращивания информационно-цифровой культуры студентов [3]. С опорой на них отмечаем, что информационно-цифровая культура – это фундамент, необходимый для успешного применения дизайн-мышления в цифровой среде. Проследим связь компонентов информационно-цифровой культуре студентов с характеристиками дизайн-мышления (табл. 2).
	Таблица 2
	Взаимосвязь компонентов информационно-цифровой культуры (ИЦК) студентов с характеристиками дизайн-мышления
	Дизайн-мышление, в свою очередь, способствует развитию информационно-цифровой культуры как показано в таблице 3.
	Таблица 3
	Этапы дизайн-мышления
	Дизайн-мышление может стать эффективным инструментом для развития информационно-цифровой культуры студентов по следующим причинам, выделенным в таблице 4.
	Таблица 4
	Эффективность дизайн-мышления
	для развития информационно-цифровой культуры студентов
	Приведем примеры использования дизайн-мышления в образовании для развития информационно-цифровой культуры студентов направления подготовки «Педагогическое образование». В процессе выполнения заданий студенты должны применять все этапы дизайн-мышления – от эмпатии до тестирования.
	1. «Образовательный чатбот».
	Задача: Создать проект образовательного чатбота.
	Этапы:
	Эмпатия: Проведите опрос о том, с какими вопросами студенты сталкиваются во время учебы. Какую информацию им нужно получить? С какими проблемами они встречают при поиске информации?
	Определение: Сформулируйте конкретную проблему, которую решает ваш проект образовательного чатбота. Определите целевую аудиторию и ее потребности.
	Идеи: Генерируйте идеи для функций образовательного чатбота. Какие вопросы он должен уметь решать? Какие инструменты искусственного интеллекта (ИИ) можно использовать?
	Прототипирование: Создайте прототип образовательного чатбота с помощью платформ для создания чатботов. Разработайте структуру диалога, сценарии ответов и возможности использования ИИ.
	Тестирование: Проведите тестирование прототипа с другими студентами. Соберите обратную связь и откорректируйте проект.
	2. «Цифровое портфолио».
	Задача: Создать проект цифрового портфолио, для представления своих навыков и достижений будущим работодателям.
	Этапы:
	Эмпатия: Проведите опрос среди студентов о том, как они представляют свои навыки и достижения будущим работодателям. Какие инструменты им необходимы?
	Определение: Сформулируйте конкретную проблему, которую решает ваш проект цифрового портфолио. Определите целевую аудиторию и ее потребности.
	Идеи: Генерируйте идеи для функций цифрового портфолио. Какие возможности предоставляет ИИ для создания эффективного портфолио? (например, автоматическая генерация резюме, рекомендации по дизайну портфолио, анализ профессиональных навыков).
	Прототипирование: Создайте прототип цифрового портфолио с помощью платформ для создания веб-сайто. Разработайте структуру сайта, главные функции и дизайн.
	Тестирование: Проведите тестирование прототипа с другими студентами. Соберите обратную связь и откорректируйте проект.
	3. «Бизнес-идеи в образовании»
	Задача: Создать проект бизнес-плана, предложив название своего бизнеса и линейку курсов в сфере дополнительного образования школьников с применением дистанционных образовательных технологий.
	Этапы:
	Эмпатия: Проведите исследование рынка и определите потребности целевой аудитории для вашего бизнес-проекта. Какие проблемы они испытывают? Какие решения им необходимы?
	Определение: Сформулируйте конкретную проблему, которую решает ваш бизнес-проект. Определите целевую аудиторию и ее потребности.
	Идеи: Генерируйте идеи реализации бизнес-проекта. Какие инструменты можно использовать для улучшения продукта или услуг? 
	Прототипирование: Создайте прототип вашего бизнес-проекта с помощью цифровых инструментов.
	Тестирование: Представьте свой проект другим студентам или экспертам в области бизнеса. Соберите обратную связь и откорректируйте проект.
	Приведем примеры работ студентов в направлении бизнес-идей в образовании как показано на рисунках 1-3.
	Рис. 1. «Элитариум» как бизнес-идея в образовании
	Педагогический опыт использования этапов дизайн-мышления в развитии информационно-цифровой культуры студентов показывает, что обучение становится интересным и вовлекающим, повышается мотивация студентов кучебе, развивается способность генерировать новые идеи и находить нестандартные решения.
	Рис. 2. «Феноменально!» как бизнес-идея в образовании
	Рис. 3. «AI&Space» как бизнес-идея в образовании
	Таким образом, информационно-цифровая культура и дизайн-мышление являются взаимодополняющими элементами, которые способствуют успешной адаптации к цифровой образовательной среде. Дизайн-мышление предоставляет инструменты для решения проблем в цифровой образовательной среде, а информационно-цифровая культура обеспечивает необходимые знания, навыки и компетенции для их эффективного использования. Сочетание этих двух подходов открывает широкие возможности для развития творческого потенциала и подготовки к успешной профессиональной деятельности в цифровом мире.
	Внедрение дизайн-мышления в образование поможет подготовить будущее поколение к успешному взаимодействию с цифровыми технологиями и решению сложных задач в современном мире.
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	ДИДАКТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЗВИТИЯ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ МОБИЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ В ОБЛАСТИ МАТЕМАТИКИ, ФИЗИКИ, ИНФОРМАТИКИ В ЦИФРОВОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЕ
	DIDACTIC CONDITIONS FOR THE DEVELOPMENT OF INTELLECTUAL MOBILITY OF STUDENTS IN MATHEMATICS, PHYSICS, AND COMPUTER SCIENCE IN A DIGITAL EDUCATIONAL ENVIRONMENT
	Аннотация. Цель исследования: обоснование дидактических условий развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде. В результате исследования авторами выделены дидактические условия развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики, апробация которых в образовательной организации высшего образования показала свою эффективность, что вносит вклад в аккумулирование базы методического обеспечения педагогической науки.
	Ключевые слова: дидактические условия интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде; эффективность; образовательная организация.
	Annotation. The purpose of the study is to substantiate the didactic conditions for the development of intellectual mobility of students in the field of mathematics, physics, and computer science in a digital educational environment. As a result of the study, the authors identified didactic conditions for the development of intellectual mobility of students in the fields of mathematics, physics, and computer science, the testing of which in an educational organization of higher education has shown its effectiveness, which contributes to the accumulation of the methodological support base for pedagogical science.
	Keywords: didactic conditions of intellectual mobility of a student in the field of mathematics; physics computer science in a digital educational environment; efficiency; educational organization.
	Интеллектуальная мобильность обучающегося в области математики, физики, информатики определяется сегодня одним из важнейших качеств личности, востребованных российским обществом ввиду необходимого его технологического развития. Перед системой высшего профессионального образования, в этой связи, стоит задача развития этого качества, и как следствие, выделение дидактических условий этого развития в цифровой образовательной среде (ЦОС), что определено нормативными документами в сфере образования. Федеральный проект «Цифровая образовательная среда» определяет ЦОС как подсистему социокультурной среды, совокупность специально организованных педагогических условий развития личности, при которой инфраструктурный, содержательно-методический и коммуникационно-организационный компоненты функционируют на основе цифровых технологий.
	Цель исследования: обоснование дидактических условий развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде.
	«К изучению мобильности обращались как зарубежные, так и российские ученые (Д. Голдторп, П.А. Сорокин, Р. Эриксон). Мобильность является междисциплинарным понятием и может рассматриваться как ключевое, наиболее точно отражающее особенности современного этапа развития человека и общества. Мобильность трактуется учеными и как качество личности, и как процесс, то есть носит двусторонний характер. Дуальность данной категории характеризуется тем, что человек может быть мобильным, если он обладает определенными личностными и профессиональными качествами, но его мобильность может проявляться только в деятельности, и говорить о степени и уровне мобильности человека следует только при условии ее реализации в деятельности» [8, с.22].
	В междисциплинарном дискурсе рассматривается и категория интеллектуальной мобильности [1; 3; 5; 6; 12]. Согласно позиции В.П. Куприяновского и др., «в эпоху современного информационного общества ценность личности стала определяться не интеллектуальной ригидностью и самодостаточностью, а наоборот, гибкостью мышления, способностью быстро реагировать на запрос времени» [10], т.е. интеллектуальной мобильностью. Соответственно трансформируются и требования как к самой профессиональной подготовке будущих специалистов, так и образовательному менеджменту в целом.
	Рассмотрение сферы определения дидактических условий формирования и развития обучающегося остается актуальным в педагогическом поле дискурса и в настоящее время [4; 7; 11].
	Вопросы организации цифровой образовательной среды образовательной организации как условий развития личности раскрыты в исследованиях многих ученых (В.Н. Аниськин [2], Е.П. Круподерова, К.Р. Круподерова, А.В. Березина [9], Н.Б. Шугаль, Н.В. Бондаренко, Т.А. Варламова и др. [13], Е.Н. Шевченко [14], I.I. Lysova, O.A. Vitokhina, O.V. Volkova [15], V.Yu. Shurygin [16] и др.). Ими отмечено, что «наряду с задачами адаптации дидактических свойств и функций традиционных технологий обучения к условиям цифрового образования; актуализации и оптимизации дидактического потенциала используемых ныне цифровых технологий; внедрением в образовательный процесс перспективных искусственно-интеллектуальных, квантовых и нейротехнологий, больших данных, робототехнических средств и др., образовательным учреждениям высшего, среднего профессионального и среднего общего образования в период цифровой трансформации приходится решать достаточно острую проблему подготовки преподавателей и обучающихся вузов и колледжей, а также учителей-предметников и обучающихся средних школ к эффективному использованию в своей повседневной деятельности новых, порой еще неосвоенных, уникальных возможностей цифровых технологий» [2].
	Интеллектуальная мобильность обучающегося в области математики, физики, информатики определяется нами как качество личности, обладающее естественно-научным потенциалом с эластичностью реакции на изменения аккумуляции научной базы. Содержание интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики включает интеллектуальный потенциал (группа компетенций: нормативно-этической, коммуникативной, управленческой, интеллектуальной, предметной рефлексии в математике, физике информатике); творческий потенциал (способности к развитию творческого мышления, выявлению творческих идей и путей их осуществления в естественно-научном направлении); информационный потенциал (информационная компетенция как профессиональная, прикладная и интеграционная способность владения цифровыми технологиями). Содержательный компонент интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики акцентировал авторов исследования сосредоточится на выявлении и обосновании дидактических условий развития данного качества личности в цифровой образовательной среде.
	Под дидактическими условиями эффективной профессиональной подготовки обучающегося в области математики, физики, информатики мы понимаем группу условий педагогического процесса, воздействующих на развитие интеллектуальной мобильности личности в цифровой образовательной среде.
	Первым дидактическим условием эффективного развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде является интеграция в отборе содержания обучения с ориентацией на решение творческих задач с применением цифровых технологий в сфере математики и физики. Это позволит повысить с одной стороны интеллектуальный потенциал обучающего вследствие аккумулирования знаний из разных областей науки, с другой стороны творческий потенциал в выявлении и осуществлении новых научных идей.
	Следующим дидактическим условием эффективного развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде должна быть ориентация на перманентное обновление и внедрение средств цифрового обучения в сопровождении ЦОС. Прежде всего, это относится к технологиям искусственного интеллекта, что позволит обучающемуся владеть компетенциями для осуществления профессиональной деятельности в современном обществе, направленном на технологическое обновление сфер жизнедеятельности.
	Командная работа станет важнейшим условием эффективного развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде, когда коллективное взаимодействие формирует навыки сотрудничества, повышает уровень профессионализма во взаимодействии с другими участниками команды.
	В результате исследования авторами выделены дидактические условия развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики, апробация которых в образовательной организации высшего образования показала свою эффективность, что вносит вклад в аккумулирование базы методического обеспечения педагогической науки.
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	НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВАНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ПОЛИКУЛЬТУРНОСТИ КАК АКТУАЛЬНОГО ТРЕНДА В УСЛОВИЯХ ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ ШКОЛЫ
	SCIENTIFIC AND METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR THE RESEARCHOF MULTICULTURALISM AS AN ACTUAL TREND IN THE CONTEXT OF DIGITAL TRANSFORMATION SCHOOL
	Аннотация. На основе существующего эмпирического многообразия научно-методического обоснования феномена «поликультурность» актуализируется проблематика данного тренда для цифровой трансформации образования и, как следствие, для формирования составляющих поликультурной компетентности будущего учителя российской школы.
	Ключевые слова: поликультурность; межкультурные взаимодействия; поликультурная компетентность; педагогика; социокультурные процессы; культурные группы.
	Annotation. Based on the existing empirical diversity of scientific and methodological substantiation of the phenomenon of «multiculturalism», the problems of this trend are actualized for the digital transformation of education and, as a result, for the formation of the components of the multicultural competence of the future teacher of the Russian school.
	Keywords: multiculturalism; intercultural interactions; multicultural competence; pedagogy; socio-cultural processes; cultural groups.
	Исследование феномена «поликультурность» в условиях цифровой трансформации школы обосновано несколькими ключевыми научно-методическими аспектами. В частности, современные образовательные системы, переживающие фундаментальную трансформацию под влиянием цифровизации, требует переосмысления методологических подходов к исследованию поликультурности в школьном образовании, в том числе и осмыслению особенностей поликультурного воспитания обучающихся в силу многонациональности российского общества. Интеграция цифровых технологий создает уникальную экосистему, которая, например, согласно А.Ю. Уварову [14], является основой цифровой трансформации современной школы, где традиционные механизмы межкультурного взаимодействия приобретают новые измерения и характеристики. Кроме этого, по нашему мнению, требуется учет особенностей поликультурности и в рамках цифровой социализации современных школьников, которые большую часть своего времени проводят в социальных сетях, мессенджерах и видеохостингах сети Интернет. Цифровая трансформация современной школы требует нового осмысления и понимание механизмов передачи культурных смыслов в смешанной образовательной среде, где реальное и виртуальное пространства порождают инновационные формы межкультурного общения и по-новому определяет систему показателей результативности формирования поликультурной грамотности школьников в цифровой среде.
	Таким образом, актуальность феномена «поликультурность» налицо и усиливается в условиях глобализации миграционных процессов в социальной реальности, претерпевающей различные вызовы современности, в том числе и цифровые.
	Разнообразие культур, ценностей, и традиций требует изучения поликультурности для успешного взаимодействия между различными этническими и культурными группами не только в реальности, но и в рамках сетевого взаимодействия в Интернет-пространстве – новой реальности современности. Научное исследование поликультурности позволяет глубже понять динамику этих процессов и их влияние на общественные отношения и определить ориентиры для формирования идеи поликультурности, а также поликультурного воспитания подрастающего поколения в условиях цифровой трансформации современной школы.В период формирования многополярного, многокультурного, мультиязыкового и полиэтичного мира, а также процессов глобализации, формирование поликультурной компетентности как важного профессионального, так и социального качества личности остается важным в условиях современного социального и культурного контекста и требует изучения в контексте решения проблем таких наук как педагогика, психология, культурология, философия и др.
	Методологический подход, объединяющий различные дисциплины, позволяет рассмотреть поликультурность с разных сторон, исследуя как ее теоретические, так и практические аспекты.С давних пор феномен поликультурности является объектом изучения исследователями этих наук. Одним из первых примеров поликультурности в истории философии является строительство Вавилонской башни, описанное в Библии. Так, например, в Книге Бытия рассказывается о том, как после потопа люди начали строить башню в Вавилоне, чтобы достичь небес и сделать себе имя. Однако Бог разбросал их языки так, что они перестали понимать друг друга, и строительство башни было прервано. Согласно исследователям, среди которых Дэвид В. Кларк [20], Вавилонская башня символизирует попытку людей объединиться и создать единую культуру, но при этом сохранить свою собственную идентичность. Это привело к конфликтам и разногласиям, что в итоге привело к разобщению и разделению. Этот примерактуален и сегодня. Приводя его в контексте поликультурности, можно увидеть, как разнообразие культурных традиций может быть как источником обогащения, так и причиной конфликтов в обществе. Поэтому важно находить баланс между сохранением собственной культурной идентичности и уважением к культуре других.
	Подходы к пониманию определения феномена поликультурности. В научно-методической литературе, в частности, в работах Е.А. Нечаевой [10], Г.М. Хафизовой [17], С.А. Хазовой и коллег [16], выдвигается фундаментальный тезис о том, что педагог, выступающий как транслятор культурных паттернов, должен демонстрировать высокий уровень компетентности в области межкультурной толерантности, что особенно актуально в современном мультикультурном пространстве.
	Традиционный подход к концептуализации поликультурности демонстрирует существенные ограничения в своей теоретико-методологической базе. В частности, наблюдается тенденция к редукционистскому сведению многомерного феномена социокультурного разнообразия преимущественно к его этническому измерению. В результате такого упрощения процесс развития индивидуальной компетентности в поликультурной среде ограничивается двумя основными векторами: совершенствованием межэтнических коммуникативных навыков и культивированием толерантного восприятия этнокультурных дифференциаций. Данная парадигмальная рамка не отражает всей комплексности современных поликультурных взаимодействий и требует существенного теоретического переосмысления. Тем не менее, ряд исследователей (например, Г.Д. Дмитриев [6], Е.М. Щеглова [19], С.М. Федюнина [15] и др.) справедливо подчеркивают, что «поликультурное общество не ограничивается лишь национальным или религиозным многообразием, а включает в себя разнообразие жизненных стилей, связанных с ценностными ориентациями, установками, видами деятельности, а также особенностями межличностных отношений различных социальных групп: этнических, религиозных, возрастных, гендерных и профессиональных» [16, c.5].Следовательно, ключевая миссия системы профессионального образования заключается в комплексной подготовке педагогических кадров к эффективному функционированию и продуктивному взаимодействию в условиях поликультурной образовательной среды ( отмечается в работах [19; 21; 1]. Данная задачапредполагает формирование у будущих педагогов интегративного опыта конструктивного межкультурного взаимодействия, как мы уже ранее отмечали в своей работе [5], которое базируется на триединстве следующих компонентов: когнитивного осмысления культурного многообразия, развития толерантных установок в отношении культурных различий, а также освоения практических навыков культуросообразного поведения, учитывающего специфические нормативно-ценностные паттерны и поведенческие модели, характерные для представителей различных этнокультурных общностей. Для исследования теоретических основ поликультурной подготовки будущих педагогов необходимо определить содержание ключевого понятия – «поликультурность», для которого родовым понятием является «культура» – важный аспект интегративного подхода, помогает понять феномен поликультурности без привязки к определенным составляющим.
	Если обратиться к фундаментальным работам М.А. Верба [2; 3], то можно выделить многоуровневую таксономическую структуру интерпретаций в феномене «поликультурность», систематизируя различные теоретико-методологические подходы к его концептуализации:
	«– антропологического – культура как противоположность природе, атрибут и результат человеческой деятельности, основное отличие человека от животного и универсальный способ человеческого бытия;
	– аксиологического (ценностного) – культура как совокупность духовных и материальных ценностей, выработанных людьми и как реализация человеком идеально–ценностных целей;
	– социологический – культура как совокупность общественных отношений, форма общения между людьми;
	– личностно–деятельностного – культура как способ человеческой деятельности, совокупность материальных и духовных предметов человеческой деятельности, духовных процессов, видов деятельности;
	– интегративного – культура как многостороннее явление, характеризующееся целостной вариативностью, и включающее характерные для определенной группы (социальной, этнической, политической и т.п.) людей ценностные ориентации, традиции, социальные и политические отношения, мировоззрение, систему убеждений, оценок, картин мира, идей и идеологий» [2, с. 9].
	В рамках нашего исследования мы придерживаемся интегративной методологической парадигмы, которая предоставляет наиболее комплексный инструментарий для концептуализации феномена поликультурности, преодолевая ограничения узкопредметного, этноконфессионального детерминизма. В современном научном дискурсе можно выделить две фундаментально различающиеся эпистемологические позиции относительно интерпретации данного феномена.
	Представители первого направления, описанного, например, в работах Г.М. Хафизовой [17] и Л.А. Гафиятуллиной [4], концептуализируют поликультурность через призму предметного содержания культуры как таковой – это информационные паттерны, аксиологические системы, деятельностные модели и другие компоненты. В рамках данного подхода поликультурность интегрирует информационную, коммуникативную, конфликтологическую, художественную, физическую и иные культурные модальности, отражая полипредметную природу культурного феномена. Соответственно, поликультурная личность в данной парадигме определяется через степень освоения указанного предметного многообразия.
	Признавая эпистемологическую легитимность обозначенной выше позиции, по нашему мнению, тем не менее следует придерживаться альтернативной теоретико-методологической перспективы, базирующейся на интегративном подходе и фокусирующейся на человеке как субъекте культуры. Представленная концептуальная архитектура фокусируется на диалектическом взаимодействии между индивидуальным и коллективным модусами социокультурного бытия, акцентируя внимание на многомерной природе социальной идентификации субъекта. В рамках данной теоретической конструкции поликультурность социального пространства артикулируется через призму множественности и интерсекциональности различных культурных паттернов, включая этнокультурные, конфессиональные, возрастные и гендерные детерминанты.
	Особую значимость в этой парадигме приобретает процесс интернализации социокультурного плюрализма на индивидуальном уровне, который манифестируется через формирование комплексного набора компетенций, необходимых для эффективной навигации в поликультурном социальном ландшафте. Данная теоретическая перспектива позволяет концептуализировать поликультурность как многоуровневый феномен, интегрирующий макросоциальные и индивидуально-личностные измерения культурной динамики современного общества. Такой интегративный подход способствует более глубокому пониманию механизмов формирования и трансформации культурной идентичности в условиях возрастающей социальной гетерогенности и культурного полиморфизма (рис. 1).
	Рис. 1. Основные подходы к исследованиюфеномена
	«поликультурность»
	Интегративный анализ характеристик поликультурной личности позволяет концептуализировать следующий комплекс фундаментальных атрибутов:
	1) Когнитивно-аксиологический компонент, манифестирующийся через глубинное осознание имманентной поликультурности социального пространства и способность к конструктивному межкультурному взаимодействию, базирующемуся на принципах гуманистической парадигмы, толерантности и культурного плюрализма;
	2) Этнокультурная идентификация, интегрированная со способностью к интернализации аксиологических систем различных национальных культур и эффективной самореализации в полиэтническом континууме;
	3) Прогрессивистская ориентация, выражающаяся в восприятии культурного многообразия как фундаментального драйвера цивилизационного прогресса, сопряженная с развитыми компетенциями в сфере межкультурного обмена и взаимообогащения;
	4) Метакогнитивные способности, проявляющиеся в развитой культурной рефлексии и способности к объективной самоэволюции в контексте межкультурного взаимодействия.
	Многосторонняя культурная подготовка поможет будущим учителям развивать навыки межкультурного общения и повысит их компетенцию в работе с разнообразной аудиторией. Исследования показывают, что педагоги, имеющие культурную грамотность, лучше понимают потребности и особенности учащихся из разных социокультурных сред, что способствует успешности обучения.
	Обоснование важности формирования поликультурных компетентностей будущих учителей. Еще одним научно-методическим аспектом основания исследования феномена «поликультурность» можно назвать педагогический.
	В контексте современных образовательных реалий процесс профессиональной подготовки в высших учебных заведениях в условиях поликультурной социально-образовательной среды, согласно мнению Н.И. Башмаковой, Н.И. Рыжовой и Н.Ю. Королевой [1], требует комплексного проектирования и имплементации, учитывающих не только традиционные телеологические и содержательные компоненты образовательного процесса, но и актуальные социально-образовательные детерминанты. К последнимотносятся: образовательные парадигмы и концептуальные framework'и, а также процессы тотальной информатизации и виртуализации социообразовательного пространства в условиях его имманентной полипарадигмальности и поликультурности.
	В результате теоретико-методологического анализа, проведенного Н.И. Рыжовой, И.В. Тулушевой и др. [12], выявлена бинарная структура поликультурности как имманентного атрибута современного образовательного континуума. Данная концептуальная архитектура характеризуется следующими двумя элементами:
	 Первый – манифестируется через интеграцию фундаментальных принципов этнокультурного образования, репрезентирующих педагогический процесс как многомерное пространство интернализации культурных паттернов этнофоров. Особое значение в данном контексте приобретает методологически обоснованная инкорпорация дистинктивных этнокультурных маркеров в образовательную праксеологию.
	 Второй – определяется через комплекс механизмов формирования социокультурной идентичности субъекта образовательного процесса. Данные механизмы ориентированы на редукцию этнофобических установок в образовательном пространстве и конструирование толерантных поведенческих паттернов. Методологическим базисом этих механизмов выступает интеграция универсальных гуманистических аксиологических конструктов и фундаментальных культурных императивов гуманитарного знания.
	Такая бинарная концептуализация поликультурности позволяет осуществить системную интеграцию этнокультурных и обще гуманистических компонентов в единый образовательный континуум, способствуя формированию холистического подхода к развитию современного образовательного пространства. Исследования в этой области позволяют разработать эффективные методики обучения, направленные на воспитание уважения и понимания между культурами, что является актуальной задачей для современного образования.
	Важной частью поликультурной подготовки будущих учителей является изучение межкультурного образования, межкультурной коммуникации и межкультурного конфликта. Следовательно, для педагогов важно осознавать многообразие культур, а также их особенности и ценности, чтобы эффективно взаимодействовать со всеми участниками образовательного процесса.
	В контексте поликультурного общества актуализируется проблематика коммуникативных барьеров, детерминированных бинарной оппозицией «Свой-Чужой» и тенденцией к стереотипизации «Другого» через призму антагонистических конструктов. Императивом современного педагогического образования становится формирование у будущих учителей компетенций по культивированию толерантных установок обучающихся, способствующих трансформации перцепции «Другого» из категории потенциального антагониста в конструкт позитивной инаковости, например, отмечается Л.О. Поляковой [11].
	Данная задача требует двухкомпонентной профессиональной подготовки педагогов – по мнению Н.В. Долгановой [7]. Первый компонент включает интернализацию психологических предпосылок конструктивной коммуникации (эмпатический потенциал, интерперсональная сензитивность, ориентация на позитивные атрибуты коммуникативного партнера) и освоение методологического инструментария эффективного межличностного взаимодействия. Второй компонент фокусируется на анализе коммуникативных барьеров и факторов дисфункциональной интеракции, включая культурно-детерминированные предикторы негативной перцепции представителей различных этнических, профессиональных и субкультурных общностей.
	Резюмируя вышеизложенное, можно констатировать, что углубленная концептуализация феномена поликультурности предоставляет эпистемологический базис для прогнозирования потенциальных социальных трансформаций и конфликтогенных ситуаций, обусловленных культурными коллизиями. Теоретико-эмпирические исследования в данной области способствуют разработке стратегий межкультурных конфликтов и формированию механизмов гармоничной культурной сущности. Кроме того, изучение поликультурности способствует обогащению теоретических знаний о культуре и обществе, а также разработать практические рекомендации для работы в межкультурной среде. Это имеет значение не только для социального и образовательного контекстов, но и для бизнеса и государственной политики.
	С точки же зрения педагогики, очевидно, подчеркивают З.Н. Сафина [13] и А.В. Хуторской [18], что педагогическое общение является неотъемлемой частью педагогической деятельности и играет ключевую роль в формировании эффективного образовательного процесса. Умение поддерживать доверительные отношения, находить общий язык с разными участниками образовательного процесса, а также учитывать различия в культурных особенностях и ценностях ( все это важные компетенции для современного педагога. Коммуникация учителя с учащимися требует не только передачи знаний, но и умения слушать, понимать и поддерживать каждого ребенка в их развитии. Общение с родителями также играет важную роль, поскольку семья является ключевым фактором в образовании ребенка.
	Кроме того, взаимодействие с коллегами помогает обогащать педагогический опыт, обмениваться идеями и лучшими практиками, что способствует профессиональному росту. Уважение культурных различий в коллективе способствует созданию благоприятной атмосферы для сотрудничества и обмена опытом. Педагогическое общение не только способствует эффективности образовательного процесса, но и способствует развитию взаимопонимания, толерантности и гармоничных взаимоотношений в образовательном учреждении.
	С позиции комплексного институционального анализа основополагающая функция поликультурной образовательной среды манифестируется через бинарный механизм, как подчеркивается в работах Н.И. Башмаковой, Н.И. Рыжовой, Н.Ю. Королевой [1], Е.О. Непоклоновой, Л.В. Кипнес, П.В. Токаревой [9] и С.Д. Каракозова, Л.Г. Куликовой [8], занимающихся проблемами проектирования и использования поликультурной информационно-образовательной среды в системе высшего образования. Причем, на первом уровне она обеспечивает формирование и поддержание толерантных интеракционных паттернов между субъектами образовательного процесса, создавая основу для эффективного межличностного и межгруппового взаимодействия. На втором, более глубинном уровне, она конституирует специфическое образовательное пространство, способствующее процессу интернализации будущими специалистами комплексной системы культурных аксиологических конструктов и поведенческих норм различных этнокультурных общностей, что в итоге содействует аккумуляции позитивного опыта межкультурной коммуникации и формированию устойчивых компетенций в сфере кросс-культурного взаимодействия.
	Таким образом, научно-методические основания, краткий обзор которых с опорой на существующие эмпирические знания по данной проблематике, актуальные для исследования феномена «поликультурность», позволили нам и подчеркнуть актуальность данного тренда для современности, переживающей этап цифровизации; а также выделить междисциплинарные подходы и некоторые педагогические аспекты, имеющие прогностические ценности для дальнейших результатов нашего исследования этой проблематики, имеющие значение в условиях цифровой трансформации российской школы. В этом контексте, на наш взгляд, особое значение приобретает формирование поликультурной компетентности у студентов педагогических специальностей (будущих учителей российской школы, переживающей цифровую трансформацию), так как составляющие эту компетенцию знания и умения, необходимы учителю для создания инклюзивной и уважительной учебной среды, позволяющей реализовывать новые принципы поликультурного воспитания школьников в условиях цифровой трансформации современной школы. Понимание и принятие культурного многообразия позволят педагогам эффективно работать с учащимися из различных этнических и культурных групп, а также с пониманием подходить к процессу формирования поликультурной грамотности современных школьников и их цифровой социализации, где общение в социальных сетях и мессенджерах Интернет должны осуществляться на поликультурной основе и принципах результативного межкультурного взаимодействия. В целом, интеграция принципов поликультурности в образовательные программы как на уровне общего основного российского образования, так и высшего будет способствовать не только профессиональному росту будущих учителей, но и социальной гармонии в обществе, обеспечивая устойчивое развитие образования в условиях глобализации миграционных процессов, вызываемых как вызовами современности, так и цифровой трансформацией.
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	THE CONDITIONS OF A HOLISTIC EDUCATIONAL ENVIRONMENT OF A PEDAGOGICAL UNIVERSITY
	Аннотация. Характеризуются возможности холистичной образовательной среды (ХОС) педагогического вуза в компетентностно-ориентированной подготовке будущих учителей. Определяется дидактический потенциал ХОС и степень его влияния на формирование и развитие общепрофессиональных (ОПК) и универсальных компетенций (УК) у студентов в период обучения.
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	Keywords: The capabilities of a holistic educational environment (HEE) of a pedagogical university in competency-oriented training of future teachers are characterized. The didactic potential of the HEE and the degree of its influence on the formation and development of general professional (GPC) and universal competencies (UC) in students during the training period are determined.
	Одной из главных задач цифровой трансформации высшего педагогического образования, осуществляемой в рамках Федерального проекта «Кадры для цифровой экономики» Национальной программы «Цифровая экономика Российской Федерации» [18], является становление и развитие инфраструктуры ЦОС не только в педагогических вузах, а и в образовательных учреждениях (ОУ) среднего профессионального (ОУ СПО) и среднего общего образования (ОУ СОО), в которых предстоит работать выпускникам вузов – будущим учителям. Для ее решения в Национальный проект «Образование» включены такие ключевые показатели, как: «Создание и внедрение в общеобразовательных организациях ЦОС» и «Обеспечение реализации цифровой трансформации системы образования» [19]. Они предусматривают создание и внедрение федеральной информационно-сервисной платформы (ФИСП) для ЦОС, которая позволит обеспечить получение качественного образования обучающимся вне зависимости от места их нахождения. К настоящему времени по данным Минпросвещения России доля ОУ СОО, оснащенных необходимым оборудованием для внедрения ЦОС, составляет 47%, а доля педагогических работников, использующих сервисы ФИСП ЦОС – 45% [19].
	Близкой к последнему показателю является и доля преподавателей, вузов, осваивающих информационно-коммуникационные технологии (ИКТ) в условиях цифровизации образования Проведенный Е.И. Егоровой контент-анализ результатов опроса педагогов и обучающихся высшей школы с целью определения степени влияния цифровой трансформации профессионального образования на интенсификацию и повышение эффективности использования в повседневной деятельности дидактического потенциала электронных средств реализации ИКТ показал, что их доля возрастает и составляет сейчас почти 50%, а отношение вузовских преподавателей к необходимости освоения цифровых технологий переориентируется с обыденного уровня на профессиональный, хотя первый уровень пока превалирует над вторым [11].
	Здесь уместно отметить, что наряду с увеличением доли электронного обучения, его существенной пользой и преимуществами в организации образовательного процесса, реализуемого путем применения современных и перспективных ИКТ, в том числе дистанционных, интерактивных и виртуальных, такой прогресс проявляет и весьма существенные проблемы в оптимальном, полноценном и эффективном использовании преподавателями и студентами дидактического потенциала средств реализации цифровых технологий. Считаем, что, в первую очередь, эти проблемы связаны с разными методологическими подходами к определению организационно-педагогических условий для целостного (холистичного) использования сочетаемости классических, современных и инновационных принципов обучения как основы общего дидактического потенциала традиционных ОС, современных ЭИОС, перспективных ЦОС ОУ, а также для позиционирования преподавателя и, в целом, субъектов образования в этих средах.
	Так, например, подход М.В. Григорьевой к определению путей решения проблем оптимизации и согласованности совместной деятельности в системе «обучающийся – ОС» заключается в адаптационной активности проявляемой в среде обучения человеком (обучающим, обучающимся) на основе его возможностей и способностей к самоорганизации и продуктивному взаимодействию с компонентами ОС в условиях доступности учебной, научной и иной информации. При этом, ОС определяется ученым как система психолого-педагогических и организационных условий, обеспечивающих субъектно-личностное развитие обучающегося с учетом его возрастных особенностей и общественно-значимых целей обучения, а детерминация процессов эффективного взаимодействия субъектов образования и ОС позволяет обеспечивать целостность (холизм) и гармоничность формирования личностной, социальной и профессиональной зрелости учащейся молодежи [10].
	Относительно проектирования, конструирования и моделирования ЭИОС педагогических вузов, их оптимального структурирования и наполнения новыми, новейшими и перспективными инновационными электронно-коммуникативными средствами, системами и технологиями обучения (ЭКССТО), которые обладают необходимым дидактическим, методическим и воспитательным потенциалом для выполнения требований федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки Педагогическое образование [22] к организации компетентностно-ориентированной подготовки будущих учителей, можно отметить современные подходы таких исследователей, как: Н.А. Ермякина, Л.Ю. Мальцева, Ж.В. Тома, В.В. Константинов, В.С. Чеканов, Ю.В. Рокотов, Н.В. Кандаурова, Е.И. Манакова. В работах этих авторов анализируются условия и принципы эффективного функционирования ЭИОС для качественной профессиональной подготовки студентов в современных условиях [23; 17], предлагаются варианты развития структуры этой среды в условиях цифровой трансформации образования [23], определяются возможности ЭИОС в организации профессионального воспитания [21] и самостоятельной работы обучающихся [12].
	Однако и в этих подходах присутствуют разнопозиционные взгляды на проблему сочетаемости традиционных («бумажных», аналоговых) и инновационных (электронных, цифровых) организационно-дидактических принципов функционирования ЭИОС ОУ, которые в первом приближении могут показаться противоречивыми. Так, у В.С. Чеканова, Ю.В. Рокотова, Н.В. Кандауровой, Е.И. Манаковой в работе [23] особо отмечается универсальность функционала систем и технологий ЭИОС при обмене информацией между субъектами образования, обработке входящих и исходящих потоков данных, защите информации в личных кабинетах преподавателей и студентов, составлении рабочих программ дисциплин и расписания учебных занятий, что способствует оптимизации и повышению эффективности учебного процесса. От этого мнения заметно отличается подход Л.Ю. Мальцевой, которая в работе [17] подчеркивает проблему компоновки и взаимодействия механизмов управления и ЭКССТО в условиях ЭИОС для обеспечения должной степени надежности и результативности единых подходов к сохранению, обработке и защите информации, используемой участниками образовательного процесса. Вместе с тем, в авторском варианте определения ЭИОС вуза, предлагаемом Л.Ю. Мальцевой на основе анализа нормативно-правовых документов, регламентирующих структуру этой среды и предписывающих обязательность ее применения в подготовке будущих специалистов, к преимуществам ЭИОС автор относит действенные и продуктивные возможности в организации образовательного процесса; предоставлении преподавателям и студентам оперативного доступа к документам основных профессиональных образовательных программ (ОПОП), информационным образовательным и другим ресурсам; а также дополнительные возможности для формирования электронных портфолио учебных, научных и иных достижений участников образовательного процесса и повышения качества онлайн-обучения посредством использования дистанционных образовательных технологий (ДОТ) [17].
	Анализируя эту спорную, на первый взгляд, ситуацию, можно предположить, что отмеченное противоречие в подходах достаточно объективно, носит временный характер и может объясняться поиском наиболее «коротких» путей для объединения ОС и ЭИОС в единую информационно-образовательную среду (ИОС) ОУ с целью ее адаптации к эволюционно-трансформационным особенностям переходного этапа от традиционного к цифровому образованию и, соответственно, к условиям ЦОС. Фактически, в настоящее время, в большинстве российских вузов, в том числе и в педагогических университетах, действуют модели смешанного (гибридного) образования, которые предполагают не только единую компоновку форм, средств, методов и технологий обучения, а и системное холистичное комплексирование ОС и ЭИОС ОУ, в условиях которых осуществляется онлайн- и офлайн-подготовка студентов.
	Наиболее интенсивно такие модели применялась вузами при вынужденной оперативной организации дистанционного, удаленного и смешанного обучения в период пандемических ограничений. Это стало мощным катализатором накопления руководством ОУ, преподавателями и студентами необходимого организационно-содержательного опыта для перехода к цифровому (сетевому, мультимедийному, интерактивному, виртуальному) обучению не только в условия традиционной ОС и ЭИОС, а и в смешанных ОС (СОС) и пространствах (СОП) с участием партнеров вуза и работодателей. В качестве примера такого опыта можно привести работу [15] О.А. Козлова, И.В. Новиковой, Н.В. Мацуй, И.В. Положенцевой, в которой вместе с констатацией противоречий преимуществ и недостатков смешанного обучения в условиях цифровой трансформации образования, ученые делают вывод об успешном апробировании модели этой формы обучения, сочетающей лекционно-семинарскую и дистанционную формы с использованием ДОТ и ресурсов специально созданных онлайн-платформ.
	Именно к таким платформам относится вышеупомянутая ФИСП, создаваемая, развиваемая и внедряемая в структуру ЦОС ОУ в рамках Национального проекта «Образование» и одного из его ключевых показателей материально-технического обеспечения процессов реализации цифровой трансформации системы российского образования [19]. При этом необходимо отметить, что по мнению К.Г. Гончарова, О.В. Родионовой, А.И. Мызенко, ЦОС ОУ, как открытая совокупность образовательных информационных средств, систем и технологий обучения и воспитания (или ЭКССТО, в контексте темы нашей статьи), может компоноваться, дополняться и изменяться по усмотрению преподавателя с учетом предложений обучающихся, осуществляющих совместную деятельность и коммуникации в единой ИОС, сохраняя при этом в качестве основной формы обучения традиционную классно-урочную систему [8].
	Очевидно, что, несмотря на совпадение, корреляцию и сочетаемость основных целей и задач компетентностно-ориентированной подготовки будущих педагогов в разных педагогических университетах, вузовские ИОС структурированы и материально обеспечены по-разному с учетом объективных и субъективных факторов, организационно-педагогических подходов и мнения руководства, преподавателей, учебно-вспомогательного персонала кафедр и факультетов, сотрудников управлений и отделов информатизации, других условий и обстоятельств. Можно, лишь, вполне уверенно предположить, что едиными системообразующими элементами холистичных ИОС российских педвузов являются технопарки универсальных педагогических компетенций (ТУПК) и педагогические кванториумы (ПК), созданные в рамках Программы «Учитель будущего поколения России».
	Применимо к ОС ОУ СОО и ОС ОУ СПО, в условиях которых предстоит работать выпускникам педагогических университетов можно сказать практически то же самое. Отличие от вузовских ОС заключается лишь в том, что функции ТУПК и ПК в ОУ СОО, ОУ СПО и организациях дополнительного образования (ОДО) выполняют Центры образования естественнонаучной и технологической направленности «Точка роста» и Центры цифрового образования «IT-куб» с использованием потенциала детских, районных и городских, стационарных и мобильных кванториумов и технопарков. Они создаются и комплектуются современным высокотехнологичным оборудованием и цифровыми средствами, обладающими дидактическими свойствами и функциями, для углубленного изучения детьми компьютерных наук, основ робототехники и технологий искусственного интеллекта, проведения творческой исследовательской и учебно-просветительской работы по направлениям цифровой грамотности и информационной безопасности, решения задач подготовки кадров для цифровой экономики в рамках Национального проекта «Образование», одной из главных задач которого является, как это уже было отмечено выше, создание, развитие и внедрение ЦОС в ОУ всех уровней образования [19].
	В свою очередь, такая сочетаемость и корреляция целей, задач и условий подготовки студентов педвузов и учащихся ОУ СОО, ОУ СПО, ОДО, во многом предопределяет и обусловливает не только необходимость освоения и применения субъектами образования тех ИКТ и ДОТ, главными средствами реализации которых являются компьютерная техника и цифровые SMART-устройства, обладающие схожими дидактическими свойствами и функциями, а и совпадение проблем полноценного и эффективного использования их общего дидактического потенциала в образовательно-воспитательном процессе с определением личной роли и места его участников в организации и управлении информационным обменом.
	Указанные проблемы можно отчасти объяснить теми стремительными темпами разработки и внедрения компьютерных цифровых ЭКССТО в образовательный процесс, которые диктуют его организаторам, управленцам, педагогам и обучающимся необходимость оперативного изменения традиционных подходов к обучению и воспитанию с оптимальным и эффективным использованием дидактического потенциала и иных возможностей современных, новых, новейших и перспективных образовательных ИКТ. Насущная потребность и обязательность поиска новых подходов директивно предписываются требованиями ФГОС всех уровней образования [16; 20; 22] для решения задач общеобразовательной и профессиональной подготовки учащейся молодежи к реалиям цифровой экономики и условиям нормальной жизнедеятельности в цифровом обществе.
	В качестве одного из примеров результативного поиска категории образовательных ИКТ с наиболее приемлемыми для цифрового обучения дидактическими возможностями можно привести иммерсивные технологии. Они представляют собой упорядоченный набор электронных, компьютерных (цифровых) и программно-технических средств для полного или частичного концентрированного погружения обучающегося или преподавателя в искусственно созданную виртуальную, смешанную или дополненную реальность [1]. Определяя дидактический потенциал иммерсивных технологий, А.И. Азевич использует подход П.И. Пидкасистого к трактовке технических средств обучения (ТСО), изложенный в учебном пособии для студентов педвузов и педколледжей, и относит эти ИКТ к категории продуктивного дидактического инструментария, способного обеспечить достижение образовательных целей участникам образовательного процесса в их совместной деятельности [1]. Особенно эффективно это проявляется в условиях ЭИОС при использовании технологий виртуальной реальности и дополненной виртуальности в электронном обучении.
	Анализируя проблемы дидактики электронного обучения в вузе, Л.П. Квашко считает, что одной из главных причин недостаточно интенсивного использования преподавателями компьютеров и других цифровых устройств в учебном процессе является слабая разработанность дидактических и методических основ электронного обучения [14]. Ею же отмечается проявляющаяся как в России, так и за рубежом, проблема организации образовательного процесса в вузах с использованием цифровых ИКТ. Основной причиной этого ученый считает невысокий уровень компетентности преподавателей в области применения цифровых ИКТ, объясняемый отсутствием дидактической и методической обоснованности возможностей и преимуществ электронного обучения, позволяющих трансформировать и изменять те принципы обучения, которые направлены на обеспечение целостности учебного процесса [14].
	Как мы видим, приведенные суждения и взгляды ученых-педагогов показывают достаточно большое количество организационно-педагогических проблем, возникающих в связи с цифровой трансформацией образования и внедрением в учебно-воспитательный процесс ОУ цифровых ИКТ, но, вместе с тем, можно отметить и немалое число мнений, подтверждающих тот факт, что эти технологи, а также та перспективная ЦОС, которая формируется и развивается в настоящее время, уже играют роль системообразующего дидактического инструментария в общепрофессиональной, общекультурной и предметно-методической подготовке бакалавров педагогического образования в период их обучения в вузе. Поэтому можно считать, что на современном этапе цифровой трансформации образования новые цифровые, искусственно-интеллектуальные и робототехнические технологии вместе с традиционными аналоговыми и современными компьютерными ЭКССТО позволяют наиболее эффективно выполнять математическое, имитационное, информационное, компьютерное, цифровое моделирование [2] тех процессов и явлений, которые обеспечат достижение целей компетентностно-ориентированной подготовки будущих учителей, способных правильно и быстро решать профессиональные задачи в условиях цифровой экономики.
	Несомненно, что для этого особую актуальность в условиях цифрового обучения будет иметь поиск и определение учителем-предметником направлений универсализации и унификации всех компонентов учебно-воспитательного процесса, преобразование существующих и разработка новых, более совершенных и эффективных методик и технологий для повышения качества образования, совершенствования и развития той СОС, в условиях которой учителем повседневно выполняется его профессионально-педагогическая деятельность. Надо полагать, что соответствие этой среды критериям будущего цифрового образовательного пространства будет залогом качественного выполнения педагогами и его учениками своих обязанностей в плане подготовки к моно-цифровому обучению, а, возможно, и к его следующей фазе развития – кибернетическому обучению. Можно также вполне уверенно предположить, что правильный выбор компоновки и содержательного наполнения СОС будет способствовать не только достижению соответствующего требованиям ФГОС ВО [22] качества подготовки студентов-педагогов, в части освоения ими ОПК и УК, а и в подготовке будущих учителей к работе по эффективной организации процессов формирования и развития личностных, регулятивных, познавательных и коммуникативных универсальных учебных действий (УУД) у школьников, как это предписывается ФГОС СОО [20].
	Считаем, что на современном этапе перехода к цифровому образованию такими возможностями обладает ХОС вуза (рис. 1), скомпонованная на основе принципа информационно-образовательного холизма Σ ieh (information and education holizm), который играет главную роль не только в обеспечении системной целостности эффективного функционирования всех видов ОС ОУ, входящих в ХОС, а и в получении должного результата компетентностно-ориентированной подготовки будущих педагогов, формирования и развития их личностных профессиональных качеств, задаваемых ФГОС ВО [22].
	Рис. 1. Структурно-функциональная модель ХОС вуза
	Принцип Σieh определяется нами как интеграция обучающими и обучающимися различных по своим дидактико-социальным, предметно-специальным и учебно-методическим функциям приемов и способов в одну универсальную категорию с общей конечной целью, заключающейся в достижении синергетического эффекта и реализации принципа эмерджентности в решении образовательно-воспитательных задач в условиях ХОС за счет объединения всех компонентов инфраструктуры ОС ОУ и его партнеров в холистичном информационно-образовательном пространстве (ХИОП), т.е., единую систему, обладающую новыми качествами и возможностями для формирования и развития компетенций, предписанных ФГОС ВО [22], и повышения качества подготовки будущих учителей.
	Применимо к решению задач формирования УУД у школьников и УК у студентов-педагогов принцип Σieh обеспечивает достижение образовательных целей за счет интеграции и слияния отдельных приемов и способов обучения и воспитания в единую систему и упрощения возможности достижения эффекта эмерджентности в ХОС. Иными словами, интеграция обучающих приемов и способов на основе Σ ieh дают больший общий эффект от применения УУД чем простая сумма индивидуальных действий [2] с учетом их целостности, как главного критерия философской категории холизма. Поэтому в условиях системно-интегративного целостного комплекса ХОС может быть в полной мере реализован системно-деятельностный подход, определяемый ФГОС ВО [22] и ФГОС СОО [20] в качестве научно-методологической основы личностных, метапредметных и предметных результатов освоения ОПОП обучающимися ОУ всех уровней. 
	На основе материалов ранее опубликованных работ [2; 3-4], используя вышеприведенные характеристики ОС ОУ и детализируя их холистичное наполнение, мы определяем ХОС как системно-интегративный целостный комплекс «бумажных» и электронных библиотечных систем (ЭБС); традиционных методов обучения и воспитания; аналоговых ТСО; современных и перспективных компьютерных (цифровых) ЭКССТО в совокупности со SMART-устройствами, бытовыми и профессиональными гаджетами, образовательными робототехническими наборами и конструкторами, информационными и управленческими ИИ-системами; электронных и сетевых информационно-образовательных ресурсов, а также инновационных модулей и кластеров ТУПК и ПК, лабораторного и иного учебно-производственного оборудования.
	Из определения видно, что ХОС является многофункциональным универсальным комплексом средств, систем и технологий, оптимизирующим процессы формирования и развития у обучающихся универсальных и многоплановых умений и навыков самостоятельного поиска и сбора учебной и иной информации, выдвижения гипотезы исследования и проведения ее экспериментальной проверки, умений делать выводы и умозаключения по результатам исследования учебной или научной проблемы, а также способов решения других учебных, учебно-методических и учебно-исследовательских задач. Освоение таких универсальных приемов, способов и действий имеет особенно важное значение в результатах основного, среднего общего, среднего и высшего образовании, так как на всех этих уровнях закладывается фундамент социальных, общекультурных и профессиональных качеств обучающихся, формируются общая, социальная, технологическая, цифровая экономическая и др. виды грамотности и культуры личности человека [5], что еще раз наглядно подтверждает сочетаемость требований ФГОС СОО и ФГОС ВО к формированию УУД и УК у субъектов образования [20; 22].
	По-нашему мнению, именно холистичная (целостная) компоновка СОС педвузов с наполнением ее аналоговыми и цифровыми ТСО, традиционными и современными ЭКССТО, инновационными SMART-средствами, перспективными робототехническими устройствами и комплексами, искусственно-интеллектуальными (ИИ) системами управления, позволит нынешним ОС ОУ выполнять функции эффективного инструментария для организации образовательного процесса, гарантирующего освоение ОПК, ПК и УК студентами-педагогами в рамках компетентностно-ориентированной подготовки, при условии их прилежного отношения к изучению предметов междисциплинарного и метапредметного содержания в условиях ХОС.
	При этом необходимо отметить роль и место человека (преподавателя и его ассистента, студента, инженера, техника, лаборанта-специалиста и др.) в организации учебно-воспитательного процесса, протекающего в условиях ХОС с использованием машинного и электронного обучения. По мнению Ж.В. Тома и В.В. Константинова, функции педагога в условиях такой среды выражаются в координировании обучения и оказании наставнической помощи обучающимся, а воспитательная составляющая дидактического потенциала ОС реализуется преподавателем, его помощниками и студентами совместно. Ученые также подчеркивают то важное и очевидное обстоятельство, что коммуникации субъектов образования, осуществляемые посредством чатов и форумов в такой ОС не передают в полной мере оттенки чувств участников общения, отношение общающихся к какому-либо объекту изучения, поддержку или неприятие чего-либо и т.п. Следовательно, в самой совершенной и высокотехнологичной ОС за преподавателем сохраняется роль профессионального носителя ценностей обучения и воспитания, которые он передает студентам с позиции педагога-воспитателя или тьютора, способного оказывать необходимое воздействие на личность студентов своим примером, делами и поступками, письменным и устным словом [21].
	В плане перспективности ХОС и ХИОП мы уверены в том, что такие формы организации СОС и СОП ОУ не только сохранят свою актуальность и востребованность в условиях цифровой трансформации образования, а и будут развиваться по мере совершенствования структуры ЦОС. Ведь по своему структурному составу ЦОС, как это уже было отмечено выше, является многофункциональным дидактическим, исследовательским и предметно-методическим комплексом цифровых средств, систем и технологий обучения, оптимизирующим процессы формирования и развития у студентов функциональной грамотности и универсальных компетенций и способствующим воспитательному воздействию педагога на личность обучающегося. Очевидно, что надлежащий уровень функциональной грамотности и сформированности личностных универсальных компетенций у выпускников ОУ будет свидетельствовать об освоении ими ОПОП и занимать особо значимое место в квалификационных характеристиках.
	Можно предположить, что холистичная (целостная) интеграция и комплексирование различных по своим дидактическим свойствам и функциям аналоговых и цифровых средств обучения, SMART-устройств, электронных информационных ресурсов, программных средств учебного назначения и программно-методических комплексов на основе системной упорядоченности классических, современных и инновационных принципов обучения в общем дидактическом потенциале ХОС (рис. 2) обогащают его новыми качествами, важными для организации образовательного процесса.
	Рис. 2. Дидактическая модель ХОС вуза
	Холистичная системная упорядоченность принципов обучения в общемцелостном дидактическом потенциале ХОС определяет ведущую роль средств реализации аналоговых и цифровых ИКТ в решении задач личностной компетентностно-ориентированной парадигмы высшего образования путем формирования и развития у студентов-педагогов профессиональных, предметных, методических и универсальных знаний, умений, навыков и компетенций в условиях цифровизации образования. Как уже было отмечено выше, эффективность такого потенциала холистичного образовательно-технологического комплекса определяется системной интеграцией тех дидактических свойств и функций аппаратных и программных средств обучения и воспитания, которые применяются преподавателем для оптимизации, индивидуализации и дифференциации подготовки будущих учителей по алгоритму, определенному ФГОС ВО [22], в части формирования и развития у них общепрофессиональных, профессиональных и универсальных компетенций [3]. Поэтому вполне очевидно, что холистично скомпонованный образовательно-технологический комплекс, системно интегрируемый с формами, методами и технологиями обучения, способен повысить качество образовательного процесса за счет синергетического эффекта в обучении студентов, а комплексирование разнофункциональных средств и ресурсов обучения позволит за счет эффекта эмерджентности обеспечить генерирование более высокого качества в компетентностно-ориентированной подготовке будущих педагогов [3; 6].
	В качестве подтверждения этого утверждения можно привести регламентацию компоновки ТУПК и ПК, определенную Минпросвещением РФ при создании этих инновационных подразделений в российских педагогических вузах. Структурирование ОС ТУПК и ПК показывает, что при их проектировании и создании применялись холистичная интеграция и комплексирование средств, методик и технологий с использованием общего дидактического потенциала ХОС [4]. По мнению А.Р. Галустова и С.К. Карабахцяна, ТУПК могут выступать в качестве средств комплексного решения тех новых задач в подготовке будущих педагогов, которые определяются актуальными научно-практическими проблемами, связанными с грядущей цифровизацией образования и внедрением цифровых ИКТ в практику работы вузов Однако при этом, ученые на основании результатов исследований Е.И. Казаковой [13], Н.П. Гончарук и Е.И. Хромовой [9] предупреждают, что кроме явных преимуществ внедрение цифровых ИКТ в структуру ТУПК может сопровождаться определенными техническими и методологическими затруднениями, а также возникновением проблем интеграции педагогических и цифровых технологий [7]. Это предупреждение основывается на заключении профессора Е.И. Казаковой в дискуссии по вопросам методологии и практики в области дидактики педагогического образования и высшего образования, в целом, о том, что педагогика в условиях цифровых инноваций не готова и не должна потерять в человеке человека, а педагоги хотят, чтобы человек стал хозяином цифровых технологий, а не их жертвой [13].
	Подводя итог нашему обсуждению степени значимости дидактического потенциала ХОС в компетентностно-ориентированной подготовке будущих учителей, мы считаем его эффективным педагогическим инструментарием, который с участием преподавателя-наставника оптимизирует достижение целей подготовки специалистов, соответствующих социальному заказу цифрового общества, и обеспечивает решение задач формирования и развития функциональной грамотности и цифровой культуры у студентов, как базы их профессиональных и универсальных компетенций.
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	УГЛУБЛЕННОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ КАК ОСНОВЫ ДЛЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ В СФЕРЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
	IN-DEPTH STUDY OF HIGHER MATHEMATICS AS A BASIS FOR PROGRAMMING IN THE FIELD OF INFORMATION TECHNOLOGY
	Аннотация. В статье рассмотрена актуальность углубленного изучения высшей математики программистами, а также использование математических расчетов в сферах искусственного интеллекта, машинного обучения, компьютерной графики, компьютерного зрения, обработки изображений, криптографии, анализа больших данных. Обоснована необходимость углубленного изучения высшей математики программистами.
	Ключевые слова: высшая математика; программирование; информационные технологии; алгоритмы; криптография; искусственный интеллект; машинное обучение; графика; компьютерное зрение; языки программирования.
	Annotation. The article discusses the relevance of in-depth study of higher mathematics by programmers, as well as the use of mathematical calculations in the fields of artificial intelligence, machine learning, computer graphics, computer vision, image processing, cryptography, and big data analysis. The need for in-depth study of higher mathematics by programmers is substantiated.
	Keywords: higher mathematics; programming; information technology; algorithms; cryptography; artificial intelligence; machine learning; graphics; computer vision; programming languages.
	В настоящее время информационные технологии пронизывают все сферы жизнедеятельности человека. Они создаются и развиваются благодаря программистам, которые обладают специализированными компетенциями в области разработки, анализа, управления и технического обслуживания различной ИТ инфраструктуры. Современные сложные технологии требуют углубленного изучения высшей математики как основы для программирования. Именно математические принципы лежат в основе построения алгоритмов и методов обучения компьютерных систем. Поэтому конкурентоспособный программист должен обладать знаниями высшей математики с целью разработки качественного программного обеспечения [5].
	Математика позволяет разрабатывать эффективные, надежные, безопасные уникальные программные продукты, необходимые для жизнедеятельности современного цифрового общества. Математические модели помогают программистам при работе в сфере искусственного интеллекта, машинного обучения, компьютерной графики, компьютерного зрения, обработки изображений, криптографии, анализа больших данных. Роль изучения высшей математики для программистов состоит в том, что высшая математика позволяет развивать логическое, критическое, абстрактное мышление, которые необходимы для понимания алгоритмов и структур данных, анализировать сложные системы и разбивать их на отдельные части. Высшая математика тренирует ум, позволяет искать и находить нестандартные решения. Высшая математика позволяет программистам творчески подойти к написанию кода, решать нестандартные задачи, видеть структурированность в беспорядке информации, найти логику в абстракции, красоту в сложном, помогает в профессиональной деятельности.
	Математические расчеты помогают программисту при работе в сфере искусственного интеллекта, машинного обучения, компьютерной графики, компьютерного зрения, обработки изображений, криптографии, анализа больших данных.
	Рассмотрим каждую из сфер более подробно.
	Математические модели необходимы в работе с искусственным интеллектом и машинным обучением. Алгоритмы машинного обучения основаны на следующих математических моделях: линейной алгебре, математическом анализе, теории вероятности, статистике, дифференциальных уравнениях, теории оптимизации. Без этих знаний невозможно понимание, разработка и применение искусственного интеллекта и машинного обучения в современных информационных технологиях [3; 4; 9].
	Компьютерная графика и компьютерное зрение работают благодаря сложным математическим вычислениям. Разработка высококачественной компьютерной графики и систем компьютерного зрения опирается на математические модели: линейную алгебру, геометрию, математический анализ, тригонометрию, дискретную математику. Знания этих учебных дисциплин являются фундаментом для создания сложных трехмерных моделей, визуальных эффектов, алгоритмов компьютерного зрения. Так, например, тригонометрия важна при работе с углами и вращениями создаваемых объектов. Тригонометрические функции (синус и косинус) используются для расчетов углов поворота, для создания плавных анимаций, переходов между различными состояниями создаваемых объектов [2].
	Компьютерная графика подразумевает под собой использование математических расчетов, необходимых при смещении, вращении, изменении масштаба объекта, переводе 3D объекта на 2D объект, моделировании форм объекта, изменении освещения объекта, наложения теней, определении текстуры объекта.
	Компьютерное зрение подразумевает под собой использование математических расчетов, необходимых при обработке изображений, обнаружении и идентификации объектов, калибровке камеры, вычислении алгоритмов оптического потока, 3D реконструкции.
	Программистам необходимы знания высшей математики при разработке мер по защите информации от взломов. Криптография – метод защиты информации с помощью закодированных алгоритмов, хэшей, подписей. Она направлена на создание надежных систем шифрования и защиты информации. В работе с криптографией помогают знания по алгебре и теории чисел. Знания по алгебре помогают создавать сложные криптографические протоколы. Алгебраические структуры, например, группы и поля, используются для разработки эффективных алгоритмов шифрования. Математические операции с числами помогают создавать криптографические алгоритмы. Такие арифметические операции, как возведение в степень по модулю или нахождение простых чисел, обеспечивают создание стойких криптосистем. В криптографии особое внимание уделяется проблемам, связанным с теорией вероятности и случайностью. Атакующие системы сталкиваются с криптосистемами, которые используют для защиты информации закодированные случайные числа и математическую статистику. Закодированные случайные числа не поддаются анализу атакующими системами. Случайные числа и методы статистики выступают в роли инструмента для защиты информации при помощи шифрования. Закодированные хэши создаются благодаря комбинаторике, они защищают систему от ложных сообщений [7].
	Для работы с большими данными программисту помогают знания по теории вероятности, статистике, знания по линейной алгебре и математическому анализу. Они позволяют систематизировать большое количество информации, создать структуру, определить взаимосвязи, оптимизировать алгоритмы обработки данных. Структурированность и оперативная обработка больших данных оказывают помощь при составлении прогноза развития будущей ситуации в любой сфере жизнедеятельности человека [6].
	В целях понимания и создания алгоритмов, структур данных, анализа сложных систем, разделения сложной задачи на простые подзадачи программистам помогают математические модели высшей математики. Высшая математика развивает логическое, абстрактное и критическое мышление, тренирует умственные способности, позволяет мыслить нестандартно. Благодаря высшей математике программист способен написать код с творческим подходом, решить сложную и нестандартную задачу. Программист способен структурировать большое количество информации, в абстрактной информации может найти логику, а в сложном – красоту! [8].
	Задача программиста состоит в том, чтобы быстро и качественно создавать программное обеспечение. Для работы он использует алгоритмы – последовательные действия для решения определенных задач. Для использования тех или иных алгоритмов требуются знания по математике, а также понимание математических принципов. При проектировании и разработке программного обеспечения используются графы, деревья и матрицы, которые связаны с высшей математикой [10].
	В профессиональной деятельности программист использует популярные фреймворки, новые библиотеки. Они помогают ему быть конкурентоспособными на рынке труда вместе с освоенными знаниями различных языков программирования. Владение несколькими популярными языками программирования позволяет ему выбрать оптимальный инструмент для решения конкретной задачи.
	Программистам необходимо владеть применением различных инструментов для разработки продукта (языками программирования, фреймворками, библиотеками), чем глубоко изучать фундаментальные знания по высшей математике. Но знания линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа, математического программирования позволяют намного быстрее решать задачи и очень важны при разработке самых высокоуровневых интерфейсов, которые освобождают разработчика от необходимости вникать в низкоуровневую реализацию технологии [1].
	Чтобы программисту эффективно выполнять свою работу и оставаться конкурентоспособным на рынке услуг ему необходимо знать, уметь и владеть различными информационными технологиями, языками программирования, пользоваться фреймворками и библиотеками, которые необходимы для разработки уникального продукта в бизнес-сообществе или государственных организациях. Наличие данных компетенций у будущего специалиста или работающего сотрудника компании позволяет HR или руководителю компании оценить его. В качестве примера можно рассмотреть такую ситуацию, как владение программистом востребованным в настоящее время языком программирования Golang. Еще 5 лет назад всего несколько компаний его использовали, а сегодня это востребованный язык программирования, так как множество приложений с большой нагрузкой используют именно его для решения своих задач. Немаловажную роль при трудоустройстве или оставлении на работе имеет порог вхождения сотрудника в ИТ-компанию. HR или руководитель компании оценивают его минимальный набор знаний, с которыми он уже может создавать какие-либо продукты, предлагать решения, применять определенные технологии.
	В сфере информационных технологий знания высшей математики для программиста необходимы при разработке низкоуровневого программного обеспечения (драйверов) для устройств, особенно для ограниченных по ресурсам систем IoT (интернет вещей), когда речь идет об оптимизации использования ресурсов, об управлении пропускной способностью, о безопасности и шифровании данных. Существуют базовые основы комбинаторики, алгебры логики и алгоритмизации, в основе которых лежит математика и которую обязательны знать все разработчики.
	Углубленное изучение высшей математики программистами необходимо, так как оно помогает в создании уникального программного продукта. Интеграция высшей математики в обучение программистов позволяет обеспечить качественными программными продуктами всю сферу жизнедеятельности современного цифрового общества. Так, например, линейная алгебра, теория вероятностей помогают программисту разработать алгоритмы для обработки естественного языка, математический анализ, геометрия позволяют разработать системы для компьютерного зрения. Программисты, обладающие знаниями высшей математики, способны предоставлять инновационные решения в сфере информационных технологий, обладают знаниями в написании качественного программного кода, обладают умением постановки задач, построения математической модели, проведения анализа и предложения оптимального решения при разработке нового продукта.
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	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИСТЕМЫ ПРОВЕРКИ НА НАЛИЧИЕ ЗАИМСТВОВАНИЙ – ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ АСПЕКТ
	USING PLAGIARISM CHECK SYSTEMS – A PEDAGOGICAL ASPECT
	Аннотация. В статье приводится ретроспектива причин и мнений, послуживших основой для введения обязательной процедуры проверки заимствований студенческих работ на разных уровнях подготовки кадров, рассмотрена динамика изменения требований к системе проверки заимствований и её возможностей. Авторами установлено, что большая часть исследований опыта использования системы проверки заимствований проводилась на малых группах, а результаты таких исследований в основном приводили к локальным, процедурным изменениям в тех или иных учебных заведениях. По результатам обзора и проведённого анкетирования выделен существенный, не рассмотренный на сегодня, педагогический потенциал системы проверки заимствований. Рассматривая речь как инструмент структурирования мышления и признавая, что за последние годы характер работы с источниками значительно изменился, авторы предлагают расценивать работу по обеспечению отсутствия заимствований как инструмент интенсификации мыслительной деятельности, т.е. по сути как педагогическую, а не как формальную технологию.
	Ключевые слова: обучение; высшее образование; проверка заимствований; мыслительная деятельность.
	Annotation. The article provides a retrospective of the introduction of a mandatory procedure for checking borrowings in student papers for originality. The dynamics of changes in the requirements for the borrowing check system and its capabilities are considered. The authors found that the experience of using the borrowing check system is local, and the results of such studies generally do not become the basis for practical actions. Based on the results of the review and the survey, a significant pedagogical potential of the loan verification system has been identified, which has not been considered to date. Considering speech as a tool for structuring thinking and recognizing that the nature of working with sources has changed significantly in recent years, the authors suggest that work to ensure the absence of borrowings should be regarded as a tool for intensifying mental activity, i.e. essentially as a pedagogical, rather than as a formal technology.
	Keywords: learning; instructional design; cognitive load theory; cognitive architecture; extraneous cognitive load; intrinsic cognitive load; task development.
	Проблема чистоты научных трудов, достоверности публикуемых исследований, а также научной этики публикаций, поднималась научным сообществом ещё в конце ХХ века. Так, в начале 2000-х годов Институтом статистики ЮНЕСКО был представлен «Всемирный доклад по образованию 2007. Сравнение мировой статистики в области образования» [6]. В рамках этого доклада было выделено свыше шести десятков стран с системными проблемами в сфере образования. В частности, в этом докладе анализировалась и ситуация в России. Авторы исследования отмечали, что ежегодно российские вузы в различной форме получали взятки в объёме свыше 0,5 млрд долларов, большая часть из которых шла на покупку кандидатских и докторских диссертаций, но отмечали также значительный процент расходования этих средств на написание курсовых и дипломных работ.
	По утверждению вице-президента РАН Валерия Козлова, за период с конца 90-х до начала 2000-х число аспирантов в вузах выросло в четыре раза, при этом количество ученых увеличилось всего на 20% и если за 1991 год процедуру защиты прошли чуть более 15 тыс. соискателей, то в 2003 году учёную степень получили более 25 тыс. человек. При этом специалисты отмечали низкий уровень оригинальности и высокий уровень фальсификации работ [11].
	При этом введение системы проверки заимствований в нашей стране проходило с большим уровнем сопротивления, что объяснимо и инертностью системы образования в целом и традиционным для массового, вертикального, декларативного введения программно-аппаратных комплексов в структуру образования. Специалистами критически осмысливался первый опыт внедрения системы «Антиплагиат», выдвигались многочисленные предложения и рекомендации, некоторые из которых востребованы и сегодня. В частности, стоит обратить внимание на идею о дифференциации использования системы проверки заимствования. Отмечалось, что исходя из тезиса «синтетическая работа реферативного типа по множеству источников, состоящая из большого количества цитат и, возможно, имеющая не очень значительную самостоятельную ценность, лучше скомпилированной по одной-двум другим работам» [15], стоит дифференцировать требования к проверке разных типов работ, а также разделить функцию проверки и функцию принятия решений при определении качества и авторского вклада в работу. В том числе отмечалось, что «Достижение минимально допустимого процента оригинальности не является единственным критерием оценки научных и учебных работ на заимствования. Должна осуществляться экспертиза текста и редактирование отчета – отключение правомерных заимствований и выявление неправомерных заимствований.» [16]. Утверждалось, что для эффективного использования систем проверки в качестве инструмента саморегуляции науки, необходимо учитывать, что:
	«1) содержательный анализ выявляемых текстуальных совпадений и использование экспертами этой информации как справочной, а не результирующей;
	2) решение вопросов о допустимости тех или иных вариантов публикации на основе общих принципов публикационной и -шире - научной этики;
	3) дифференцированный подход к оценке текстуальных совпадений в зависимости от характера и уровня учебной или научной работы (учебный реферат, учебное или методическое пособие, квалификационная работа, научная публикация должны иметь различные показатели оригинальности просто в силу особенностей жанра)» [10].
	Надо отметить, что эти и многие другие организационные вопросы нашли отклик у разработчиков систем проверки и на сегодня система проверки заимствований в большинстве ВУЗ-ов страны имеет достаточную гибкость настройки, а протоколы работы государственных экзаменационных комиссий содержат необходимые процедуры.
	На сегодня проведены попытки проанализировать влияние использования систем проверки заимствований на результаты научной деятельности. Так, одно из исследований, проведённое в 2018 году в университете г. Благовещенск показало, что обучающиеся по программам магистратуры так отвечают на следующий вопрос: «Необходимо ли проверять работы студентов магистратуры на плагиат?» [18, с. 441].
	Рис 1. Результаты опроса в университете г. Благовещенск, 2018 г.
	Эти же опрошенные на вопрос «Повышается ли качество научной работы после проверки на плагиат?» показали, что 40% обучающихся не связывают высокий уровень уникальности с высоким уровнем качества выполненной работы. Отчасти, специалисты связывают такую оценку с тем, что, добиваясь определенного процента оригинальности работы, приходится отказываться от фундаментальных примеров, нормативных актов, СНиПов и других стандартных документов, подтверждающих определенные выводы в представляемой работе [19].
	В период с 2012 по 2024 годы проводилось не мало таких исследований, но большая часть из них носила локальный характер, число опрошенных в каждом исследовании было незначительно, а локализация респондентов часто редуцировалась до студентов одного факультета и даже учебной группы.
	В целом сегодня научно-педагогическое сообщество согласно с тезисом, что «Активное внедрение систем проверки текстов на уникальность становится привычным явлением для учебного процесса вузов и колледжей, что требует от преподавателей и руководителей учебно-исследовательской деятельностью обучающихся постоянного внимания к проблеме текстовых заимствований» [1]. Также отдельные представители сообщества согласны с тем, что «устойчивые выражения и результаты интеллектуального труда, которые авторским правом не охраняются в принципе, не могут квалифицироваться в качестве незаконных заимствований» [12] и это мнение ещё в полной мере не учтено и является дискуссионным.
	За последние годы особый интерес в этой области представляет качественное, а не количественное исследование отчётов системы «Антиплагиат», которое позволило выявить у студентов 1-х курсов следующие затруднения при написании работ:
	«1) незнание студентами правил поиска литературы и, как следствие, неполнота литературного обзора;
	2) отсутствие в работах ссылок на литературные источники;
	3) неправильное оформление списка литературы;
	4) формальное обсуждение полученных результатов либо его отсутствие, неспособность сформулировать выводы;
	5) ошибки, связанные с оформлением самой работы» [13].
	Целью публикации не является рассмотрение механизмов проверки заимствований, предписанных процедур и недостатков. В рамках данной статьи выдвигается тезис о том, что использование системы проверки заимствований и, в частности, системы Антиплагиат имеет значение не только для обеспечения научной чистоты работ, но и педагогический эффект.
	Прежде чем преступить к изложению аргументации в пользу этого тезиса, представим результаты небольшого исследования, в котором приняли участие 121 респондент. Исследование носило как количественный, так и качественный характер. С точки зрения социальных групп, состав опрошенных представлен на рисунке № 2. Возрастной состав опрошенных представлен на рисунке №3.
	Рис 2. Состав опрошенных
	Рис 3. Возраст опрошенных
	Опрашиваемым была представлена анкета с ветвлением. На первом этапе, после выявления статуса и возрастной группы, респондентам были заданы три вопроса. Дальше, в зависимости от полученных ответов опрашиваемым задавались анкетные, открытые вопросы с просьбой объяснить свою позицию.
	На первую группу вопросов были получены следующие результаты:
	Таблица 1
	Результаты первой части опроса
	Выпускники/Преподаватели
	Студенты/Аспиранты
	Вопрос
	Нет
	Да
	Нет
	Да
	Как вы считаете, есть ли сегодня смысл в использовании системы «Антиплагиат» для проверки оригинальности курсовых работ студентов бакалавриата?
	43
	3
	63
	12
	Как вы считаете, есть ли сегодня смысл в использовании системы «Антиплагиат» для проверки оригинальности ВКР студентов бакалавриата?
	35
	11
	27
	48
	Как вы считаете, есть ли сегодня смысл в использовании системы «Антиплагиат» для проверки оригинальности ВКР студентов магистратуры?
	22
	24
	6
	69
	Исходя из данных таблицы № 1 можно говорить о несколько менее критичном отношении к проверке заимствований у обучающихся со стороны студентов, по сравнению с преподавателями и выпускниками. При этом тенденция к «согласию» с проверкой у обеих групп возрастает с ростом значимости работ и уровнем образования.
	Вторая группа ответов носила развёрнутый характер. Те, кто в целом оценивал систему «Антиплагиат» положительно, так отвечали на вопрос о смысле её использования. Мы считаем необходимым привести эти высказывания, так как они позволяют придать качественный характер исследованию и выявить тенденции, не заметные при строго-количественном анализе. (Орфография и пунктуация авторов сохранены):
	 Проверка работы на антиплагиат заставляет студента глубже вникать в тему.
	 Хоть немного студенты будут читать и думать сами.
	 Первичная уровень проверки работы, который позволяет провести анализ выполненной работы.
	 Аналогичные короткие мнения от преподавателей: 
	 Необходимо для формирования культуры оформления заимствований. Механизм для ограничения «тупого» списывания.
	 Система Антиплагиат позволяет диагностировать качество работы студента даже в случае отсутствия содержательной оригинальности, во всяком случае работы студента с текстом.
	Были и развёрнутые ответы. Среди студентов можно выделить:
	 Система «Антиплагиат» на мой взгляд хорошо в своей задумке. Она может выявить текстовые части работ студентов, которые были взяты из иных работ. Также данная система может, пока не в совершенстве, находить чат и текста, написанные ИИ. В основном те, которые ИИ взял из каких-либо статей/книг/журналов/вкр, а не сгенерировал сам, но всё же. Мне кажется, что если систему «Антиплагиат» не использовать, то работ, начисто списанных из открытых источников, станет гораздо больше. А тогда они потеряют свой смысл.
	 В случае использования нейросети студентом или учёным при написании работы проверяющий об этом узнает при проверке. получается, чтобы избежать этого, автору приходится либо действительно писать работу самому, либо искать информацию во многих источниках, переписывать текст самостоятельно и т.д. в процессе этого он всё равно будет выполнять работу самостоятельно в том или ином смысле.
	Среди ответов преподавателей обращают на себя внимание:
	 Так как университет выпускает готовых специалистов, которым желательно разбираться в основах научной деятельности и все же уметь грамотно излагать мысли самостоятельно. Особенно, если они планируют ее продолжать вне университета: всё-таки все научные организации пользуются этой системой.
	 Необходимо удостовериться в том, что обучающийся анализировал научную литературу самостоятельно. Но стоит усовершенствовать систему антиплагиата, поскольку он выделяет даже самые простые фразы как плагиат (даже фамилию студента, фамилии авторов книг, цифры, фразы «низкий/высокий уровень развития»).
	Среди тех, кто давал отрицательный ответ, мнения были более единодушными и в целом сводились к следующим тезисам: 
	 Использование системы «Антиплагиат» подменяет научную работу лингвистической.
	 Изменения формулировок ради достижения формального показателя никак не отражает качество работы.
	 Система антиплагиат в нынешнем виде не способна повысить качество образования, является формальным фильтром и должна быть реорганизована.
	Из приведённых ответов видно, что большинство специалистов и участников образовательного процесса согласны с тем, что прямой, доказанной корреляции «качества» работы с уровнем заимствований и правда нет. При этом многие выделяют формализм «переформулирования» и указывают на отсутствие связи между работой с формулировками и качеством обучения. 
	Сделаем некоторое утверждение. В рамках данной работы, под качеством обучения (в частности качеством курсовой или дипломной работы) мы будем понимать личное интеллектуальное и/или профессиональное приращение обучающегося в ходе выполнения этой работы. И попробуем очертить возможное влияние использования системы Антиплагиат при проверке курсовых и выпускных работ, а возможно и отдельных видов текущих работ студентов, на качество обучения.
	Основу дальнейшего рассуждения составляют исследования в области связи между мышлением и речевой деятельностью. В рамках статьи авторы не будут анализировать развитие научной мысли в области взаимосвязи мышления и речи, приняв за существующее положение вещей путь от отождествления мышления и речи через психологическое языкознание до представления о мысли как о «заторможенном рефлексе, не выявленном в своей двигательной части». Всё это формирует для нас единую линию развития одной и той же идеи, отождествляющей мышление и речь.
	В следствие идей Л.С. Выготского, мы можем принять аксиому о том, что «внутренняя речь есть речь для себя. Внешняя речь есть речь для других» и согласимся с тем, что «Нельзя допустить, даже наперед, что это коренное и фундаментальное различие в функциях той и другой речи может остаться без последствий для структурной природы обеих речевых функций» [4].
	Мы также принимаем суждение Л.С. Выготского о том, что «Мысль не выражается в слове, но совершается в слове. Можно было бы поэтому говорить о становлении (единстве бытия и небытия) мысли в слове. Всякая мысль стремится соединить что-то с чем-то, установить отношение между чем-то и чем-то. Всякая мысль имеет движение, течение, развертывание, одним словом, мысль выполняет какую-то функцию, какую-то работу, решает какую-то задачу» [3]. Это суждение созвучно тезисам, высказанным целой плеядой учёных от Л.С. Выготского и Р.М Лурии до Ю.М. Лотмана и Ноама Хомски, о том, что речь является инструментом или даже механизмом организации мышления.
	Для специалистов системы образования в диапазоне от рядового учителя малокомплектной школы до академика РАО не секрет, что именно эти соображения лежат в основе многих приёмов и методов организации образовательного процесса. В частности, требование устного развёрнутого ответа, письменное изложение или ведение конспекта – работа, направленная на структурирование и запоминание материала именно через речевую работу, не зависимо от того говорим мы об устной или о письменной речи.
	Тут нам важно отметить, что несмотря на ярко выраженную тенденцию «взаимопроникновения» устной и письменной речи, вызванную во многом использованием мессенджеров, мы придерживаемся мнения о том, что существует коренное отличие психологического строения письменной речи от устной, связанное с различным генезисом обоих видов речи. Если устная речь формируется в процессе естественного общения ребенка со взрослым, то письменная речь, особенно научно окрашенная протекает по правилам развернутой (эксплицитной) грамматики, необходимой для того, чтобы сделать содержание письменной речи понятным при отсутствии сопровождающих ее жестов и интонаций.
	Теперь, очертив поле наших представлений о значимости речевых практик в обучении, вернёмся к результатам опроса, в части несогласия большой части преподавателей университета с необходимостью использования систем проверки заимствований. Опираясь на возраст значимой части этих преподавателей и выпускников, мы можем сделать предположение о том, что их личный опыт несколько расходится с опытом современных студентов. В частности, свою работу над курсовыми и дипломными работами, равно как и над диссертационными исследованиями, они проводили, используя:
	 работу с конспектами лекций;
	 чтение и конспектирование публикаций в журналах на бумажных носителях;
	 чтение и конспектирование книг, учебников, справочников, монографий.
	Так или иначе, большая часть их работы сводилась к письму, то есть к речевым практикам, будь то выписывание цитат, создание «карточек источников» и других способов работы с печатными источниками. Эта модель работы, которую мы можем назвать классической.
	Стоит ли говорить, что сегодня, технология работы с источниками сильно изменилась. Причин тут много. Можно говорить и о низком уровне информационной культуры учителей школ, принимающих у учеников откровенно скопированные, не имеющие авторского следа «доклады» и «рефераты», и о доступности информации в целом, но так или иначе поиск (зачастую в первых попавшихся, не проверенных источниках) и «компилирование» сегодня есть данность. И заложенный в школе паттерн переносится из школы в университет.
	Разговоры о «возрождении традиционной культуры работы с источниками» сегодня представляются пустыми, так же, как и о пользе письма гусиными перьями. Поиск «цифрового» контента и его копирование – одна из ключевых операций в сегодняшней работе обучающихся. Стоит принять, что массово «усадить за реферирование бумажных книг и журналов» сегодняшних студентов не получится. Это стало ещё тем менее вероятным, с появлением генеративных нейросетей.
	На основе изложенных фактов можно сделать заключения, что подобная форма деятельности (по копированию цифровых текстов без прочитывания) опасна именно тем, что выключает или практически выключает «речевую деятельность». Именно поэтому современные обучающиеся практически лишились возможности представить результаты своей работы, не читая с листа или экрана. Проблема видится авторам в том, что текст, скомпилированный по сути «не авторами», не оставил в их памяти никаких «отпечатков», информация не структурирована и даже, банально, не запомнена.
	Всё это в полной мере коррелирует с проблемами студентов, выявленными в работах Е.А. Сарф, Н.А. Макарова, Т.В. Постновой, Л.В. Бельской, означенными ранее.
	Рассмотрим эту проблему также с позиций очерченных А.Р. Лурией. В числе прочего он утверждал, что «Письменная речь является существенным средством в процессах мышления. Она используется не только для того, чтобы передать уже готовое сообщение, но и для того, чтобы отработать, уточнить собственную мысль. Известно, что для уяснения мысли лучше всего попытаться написать, выразить эту мысль письменно. Именно поэтому письменная речь как работа над способом и формой высказывания имеет огромное значение и для формирования мышления. Уточнение самой мысли с помощью письменной речи отчетливо проявляется, например, при подготовке доклада или статьи. Работа переводчика также не просто перевод с одной системы кодов на другую, это сложная форма аналитической деятельности, самой важной задачей которой является осознание самого логического строя мысли, ее логической структуры» [9, с.15].
	И вот тут мы должны вернуться к системе проверки заимствований. Среди проблем современных студентов мы уже выделяли:
	 «незнание студентами правил поиска литературы и, как следствие, неполнота литературного обзора;
	 формальное обсуждение полученных результатов либо его отсутствие, неспособность сформулировать выводы».
	Во многом они происходят именно из-за отсутствия языковой работы и, в частности, из-за отсутствия письменной работы.
	Сопоставим это с ещё одной очерченной нами ранее проблемой. По мнению большой части студентов и преподавателей, «работа с формулировками, а точнее с переформулированием текста, не влияет на качество обучения». Нам представляется, что именно между этими представлениями и помянутыми выше проблемами студентов кроется важный задел системы антиплагиат. А именно – потенциал языковой деятельности, которая, будучи организована должным образом, будет способствовать замещению практически не используемых сегодня, традиционных, понятных преподавателям старшего возраста, способов работы.
	Разумеется авторы статьи не пытаются утверждать, что основы исследовательско-научной деятельности студентов бакалавриата должны быть редуцированы до работы над формулировками и в полной мере разделяем мнение о том, что: «уже устоялись, вошли в жизнь разрушительные традиции имитации научной деятельности, когда в тексте диссертации и автореферата обоснована тема, выделена проблема, сформулирована гипотеза, сконструирована модель, проведен эксперимент, сделаны выводы, но отсутствует самое главное – творческое ядро: новые идеи, замыслы, оригинальные трактовки фактов, исследовательские технологии, педагогические и психологические механизмы нововведений.» [7, с.5]. Однако мы не можем не принимать во внимание также распространённые в среде специалистов в области изучения языка тезисы о:
	 различии между языком и речевой деятельностью [14];
	 направленности исследовательских интересов от внешне выраженных языковых структур к языковой способности [17];
	 признании принципиального различия между внутренней и внешней речью [5];
	 необходимости анализа «конкретной природы сопряжения языка и культуры» [2].
	А также присоединяясь к мнению о том, что: «упорядочивание знаний неизбежно определяет ту или иную исследовательскую позицию, которая диктует выбор приоритетов в познании и описании реальности» [8].
	Опираясь на вышеизложенное, авторы готовы утверждать, что самое банальное переформулирование, при должном внимании к работе преподавателя/научного руководителя, вынуждает обучающихся:
	 прочитывать скопированный текст, иногда неоднократно;
	 отыскивать дополнительные источники с целью понимания прочитанного;
	 формулировать свою мысль на основе прочитанного, то есть формировать речевую модель изучаемого объекта/процесса/явления.
	Таким образом, включение системы проверки заимствований в структуру учебных заданий, написания рефератов, подготовки докладов, и конечно созданий курсовых и выпускных квалификационных работ, не в качестве итогового средства проверки, а в качестве текущего инструмента стимулирования работы с формулировками, позволит повысить качество усвоения материала студентами, т.е. обеспечить то самое личное приращение обучающегося.
	Предложенные тезис не является постулированным утверждением. Скорее это предпосылка к проведению более широкого исследования, которое должно стать основой для разработки:
	 подходов к обучению студентов и рекомендаций по выполнению обязанностей научного руководителя;
	 рекомендаций студентам по выполнению исследовательских работ и работы с источниками;
	 регламентов работы систем проверки заимствований.
	Пока же можно утверждать, что даже простая смена позиционирования требований к оригинальности, как инструмента интенсификации речевой работы студентов, способна повысить качество обучения, в том понимании, которое мы изложили выше.
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	ПРОЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЙ МЕТОД В ПРОПЕДЕВТИЧЕСКОМ КУРСЕ ПРОГРАММИРОВАНИЯ В ШКОЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ
	THE PROJECT-ORIENTED METHOD IN THE PROPAEDEUTIC PROGRAMMING COURSE IN SCHOOL EDUCATION
	Аннотация. В работе обсуждается необходимость введения программирования как самостоятельного школьного предмета, который вследствие сложности изучаемого материала и его объема уже не может быть просто разнесен по разным разделам и уровням курса «Информатика», но требует, с одной стороны, определенного предварительного уровня межпредметных знаний школьников, с другой стороны, компактного выделения часов в течении непрерывного интервала, например, одного учебного года или даже двух. Рассматривается возможный вариант методики изучения программирования как средства решения задач, возникающих в окружающем современного человека информационном пространстве.
	Ключевые слова: информатика в школе; методика обучения программированию; языки программирования в школе; базовые алгоритмы; первый язык программирования.
	Annotation. The paper discusses the need to introduce programming as an independent school subject, which, due to the complexity of the material being studied and its volume, can no longer be simply divided into different sections and levels of the Computer Science course, but requires, on the one hand, a certain preliminary level of interdisciplinary knowledge of schoolchildren, on the other hand, a compact allocation of hours during a continuous interval, for example, one academic year or even two. A possible variant of the methodology of studying programming as a means of solving problems arising in the information space surrounding a modern person is considered.
	Keywords: computer science at school; programming teaching methodology; Python at school; basic algorithms; first programming language.
	Традиционная методика изучения программирования сводится к изучению технических средств конкретного языка и представлена в любой книге, пособии, учебнике по любому алгоритмическому языку, в рамках начального обучения программированию такая методика сводится к «пяти операторам», для изучения которых действительно не требуется много времени и усилий. Однако, процесс изучения языка программирования обучение программированию – это разные процессы, требующие разного подхода.
	Для изучения программирования, прежде всего, необходимо сформулировать концепцию задач, которые можно отнести к программированию, например, задача нахождения объема шара с заданным радиусом относится к геометрии или, если в качестве шара рассматривается планета, то можно отнести к астрономии или физике, но ни в какой степени не является задачей программирования. Достаточно часто задачи по комбинаторике, которая является частью математики, считаются задачами сугубо программистскими, но все сложности, определяющие время решения таких задач на компьютере, лежат в области математики, а не программирования. В этом плане интересными являются задачи вступительных экзаменов по информатике в Нижегородском государственном университете в период с 1995 по 2006 гг. Каждая задача имела легенду или содержательную часть, для решения которой необходимо создать модель, именовать объекты, встречающиеся в задаче, составить словесное описание алгоритма и только потом написать программу, являющуюся композицией базовых алгоритмов, изучаемых в процессе решения задач. В зависимости от аудитории, которой предлагалась та или иная задача, а экзамены были на различных факультетах от юридического до факультета вычислительной математики и кибернетики (ВМК), сложность композиции могла быть разной. В набор из десяти базовых алгоритмов разной сложности входили: суммирование, поиск экстремума, отбор элементов по признаку, линейный поиск, кратность с вариантами, одна из сортировок, и два алгоритма работы со строками – деление строки с одним разделителем на слова и случай нескольких разделителей. Этот набор позднее в полном объеме, кроме последнего алгоритма, был реализован в языке Питон. Для усложнения задач, предлагаемых абитуриентам факультета ВМК, использовались еще алгоритмы форматирования и работа с текстом, который определялся как массив строк, интересные задачи появляются после рассмотрения алгоритмов работы с датами и определения дня недели.
	При построении методики изучения программирования необходимо сформулировать критерии для выбора задач, относящихся к программированию, где само понятие «решить задачу» имеет совершенно иной, чем в других предметах – алгебре, геометрии, физике, биологии, химии – смысл. В рамках школьных предметов практическое решение задачи есть выполнение учеником некоторых действий, результат которых является решением. В программировании результатом решения является описание действий, которые должен выполнить компьютер. Отсюда вытекает критерий принадлежности задач к программированию: если время составления описания для компьютера меньше времени выполнения самой задачи человеком, тогда имеет смысл считать данную задачу задачей по программированию. Попытка упрощения задач, введение школьных игрушечных языков типа Кумира, делает предмет не интересным для учащихся, слишком заметна игрушечность и неестественность ситуации.
	Кроме того, необходимо четко очертить круг вопросов, подлежащих рассмотрению в рамках школьной программы [2]. Школа закладывает фундамент образования, формирует «точки роста», т.е. развития знаний по тому или другому предмету. Обострило положение программирования в школе и бурный рост самого программирования, появление объектно-ориентированной идеологии программирования, реализованной в разных языковых средах, желание сохранить накопленный багаж алгоритмов в виде готовых библиотек, а затем и включение этих библиотек в основу языка, как например, в Питон, представляет соблазн замены изучения основополагающих элементов программирования на использование готовых конструкций как кубиков, без понимания схемы их устройства. В рамках школы достаточно сформировать структурное понимание, для этого необходимо решать задачи с «легендой», то есть задачи из окружающего мира, строить модели, используя минимальные, другими словами базовые средства программирования.
	Как любая наука программирование проходит определенные этапы развития. Отличием программирования от других естественнонаучных дисциплин является объект исследования – сущность, созданная мыслительной деятельностью человека. Первоначальный этап – этап сбора эмпирической информации практически закончен, наступает период создания теории или структуры познания данной области, создание цепочки: определения ( законы ( следствия ( практическое применение.
	Развитие программирования имеет слишком узкие временные рамки – в период профессиональной деятельности одного поколения произошло зарождение программирования для решения сугубо научных задач с использованием простейших средств физического компьютера, рост и последующее развитие современных сред, систем, языков программирования, их взаимное проникновение и дополнение друг друга. 
	Начальное вхождение в любую область деятельности предполагает изучение основополагающих элементов [4]. В программировании естественно встает вопрос что первично – язык программирования, жизнь которого непродолжительна, или нечто другое, что может быть базой, фундаментом для формирования мировоззрения, профессиональных навыков, дальнейшего развития и понимания закономерностей?
	Предлагаемая к рассмотрению методика основана на принципе значимости того или иного элемента программирования [11]. Программирование – это наука, совокупность практических навыков, которые позволяют компьютеру, суть – «неким железкам», быть фактически волшебником, выполняющим недоступную человеку работу.
	В исходных данных – память компьютера – нули и единички, вопрос физической реализации нулей и единиц как математических понятий принадлежит другим наукам. Тогда первым по важности вопросом является способ отображения человеческой информации в памяти компьютера или тип данных. Следующий вопрос – организация в структуру физически определяемых единиц памяти. Простейший обязательный элемент, допускающий регулярность действий, – массив данных, формирование структуры типа массив организовано также на физическом уровне устройства компьютера. Третье важное понятие – алгоритм или запись последовательности действий, выполнение которых обеспечивает получение требуемого в задаче результата, как часть понятия алгоритма рассматривается именование объектов, на которые направлены действия, записанные в алгоритме. Все три элементарных понятия: тип данных, структура массив, алгоритм – являются базовыми понятиями в программировании, не зависят от языка программирования, несущественно отличаться может грамматика того или иного языка.
	Базовыми элементами программирования являются (рис. 1):
	 организация интерфейса (ввод \ вывод)
	 именование объектов и присваивание значения
	 условное изменение порядка действий
	 три способа организации повторений
	Как видно из рисунка 1, существенного различия в реализации базовых элементов в различных языках программирования нет, более того, каждый из элементов имеет свой аналог в человеческой речи, именно поэтому появляется ощущение, что здесь «нечего изучать», но это еще не программирование, ровно как семь нот не есть музыка.
	Предложенная методика предусматривает жесткие временные рамки рассмотрения, а по сути перечисления базовых элементов, важно их назвать, продемонстрировать практическую независимость от языка и подчеркнуть непосредственную связь с ключевыми словами, произносимыми человеком в процессе описания алгоритма. На практике достаточно проиллюстрировать часть таблицы после выбора языка, на котором предусматривается первичное обучение.
	Базовые алгоритмы строятся на базовых задачах программирования:
	 суммирование;
	 поиск минимального\максимального элемента;
	 отбор элементов массива по заданному признаку с формированием нового массива;
	 линейный поиск;
	 для студентов – бинарный поиск;
	 для школьников – сортировка;
	 кратность;
	 построение списка без повторений;
	 подсчет рейтинга;
	 подсчет суммарной характеристики для повторяющихся элементов;
	 деление строки на слова в случае одного разделителя;
	деление строки на слова в случае разных разделителе.
	Рис. 1. Базовые элементы программирования
	При изучении каждого из алгоритмов параллельно рассматриваются определенные элементы программирования. Особенно большая нагрузка возлагается на самый первый и самый простой алгоритм – алгоритм суммирования чисел (рис. 2).
	Главное правило программиста – «запрограммировать можно только то, что сам хорошо понимаешь».
	На рисунке 2 проиллюстрирован переход арифметической задачи, знакомой даже ученикам начальной школы, в задачу по программированию. На рисунке 3 показаны элементы программирования, которые рассматриваются на первом базовом алгоритме: структура программы (обозначению декларативной
	Рис. 2. Где начинается программирование
	Рис. 3. Основные понятия и элементы программирования
	части и исполняемой просто не хватило места), именование и объявление структуры объектов, операторы ввода, вывода, два типа циклов, организация ввода исходных данных с контролем, оператор присваивания. В данном примере рассматривается классический вариант Паскаля, как языка, на котором легко иллюстрировать основополагающие идеи программирования.
	Можно сравнить представление данного алгоритма на двух других языках – С++ и Питон. Реально сам алгоритм представляется тремя строками, практически одинаковыми на всех трех языках (рис. 4, табл. 1). Остальные строки в каждом варианте программы служат для проведения тестирования и работы с памятью компьютера для организации структуры хранения заданных чисел.
	Следует заметить, выражения "sum += mem[i];" и "s+=d[i]" могут быть записаны в стиле Паскаля как  "sum = sum + mem[i];" на С++ и "s= s+d[i]" на Пайтоне соответственно. И, если на С++ выполнение любого из вариантов по сути выполнение сложения как команды компьютера, то в Пайтоне все намного сложнее, так как все задействованные объекты, есть суть объекты соответствующих классов. Получается, что s слева от знака присвоения значения и s справа это разные объекты, операция "s+=" применяется к уже существующему объекту, а операция "s = s + ..." во-первых, инициирует появление нового объекта, во-вторых в некоторых случаях работает сборщик мусора, и только потом выполняется операция сложения. Кроме того, в Пайтоне сам алгоритм можно записать одной строкой "s = suм(d)".
	Таблица 1
	Сравнение первого алгоритма на различных языках
	Для профессиональных пользователей заметна внешняя экономия в количестве операторов, но не в реальном времени выполнения, если говорить о начинающих обучение, когда целью является не получение короткой программы, а приобретение новых навыков и знаний в понимании программирования, тогда о преимуществах Питона говорить не стоит.
	На первый базовый алгоритм ложится еще одна нагрузка – первый выход для реализации задачи на компьютере, для этого необходимо:
	 сформировать проект на конкретном варианте языка и в определенной среде, которые могут быть разными даже для одного языка программирования;
	Рис. 4. Первый базовый алгоритм на С++ и Пайтоне
	 набрать текст программы в редакторе выбранного языка и системы;
	 протестировать алгоритм;
	 сохранить в соответствующей папке на компьютере с возможностью последующей работы.
	Кропотливая работа с первым алгоритмом позволяет вести предметный разговор о сложных вопросах программирования, с одной стороны, с другой – за короткое время (2 часа) можно сформировать фундамент, опираясь на который, строится вся структура изучения программирования. В следующих алгоритмах происходит закрепление полученной информации, запоминание базовых элементов языка, освоение грамматики выбранного языка.
	Изучение программирования в рамках школьной программы сверхсложная задача, причин сложности достаточно много:
	 программирование, как часть современной математики, само по себе сложная наука;
	 бурное развитие информационных технологий и программирования в частности, частые изменения школьной программы не позволяют поддерживать массовую подготовку учителей на должном уровне;
	 школьники обладают разными способностями в освоении сложных предметов;
	 дифференциация интересов и умений школьников в рамках одного класса создают дополнительные трудности;
	 со временем падает мотивация, если процесс обучения не поддерживает ощущение реальности достижения необходимых навыков.
	Рассматриваемая в работе методика предлагает распределение целей для каждого этапа работы, жесткого контроля времени для сохранения и развития мотивации изучения данного предмета (табл. 2).
	К сожалению, методика преподавания программирования достаточно часто сводится к изучению элементов одного языка с решением мелких задач, начало которых звучит примерно так «есть числа...» или «задан файл, содержащий числа...» [13;15].
	Таблица 2
	Определение цели и часов для каждого этапа
	В этом случае школьники не видят связи между решаемыми задачами и всем тем прекрасным, многоликим и разнонаправленным, к чему они уже привыкли при использовании планшета, домашнего компьютера или ноутбука. Неограниченность круга вопросов, которые пытаются включить в школьную программу, это рекурсивные функции, и объектно-ориентированное программирование, многопроцессорные системы и много всего другого при незначительном объеме выделенных часов превращает изучение данных тем в ознакомление с названиями [7; 8; 9;15].
	Необходимо четко сформулировать цели школьного курса программирования, по сути их две: сформировать фундамент или точки роста для изучения сложной науки программирование для тех, кто может и хочет заниматься в жизни информационными технологиями, максимально расширив круг интересантов, и показать всю сложность работы в IT-индустрии для тех, кто по тем или иным причинам не потянет изучение столь сложного раздела достижений человечества.
	После освоения первых трех базовых алгоритмов можно начинать решать содержательные задачи [12], которые возникают из всего того, что окружает современного человека: касса магазина даст задачи по маркетингу, простой чек из магазина также может быть решением соответствующей задачи, статистика спортивных соревнований, формирование списка поступивших, проверка грамматики в редакторе и так далее.
	В качестве примера можно рассмотреть формулировку задачи.
	Задача 1. С касс супермаркета о каждой покупке информация поступает в виде; название продукта, количество продукта (вес\штуки\литры\десятки и так далее), цена за единицу. С целью проведения маркетинговых исследований необходимо составить программу, обеспечивающую определение суммарной стоимости всех продуктов, продукт с наибольшей стоимостью покупки, список продуктов со стоимостью меньше заданного порогового значения.
	Разработать АЛГОРИТМ, дать его описание (включая назначение всех используемых переменных), привести ПРОГРАММУ.
	Задачи должны иметь содержательную формулировку, которая отражает связь программирования с реальной действительностью, развивает интерес школьников к изучению программирования, формирует фундамент для изучения сложных конструкций программирования.
	Задача 2. При предварительной продаже билетов на пассажирский поезд оказалась сформированной таблица занятых мест. Каждая строка таблицы включает номер вагона и описание диапазона занятых мест в виде двух чисел: номера первого места диапазона и номера его последнего места.
	После этого поступила заявка на выделение мест для нескольких групп школьников с условием, что каждая группа должна размещаться в пределах одного вагона на подряд идущих местах. Считать, что группы рассматриваются в порядке убывания количества человек в них и размещаются так, чтобы свободный участок вагона, выделяемый группе, наиболее подходил по числу мест под ее численность.
	Разработать АЛГОРИТМ, дать его описание (включая назначение всех используемых переменных), привести ПРОГРАММУ, определяющую название тех групп, которым не удалось найти места, а также максимальный размер группы, которая могла бы быть размещена по указанным правилам. Для нее требуется указать номер вагона и диапазон мест. При решении принять, что в поезде 5 вагонов с количеством мест 32, 48, 32, 36, 20.
	Опасным явлением при изучении программирования оказалась дань моде – срочный перевод школьного программирования на Питон [10]. Питон на фоне других языков выглядит проще, имеет богатые библиотеки и встроенные структуры хранения данных. Питон как ни один другой язык подходит для сдачи ЕГЭ: можно использовать как калькулятор, декларации типов не требует, вместо алгоритмов сортировки, определения суммы или поиска по признаку можно одной строкой вызвать соответствующую функцию из библиотеки, работа со строковыми данными спрятана в готовых разработках, программы получаются иногда короче вдвое их аналогов на других языках. Но, если, главная цель обучения в школе не сдача ЕГЭ, а формирование думающего человека, готового к развитию и принятию быстро меняющегося мира, когда образование – это не сумма заученных инструкций, а возможность понимания всего того нового, что с огромной скоростью появляется в сфере информационных технологий, тогда необходимо ориентироваться на другие характеристики и свойства языка программирования, с которого начинается обучение [3]. Инкапсуляция многих основополагающих элементов программирования в Пайтон не позволяет сформировать компетенции обучающихся, связанных c научной стороной программирования [11]. Питон – это технология программирования, а технологии быстро устаревают по мере развития науки. Целью создания языка Питон является решение прикладных задач опытными программистами, для которых переход на Питон связан с упрощением внешнего вида программ и для которых эффективность по памяти и времени получаемых проектов не носит критический характер.
	Классический вариант языка Паскаль [1; 2; 8] в свое время был создан специально для изучения программирования, его появление было этапом эволюционного развития программирования как науки. Практическое использование Паскаль на данном этапе в основном пережило себя, но значимость Паскаль как первого языка обучения программированию трудно переоценить.
	В языке Паскаль четко определены важные научные понятия программирования:
	 типы данных, как базовые, так и конструируемые;
	 переменные / объекты, обладающие именем, адресом и типом;
	 модульное программирование с «передачей параметров по значению» и «передачей параметров по адресу», формальные и фактические параметры;
	 распределением проекта файлах и т.д.
	Более того, организация библиотек с помощью специальных модулей unit в Паскаль может быть рассмотрена как прообраз появления объектно-ориентированного программирования (ООП): управление доступом к элементам в виде интерфейсной секции и секции реализации, подключение к основному файлу и даже секция инициализации может быть трактована как прообраз конструктора. Таким образом, Паскаль, с одной стороны, язык практического программирования для начинающих, с другой стороны, язык, формирующий фундаментальные понятия программирования как быстроразвивающейся науки.
	Языки C/C++ [14; 16] в определенном смысле еще лучше, чем Паскаль, но для школьного программирования они сложны. Например, алгоритмический язык С имеет сложный интерфейс, операторы ввода\вывода требуют спецификаторы, связанные с типами данных, и адресацию объектов. Формирование языка С происходило в период, когда информация, обрабатываемая на компьютере, была в основном числовой, поэтому у языка С весьма скромная библиотека работы со строками, при этом реализация строк как массивов символов требовала работы с указателями, наиболее эффективный вариант – динамический массив, даже для студентов профильных специальностей изучение этих тем представляет сложности. Главной прерогативой С++ является объектно-ориентированное программирование (ООП), но изучение данной технологии точно не для школы и по уровню сложности данной темы, и по времени, необходимом для понимания, да и уровень школьных задач не предполагает использование ООП. С++ без объектов по своей идеологии, по реализации обязательных элементов программирования имеет много общего с Паскаль, поэтому разумное разделение: в школе изучается Паскаль, в вузе – С и С++. Такой вариант позволяет выявить закономерности программирования как такового, понять тенденции развития языков программирования, принять мысль о том, что языки программирования имеют несколько этапов: возникновение, расцвет, зрелый период и закат, а программирование как наука, как технология при этом получает новые стороны развития.
	Необходимо понимать быстротечный характер «жизни» языков программирования. Важнейшей компетенцией в области программирования является знание внутренней структуры самого программирования, которая проявляется и получает реализацию в каждом конкретном языке, умение безболезненно за разумное время переходить с одного языка на другой. Переход с Паскаль, С, С++ на более простой по форме язык Питон, особенно для специалистов, знакомых со структурами данных не представляет труда, обратный переход от Питон к Паскаль, С, С++ начинается с изучения программирования практически с нуля.
	Представленная методика обучения программированию возникла на подготовительных курсах при введении в 1995 году информатики как вступительного экзамена на различных факультетах, и давала хороший эффект, поэтому получила поддержку среди репетиторов, были разработаны методические материалы для реализации предложенного подхода [1; 2], проводилась и экспериментальная работа по внедрению этих разработок [11]. После введения ЕГЭ, как единственно правильного, абитуриенты, поступившие даже на профильные направления ИТ, практически не имели навыков программирования, за исключением единиц, знания которых чаще были сумбурны и требовали приведения в систему, данную методику пришлось включить в программу первого семестра в вузе. К сожалению, перегруженность вузовской программы не позволяет рассматривать содержательные задачи, но даже в укороченном варианте имеется положительный эффект.
	Для начинающих изучение программирование необходимо знакомство с основополагающими понятиями. Паскаль, как академический язык, как наследник Алгола, созданного международной группой ученых, язык, имеющий в основе формальную грамматику, теоретически грамотно и последовательно формирует профессиональное мировоззрение, понимание ключевых положений программистской культуры, язык, в котором заложены идеи дальнейшего развития программирования, может использоваться как первый язык для начинающих программистов.
	Изучение языков программирования, алгоритмизация должны присутствовать в школьной программе не только с целью освоения предмета, но и как фактор формирования логического и математического мышления. Умение разбить задачу на простые шаги, оптимизировать выполнение каждого шага и всей задачи в целом, правильно определить все ветвления – эти навыки в школе может дать только программирование, а пригодятся они отнюдь не только программистам. Отдельно следует отметить важность данной методики для студентов педагогических вузов по профильным направлениям. Школьный учитель информатики должен уметь строить модели, должен уметь обсуждать ход построения задачи, а не только показать на экране готовую кем-то написанную программу. За развитием языков программирования не угнаться, необходимо выделить базовую платформу, и на ее основе готовить педагогов для школы.
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	ИКТ-КОМПЕТЕНСТНОСТЬ СТУДЕНТОВ КАК СИСТЕМООБРАЗУЮЩИЙ КОМПОНЕНТ СИСТЕМЫ НЕПРЕРЫВНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
	ICT – STUDENTS’ COMPETENCE AS A SYSTEM-FORMING COMPONENT OF THE CONTINUOUS EDUCATION SYSTEM
	Аннотация. Рассматривается проблема формирования ИКТ-компетентности в системе непрерывного образования, включающего в себя: ступень общего образования (колледж), среднее специальное образование, высшее образование. Обосновывается, что системообразующим элементом ИКТ – компетентности навыки решения различных информационных задач. В рамках каждой из названных ступеней непрерывного образования рассматриваются определенные типы задач: от задач, полностью состоящих из формализованных процедур до задач принятия решения в условиях неопределенности или конфликта. Приводится содержания обучения, которое обеспечивает формирование названных навыков.
	Ключевые слова: икт-компетентность; искусственный интеллект; ступени непрерывного образования; информационная задача; содержание обучения.
	Annotation. The article considers the problem of ICT competence formation in the system of continuous education, which includes: the stage of general education (college), secondary specialized education, higher education. It is substantiated that the system-forming element of ICT competence is the skills of solving various information problems. Within the framework of each of the named stages of continuous education, certain types of problems are considered: from problems consisting entirely of formalized procedures to problems of decision-making in conditions of uncertainty or conflict. The content of training, which ensures the formation of the named skills, is given.
	Keywords: ICT competence; artificial intelligence; stages of continuous education; information task; content of training.
	Анализ тенденций развития информационной сферы позволяет предположить, что основным действующим лицом в профессиональной сфере в ближайшие годы станет Искусственный интеллект.
	«Искусственный интеллект (ИИ) ( комплекс технологических решений, позволяющий имитировать когнитивные функции человека (включая самообучение и поиск решений без заранее заданного алгоритма) и получать при выполнении конкретных задач результаты, сопоставимые как минимум с результатами интеллектуальной деятельности человека» ( определение ИИ в Национальной стратегии развития искусственного интеллекта на период до 2030 года [1].
	Искусственный интеллект – симбиоз программного и интеллектуального обеспечения решения задачи. Интеллектуальное программное обеспечение поднимается на новый уровень: разрабатываются перспективные инструменты профессиональной деятельности и технические устройства на базе ИИ.
	Системы ИИ могут автоматически определять наличие проблемных ситуаций, оценивать их, находить и реализовывать оптимальное решение, выполнять самые сложные кибероперации. При этом надо иметь в виду, что использование систем ИИ создает дополнительные риски, которые должны быть проанализированы и учтены [3].
	Сообразно с этой тенденцией строится содержание информационной подготовки в вузе. Принципы построения этой подготовки формулируются следующим образом.
	1. Следование логики развития цифровой среды. Этим можно достигнуть эффекта опережения.
	2. Придерживаться баланса когнитивной и технологической составляющих – «умные» технологии требуют умных пользователей.
	3. Опираться на реальные профессиональные задачи и информационную деятельность, необходимую для их решения.
	Из вышесказанного следует, что именно понятие «задачи» становится системообразующим понятием информационной подготовки в непрерывном образовании.
	Умение решать задачи, не только информационные, относится к числу общеучебных умений. Сама задача, как таковая может быть и не быть решенной, однако обучающийся должен продемонстрировать саму культуру решения задачи [2].
	Сама по себе задача имеет четкую структуру:
	 задача направлена на достижение вполне конкретной цели;
	 в процессе решения задачи должен быть получен конкретный результат;
	Следующий уровень решения задачи включает в себя две составляющие: условия задачи и процесс решения задачи.
	Условия задачи могут быть сформулированы по-разному: от четко поставленной задачи до задачи со «многими неизвестными».
	Условия задачи также состоят из отдельных блоков: «данные», или «описание ситуации», а также «ограничения», поскольку любая задача имеет свою область применения.
	Процесс решения задачи включает блоки: «метод решения», «средства решения». Для всякой задачи можно выделить: аппаратное, программное, интеллектуальное обеспечение [4].
	Как нам представляется, именно типологию задач целесообразно соотнести с основными компонентами непрерывного образования.
	На первом уровне (колледж) целесообразно сделать акцент на решение типовых, стандартных задач, предполагающих типовое использование компьютера и программных продуктов. В отличие от общеобразовательного курса информатики, освоение технологии решения задач видится необходимым элементом профессиональной деятельности. Характеристика этих задач приведена в таблице 1.
	Таблица 1
	Типология информационных задач 1-го уровня
	Интеллектуаль-
	Программное обеспечение
	Аппаратное обеспечение
	Примеры
	Типы задач
	ное обеспечение
	Практически не требуется
	Легко стандартизируются, формализуются и программируются.
	Компьютер
	Оформление документов, контроль правильности оформления, учет и т.п.)
	1. Задачи, решение которых состоит из полностью формализуемых процедур
	Существуют разные программные средства для автоматизации их решения
	В рамках среднего профессионального образования ИКТ-компетентность, помимо формирований непосредственных навыков работы с компьютером и современными цифровыми инструментами, предполагает решение задач на принятие решений. Здесь можно выделить два типа задач:
	 принятия решения в типовой ситуации, т.е. когда исходные данные и условия точно определены;
	 принятия решений в условиях возникновения проблемной ситуации.
	В первом случае решение практически полностью определяется текущей ситуацией, т.е. определение порога принятия решений фактически не происходит. Тем не менее, такие задачи важны в плане формирования навыков определения порога принятия решений и осуществление необходимого выбора.
	Во втором случае речь идет уже о «настоящих» задачах принятия решения, которая состоит в анализе ситуации, ее моделировании, в той или иной форме, определение порога принятия решений. Проблемные ситуации в процессе решения задач имеет различную природу. В рамках среднего профессионального образования целесообразно рассмотреть проблемные ситуации, вызванные нелинейными эффектами. Суть этих эффектов заключается в наличие существенных откликов системы на малые воздействия. Аппаратная, программная и интеллектуальная поддержка этих задач приведена в таблице 2.
	Таблица 2
	Типология информационных задач 2-го уровня
	Програм-
	Интеллектуаль-
	Аппаратное обеспечение
	Примеры
	Типы задач
	мное обеспечение
	ное обеспечение
	Стандартные методы и алгоритмы
	Стандартное программное обеспечение, например, офисный пакет
	Компьютер
	Организация и осуществление технологических процессов в типовых условиях
	1. Типовые задачи принятия решения
	Логические и вероятностные, имитационные модели, учет нелинейных эффектов (большой отклик на малое воздействие)
	Программы имитационного моделирования, например, AnyLogic
	Компьютер
	Планирование деятельности по модернизации технологического процесса
	2. Задачи принятия решения в условиях возникновения проблемной ситуации
	При переходе обучения в высшую школу целесообразно сохранить логику задачного подхода, которая была реализована в рамках колледжа и системы среднего специального образования. Опираясь на сформированные на предыдущих этапах навыки решения определенных классов задач, целесообразно расширить класс рассматриваемых задач. Как нам представляется, на уровне высшего образования ИКТ-компетентность специалиста подразумевает, кроме всего прочего, овладение умениями решения следующих типов задач:
	 задачи на принятия решений в условиях неполной информации;
	 задачи на принятия решений в условиях противодействия или конфликта.
	Большинство реальных задач, которые приходится решать специалисту, не являются полными с точки зрения необходимых для решения данных. Тем не менее, такие задачи можно решить до конца и получить нужный ответ.
	Столь же часто возникают задачи в условиях противодействия или конфликта. Этот класс задач достаточно хорошо изучен. Наиболее известной моделью, описывающей процесс столкновения интересов, вплоть до военных конфликтов является модель Осипова-Ланчестера. Сама модель, хотя и является достаточно простой, но, тем не менее, требует определенной математической культуры. Тем не менее, качественный анализ на основе этой модели также возможен. Типология задач, в контексте формирования ИКТ – компетентности студентов вуза представлена в таблице 3.
	Таблица 3
	Типология информационных задач 3-го уровня
	Програм-
	Интеллектуаль-
	Аппаратное еобеспечение
	мное обеспечение
	Примеры
	Типы задач
	ное обеспечение
	Вероятностные модели, нечеткие множества 
	Программы анализа информации 
	Компьютер 
	Типичная ситуация во многих областях 
	1. Принятие решений в условиях неполной информации 
	Модели столкновения двух сторон (Осипова –Ланчестера и др.)
	Программы - симуляторы 
	Компьютер 
	Планирование и оценка результативности
	2. Принятие решений в условиях противодействия или конфликта 
	Реализация приведенной типологии задач требует освоениеопределенного содержания. Необходимый минимум такого содержания представлен ниже.
	Содержание обучение, обеспечивающее формирование ИКТ-компетентности.
	Информационные задачи и их обеспечение
	Информационные задачи. Основные типы задач: сбор информации, преобразование информации, хранение информации, передача информации, защита информации, управление на основе информации. Примеры.
	Особенности современного цифрового социума: цифровая экономика, «Большие данные», конвергентные технологии, искусственный интеллект, открытые системы и др.
	Информационные задачи в контексте цифрового социума. Обеспечение задачи: hardware, software, brainware (аппаратное, программное, интеллектуальное). Ключевая роль интеллектуального обеспечения задачи.
	Моделирование как универсальный инструмент интеллектуального обеспечения задачи.
	Модель как упрощенное подобие реального объекта. Модели в окружающей жизни. Их назначение и области применения. Модель как заменитель объекта в процессе познания, общения, практической деятельности. Виды моделей: натурные, информационные, абстрактные.
	Схемы, таблицы, графики, диаграммы как формы моделирования.
	Правила построения схем, таблиц, графов. Моделирование в познании, общении и практической деятельности. Назначение и цели моделирования.
	Виды моделей. Адекватность модели объекту и целям моделирования. Общая схема построения модели. Получение информации на основе модели. Формализация как важный этап построения модели.
	Информационная модель как схема, изображение или описание изучаемого объекта.
	Системный подход.
	Система как информационная модель. Системы в окружающем мире. Понятие системы: объекты и отношения между ними. Взаимодействие системы с внешней средой. Системы с положительной и отрицательной обратной связью. Замкнутые и открытые системы. Свойства открытых систем.
	Системный анализ. Виды системного анализа. Роль системного анализа в познавательной деятельности. Системный взгляд на поставленную задачу.
	Представление модели выбранной предметной области как системы (в зависимости от сформулированной цели).
	Сбор и анализ информации.
	Понятие информация. Основные свойства информации (запись, смысл, субъективная оценка).
	Основные характеристики информации: полнота достоверность, непротиворечивость, актуальность. Способы оценки информации на предмет наличие указанных характеристик.
	Значимость информации в цифровом социуме. Примеры.
	Общая структура процесса принятия решения: предварительное формулирование задачи; выбор критериев положительного решения задачи; построение и анализ модели, составление возможно более полного списка альтернатив; сбор необходимой информации; оценка каждой альтернативы; принятие решения; оценка результатов.
	Разумеется, это содержание носит рамочный характер и требует адаптации для каждого из перечисленных уровней непрерывного образования. Кроме того, необходимо дополнить это содержание набором методических рекомендаций, позволяющих реализовать его в учебном процессе.
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	LX DESIGN В РАЗРАБОТКЕ ОНЛАЙН КУРСОВ: ПРИНЦИПЫ, МЕТОДЫ И ПРАКТИКА
	LX DESIGN IN THE DEVELOPMENT OF ONLINE COURSES: PRINCIPLES, METHODS AND APPLICATION
	Аннотация. Рассматривается использование подхода Learning Experience Design в разработке онлайн курсов. В работе обсуждаются основные характеристики, возможные преимущества и недостатки LX Design, приведен пример онлайн курса, созданного на основе концепции LX Design. Статья адресована широкому кругу специалистов в области разработки образовательных ресурсов и будет полезна как для исследователей, занимающихся вопросами цифровой трансформации образования, так и для преподавателей, стремящихся улучшить качество предлагаемых онлайн курсов.
	Ключевые слова: Learning Experience Design (LX Design); онлайн курс; принципы; методы; учащиеся; персонализация; вовлеченность; опыт; практика. 67-73resource development and will be useful both for researchers involved in the digital transformation of education and for teachers seeking to improve the quality of the offered online courses.
	Keywords: Learning Experience Design (LX Design); online course; principles; methods; students; personalization; engagement; experience; application.
	Онлайн курсы занимают все более значимое место в системе образования и профессиональной подготовки современного общества. Успех онлайн курсов зависит не только от качества учебного материала, но и от структуры, методов проектирования и оформления. В связи с этим возрастает важность изучения современных методологических основ создания онлайн курсов. LX Design (Learning Experience Design) ( это междисциплинарный подход к разработке учебных программ и материалов, который акцентирует внимание на создании целостного опыта обучения, учитывающего эмоциональные, когнитивные и социальные особенности учащихся [12; 14; 15]. LX Design относительно новое направление в образовательной сфере, объединяющее возможности дизайна, педагогики, психологии и информационных технологий. Изучение принципов и методик LX Design, дополненное рассмотрением конкретного примера внедрения этих принципов в онлайн курсе, может служить важной основой для совершенствования практик разработки современных образовательных продуктов. Такой междисциплинарный подход позволит разработчикам глубже понимать потребности пользователей и создавать более эффективные и мотивирующие образовательные среды.
	Одним из основных принципов LX Design является центральное положение учащегося в структуре онлайн курса [16], что обусловлено необходимостью адаптации образовательных программ к индивидуальным потребностям и целям каждого участника учебного процесса. Научные исследования в области педагогики и психологии подчеркивают значимость роли учащегося [5; 7]. Современная педагогика признает [7; 9], что каждый человек обладает уникальным набором особенностей, интересов и стилей обучения, поэтому нужно стимулировать самостоятельное мышление и развивать критическое отношение к информации, что является важным моментом формирования компетентного специалиста. Индивидуальные цели обучения определяются как конечные результаты, к которым стремится учащийся. Эти цели могут варьироваться от приобретения конкретных знаний и навыков до личностного роста и профессионального развития, а желаемые результаты могут включать в себя изменение отношения к изучаемому предмету, формирование нового мировоззрения или приобретение определенных качеств. Это особенно важно в условиях непрерывного профессионального образования (lifelong learning), когда специалисты должны постоянно обновлять свои знания и навыки [10].
	Концепция LX Design предполагает активное использование мультимодальных средств передачи информации, включение в образовательный процесс визуальных и аудиальных компонентов, интерактивных презентаций, видеолекций, анимации и инфографики [1; 2]. Значительное внимание также уделяется внедрению игровых механизмов, использованию баллов, наград и поощрений, что стимулирует стремление учащихся к достижению новых результатов и преодолению трудностей. Оценочная составляющая учебных мероприятий включает регулярные проверки знаний и навыков в форме тестирования, выполнения практических заданий, защиты проектов и участия в обсуждениях. Данные активности дают объективную картину текущего уровня подготовки и указывают на вопросы, которым следует уделить больше внимания. Особое место в учебных мероприятиях занимает самостоятельная работа. Необходимо помнить, что эффективная организация самостоятельной работы, включающая четкое определение целей, обязательную обратную связь и разнообразие заданий, стимулирует когнитивное развитие и поддерживает мотивацию учащихся.
	Современные подходы в области анализа данных в онлайн курсах, созданных по принципам LX Design, интегрируют традиционные статистические методы и передовые технологии обработки больших массивов данных (Big Data), такие как машинное обучение, искусственный интеллект и нейронные сети. Эти подходы основываются на широком спектре входных данных от других модулей, связанных с деятельностью учащихся. К таким данным относятся время, проведенное на каждой странице курса, частота просмотра учебных материалов, результаты выполнения заданий и тестов, активность в форумах и чатах, а также психометрические показатели – отзывы студентов, уровень их удовлетворенности курсом, мотивации и вовлеченности. Применение современных аналитических методов [4; 6] позволяет осуществлять комплексный анализ этих данных, используя алгоритмы классификации и кластеризации для группировки учащихся по схожим характеристикам, прогнозируя вероятность успеха на основе их текущей активности, автоматизируя выявление аномалий в поведении учащихся, сигнализирующих о возможных проблемах. Результаты такого анализа приводят к ряду выводов и решений, значимых как для преподавателя, так и для учащихся.
	В дополнении к рассмотренным принципам специалисты по LX Design в своей деятельности часто используют научные идеи, заимствованные из параллельных областей знаний (рис. 1), что позволяет сделать онлайн курс еще более качественным и успешным.
	Эффективность онлайн курсов, разработанных с применением принципов LX Design, определяется методами, используемыми как на этапе создания, так и на стадии реализации образовательного ресурса. Проведенный анализ литературы [11; 12; 13] и накопленный практический опыт автора [2; 3] свидетельствуют о многообразии подходов при LX Design.
	Перечислим наиболее часто применяемые методы: проектирование интерактивных элементов, геймификация, микрообучение, социальное и блочное обучение, когнитивная нагрузка, метод конструктивизма, нелинейное и проектно-ориентированное обучение, глубокое погружение.
	Рис.1. Научные принципы LX Design
	Указанные методы позволяют разработчикам онлайн курсов понять потребности и предпочтения пользователей, протестировать и улучшить продукт на разных стадиях его жизненного цикла, а также обеспечить высокий уровень доступности. Выбор конкретного метода зависит от специфики онлайн курса, целевой аудитории и целей обучения, однако комбинирование нескольких обычно дает наилучший результат.
	В качестве примера практической реализации подхода LX Design рассмотрим онлайн курс «Компьютерное моделирование в САПР» (автор И.П. Бурукина). Данный курс предназначен для инженеров, архитекторов, дизайнеров, исследователей и студентов технических специальностей, обеспечивая эффективные инструменты для проектирования, анализа и оптимизации различных технических объектов и систем. Онлайн курс имеет четкие учебные цели, сформулированные с учетом образовательных потребностей учащихся и направленные на достижение конкретных результатов обучения. Содержание онлайн курса построено таким образом, чтобы материал усложнялся поэтапно, плавно переходя от базовых понятий к более сложным аспектам. Большую часть учебных материалов составляют практические задания, максимально приближенные к реальным профессиональным задачам. За выполнение каждого задания и строгое соблюдение установленных сроков учащиеся получают баллы, которые формируют их персональный рейтинг. Графическая составляющая онлайн курса тщательно продумана и адаптирована под предпочтения целевой аудитории [7]. На главной странице курса (рис. 2) все учебные материалы представлены в виде упорядоченных карточек с кратким описанием, что помогает учащимся быстро ориентироваться и находить нужную тему. Элементы на страницах онлайн курса находятся близко друг к другу, что создает ассоциативную связь и упрощает понимание учебного материала. Чтобы привлечь внимание учащихся к ключевым аспектам тем, используются методы выделения: изменение цвета и изменение шрифта. Количество информации на одной странице онлайн курса ограничено, чтобы избежать избыточности данных. Каждый из представленных в онлайн курсе элементов не только демонстрирует практические навыки и теоретические знания, но и создает возможность для активного вовлечения учащихся в изучение материала.
	Рис. 2. Главная форма онлайн курса «Компьютерное моделирование в САПР»
	Высокий спрос (более 250 записавшихся слушателей) и положительные оценки учащихся курса «Компьютерное моделирование в САПР» указывают на обоснованную структуру учебного материала и высокое качество визуального представления.
	Несмотря на то, что концепция LX Design демонстрирует высокую эффективность в образовательной среде благодаря своей ориентации на улучшение пользовательского опыта учащихся, данный подход не лишен ряда недостатков. Во-первых, LX Design требует значительных временных затрат на разработку и внедрение онлайн курсов. Процесс создания качественных учебных материалов с учетом индивидуальных потребностей каждого учащегося может быть трудоемким и длительным, особенно при работе с большими группами. Во-вторых, данный подход предполагает глубокое понимание психологии и когнитивных процессов, что предъявляет высокие требования к квалификации разработчиков онлайн курсов. В-третьих, несмотря на свою гибкость, LX Design сталкивается с проблемой масштабируемости [8]. Индивидуальные подходы сложнее применять в образовательных учреждениях, где требуется одновременно обучить большое количество людей. Кроме того, внедрение LX Design часто сопровождается необходимостью использования современных технологий, которые могут потребовать дополнительных финансовых вложений. Не все образовательные учреждения обладают достаточными ресурсами для приобретения необходимого оборудования и программного обеспечения.
	Несмотря на перечисленные возможные недостатки, LX Design остаётся перспективной концепцией, способствующей улучшению образовательного процесса. Настоящая работа подчеркивает важность LX Design как методологического подхода, направленного на повышение качества и эффективности онлайн обучения, и отмечает необходимость дальнейшего развития и внедрения LX Design в практику разработки онлайн курсов для удовлетворения растущих требований к качеству дистанционного образования.
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	К ВОПРОСУ ОБ ЭВОЛЮЦИИ ПОНЯТИЯ «ЦИФРОВОЙ ИНФОРМАЦИОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ» В УСЛОВИЯХ ЗДОРОВЬЕСБЕРЕЖЕНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	ON THE EVOLUTION OF THE CONCEPT OF «DIGITAL INFORMATION AND EDUCATIONAL ENVIRONMENT» IN THE CONDITIONS OF HEALTH-PRESERVATION OF STUDENTS
	Аннотация. Статья посвящена теоретическому обоснованию включения в определение понятия «цифровая информационно-образовательная среда» (ЦОС), помимо научно-методических и организационно-технологических условий, обеспечивающих информационное взаимодействие между субъектами образовательного процесса и интерактивным информационным ресурсом, также и здоровьесберегающих условий. Раскрыто содержание предлагаемых компонентов в структуре понятия «здоровьесберегающие условия».
	Ключевые слова: понятие; цифровая образовательная среда; здоровьесберегающие условия; структура и содержание; обучающиеся; учителя.
	Annotation. The article is devoted to the theoretical substantiation of the inclusion in the definition of the concept of «digital information and educational environment» (DSP), in addition to scientific, methodological, organizational and technological conditions that ensure information interaction between subjects of the educational process and an interactive information resource, as well as health-saving conditions. The content of the proposed components in the structure of the concept of «health-saving conditions» is disclosed.
	Keywords: concept; digital educational environment; health-saving conditions; structure and content, students; teachers.
	В толковом словаре понятийного аппарата информатизации образования научной школы И.В. Роберт определено следующее: «Информационно-образовательная среда (цифровая информационно-образовательная среда) – совокупность научно-методических и организационно-технологических условий, обеспечивающих информационное взаимодействие между субъектами образовательного процесса и интерактивным информационным ресурсом, на основе реализации возможностей информационных и коммуникационных технологий (как аналоговой, так и цифровой формы реализации)» [8].
	В то же время, рассмотрение более полной трактовки этого понятия в данном словаре показывает, что, помимо получивших свою расшифровку научно-методических и организационно-технологических условий (информационных объектов и связей между ними, средств и технологий, организационного и учебно-методического обеспечения, программно-аппаратных средств и систем), понятие цифровой образовательной среды (ЦОС) также включает: «… 5) методические средства сохранения физического, психического здоровья и обеспечения информационной безопасности личности субъектов образовательного процесса …» [8]. Это позволяет нам говорить о необходимости расширения сущности понятия ЦОС посредством включения в совокупность необходимых условий, обеспечивающих информационное взаимодействие, также и здоровьесберегающих условий.
	Таким образом, предлагаемое нами понятие трактуется следующим образом: «Цифровая информационно-образовательная среда – это совокупность научно-методических, организационно-технологических и здоровьесберегающих условий, обеспечивающих информационное взаимодействие между субъектами образовательного процесса и интерактивным информационным ресурсом, на основе реализации возможностей информационных и коммуникационных технологий (как аналоговой, так и цифровой формы реализации)».
	Вместе с тем понятие «цифровая информационно-образовательная среда» также должно включать трактовку структуры и содержания понятия «здоровьесберегающие условия», обеспечивающие безопасность здоровья и информационную безопасность личности субъектов образовательного процесса при информационном взаимодействии со средствами ИКТ.
	Следует отметить, что предложенные нами дополнения к понятию ЦОР имеют под собой прочную основу в виде нормативных правовых актов Российской Федерации (РФ), теоретических исследований отечественных и зарубежных авторов, а также собственных работ, посвященных исследованию различных аспектов понятия «здоровьесберегающие условия».
	Так, в действующих нормативных правовых документах образования, науки и здравоохранения РФ закреплены требования к образовательным организациям в части обеспечения безопасности здоровья обучающихся ( пользователей цифровыми технологиями, что можно расценить как один из компонентов в структуре понятия «здоровьесберегающие условия».
	К основополагающим «нормативным правовым документам сферы образования следует отнести:
	 Федеральный закон от 29 декабря 2010 г. № 436-ФЗ «О защите детей от информации, причиняющей вред их здоровью и развитию»;
	 Приказ Министерства образования и науки РФ от 28.12.2010 № 2106 «Об утверждении федеральных требований к образовательным учреждениям в части охраны здоровья обучающихся, воспитанников»;
	 Стратегию развития информационного общества в Российской Федерации на 2017-2030 годы, утвержденная Указом Президента РФ от 9 мая 2017 г. № 203 «О Стратегии развития информационного общества в Российской Федерации на 2017-2030 годы»;
	 Распоряжение Правительства РФ от 17.11.2023 № 3233-р «Об утверждении Плана мероприятий по реализации Стратегии комплексной безопасности детей в Российской Федерации на период до 2030 года»» [3].
	Как показывает анализ научно-педагогических источников, значительное число работ отечественных и зарубежных авторов в последние годы было посвящено исследованию различных аспектов данного понятия «здоровьесберегающие условия». Также следует отметить, что в настоящее время структура и содержание этого понятия не вполне определены.
	Несомненно, что в структуре предлагаемого понятия должны быть рассмотрены и возможные негативные последствия для физического и психического здоровья обучающихся при информационном взаимодействии, являющиеся основанием для реализации мер по обеспечению безопасности здоровья обучающихся в условиях использования цифровых технологий. Кроме того, предложенные нами характеристики негативных последствий для различных систем организма пользователей средствами ИКТ могут быть использованы для разработки методических рекомендаций по нейтрализации данных последствий для здоровья школьников и студентов [4].
	Продолжая тему, отметим, что возможным негативным последствиям для здоровья обучающихся в последние годы были посвящены многочисленные исследования авторов (Е.А. Гельтищева, Ш.К. Махмадов, И.Ш. Мухаметзянов, М. Feuerstein, L. Burrell, R.C. Ricci, A. S.C. Paulo и др.). Около двух десятилетий назад в России выделилось и активно разрабатывается направление научных исследований «Возможные негативные последствия использования средств ИКТ», в рамках которого специалистами (И.В. Роберт, И.Ш. Мухаметзяновым, М.М. Безруких, Е.А. Гельтищевой, А.В. Морозовым и др.) выявлены негативные психолого-педагогические и медицинские последствия для здоровья обучающихся, сопровождающие использование средств ИКТ.
	Вместе с тем необходимость решения задач, поставленных Правительством РФ перед образовательными организациями в части обеспечения безопасности здоровья в ЦОС, инициировала проведение исследований, посвященных предотвращению и нейтрализации негативных последствий для здоровья, привела к образованию направления научных исследований «Предотвращение негативных последствий использования ИКТ для здоровья обучающихся (ПНПЗО)». В ходе теоретических исследований нами была обоснована сфера научной области ПНПЗО, охватывающая: «понятийно-терминологический аппарат; нормативно-правовое регулирование организации обучения с использованием средств ИКТ; негативные проявления и последствия использования средств ИКТ; применение средств и способов нейтрализации негативных последствий в условиях оздоровительно-физкультурного центра и кабинетов здоровья; реализацию мер в образовательных организациях по предотвращению возможных негативных последствий» [7].
	Если говорить об эволюции понятия цифровой образовательной среды в аспекте обеспечения безопасного учебного процесса в условиях сохранения и развития здоровья его участников, то несомненно важным событием последних лет стал ее выход за пределы образовательной организации и преобразование в цифровую образовательную среду обучающегося. Этот процесс активизировался в период пандемии и поставил на повестку дня решение вопросов, связанных со значительным расширением спектра негативных последствий для здоровья учителей, обучающихся и их родителей при реализации дистанционного обучения, а также с разработкой программ развития обучающихся в части безопасного использования средств ИКТ вне образовательной организации. И.Ш. Мухаметзянов видит причину возникновения данной проблемы в значительном «превышении всех разумных лимитов времени контакта с техническим средством доступа в интернет в образовательных и внеобразовательных целях, не имеющих тенденцию к сокращению в условиях синхронного дистанционного обучения [10]. По мнению автора, «побочное действие распространяется и на родителей обучающихся, особенно в начальной школе, поскольку они вынуждены принимать на себя и часть функций учителя в сопровождении обучения своих детей. Наряду со значимыми последствиями для их физического здоровья формируются и не менее значимые психологические и социальные проблемы. Здоровье учащихся … будет зависеть от наличия в образовательных организациях программ развития учащихся в части безопасного использования средств ИКТ, от участия образовательных организаций как в создании удаленных рабочих мест учителей и учащихся и управлении ими, так и до обеспечения информационной безопасности личности не только в рамках образовательной организации, а в рамках образовательной среды учащегося, поскольку миссия таких организаций включает мероприятия по обеспечению безопасного учебного процесса в условиях сохранения и развития здоровья его участников» [10].
	Авторы (А.В. Морозов, Е.Ю. Небродовская-Мазур, И.П. Матвеева) в свою очередь отмечают, что «перед лицом коронавирусной угрозы и под воздействием различных негативных факторов, в том числе сопутствующего информационного поля, значимыми факторами, влияющими на обучение, здоровье, явились стрессовые факторы и детско-родительские отношения. …дистанционное обучение школьников как для них самих, так и для многих родителей стало стрессогенной ситуацией, приводящей к депрессивным и тревожным настроениям» [9]. По мнению авторов, «Формат дистанционного образования дал богатый материал для исследования последствий тотального перехода от традиционных классических форм образования к цифровым. В связи с развитием современных цифровых технологий … не прекращаются активные дебаты относительно корректировки цифровой образовательной среды и возможности дальнейшего внедрения элементов цифровизации, дистанционного образования и конвергенции в краткосрочной и долгосрочной перспективе. … в данных условиях необходимо добиваться, чтобы цифровая образовательная среда была более гибкой, адаптированной и для этого важно выработать комплекс долгосрочных решений» [9].
	Что касается информационной безопасности личности субъектов образовательного процесса, то по многочисленным сообщениям авторов, молодежь, дети в информационной среде подвергаются значительно усилившемуся в настоящее время воздействию «агрессивной информации со стороны сетевых источников информации, информации порталов, веб-ресурсов, интернет-рекламы товаров и услуг, интернет-сообществ, распространяющих запрещенную законодательством или нелегитимную информацию, фейков, наносящих вред здоровью, дестабилизирующих моральное состояние молодого человека, провоцирующих панические настроения в молодежной среде» [12]. А в качестве меры противодействия эксперты в области информационной безопасности предлагают заменить реализуемую в образовательном процессе вузов дисциплину (модуль) «Безопасность жизнедеятельности», тему «Основы информационной безопасности» (6 академических часов) на дисциплину «Информационная безопасность личности» с большим количеством часов [11].
	В качестве рекомендуемых мер по обеспечению безопасности здоровья обучающихся в образовательных организациях авторами (Е.А. Гельтищевой, Л.А. Дзодзиковой, В.Р. Кучмой, Ш.К. Махмадовым, И.Ш. Мухаметзяновым и др.) называются следующие меры: соблюдение санитарно-гигиенических требований к организации работы на компьютерах, планшетах, интерактивных досках, выполнение физических упражнений для глаз, проведение теоретических вводных занятий. Однако отмечаемое авторами (Н.А. Бокаревой, В.Л. Гребенщиковой, Т.В. Тарасовой, K. Frazier, L.R. Few, J.D. Miller) значительное прогрессирование интернет-зависимости среди школьников и студентов, ухудшение их здоровья при информационном взаимодействии со средствами ИКТ и воздействии негативной информации, свидетельствует о том, что эти меры не обеспечивают безопасность здоровья пользователей в полном объеме. Вместе с тем свою эффективность показали предлагаемые нами меры по обеспечению безопасности здоровья студентов и школьников в ЦОС, изложенные в монографиях, статьях [1; 2; 4].
	Кроме того, практика показывает, что только одно механическое выполнение рекомендуемых предписаний не всегда приводит к желаемому результату. Учителя, преподаватели должны осознать существующие риски для здоровья школьников, студентов, быть готовыми к реализации профилактических мер и воспитывать у них культуру здоровьесберегающего поведения в цифровой образовательной среде.
	Исследования, посвященные обоснованию структуры и содержания понятия «здоровьесберегающие условия», были проведены нами в ФГБНУ «Институт содержания и методов обучения» (ИСМО), реализованы в рамках государственного задания № 073-00064-24-03 от 04.04.2024 на 2024 год «Проектирование образовательного процесса в современных условиях информационного взаимодействия». Теоретическими основаниями исследований в этой области явились предложенные нами понятия «предотвращение негативных последствий использования ИКТ для здоровья обучающихся (ПНПЗО)», «культура здоровьесберегающего поведения в цифровой образовательной среде», организация здоровьесберегающего поведения в цифровой образовательной среде», идеи личностно-развивающего подхода (Е.В. Бондаревская, И.А. Зимняя, В.В. Сериков).
	«Предотвращение негативных последствий использования ИКТ для здоровья обучающихся – реализация комплекса организационно-управленческих, дидактических и воспитательных мер в образовательных организациях, обеспечивающих педагогический контроль и самоконтроль соблюдения условий здоровьесбережения обучающихся, проведение практических занятий и рекреационных мероприятий с применением средств, нейтрализующих негативное влияние ИКТ, в условиях взаимодействия всех участников образовательного процесса» [4].
	«Культура здоровьесберегающего поведения в условиях обучения с использованием средств ИКТ – мировоззренческая система научно-практических знаний, умений, навыков, мотивов, установок и др., которая формируется в процессе подготовки в области ПНПЗО, когда личностью присваиваются знания, в том числе о негативных факторах и последствиях использования средств ИКТ, что способствует осознанию существующих угроз для своего здоровья и здоровья общества, а также повышению влияния всех факторов-побудителей в мотивационной сфере студентов к применению средств, способов, мер, направленных на их предотвращение» [6].
	Как показывают исследования, организация здоровьесберегающего поведения обучающихся в цифровой образовательной среде связана с формированием у будущих педагогов (на основе личностно-развивающего подхода) ценностно-смыслового отношения к здоровью, опыта мышления безопасного типа и здоровьесберегающего поведения в условиях обучения с использованием средств ИКТ, мотивации на создание ситуаций, стимулирующих принятие смысла и ценности здоровьесберегающей функции педагога. Владение этой функцией выражается в готовности учителя на: «формирование у обучающихся мотивов, установок на бережное отношение к здоровью; неукоснительное соблюдение санитарно-гигиенических требований к организации работы» в условиях информационного взаимодействия; «формирование способности к преодолению интернет-зависимости; приобщение обучающихся к регулярному самостоятельному применению нейтрализующих средств в рамках занятий по различным дисциплинам» и во вне учебной деятельности; «применение оборудования, оказывающего интенсивное воздействие на организм при пассивной двигательной активности обучающегося»; организация обязательного педагогического контроля здоровья на основе тестирования и мониторинга показателей физического и психофизиологического состояния с использованием диагностических комплексов; «проведение самоконтроля показателей здоровья средствами цифровых технологий с применением диагностических комплексов, электронного дневника самоконтроля» [5].
	Таким образом, вышеизложенное позволяет нам предположить в структуре понятия «здоровьесберегающие условия», обеспечивающие безопасность здоровья и информационную безопасность личности субъектов образовательного процесса при информационном взаимодействии со средствами ИКТ, наличие следующих компонентов:
	1. Основных нормативных правовых актов и законов, регулирующих требования к образовательным организациям в части обеспечения безопасности здоровья обучающихся-пользователей цифровыми технологиями и информационной безопасности личности субъектов образовательного процесса.
	2. Реализацию мер в образовательных организациях по предотвращению возможных негативных последствий для здоровья и информационной безопасности личности при информационном взаимодействии в ЦОС: неукоснительном соблюдении санитарно-гигиенических требований к организации работы на компьютерах, планшетах, интерактивных досках и т.п.; нетерпимом отношении к не сертифицированной учебной продукции, реализуемой на базе ИКТ, и нелегитимной информации.
	3. Реализацию подготовки учителей, учеников в области ПНПЗО, стимулирующую участников образовательного процесса к применению средств, способов, мер, направленных на предотвращение негативных последствий для здоровья при информационном взаимодействии в ЦОС; реализацию дисциплины «Информационная безопасность личности» в вузе.
	4. Методических средств сохранения физического и психического здоровья: регулярное применение нейтрализующих средств в рамках занятий по различным дисциплинам и во вне учебной деятельности; организация обязательного педагогического контроля здоровья на основе тестирования и мониторинга показателей физического и психофизиологического состояния с использованием диагностических комплексов; проведение самоконтроля показателей здоровья средствами цифровых технологий с применением диагностических комплексов, электронного дневника самоконтроля.
	5. Материально-технического обеспечения образовательного процесса оборудованием образовательного назначения: 1) оборудованием, оказывающем интенсивное воздействие на организм при пассивной двигательной активности обучающегося; 2) удаленными рабочими местами учителей и учеников, соответствующими санитарно-гигиеническим требованиям к организации работы со средствами ИКТ.
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	ФОРМИРОВАНИЕ КОМПЕТЕНЦИЙ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ИНФОРМАТИКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИСТАНЦИОННЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ ИНФОРМАТИКЕ
	FORMATION OF COMPETENCIES OF FUTURE TEACHERS OF INFORMATICS USING DISTANCE FORMS AND METHODS IN THE PROCESS OF TEACHING INFORMATICS
	Аннотация. Статья посвящена проблеме формирования профессиональных компетенций учителя информатики с учетом их математической подготовки в период развития искусственного интеллекта. Целью статьи является обоснование учета контента математического образования будущих учителей информатики в дисциплинах информатики: теория алгоритмов, структуры и алгоритмы обработки данных, программирование, базы данных, основы ИИ и др. Обоснована необходимости изменения форм и методов обучения, в том числе и дистанционных с целью подготовки учителя информатики для современной школы. Предложены методические подходы изучения дисциплин информатики с учетом их математической подготовки и с акцентом на изучение искусственного интеллекта в современной школе. Эти методические подходы могут быть использованы также при изучении дисциплин основы ИИ, структуры и алгоритмы обработки данных, базы данных, методы интеллектуализации ИС, методики преподавания информатики.
	Ключевые слова: компетенции; учителя информатики; математика; информатика; дистанционные формы обучения; нелинейные методы и формы обучения.
	Annotation. The article is devoted to the problem of the formation of professional competencies of computer science teachers, taking into account their mathematical training during the development of artificial intelligence. The purpose of the article is to substantiate the consideration of the content of mathematical education of future computer science teachers in the disciplines of computer science: theory of algorithms, data processing structures and algorithms, programming, databases, fundamentals of AI, etc. The necessity of changing the forms and methods of teaching, including distance learning, in order to train a computer science teacher for a modern school is substantiated. Methodological approaches to the study of computer science disciplines are proposed, taking into account their mathematical training and with an emphasis on the study of artificial intelligence in a modern school. These methodological approaches can also be used in the study of the disciplines fundamentals of AI, data processing structures and algorithms, databases, methods of intellectualization of IP, methods of teaching computer science.
	Keywords: competencies; computer science teachers; mathematics; computer science; distance learning; non-linear teaching methods and forms.
	Подготовка современного учителя информатики необходимо рассматривать с учетом развития технологий, появления интегрированных дисциплин, реализации междисциплинарных проектов. При этом особое внимание уделить не только педагогическим дисциплинам, таким как педагогика, психология, но и профильным дисциплинам профиля, а именно дисциплинам математики, информатики, искусственного интеллекта. Обозначим их тройкой дисциплин и на эту тройку нужно смотреть как на инструменты, способствующие высокой профессиональности будущих учителей информатики [1]. Мы считаем, что дисциплины программирования главным образом предназначены для формирования компетенций программирования, дисциплины математики формируют математические знания, а дисциплины ИИ – это симбиоз математики, программирования, больших данных и методов их обработки. Следовательно, возникает вопрос содержания дисциплин, последовательности их изучения. Зачастую математик ведет математику не зная программирования, программирование ведется, не ориентируясь на то, что программировать нужно и искусственный интеллект, а обучать дисциплинам ИИ без знания математики, программирования, больших данных не получится. Линейное обучение при повсеместном использовании систем дистанционного обучения и электронных образовательных ресурсов, наличии образовательных платформ, возникновении дополнительных образовательных форм требует доработки. Как бы не старались преподаватель и бакалавры – будущие учителя информатики, такой подход не всегда дает желаемых результатов [6]. Поэтому, с нашей точки зрения, педагогически целесообразными здесь являются нелинейные формы и методы обучения. При этом разделяем дисциплины на инвариантную и прикладную части. Инвариантную часть преподаем как обычно: лекции, практические (лабораторные), контроль. Но нелинейные формы и методы обучения формируются как инструменты реализации каких-либо объектов (рис. 1). Например, математические структуры данных в нейронных сетях, графы и деревья в реализации дерева решений и ускорения доступа к данным.
	Рис.1. Линейные и нелинейные формы и методы обучения
	Уже начиная со 2 курса нужно реализовать именно нелинейные формы и методы обучения. Это особенно важно при внедрении метода реализации проектов, а тематика проектов, это некоторые запросы от образовательных, научных и учебных учреждений региона.
	В этом случае к проекту привязываем последовательность изучения прикладных разделов из этой тройки дисциплин (информатика, математика, искусственный интеллект). На старших курсах углубляемся в методику обучения не только информатики, но методов разработки ИИ, нечеткую логику, компьютерное зрение и прочее. Таким образом, на 1-2 курсах мы готовим студентов по программированию, знакомим их с математикой как основой ИИ. При этом реализованные проекты защищаются публично, что служит закреплению основ знаний (инварианта), но и вызывает интерес для углубления в более инновационные методы методики преподавания информатики. При этом они воспроизводят не только уже полученные на лекциях знания, но и обнаруживают новые стороны изучаемого материала, докладывают о дополнительных курсах, пройденных ими самостоятельно под руководством руководителя проектов и это расширяет навыки и умения учителя информатики. В этом им помогает именно проектная деятельность как одна из форм нелинейного обучения. Такой подход является стимулом для активизации самообразовательной деятельности студентов, способствует интересу к более углубленному изучению дисциплин и содействуют выработке умений, навыков, необходимых в профессиональной деятельности. Они должны быть построены таким образом, чтобы усиливать мотивацию студентов. Возникает вопрос о том, какие именно задания будут эффективными, что именно должно быть объектом разработки или темой проекта. Прежде всего, рассмотрим, что из себя представляет дисциплина «Информатика» для бакалавров-будущих учителей информатики. Более 2 лет тому назад утвержден выпускающей кафедрой НВГУ следующее оптимальное содержание (разделы курса):
	 Вычислительная техника.
	 Теоретические основы информатики. Кодирование информации.
	 Логические основы компьютеров. Алгебра логики.
	 Программное обеспечение компьютера.
	 Информационные системы и технологии.
	 Операционные системы (ОС).
	 Прикладное программное обеспечение.
	 Технологии обработки текстовой, графической и числовой информации.
	 Сетевые и телекоммуникационные технологии. Гипертекстовые системы в обучении.
	 Основы защита информации.
	 Генеративные нейронные сети в образовании.
	 «Основы программирования. Алгоритмы» 
	 Моделирование и формализация. Классификация моделей и решаемых на их базе задач.
	 Использование программных продуктов для отображения результатов исследований из проф. области (химии, биологии, экологии, физики, электротехники и др.).
	 Базы данных. Визуализация данных. Компьютерная презентация.
	 Прикладные программы для предметной области, в том числе компоненты ГИС и цифровых карт. 
	 Математические пакеты программ.
	Всего на дисциплину отводится 12 з.е. Многие разделы включены в самостоятельное обучение посредством прохождения курсов в других образовательных учреждениях или в собственном вузе дистанционно [2].
	Дистанционное обучение представляет собой вид обучения с использованием информационных и коммуникационных технологий, которое обеспечивает взаимодействие преподавателей и студентов на разных этапах обучения, в том числе и во время индивидуальной работы.
	Выделим организационно-педагогические условия реализации формирования ОПК и ПК будущих учителей информатики с использованием дистанционных форм и методов в процессе обучения информатике [5; 7]:
	1) мотивация преподавателей к использованию технологий интерактивного обучения;
	2) учебная деятельность на основе применения технологий интерактивного обучения;
	3) понимание студентами значения социально-ориентированной профессиональной деятельности и положительного имиджа преподавателя;
	4) функционирование электронной информационно-образовательной среды;
	5) психолого-педагогическая поддержка социализации студентов;
	6) мониторинг эффективности использования технологий интерактивного обучения.
	В системе методики обучения информатике нами используются сами платформы не только как среды обучения, но также как инструменты учителя информатики для формирования контента для обучения студентов.
	По требованиям ФОС ВО в результате освоения дисциплины «Информатика и информационные технологии» студент должен овладеть ОПК-9: «Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности». Это означает, что будущий специалист (в данном случае ( учитель информатики) должен обладать следующими знаниями, навыками и умениями [3; 4]:
	1. Понимание принципов работы современных информационных технологий. Знание основ, а соответственно, понимание базовых принципов работы компьютеров, сетей, программного обеспечения, баз данных, облачных технологий и других компонентов ИТ-инфраструктуры, понимание того, как устроены и взаимодействуют различные компоненты информационных систем (аппаратное обеспечение, программное обеспечение, сети, данные). Студент должен разбираться в современных тенденциях в области информационных технологий, в том числе и технологий искусственного интеллекта.
	2. Применение информационных технологий для решения профессиональных задач. Студент должен уметь применять современные ИТ-инструменты и технологии для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью (например, для преподавания информатики, организации учебного процесса, разработки учебных материалов); анализировать задачи и выбирать наиболее подходящие технологии для их решения (например, выбор программного обеспечения для создания интерактивных занятий или использования облачных сервисов для хранения данных);
	3. Критическое мышление и адаптивность. Студент должен обладать умением критически оценивать преимущества и недостатки различных технологий, их применимость в конкретных ситуациях; осваивать новые технологии и адаптировать их для решения профессиональных задач в условиях постоянно меняющегося технологического ландшафта [8].
	Для полного овладения данной компетенцией при обучении будущих учителей информатики в бакалавриате необходимо использовать дистанционные формы обучения с применением следующих подходов и технологии:
	Онлайн-курсы и платформы
	Умение применять в учебном процессе различные онлайн-курсы и платформы, особенно которые были созданным непосредственно самим преподавателем, улучшают качество образовательного процесса, делая его более гибким, персонализированным и доступным для обучающихся. Такие платформы способствуют развитию цифровой грамотности как у обучающихся, так и у преподавателей, что особенно важно в условиях современного цифрового общества. Преподаватель, создавая собственные курсы, может адаптировать контент под конкретные цели и задачи обучения, что делает процесс более эффективным и ориентированным на результат.
	Например, в учебных проектах или на семинарских занятиях по МПИ студенты, изучающие информатику, используют различные платформы для размещения электронных ресурсов для углубления знаний учащихся в различных темах информатики. Часто используются такие как Coursera, edX, Stepik, Udemy. 
	Системы управления обучением (LMS)
	Использование систем управления обучением (LMS, Learning Management Systems) в процессе обучения информатики позволит значительно оптимизировать и улучшить образовательный процесс как для учащихся, так и для педагогов. Для учащихся LMS создают удобную и структурированную среду, где они могут получать доступ к учебным материалам, заданиям, тестам и дополнительным ресурсам в любое время и из любого места. Это способствует развитию самостоятельности, ответственности и навыков самоорганизации. Для педагогов LMS становятся мощным инструментом для планирования и организации учебного процесса. Учителя могут легко создавать и распространять учебные материалы, назначать задания, проводить тестирования и отслеживать успеваемость учащихся в режиме реального времени. Это позволяет оперативно выявлять пробелы в знаниях и адаптировать учебный процесс под потребности каждого ученика.
	Примеры LMS:
	 Moodle, Canvas, Blackboard: Эти платформы позволяют организовать учебный процесс, размещать материалы, проводить тестирование и отслеживать прогресс студентов.
	 Google Classroom: Удобный инструмент для организации заданий, общения и совместной работы.
	Образовательные платформы СДО являются той основой, на базе которой нужно реализовать такие инновации как цифровой Двойник Университета, также как цифровой двойник преподавателя.
	Таким образом, современный учитель информатики – это специалист в следующих предметных областях:
	 Математика и ИИ;
	 Информатика и программирование;
	 Базы данных и методы их анализа;
	 Педагогика и психология (возрастные).
	Следовательно, для подготовки учителя информатики важно на уровне кафедры или вуза утвердить сочетание линейных и нелинейных форм и технологий обучения для углубления в перечисленные выше предметные области.
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	ПРИМЕНЕНИЕ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ В ДОПОЛНИТЕЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ УЧИТЕЛЕЙ МАТЕМАТИКИ
	APPLICATION OF INTELLIGENT INFORMATION SYSTEMS IN ADDITIONAL EDUCATION OF MATHEMATICS TEACHERS
	Аннотация. В статье рассматриваются цели и задачи, рекомендации по применению интеллектуальных информационных систем в подготовке учителей математики на базе дополнительного образования. Приводится сравнительный анализ информационных систем и интеллектуальных информационных систем. Рассматриваются проблемы в применении интеллектуальных информационных систем в образовании.
	Ключевые слова: современное образование; искусственный интеллект; интеллектуальные информационные системы; дополнительное образование; подготовка учителей математики; математика.
	Annotation. This article discusses the goals and objectives, recommendations for the use of intelligent information systems in the training of mathematics teachers on the basis of additional education. A comparative analysis of information systems and intelligent information systems is provided. Problems in the use of intelligent information systems in education are considered.
	Keywords: modern education; artificial intelligence; intelligent information systems; additional education; training of mathematics teachers, mathematics.
	Современное общество это в первую очередь информационное общество, в котором информация и уровень ее применения и доступности кардинальным образом влияют на экономические и социокультурные условия жизни граждан [11].
	Современное общество диктует свои требования не только к уровню образованности выпускника школы, но и к уровню профессиональной подготовки и профессиональной компетентности современного школьного учителя. Находясь в информационном пространстве ( совокупности информационных ресурсов, созданных субъектами информационной сферы, средств взаимодействия таких субъектов, их информационных систем и необходимой информационной инфраструктуры [11], современный учитель должен быть не только компетентным специалистом в своей предметной области, но и информационно грамотным специалистом.
	Современное образование должно соответствовать целям и задачам стратегии развития информационного общества в Российской Федерации [11], национальной стратегии развития искусственного интеллекта [5], национальным целям развития Российской Федерации [6].
	Например, целями и задачами национальной стратегии развития искусственного интеллекта на период до 2030 года являются ускоренное развитие искусственного интеллекта в Российской Федерации в ближайшем десятилетии, проведение научных исследований в области искусственного интеллекта, повышение доступности информации и вычислительных ресурсов для пользователей, совершенствование системы подготовки кадров в области искусственного интеллекта [5].
	По данным паспорта федерального проекта «Искусственный интеллект» национальной программы «Цифровая экономика Российской Федерации» в 2021 г. была разработана программа дополнительного профессионального образования для повышения квалификации учителей по искусственному интеллекту (далее ( ИИ); с 2022 г. ежегодно предоставляются гранты организациям на проведение повышения квалификации учителей по ИИ в очно-заочном формате (2022 год ( 15000 человек; 2023 год ( 15000 человек; 2024 год – 11000 человек); процент школьников, осваивающих образовательный модуль по ИИ в 2024 году, увеличился примерно в 3 раза по сравнению с 2022 годом; к 2024 году были актуализированы 70% федеральных государственных образовательных стандартов общего и профессионального образования с учетом рекомендаций по разработке образовательных программ в смежных специальностях, учитывающих компетенции по ИИ [8].
	Изменения, которые происходят сейчас в современном образовании связаны с цифровой трансформацией образования, соответствующей целям и задачам федерального проекта «Цифровая образовательная среда» национального проекта «Образование», способствуют переходу к массовому качественному образованию, направленного на всестороннее развитие личности учащегося [4]. Одной из основных задач в распоряжении Минпросвещения «Об утверждении методических рекомендаций для внедрения в основные общеобразовательные программы современных цифровых технологий» является формирование цифровой грамотности у участников образовательного процесса, в том числе выстраивание системы непрерывного повышения квалификации педагогов [10].
	Например, к изменениям, связанных с цифровой трансформацией образования, относится целевая модель цифровой образовательной среды (далее ( ЦОС), разработанная для развития и регулирования цифровой образовательной среды в сфере общего образования, среднего профессионального образования и соответствующего дополнительного профессионального образования, профессионального обучения, дополнительного образования детей и взрослых, воспитания в рамках полномочий Минпросвещения России. Целью ЦОС является обеспечение равного доступа к информационным системам и ресурсам ЦОС для участников образовательных отношений, поставщиков и потребителей цифрового контента [9]. Это способствует повышению качества знаний, развитию навыков и компетенций, управлению данными в электронной форме, предоставлению государственных услуг, созданию индивидуальных учебных планов и мониторингу освоения образовательных программ с использованием электронных ресурсов и средств оценки.
	Целью подготовки учителей математики применению интеллектуальных информационных систем (далее ( ИИС) в формате дополнительного образования является формирование информационно-интеллектуальной компетентности: желание  повысить свой уровень математической подготовки посредством ИИС; способность применять ИИС в профессиональной деятельности для эффективной ее реализации; понимание необходимости использования ИИС для разрешения различных ситуаций в профессиональной деятельности. 
	По определению Остроуха А.В. под ИИС следует понимать автоматизированную систему, основанную на знаниях, или комплекс программных, лингвистических и логико-математических средств для реализации основной задачи – осуществления поддержки деятельности человека и поиска информации в режиме продвинутого диалога на естественном языке [7].
	В настоящее время методические подходы к использованию ИИС в процессе обучения учителей математики не в достаточной мере исследованы, отсутствуют конкретные методические разработки по применению ИИС в процессе обучения учителей математики [12]. Кроме того, программа подготовки будущих учителей математики по стандарту не включает в себя методику обучения применению ИИС в их профессиональной деятельности. Для соответствия требованиям современного образования необходимо создание эффективной организационно-методической работы в области применения ИИС в подготовке учителей математики.
	Сравнительный анализ между информационными системами (далее ( ИС) и ИИС показал ряд преимуществ использования ИИС в процессе обучения.
	Во-первых, уровень обработки данных: ИС предназначены для накопления и обработки больших объемов данных из разных источников, что позволяет использовать их для принятия решений по заранее установленным правилам и алгоритмам. ИС обеспечивают доступ к информации и поддерживают процессы. В отличие от ИС, ИИС способны использовать сложные алгоритмы машинного обучения и другие методы искусственного интеллекта (далее ( ИИ) для более глубокого анализа данных и принятия решений, способны обучаться, адаптироваться к изменяющимся условиям, выявлять шаблоны и делать предсказания (прогнозы).
	Во-вторых, автономия и интерактивность: ИС требуют участия человека для анализа и принятия решений на основе предоставленных данных, в основном используется для поддержки процессов, управления ресурсами и другими операциями. ИИС могут функционировать более автономно без участия человека, предоставляя рекомендации и решения на основе анализа данных без необходимости ручного вмешательства, адаптируясь к изменениям в данных и окружающей среде, также могут взаимодействовать с пользователями и другими системами, предоставляя рекомендации и решения.
	В-третьих, технологии: ИС используют традиционные технологии обработки данных, такие как базы данных, системы управления контентом и другие инструменты для работы с информацией. ИИС используют современные технологии, такие как машинное обучение, нейронные сети, обработка естественного языка и другие методы ИИ.
	Отметим целесообразность использования ИИС в процессе обучения учителей математики:
	 Персонализация обучения:
	ИИС адаптируются под индивидуальные потребности и уровень знаний каждого учителя, позволяя создавать персонализированные учебные планы и задания, что способствует более глубокому усвоению материала.
	 Доступ к ресурсам:
	ИИС обеспечивают доступ к широкому спектру образовательных материалов, включая видеоконтенты, интерактивные задания, симуляции, математические платформы (программы), языки программирования, базы данных и другие цифровые ресурсы, что способствует разнообразию методов обучения [2].
	 Автоматизация оценивания:
	ИИС автоматизируют процесс оценки знаний, что значительно сокращает время, затрачиваемое на проверку работ и ведение документации. Это позволяет учителям больше времени уделять методической работе и взаимодействию с учениками.
	 Анализ данных:
	ИИС способны собирать и анализировать данные о прогрессе учителей и их учеников, предоставляя ценную обратную связь и рекомендации по улучшению образовательного процесса.
	 Интерактивные методы обучения:
	ИИС включают в себя интерактивные элементы, такие как игры, виртуальные лаборатории и симуляции, образовательные платформы и т.д., что делает обучение более увлекательным и позволяет развивать критическое мышление и навыки решения проблем [2].
	 Поддержка профессионального роста:
	ИИС представляют возможность повышения квалификации учителя в виде вебинаров, видеолекций, дистанционных курсов и других электронных ресурсов для профессионального развития учителей, что способствует их росту и обновлению знаний.
	 Сетевое взаимодействие:
	ИИС представляют возможность взаимодействовать между учителями, позволяя им делиться методиками, ресурсами и идеями, что в свою очередь способствует улучшению качества образования.
	 Развитие информационно-интеллектуальной компетенции:
	ИИС помогают учителям развивать свои информационно-интеллектуальные навыки, что становится все более важным в современном образовательном процессе.
	По мнению Колобаева В.К. искусственный интеллект ( полезный инструмент в образовании, который помогает учителям в их работе и обучении учеников, но заменить учителя полностью он не способен, так как человеческие качества и способности невозможно заменить машинами [3]. Колобаев В.К. рассматривает возможности использованная искусственного интеллекта в обучении математике для решения математических задач в виде таких программных приложений, как Merlin AI, Wolfram|Alpha, Smodin Omn, Photomath, Brilliant, Microsoft Math Solver.  Например, Wolfram|Alpha позволяет навести камеру на пример, и программа выдает не только правильный ответ, но и объясняет, как его достичь.
	Бабурчина А.И. рассматривает системы ИИ в образовании как адаптивные образовательные платформы, направленные на индивидуальные учебные траектории каждого ученика [1]. Например, такие платформы, как DreamBox, ALEKS собирают данные и анализируют о результативности решений задач учеников, количестве времени, которое затрачивают ученики на решение задач, об успехах учеников, предлагая учителям отчёты о прогрессе каждого ученика и класса.
	Эффективно использование в процессе обучения математике виртуальных репетиторов и помощников таких, как Socratic (принадлежащий Google) или MATHia. Эти системы анализируют в реальном времени, где именно ученик допустил ошибку, и дают ему подсказку, не выдавая ответа, что способствует более глубокому пониманию материала.
	В процессе обучения математике возможно применение симуляций и игр на основе ИИ. Например, платформа ASSISTments использует элементы геймификации и адаптивного обучения для обучения математике, что помогает сохранить интерес и мотивацию к предмету.
	Для автоматизации рутинных задач учителя возможно рассмотрение программ автоматизированной системы оценки, такие как Grammarly или Turnitin, которые применяются для проверки письменных работ.
	Необходимо рассмотрение изучения программных приложений на основе ИИ на базе дополнительного образования учителей математики по применению ИИС для персонализации образовательного процесса, повышения заинтересованности учеников в изучении математики, для повышения эффективности преподавания за счет автоматизации рутинных задач учителя.
	В настоящее время одним из перспективных направлений реализации подготовки учителей математики является применение ИИС в профессиональной деятельности. Однако существует ряд ограничений в применении ИИС в процессе обучения: необходимость в высококачественном оборудовании и стабильном доступе к интернету, что проблематично в менее развитых регионах страны; зависимость от качества и полноты вводимых данных, что может привести к ошибочным рекомендациям и выводам; постоянное обновление алгоритмов, иначе это может снизить эффективность обучения; не готовность преподавателей и учеников к внедрению новых технологий, что может вызвать сопротивление и снизить эффективность системы; ИИС не всегда точно могут учитывать индивидуальные особенности и потребности каждого ученика, что может привести к недостаточной эффективности; опасения учеников по поводу конфиденциальности и защиты личной информации; для применения ИИС требуется обучение пользователей, что может занять время и ресурсы; значительные финансовые вложения для внедрения и поддержки ИИС, что не всегда оправдано.
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	ВАРИАТИВНОСТЬ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ СТУДЕНТОВ АГРАРНЫХ ВУЗОВ
	VARIABILITY OF TEACHING MATHEMATICS TO STUDENTS OF AGRARIAN UNIVERSITIES
	Аннотация. Рассматривается проблема вариативности обучения математике студентов аграрных вузов в контексте современных образовательных требований. Анализируются подходы к разработке и реализации учебных программ, адаптированных к специфике аграрного профиля, с учётом уровня математической подготовки абитуриентов. Особое внимание уделяется интеграции прикладных задач из аграрной сферы для формирования у студентов профессионально значимых математических компетенций. Предлагаются методы индивидуализации и дифференциации обучения, направленные на повышение мотивации студентов и развитие их аналитического мышления. Описаны примеры успешного применения вариативных подходов в образовательной практике. Разобрана задача с интеграцией специальности.
	Ключевые слова: вариативность обучения; математика; аграрные вузы; индивидуализация обучения; прикладные задачи; профессиональные компетенции; образовательные технологии, мотивация студентов; интеграция специальности.
	Annotation. This paper examines the problem of variability in teaching mathematics to students of agricultural universities in the context of modern educational requirements. Approaches to the development and implementation of curricula adapted to the specifics of the agricultural profile are analyzed, taking into account the level of mathematical training of applicants. Particular attention is paid to the integration of applied problems from the agricultural sector to form professionally significant mathematical competencies in students. Methods of individualization and differentiation of training are proposed, aimed at increasing students' motivation and developing their analytical thinking. Examples of the successful application of variable approaches in educational practice are described. The problem with the integration of the specialty.
	Keywords: variability of training; mathematics; agricultural universities; individualization of training; applied tasks, professional competencies; educational technologies; student motivation; integration of specialty.
	Современная аграрная отрасль требует специалистов, обладающих не только глубокими знаниями в области сельского хозяйства, но и способностью применять математические методы для решения профессиональных задач [13; 9]. В условиях цифровизации и автоматизации аграрного производства умение работать с данными, моделировать процессы и оптимизировать ресурсы становится критически важным [4; 11]. Однако традиционные подходы к преподаванию математики часто не учитывают специфики подготовки аграриев, что снижает практическую значимость полученных знаний [6; 10]. Поэтому создание методической системы, учитывающей вариативность курса и направленной на профессиональную подготовку, является актуальной задачей [1; 8]. Разработка и обоснование методической системы преподавания математики в аграрных вузах, обеспечивающей формирование у студентов математической компетентности, необходимой для решения профессиональных задач в сельском хозяйстве.
	Повышение требований к качеству функционирования высшей профессиональной школы влечет за собой повышение требований, как к содержанию образования, так и к математической подготовке, бакалавриата [2; 5]. Государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (аграриев, квалификации бакалавр) – определяет требования к содержанию и уровню профессиональной подготовки специалиста [3; 7]. Математическая составляющая такой профессиональной подготовки направлена на формирование специальной математической компетентности выпускника вуза, от которой зависит формирование мировоззрения и повышение профессионального уровня будущего специалиста [13; 9]. Не случайно в ФГОС нематематических специальностей подчеркивается, что «специалисты в различных областях должны быть готовы к проектной деятельности в профессиональной среде, знать принципы системного анализа, уметь строить и использовать модели для описания и прогнозирования различных явлений, осуществлять их качественный и количественный анализ, владеть навыками рационального управления различными процессами, связанными со своей сферой деятельностью».
	Все это придает особую остроту проблеме поиска эффективных путей и методов модернизации математической составляющей подготовки специалистов нематематического профиля, гарантирующих качество профессионального обучения. Результаты теоретического анализа имеющихся источников по проблеме исследования подтвердили актуальность и недостаточную разработанность обозначенных выше аспектов.
	В связи с поставленными вопросами, был рассмотрен и разработан аалгоритм подготовки студентов технических и аграрных направлений по фундаментальной и прикладной математике:
	Для составление алгоритма мы рассматриваем 6 этапов (рис. 1):
	Рис. 1. Алгоритм подготовки будущих специалистов аграриев по математике
	Этот алгоритм [12] обеспечивает систематическую и комплексную подготовку студентов к решению как теоретических, так и прикладных задач, способствуя развитию их профессиональных компетенций в области математики.
	І этап дает возможность оценка уровня математики у первокурсника. Дает возможность разработки персонализированной программы. Выявить ключевые направления для углубления изучения прикладной математики по направлениям (моделирование, оптимизация и статистика) (рис. 2).
	Рис. 2. Этап оценки уровня математики у первокурсника
	ІІ Этап дает возможность рассмотреть обязательные дисциплины и дисциплины по выбору из раздела математики для углубленного изучения. Какие моменты потребуется для будущего специалиста в его дальнейшем поприще. К примеру провести статистическую обработку данных, разработать модель для сельского хозяйства. Изучить оптимизацию принятия решений (рис. 3).
	Рис. 3. Рассмотрение дисциплин для углубленного изучения
	ІІІ этап дает возможность на занятиях решать задачи с применением математических моделей с использованием программного обеспечения (MATLAB, Python, R, Mathcad и др.). Интеграционные проекты совместно с профильными кафедрами (например, моделирование роста сельскохозяйственных культур или оптимизация производственных процессов) (рис. 4).
	Рис. 4. Применение методов практических работ
	ІV этап дает возможность применение математических знаний на практике в лабораториях или на предприятиях. Участие студентов в исследовательских проектах (рис. 5).
	V этап дает возможность проводить регулярные тесты и контрольные работы, оценка участия в практических работах и проектных работах. ВКР с применением математического аппарата на основе прикладных задач и составление математической модели (рис. 6).
	Рис. 5. Прохождение практики
	Рис. 6. Участие студентов в исследовательских проектах
	VІ этап дает возможность оценить эффективность УП, с внедрением корректировки и обновления с учетом новых технологий методов. Организация по мере востребования различных тренингов по актуальным математическим инструментам и программам (см. рис. 7).
	Рис. 7. Организация тренингов
	Вариативность курса математики позволяет построить образовательную программу, максимально соответствующую потребностям студентов и требованиям аграрной отрасли. Такой подход обеспечивает более глубокое понимание материала и способствует успешному применению математических методов в профессиональной деятельности.
	Практические применения этого подхода при изучении зоологии приведены ниже.
	Инфузорные туфельки ( это волшебные туфли, которые собираются из трёх типов магических компонентов: споры (x), капельки воды (y) и кристаллы света (z). Чтобы активировать магию туфелек, нужно соблюсти три условия магической гармонии [9]:
	1. 2x+3y+z=20 ( условие для базового уровня магии.
	2. 4x+y+5z=40 ( условие для среднего уровня магии.
	3. 3x+2y+4z=36 ( условие для высшего уровня магии.
	Задача1:
	1. Найти количество каждого компонента (x, y, z), необходимое для активации инфузорных туфелек.
	2. Проверить, что полученное решение удовлетворяет всем трём условиям.
	Формирование уравнений для инфузорных туфелек:
	Предположим, что:
	 У нас есть три типа компонентов: споры (x), капельки воды (y) и кристаллы света (z).
	 Чтобы создать инфузорные туфельки, нужно соблюсти три условия гармонии магии на разных уровнях (например, базовый, средний и высший уровни).
	Каждое уравнение представляет собой магическую пропорцию или баланс:
	1. Базовый уровень магии: для поддержания базовой магии туфелек нужно, чтобы сумма удвоенного количества спор, тройного количества капелек воды и одного кристалла света была равна 20. Это даёт уравнение:
	2x+3y+z=20
	2. Средний уровень магии: для активации средней магии требуется, чтобы четыре споры, одна капелька воды и пять кристаллов света давали магический баланс 40:
	4x+y+5z=40
	3. Высший уровень магии: Высший уровень активируется, если три споры, две капельки воды и четыре кристалла света создают магическую гармонию 36:
	3x+2y+4z=36
	Как формируются такие уравнения?
	Уравнения такого типа можно придумать, основываясь на следующих принципах:
	 Ресурсы: В каждом уравнении учитываются разные количества ресурсов (компонентов).
	 Ограничения: Мы задаём ограничения, которые нужно соблюдать для получения стабильной магии. Например, общее количество магической энергии на каждом уровне фиксировано (20, 40 и 36).
	2𝑥+3𝑦+𝑧=204𝑥+𝑦+5𝑧=403𝑥+2𝑦+4𝑧=36
	 Симметрия и баланс: Коэффициенты (2, 3, 4 и т.д.) отражают, как сильно каждый компонент влияет на магию.
	Решение:
	Ранее мы уже решали такого рода задачи, знаем три метода решения данной задачи, остановимся на методе Крамера:
	∆=231415324=2∙1∙4+3∙5∙3+4∙2∙1−1∙1∙3−5∙2∙2−3∙4∙4=8+45+8−3−20−48=−10≠0
	∆𝑥=203140153624=20∙1∙4+3∙5∙36+40∙2∙1−1∙1∙36−5∙20∙2−3∙40∙4=80+540+80−36−200−480=−16
	Определитель 3-го порядка решаем методом треугольника, и знаем по правилу крамера если ∆=0, система не имеет решения.
	∆𝑦=220144053364=2∙40∙4+20∙5∙3+4∙36∙1−1∙40∙3−5∙36∙2−20∙4∙4=320+300+144−120−360−320=−36
	∆𝑧=232041403236=2∙1∙36+3∙40∙3+4∙2∙20−20∙1∙3−40∙2∙2−3∙4∙36=72+360+160−60−160−432=−60
	𝑥=∆𝑥∆=−16−10=1.6
	𝑦=∆𝑦∆=−36−10=3.6
	Итого находим: 
	𝑧=∆𝑧∆=−60−10=6
	споры 𝑥=1.6капельки воды кристаллы света 𝑧=6    𝑦=3.6
	Ответ:
	Математическая культура ( это совокупность знаний, умений, навыков и ценностных ориентаций, которые обеспечивают способность человека эффективно использовать математические методы и инструменты для решения практических и теоретических задач [13; 7]. Формирование математической культуры у студентов аграрных и технических специальностей требует учета специфики их будущей профессии и практической направленности обучения [10; 11]. Это процесс, в котором важно сочетание теоретических знаний, практических навыков и ценностных установок (рис. 8).
	Рис. 8. Основы формирования математической культуры
	Так как основное внимание уделяется развитию умения анализировать, обрабатывать и интерпретировать данные с помощью математических методов, то важно научить студентов не просто решать задачи, но и понимать механизмы, лежащие в основе математических моделей, какие математические методы используются в их профессиональной сфере (например, в агрономии, инженерии, производственных процессах). Это предполагает использование междисциплинарных подходов, что способствует развитию критического и системного мышления.
	Методические основы формирования математической культуры, должно ориентироваться на решение реальных практических задач. Для аграриев это могут быть задачи, связанные с сельским хозяйством (моделирование роста растений, прогнозирование урожайности, оптимизация затрат), а для технических специальностей ( инженерные задачи, связанные с проектированием, оптимизацией производственных процессов. Что самое важно, это обеспечить гармоничное сочетание теоретической и прикладной математики. Теоретическая подготовка создает основу для практических навыков, а практическая ( помогает углубить понимание теоретических аспектов.
	Принципы организации учебного процесса представлены на риунке 9.
	Рис. 9. Принципы организации учебного процесса
	Студенты должны быть активными участниками учебного процесса. Методы, такие как проектное обучение, кейс-метод, практика и лабораторные работы, позволяют студентам активно работать с математическими моделями, решать конкретные задачи и вырабатывать у них умение применять теоретические знания в различных контекстах.
	Обучающиеся должны научиться не только решать стандартные задачи, но и разрабатывать новые решения, исследовать модели, проводить эксперименты и оценивать результаты. Это особенно важно для студентов аграрных и технических направлений, где часто требуется адаптировать математические модели к специфике отрасли.
	Необходимо создать условия, когда студент сталкивается с проблемами, которые требуют использования математических методов для их решения (рис. 10). Важно предложить углубленное изучение математических тем для тех студентов, которые проявляют особые интересы в математике.
	Рис. 10. Методы формирования математической культуры
	Математические пакеты и программирование (например, MATLAB, R, Python) играют ключевую роль в обучении прикладной математике. Это помогает студентам не только понять математическую теорию, но и освоить современные инструменты для решения практических задач.
	Важным индикатором уровня математической культуры является способность студентов разрабатывать математические модели, применять их для анализа реальных данных и прогнозирования, а также формулировать выводы на основе математических расчетов. Контрольные мероприятия, такие как экзамены и тесты, должны быть направлены не только на проверку знаний, но и на развитие умений применять математические методы для решения практических задач. Оценка должна быть комплексной, включая как теоретические, так и прикладные компоненты.
	Приведем краткое содержание учебных дисциплин для аграриев и технических направлений.
	Аграрии:
	 Математическое моделирование агроэкосистем.
	 Оптимизация процессов в сельском хозяйстве (распределение ресурсов, управление сельскохозяйственным производством).
	 Прогнозирование и анализ данных по климатическим условиям, урожайности, экономическим показателям.
	Технические специальности:
	 Математическое моделирование в инженерии.
	 Численные методы для анализа технических процессов.
	 Методы оптимизации для управления производственными процессами, ресурсами, логистикой.
	 Теория вероятностей и статистика для анализа данных из области тех. процессов, проектирования, контроля качества.
	Преподаватель должен быть не только наставником, но и исследователем, стимулирующим развитие у студентов навыков самостоятельного анализа и творчества [1; 2], активно применять инновационные методики, включая проектное обучение, использование ИТ-технологий и решение реальных практических задач.
	При этом образовательная среда должна быть ориентирована на активное взаимодействие студентов с математическим инструментарием, что включает использование как традиционных математических методов, так и современных вычислительных технологий, моделирования и анализа данных [3; 6].
	Формирование математической культуры у студентов аграрных и технических специальностей ( это сложный и многогранный процесс, который требует интеграции теоретических знаний, прикладных навыков и ценностных установок. Основной задачей является обеспечение подготовки, ориентированной на практическое применение математики в решении профессиональных задач.
	Вариативность обучения математике в аграрных вузах представляет собой важный инструмент для повышения качества подготовки студентов, ориентированных на профессиональную деятельность в аграрной сфере. Адаптация образовательных программ к специфике аграрных дисциплин позволяет обеспечить более глубокое и осмысленное восприятие математического материала. Интеграция прикладных задач, связанных с реальными процессами аграрной отрасли, способствует развитию у студентов аналитических и исследовательских навыков, необходимых для их будущей работы.
	Кроме того, использование индивидуализированных и дифференцированных подходов в обучении помогает учитывать уровень начальной подготовки и личностные особенности студентов, что особенно важно для создания комфортной образовательной среды. Такие методы не только повышают успеваемость, но и стимулируют интерес студентов к изучению математики, что, в свою очередь, способствует формированию у них устойчивой профессиональной мотивации.
	Таким образом, реализация принципа вариативности в обучении математике в аграрных вузах позволяет не только удовлетворить современные образовательные стандарты, но и обеспечить подготовку специалистов, обладающих необходимыми математическими компетенциями для решения актуальных задач агропромышленного комплекса. Это делает данный подход перспективным направлением развития образовательной практики и требующим дальнейшего изучения и внедрения.
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	ЛОГИСТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПАМЯТИ В ПЕДАГОГИКЕ
	THE LOGISTIC MODEL OF MEMORY IN PEDAGOGY
	Аннотация. В статье рассматривается создание модели заполнения памяти новой информацией во время обучения и забывания. В результате получена математическая модель в виде дифференциального уравнения, которое совпадает с известной в экологии моделью «уравнение Ферхюльста». Решение уравнения представлено логистической кривой; рассмотрены её изменения в зависимости от параметров. Рассмотрены аналогичные модели в других направлениях человеческой деятельности.
	Ключевые слова: математическая модель; долговременная память; забывание; дифференциальное уравнение; решение задачи Коши; логистическая кривая; сигмоида.
	Annotation. The article discusses the creation of a model for filling memory with new information during learning and forgetting. The result is a mathematical model in the form of a differential equation, which in general terms coincides with the «Verhulst equation» model known in ecology. The solution of the equation is represented by a logistic curve; its changes depending on parameters are considered. Similar models in other areas of human activity are considered.
	Keywords: mathematical model; long-term memory; forgetting; differential equation; solving the Cauchy problem; logistic curve; sigmoid.
	Одна из главных задач педагогики – предоставление новой информации, которую подопечный должен воспринять, понять, запомнить и уметь ею пользоваться. При преподавании большое значение имеет свойства памяти обучаемого. Вопросам памяти в психологии посвящены множество работ, например: [2-7].
	В статье [1] нами излагается модель заполнения памяти человека с момента рождения. Некоторые идеи той статьи требуют развития и дополнения, которые мы собираемся рассматривать в несколько изменённом ракурсе. Напомним коротко их.
	В теории информации и информатике единицами измерения являются биты, байты и пр. Для человеческой памяти можно привести подобные единицы, но это сделать сложнее, поэтому предполагается, что они существуют. В статье [1] они обозначаются АЕИ – абстрактные единицы информации. Информация полученная, обработанная и отправленная в долговременную память измеряется в этих единицах.
	Вводится понятие скорости усвоения новой информации φ(t), зависимость которой от всего объёма полученной ранее информации определяется дифференциальным уравнением.
	                                                   φ(t) = 𝒅𝜷𝒕𝒅𝒕 = 𝜸𝜷t ,                                                 (1)
	𝜸 может меняться со временем (и должна меняться), но мы его считаем постоянным на данный отрезок времени (месяц, год, …).
	где 𝜷t объём усвоенной человеческой памятью информации, которая меняется в зависимости от времени. Коэффициент 𝜸 является характеристикой скорости представления нового материала лектором-преподавателем. Известно, что подача новой информации первоклассникам медленнее, чем в старших классах. Множество повторений, однотипные задания в классе, домашние задания….
	                                                𝜷 = exp(𝜸t + C).                                                  (2)
	Решение уравнения (1):
	Другая редакция формулы (2): 𝜷t = С0∙exp(𝜸t), (С0 > 0).
	Если 𝜸 положительна, то функция решения (2) дифференциального уравнения (1) экспоненциально возрастает, при 𝜸 < 0 – убывает, стремится к нулю. При 𝜸 = 0 объём усвоенной человеческой памятью информации не меняется.
	Предполагается, что с увеличением переработанной и усвоенной информации 𝜷t человеческий мозг быстрее отправляет в хранилище памяти новую полученную информацию. Однако уменьшение 𝜷t (при 𝜸 < 0) не противоречит уравнению (1). Это процесс забывания.
	Скорость передачи информации преподавателем ученикам в каждый момент времени должна удовлетворять неравенству:
	                                                      𝜷t = 𝟎𝚫𝐭𝛗(𝐭)dt                                                (4)
	                                                      Ib < φ(t) < Ia.                                                 (3)
	Преподаватель должен учитывать ограничения (3). Для этого придётся менять скорость подачи материала 𝜸.
	Информация, представленная преподавателем за отрезок времени Δt определяется следующим образом:
	При составлении программы обучения в любой области человеческой деятельности одна из задач: какое количество информации давать за единицу времени (формулы (2), (3), (4)). Естественно, это зависит от контингента обучаемых и уровня преподавания.
	Вышеприведённые идеи используем и развиваем в этой статье.
	В психологии памяти существует несколько видов памяти: механическая, мнемоническая, слуховая, логическая, непроизвольная, произвольная, долговременная, кратковременная, иконическая, …. Для тех задач преподавания, которые мы рассматриваем, главное – долговременная память.
	Второй главный аспект свойства памяти – забывание, с которым связано понятие ограниченности объёма памяти. Процессы забывания и ограниченности объёма памяти достаточно сложны, им посвящены различные разделы психологии памяти. В нашей модели элементы забывания отражены зависимостью от объёма оставшейся не заполненной памяти.
	Будем рассматривать только долговременную память, предельный объём которой ограничен Р. Мы не рассматриваем возможное уменьшение Р к старости, потому что объектами обучения обычно являются молодые люди. Р – постоянное.
	Если для памяти есть ограничения, то в уравнении (1) в какой-то момент станет 𝜸 < 0. Предположим, что всвязи с приближением объёма заполненной памяти 𝜷t к пределу Р, человеческий мозг самостоятельно меняет знак 𝜸 на противоположный. Освобождает место (забывает) для новой информации. Зависимость скорости изменения объёма занятой памяти переходит на оставшуюся часть «свободной» памяти: 1 -  𝜷t /Р.
	                                         𝒅𝜷𝒕𝒅𝒕 = 𝜸∙ 𝜷t(1 - 𝜷 t/Р)                                          (5)
	При учете забывания дополненное дифференциальное уравнение (1) примет следующий вид:
	Данное уравнение по форме совпадает с уравнением известным в экологии, отражает изменение численности популяции конкретного вида, развитие эпидемий [8]. Носит название «уравнение Ферхюльста», предложено в 1838 году:
	                                                   𝐝𝐍𝐝𝐭 = r∙N𝐊 − 𝐍𝐊                                                 (6)
	N – численность популяции (зависит от времени), r – скорость роста популяции, K – предельная численность популяции.
	Для точного решения дифференциального уравнения следует поставить задачу Коши (начальные условия). Вводится значение N при конкретном t.
	Решение уравнения (6) известно: 
	                                               N = 𝑲𝟏+((𝑲−𝑵𝟎)/𝑵𝟎)𝐞𝐱𝐩⁡(−𝒓𝒕)                                      (7)
	                                                𝜷t = Р𝟏+((Р−Р𝟎)/Р𝟎)𝐞𝐱𝐩⁡(−𝜸𝒕)                                      (8)
	N0 – начальная численность популяции при t = 0, (задачи Коши).
	График в осях N и t соответствующий (7) называется логистическая кривая (Рис.1 и 2). Подобная математическая модель носит название «логистическая модель».
	                                                         𝜷t = 𝟏𝟏+𝒆𝒙𝒑(−𝒕)                                               (9)
	По аналогии с (7) представим решение уравнения (5), заменив: N = 𝜷t, K = Р, 𝒓 = 𝜸 , N0 = P0 (значение памяти 𝜷t при t = 0):
	Для наглядности изобразим кривую, соответствующую формуле (8) в осях 𝜷t и t. Для этого введём конкретные значения для параметров: Р = 1,  𝜸 =𝟏 , P0 = 0,5 (Задача Коши). Преобразуем и получим:
	С использованием программы desmos получили графики рис.1 и рис. 2.
	Рис.1. Логистическая кривая памяти при 𝜸 = 1
	Область определения кривой (−∞, ∞), область значения (0, 1). Значение кривая до t = -5 практически неотличима от нуля, на отрезке (-5; 5) плавно переходит к 1 (значение Р), далее до ∞ функция памяти практически равна 1.
	Подобный «зигзаг» в научной литературе называется «Z-образный», «S-образный».
	Весь «зигзаг» (рис.1) практически помещается на участке (-4; 4).
	При изменении P0 (начальные условия) кривая не меняет своей формы, сдвигается вправо при P0 < 0,5, при 0,5 <P0 < 1 сдвигается влево.
	На изменение формы кривой влияет коэффициент 𝜸, который является характеристикой скорости представления нового материала.
	Если увеличим 𝜸 до 2 (рис. 2), то «зигзаг» поместится на (-2; 2).
	При увеличении скорости подачи информации 𝜸 быстрее наступает приближение к полному заполнению хранилища памяти (Р). Усиливается процесс забывания.
	Рис.2. Логистическая кривая памяти при 𝜸 = 2
	Один из недостатков применения логистической модели в психологии памяти это то, что коэффициент 𝜸 одинаковый как при запоминании, так и при забывании (меняет знак на противоположный). Предполагается, что забывание происходит медленнее, чем скорость подачи информации 𝜸.
	Нами проделаны попытки ввести другое значение 𝜸 при забывании. Существенного влияния на характер кривой не замечено. Ожидаемого получение асимметрии кривой (правая часть более пологая) не произошло.
	Если ввести разные коэффициенты для подачи информации и процесса забывания, то следует использовать систему дифференциальных уравнений. Это другая более сложная модель с более сложным решением.
	                                                  𝛔(x) = 𝟏𝟏+𝐞𝐱𝐩(−𝒙)                                                 (10)
	Следует заметить, что уравнение Ферхюльста применяется не только в экологии, но и в других направлениях человеческой деятельности, научных исследованиях. Например, в экономике. В [9] академик Арнольд В.И. применяет логистическую модель при исследовании развития науки вцелом.
	В [10] в разделе «Часто встречающиеся распределения вероятности (при машинном обучении)» приводится фукция (9), но вместо t – х,
	Формула (10) и соответствующая ей кривая в относительно молодой науке «глубокое обучение» (обучение компьютера искусственному интеллекту) называется: логистическая сигмоида. Это функция вероятности, ограничена единицей.
	Развитие идеи уравнения Ферхюльста получила в системе дифференциальных уравнениях Лотки-Вольтерра (1925 г., экология, хищник-жертва) и в уравнениях Осипова-Ланчестера (военные действия, расчет сил сражающихся сторон). Эти идеи можно применить при создании более глубокой математической модели обучения-забывания.
	В психологии памяти применение подобных дифференциальных уравнений. логистической модели нами не обнаружено.
	В [2] описывается память человека в течении нескольких десятков лет, который ничего не забывал. Помнил всё, вплоть до звуков, запахов, цвета и даже собственных ассоциаций.
	С другой стороны, известна болезнь амнезия, когда человек ничего не помнит, память отказывает. Частичная потеря памяти при травмах головного мозга.
	Человеческий мозг – очень сложная структура (нейронная сеть, несколько миллиардов нейронов); и разнообразная у разных людей; никакие модели не смогут отразить все возможные случаи. Даже если отражает, то, как правило, очень приблизительно.
	Возможно, что наша модель внесёт некоторую лепту в представления о работе мозга при формировании памяти.
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	МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЕ ЗАДАЧИ В КУРСE
	«ЯЗЫКИ ДИНАМИЧЕСКОЙ ТИПИЗАЦИИ»
	INTERDISCIPLINARY TASKS IN THE COURSE
	«DYNAMIC TYPING LANGUAGES»
	Аннотация. В статье рассмотрены подходы в решении проблемы подготовки ИТ-специалистов в современных условиях, когда генеративные нейронные сети активно проникают в сферу разработки информационных технологий, трансформируя тем самым процессы и задачи, меняя требования к навыкам ИТ-специалистов. Обоснована необходимость пересмотра не только содержания обучения и его технического обеспечения, но и методических и методологических подходов в системе их подготовки. Представлен авторский подход в уточнении отличия научной области и научного содержания учебных дисциплин, реализации методик построения образовательного процесса на межпредметной основе, в необходимости привлечения узких специалистов из числа лучших представителей ИТ-фирм к рассматриваемой подготовке.
	Ключевые слова: междисциплинарное образование; нейросеть; интеграции дисциплин; модель предметной области; искусственный интеллект; междисциплинарность; интеграция профессий.
	Annotation. The article discusses approaches to solving the problem of training IT specialists in modern conditions, when generative neural networks are actively penetrating the field of information technology development, thereby transforming processes and tasks, changing the requirements for the skills of IT specialists. The necessity of reviewing not only the content of training and its technical support, but also methodological and methodological approaches in the system of their training is substantiated. The author's approach is presented in clarifying the differences between the scientific field and the scientific content of academic disciplines, the implementation of methods for building the educational process on an interdisciplinary basis, and the need to involve specialized specialists from among the best representatives of IT firms in the training under consideration.
	Keywords: interdisciplinary education; neural network; integration of disciplines; domain model; artificial intelligence; interdisciplinarity; integration of professions.
	Появление Искусственного Интеллекта (ИИ) как нового подхода в моделировании и разработке программного обеспечения требует внесения содержательных и методических изменений в систему подготовки ИТ-специалистов. Появление множества языков программирования, их развитие и модернизация обусловливает необходимость владения ИТ-специалистом этими языками, умения применить их в конкретной задаче автоматизации, для реализации конкретной информационной системы. Поэтому вузы собственно готовили ИT-специалистов, владеющих множеством современных инструментов разработки. Веянием противоречий становится такой взгляд: подготовкой ИТ-специалистов должны заниматься ведущие фирмы в данной области. Однако, ИТ-фирмы имея богатый опыт разработки, внедрения и размещения компонент информационной системы, не являются организациями, аккредитованными в образовательной деятельности.
	ИИ помогает решать рутинные задачи программирования с использованием разных языков: искать ошибки в коде, обрабатывать логи и дополнять отдельные блоки кода, выдавать типовые фрагменты кода, т.е. сократить рутинные операции по времени. Но это не является основой для утверждения, что все программы за всех разработает искусственный интеллект, так как сам искусственный интеллект является компьютерной программой. Нейросети не заменят разработчика, так как возможные ошибки может проверить только ИT-специалист. Кроме того, в задачи разработчика входит анализ требований, разработка архитектуры системы, принятие решения об использовании тех или иных технологий, оптимизация производительности программы. Все это требует глубокого понимания контекста, недоступное для ИИ.
	Нас тревожит некоторое недопонимание ИИ в сфере подготовки ИT-специалистов, мы не полностью осознали то, что приходит в век не только систем, основанных на знаниях, нейронных сетях, но мы становимся разработчиками умных интеллектуальных программ. Это породило новое видение самой математики, ведь не зря мы говорим, что искусственный интеллект ( это математика, основанная на знаниях. Подготовка ИТ-специалистов конечно требует пересмотра их компетенций и в области математики, и в области анализа данных, и в области новых методик разработки программ. Не секрет, что несколько сотен ИT-предприятий России занимается разработкой ИИ под ключ.
	Но в любом случае, ИТ подготовка охватывает изучение информационной сущности предприятий, управленческие функции и процедуры, защищенность и безопасность информационных систем, инструменты разработки баз данных и программного обеспечения. Развивающая ИТ-инфраструктура предъявляет совершенно новые требовании и компетенции к специалистам, требует усиление подготовки в области таких наук как программная инженерия, дискретная математика, искусственный интеллект. Особенным направлением становится ИИ, знаниевая информатика или информатика смысла приобретает все значимые очертания научной области. Компьютерные системы автоматического проектирования и управления усиливают роль программного инструментария в различных областях человеческой деятельности, способствуют не только интеллектуализации информационных систем, но и самих компьютеров. ИТ-технологии сегодня способствуют исчезновению существующих и появлению абсолютно новых профессий, особенно это касается бухгалтеров, экономистов, работников пищевой промышленности и различных других услуг. Поэтому мы и предлагаем свой подход к подготовке ИТ-специалистов через междисциплинарные формы и методы обучения на основе обучения многопрофильных специалистов. Такой подход опирается на междисциплинарную интеграцию, то есть формирование учебных дисциплин на стыке нескольких предметных областей, изучение которых способствуют формированию профессиональных компетенций с учетом требований государственных стандартов и функционала, предложенного Российским профессиональным сообществом. Рассматривая междисциплинарный подход в качестве одной из методологических основ современного образования, мы понимаем это как формирование новых учебных дисциплин, так и выполнение учебных и научных исследований студентами на стыке нескольких предметных областей, что дает полное представление об инструментах разработки программного обеспечения и о формах и структурах данных, их сохранности и способах размещения. Например, наш подход учитывает следующие противоречия, которые возникают при изучении инструментов разработки программного обеспечения:
	 Базовые компетенции, например, алгоритмическое мышление приобретает не только новое содержание, но и практическую основу. Если мы предполагали, что алгоритмическое мышление ( это мышление на основе разных стилей программирования (функциональный, логический, объектно-ориентированный) и реализации функционала информационной системы средствами программирования, то сейчас мы обращаем внимание на управление генеративными нейронными сетями.
	 Разработка и управление данными это не только размещение данных в статической, в динамической памяти (Heap области) с учетом экономических аспектов разрабатываемой программы, формирование данных для обучения нейронных сетей. Данные становятся инструментом обучения информационных систем и нейронных сетей.
	 Оптимизационные задачи в алгоритмах поиска и сортировки порой позволяет нам просто не использовать эти алгоритмы, а правильно формировать функции работы с такими структурами.
	 Форматы структур для представления реальных данных (или настоящих данных) и их сочетание с возможностями языков программирования с целью их анализа, передачи в другие среды, преобразования в разные форматы представления.
	 Возможность интеграции кода как на модульной основе, так на уровне исполняемых приложений (Интеграция математических DLL библиотек в среды языков программирования), конвертация форматов данных, так и файлов баз данных.
	Сегодня нам пришлось уходить от прогнозирования появления новых учебных дисциплин на межпредметной основе к их формированию и внедрению в учебный процесс с учетом необходимости выпуска многопрофильных специалистов, для обучения которых важна практика представителей ИТ-фирм, которых мы приглашаем вести учебный процесс, причем это возможно и дистанционно. Нужно возобновить такие подходы, которые были в системе образования России. Примерами могут быть дисциплины «Информационные технологии в профессиональной деятельности», «Искусственный интеллект в профессиональной деятельности». В системе подготовки ИТ-специалистов мы считаем очень важным внесение больших изменений, например:
	 в области математики: методы распознавания образов объектов; математические основы компьютерного зрения; линейная алгебра, тензорный анализ и управление данными; математика визуализации данных;
	 в области физики: волновая теория звука; голосовая речь и ее распознавание; преобразование текстов в голосовую речь; нейронные сети распознавания речи.
	Сегодня для подготовки конкурентного ИТ-специалиста вузам необходимо создать достаточно мощные ИТ-лаборатории на территории вузов. Именно они могут быть главным механизмом и инструментом подготовки современных ИТ-специалистов, руками которых и будут создаваться качественное программное обеспечение, интеллектуальные информационные системы для всех экономических сфер. ИТ-лаборатории потребуют специалистов из других профессиональных областей. Следовательно, ИТ-специалист должен владеть знаниями в других предметных областях, или в ИТ-лабораториях будут работать над проектами разные специалисты. Существующий грантовый подход не может развивать мощные научные лаборатории, которые и призваны стать двигателями новых открытий и развития отечественных интеллектуальных программно-технических продуктов и изделий, изменить функционал научных сотрудников и преподавателей вузов. Такие лаборатории должны стать основой как обучения, так и создания вузовских научных школ. Необходимо ориентировать систему образования на создание инструментальных средств, обладающих и искусственным интеллектом, которые бы позволили преподавателям создать собственный цифровой двойник, цифровой помощник для студентов. Их размещение допускается как на личных сайтах преподавателей, так и в системе СДО образовательного учреждения.
	В ходе исследования мы ориентировались на проектную деятельность студентов, реализация которой требует дополнительных междисциплинарных знаний. А это потребовало предложить студентам самостоятельное опережающее нелинейное обучение, суть которого ( получение необходимых знаний за счет прохождения дополнительных платных и бесплатных курсов, как в самом вузе, так и в других вузах или фирмах, представляющих такие курсы. Особенно приходилось расширить знания в таких разделах математики как алгебра логики, основы теории графов, теория множеств и реляционная алгебра. Эти разделы понадобились не только как необходимые компоненты изучения языков программирования, но и как база развития новых программных систем, основанных на технологиях искусственного интеллекта для автоматизации бизнес процессов на конкретном предприятии.
	Педагогический эксперимент и анкетирование работодателей о качестве подготовки молодых специалистов по IT-направлениям дали возможность оценить качество знаний ИТ-специалиста обучение которого было связано с реализацией проекта, а именно разработки интеллектуальной информационной системы. Студенты улучшили свои знания как в области математики, программирования, в подходах в моделировании и анализе информационных систем, CASE средствах моделирования сложных информационных систем.
	Главным критерием качества подготовки ИT-специалистов мы считаем процент трудоустройства по специальности, оценка работодателями их степени включенности в разработку или доработку информационных систем или программных комплексов, работы по поддержанию сетей, их администрированию, по поддержке программного обеспечения ЭВМ. Сейчас количество таких специалистов доходит до 80%. В опросах прошлых лет работодатели частично заявляли о своих затратах на доучивание молодых ИТ-бакалавров.
	География трудоустройства выпускников включают в себя все регионы России и все фирмы от банков до сельского хозяйства.
	Как показал педагогический эксперимент, наш подход опережающего обучения программированию способствовал и лучшему пониманию дисциплин математики.
	По задачам, реализуемым ИТ-выпускниками нашего факультета можно судить о тех изменениях, которые произошли именно благодаря междисциплинарному подходу. Два наших выпускника являются системными аналитиками в Фирме 1С. Группой разработчиков «Медицинские информационные системы Сибири» (г. Нижневартовск, фирма «Комтек») являются наши выпускники, многие работают в банковской сфере в области защиты информации.
	В ходе исследования, мы выяснили, что междисциплинарные предметы могут вестись как одним, так несколькими преподавателями. При формировании банка лабораторных работ, которые по сути являются длительными проектами, в указаниях к их выполнению приводятся список курсов, предлагаемых в вузе или в других вузах. Причем, преподаватели дисциплин естественно-математического цикла в своих лабораторных и практических занятиях обязательно привлекают студентов к проблематике разработки обучающих компьютерных программ, сайтов и других цифровых образовательных ресурсов.
	Обновление банка задач автоматизации предприятий региона в той или иной степени остается всегда актуальным. Наш нефтяной регион реализует систему «Умное месторождение», где нужны IT специалисты, знающие экономику, химию, физику, материаловедение, проблематику автоматизации бурения и освоения скважин. ИТ-предприятия региона сильно привязаны к нефтяной промышленности, поэтому междисциплинарное образование становится необходимостью для вузов, которые выпускают ИТ-специалистов. Но как показывает практика, нельзя стать хорошим разработчиком для нефтяной отрасли, если не знаешь проблематику этой отрасли. Следовательно, возникает необходимость дополнительного обучения, или обучения через систему междисциплинарного образования проблематике задач автоматизации предприятий конкретной отрасли.
	Междисциплинарный подход строится для формирования современного, владеющего полным набором компетенций аналитика и разработчика информационных систем, специалиста в области данных и наиболее подходящим с нашей точки зрения является для магистратуры. Такой подход оправдал себя в курсах «Разработка распределенных информационных систем», «Основы ИИ», «Методы интеллектуализации информационных систем» [1]. Здесь инструментами разработки являются не только визуальные среды программирования, но и такие программные среды как Python, PySharm. В рамках наших курсов мы ставили целью создание тех ситуативных задач, которые им предстоит решать в профессиональной деятельности, т.е. максимально приблизить опыт, полученный студентами во время учебы, к производственным проблемам. Особое внимание уделяется проектам, которые являются задачами автоматизации для предприятий малого бизнеса. Даже тематика лабораторных работ и их трудоемкость ориентированы на задачи автоматизации малых предприятий. Приведем тематику некоторых задач.
	Задача 1. Данные поступают в виде HTML файла. Структура данных: Код предприятия (целое число), Название, Адрес, Заявка на ремонт: тексты. Необходимо разработать информационную систему хранения данных на сервере баз данных: дата принятия заявки, дата и время планируемого выполнения заявки, формирования справки по принятию заявки и отправления сведений заявителю. Сформулируйте эту задачу для конкретного предприятия, проведите предпроектный анализ и создайте информационную систему.
	Задача 2. Частная фирма по ремонту ЭВМ и периферийных устройств. Заказы на ремонт через сайт предприятия. Формируются отчеты по выполнению заказов ежемесячно и хранятся как документы MicrosoftWord. Сформулируйте эту задачу для конкретного предприятия, проведите предпроектный анализ и создайте информационную систему.
	Задача 3. Малое предприятие решило пользоваться услугами кадрового агентства. Кадровое агентство представляет малым предприятиям сведения о регистрированных пользователях, которые ищут работу. Создайте модель этой системы, имитируйте работу кадрового агентства на локальном компьютере.
	Задача 4. Малое предприятие занимается электронной торговлей одежды через сайт предприятия. Прежде чем предложить товары клиентам, сайт предприятия проводит анализ рынка электронной торговли, причем данные для логического модуля меняется в сутки 1 раз. Создайте модель этой системы, имитируйте работу на локальном компьютере. Создайте модель этой системы и протестируйте работу в сети Интернет.
	Как видно из этих примеров, для решения этих задач необходимо знание разных технологий и языков программирования, т.е. решение даже таких простых задач требует междисциплинарного обучения программированию. Аналогичный подход был реализован нами и при изучении курса по выбору «Web-проектирование».
	Междисциплинарность как метод обучения оправдывает себя в подготовке ИТ-специалистов в условиях разработки интеллектуальных информационных систем, систем искусственного интеллекта. В магистратуре такой подход имеет особое значение, так как объединяются в единые целые среды разработки, форматы данных и базы данных, алгоритмы и среды программирования, технологии разработки программного обеспечения применительно к конкретному предприятию [1; 3].
	Таким образом, остаются открытыми вопросы. Насколько интегративные тенденции в сфере гуманитарного образования являются важным фактором совершенствования процесса обучения. Обосновано ли использование интегративных методик на разных ступенях образования. Как, собственно, протекает процесс приобретения знаний обучающимися в условиях междисциплинарного образования.
	Для бакалавров междисциплинарность нами была реализована в учебной дисциплине «Информатика» и было предложено следующее оптимальное содержание (разделы курса) [1]:
	 Вычислительная техника.
	 Теоретические основы информатики. Кодирование информации.
	 Логические основы компьютеров. Алгебра логики.
	 Программное обеспечение компьютера.
	 Информационные системы и технологии.
	 Операционные системы (ОС).
	 Прикладное программное обеспечение.
	 Технологии обработки текстовой, графической и числовой информации.
	 Сетевые и телекоммуникационные технологии. Гипертекстовые системы в обучении.
	 Защита информации.
	 Генеративные нейронные сети как технологии формирования и анализа текстовой, графической и числовой информации. Обучение нейронных сетей, распознавание объектов. Нейронные сети в будущей профессии.
	 Основы программирования. Алгоритмы.
	 Моделирование и формализация. Классификация моделей и решаемых на их базе задач.
	 Использование программных продуктов для отображения результатов исследований из профессиональной области (химии, биологии, экологии, физики, электротехники и др.).
	 Базы данных. Визуализация данных. Компьютерная презентация.
	 Прикладные программы для предметной области, в том числе компоненты ГИС и цифровых карт.
	 Математические пакеты программ.
	При этом общая трудоемкость дисциплины 324 (9 з.е.). Из них лекции ( 36, практические занятия ( 72 ч. На самостоятельную работу запланировано 180 часов.
	Далее рассмотрим, как происходит подготовка ИТ-специалистов.
	При нашем подходе подготовки ИТ-специалистов главный ориентир ( решение следующих глобальных задач:
	 Сетевое и системное программирование.
	 Теория баз данных и разработка СУБД. Банки данных.
	 Интеллектуальные ИС и нейронные сети и технологии для различных научных и экономических сфер.
	 Методология реализации управляемого IntraNet. Отечественный управляемый сегмент Интернет.
	 Интеллектуальные системы компьютерного перевода. Генератиные нейронные сети-переводчики.
	 Искусственный интеллект и информационная безопасность.
	 Методы разработки искусственного интеллекта. Нейронные сети.
	Для внедрения в систему подготовки IT бакалавров были запланированы дисциплины, внедренные уже учебный план этого года набора:
	 Разработка систем управления базами данных.
	 Анализ и проектирование информационных систем.
	 Компьютерные сети.
	 Методология расчета ресурсов ЭВМ и сетей для ИС.
	 Разработка клиент-серверных Web –приложений.
	 Программирование микроконтроллеров и робототехники.
	 Разработка графических пакетов автоматического проектирования (САПР).
	 Программирование мобильных устройств.
	 Разработка эмуляторов и трансляторов.
	 Компьютерная лингвистика.
	 Разработка распределенных информационных систем.
	 Администрирование серверов, данных (Web сервер, сервер баз данных, файловый сервер).
	 Прикладные модули системы 1С. 1C ERP.
	Генеративные нейронные сети, программирование генерации текстов и их преобразование в речь рассматривается студентами всех направлений подготовки.
	Пример. Стоит задача сгенерировать рассказ «Я люблю Россию» и преобразовать этот рассказ в голосовую речь. Обратите внимание, как обрабатывается «диктором» новые строки и пробелы. Почему Tolstoy произносится точнее, чем Tолстой? (рис. 1). Текст в кавычках сгенерирован нейросетью ChatGPT 4.0.
	Рис. 1. Текст, сгенерированный нейросетью ChatGPT 4.0.
	Мы видим, что междисциплинарное образование является успешным не только в инженерном, но и в гуманитарном образовании.
	Для дальнейшей реализации предложенного междисциплинарного подхода необходимо внедрить в учебные планы и другие учебные дисциплины:
	 Стандарты разработки информационных.
	 Информатика и основы компьютерных знаний (Информатика знаний).
	 Интеллектуальные системы принятия решений и управления.
	 Нейронные сети и технологии.
	 Основы информационной безопасности.
	 Методы и средства хранения и защиты компьютерной информации.
	 Персональные компьютеры и микроконтроллеры в системах управления и автоматизации технологических процессов.
	 Регулирование, управление и принятие решений в условиях нечеткой информации.
	Таким образом, применение междисциплинарного подхода позволяет повысить качество подготовки будущих ИТ-специалистов. Эффективность применения междисциплинарного подхода в целом подтверждена как самой практикой, так и исследованиями в данной области. Тем не менее, к оценке эффективности той или иной технологии нельзя подходить односторонне, тем более, если они затрагивают процесс обучения. На современном этапе проектирования и разработки новых учебников на междисциплинарной основе очевидна необходимость создания методологии обоснования модулей междисциплинарных курсов, удовлетворяющих определенным научно обоснованным дидактическим и педагогико-технологическим требованиям к их использованию [2; 4].
	Как показывает практика, предложенные нами подходы приближает обучение к проблематике ИТ-предприятий, облегчают интеграцию выпускников в профессиональную среду, а необходимость завершения предлагаемых лабораторных работ способствует формированию аналитического мышления разработчика информационных систем, формированию желания войти в профессиональную область. Этому свидетельствует то, что практически 100% выпускников трудоустраивается по специальности.
	В заключение хотелось бы сказать, что нельзя одинаково трактовать понятия интеграции и междисциплинарности. Под интеграцией мы часто понимаем замена 2-х или более научных и проблемных областей одной новой, а в случае междисциплинарности мы применяем методы различных наук для решения в нашем случае задач автоматизации процессов, оставляя независимость и равнозначность этих наук.
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	МЕДИАОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ СРЕДА КАК СПОСОБ ПРОФЕССИОНАЛИЗАЦИИ ЛИЧНОСТИ:
	СОЦИАЛЬНО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ
	MEDIA EDUCATIONAL ENVIRONMENT AS A WAY OF PERSONAL PROFESSIONALIZATION: SOCIAL AND PEDAGOGICAL ASPECTS
	Аннотация. В данной статье рассмотрен вопрос о медиаобразовательной среде как способе профессионализации личности. Особенное значение уделяется трансформации современного образовательного медиапространства. Авторы акцентируют внимание на персонализированности коммуникаций в контексте возможного личного обращения. В заключительной части статьи представлена практическая часть, составляющая потребление медиа, которое активно используются в исследованиях аудитории в современном образовательном медиапространстве, что является частью медиапотребления и определяется как совокупность практик потребления креативного содержания образовательных продуктов медиа.
	Ключевые слова: медиа; образовательная среда; личность; профессионализация; социум; педагогический процесс; пространство; контент; медиапотребление; медиасреда.
	Annotation. This article examines the issue of media education environment as a way of professionalization of personality. Particular importance is given to the transformation of modern educational media space. The authors focus on the personalization of communications in the context of possible personal appeal. The final part of the article presents the practical part, which is the consumption of media, which is actively used in audience research in the modern educational media space, which is part of media consumption and is defined as a set of practices for consuming the creative content of educational media products.
	Keywords: media; educational environment; personality; professionalization; society; pedagogical process; space; content; media consumption; media environment.
	В современном обществе огромную роль играет информация, получаемая из различных медиаисточников. Мы узнаем о том, что происходит в мире за считанные секунды, имеем доступ к литературе всех стран и народов, можем общаться с человеком с другого континента и делиться своей жизнью в социальных сетях с многомиллионной аудиторией. Изучение того, каким образом человек получает те или иные данные становится актуальной в условиях расширения способов потребления, поступающего медиаконтента.
	Современное медиапространство продолжает свою трансформацию: быстрое распространение получило цифровое теле- и радиовещание, увеличивается домашнее подключение к Интернету, расширяются возможности использования беспроводных сетей (Bluetooth, Wi-fi, NFC). Человек, живущий в XXI веке, полностью погружен в мир информационных технологий. Сегодня каждое наше действие становится неотъемлемой частью медиасреды. Тем самым мы неосознанным образом становимся заложниками коммуникационной среды. Люди испытывают дискомфорт, если они случайно оставили дома телефон, так как он является определенной связью с внешним миром, без которой они не чувствуют себя полноценной личностью.
	Также медиапотребление – это деятельность, требующая определенных умений и навыков пользования технических средств. Старшее поколение технологически неграмотно, а младшее, наоборот, продвинуто в инновационных технологиях.
	В развитии медиаизмерений будет исследование одновременного использования различных коммуникационных устройств и каналов. Современная медиасреда нуждается в актуальной единой методологии, фиксирующей медиапотребление нескольких источников.
	Анализ существующего на сегодняшний день отечественного и зарубежного материала позволяет прийти к выводу о наличии большого количества исследований в области медиапространства.
	Проблема изучения аудитории, пользующейся медиа устройствами и их влияние на общественное сознание представляет особый интерес для ученых. Определяющий вклад в развитие методологии медиаисследований был внесен такими российскими учеными, как Т.М. Дридзе, которая занималась разработкой концепции социальной коммуникации [6], Б.А. Грушин, изучающий массовое сознания, сформированное под воздействием средств массовой информации [4]. Практиками изучения медиапотребления активно занимался В.П. Коломиец [10]. Особенности медиапотребления, а также методические решения и подходы описаны в работах таких авторов, как Б. Фирсов, Д. Кац, А. Грин, Б. Гюнтер, К. Дженсен, Д. Морли, А. Бергер, Н. Больц.
	На каждой стадии развития цивилизационного общества и технологий появляются новые формы культуры, благодаря которым удовлетворяются коммуникативные потребности и интересы, наиболее подходящие данному этапу прогресса. Для обозначения особой культуры «информационного общества» в культурологической теории появился термин «медиакультура». В более узком понятии это культура взаимодействия со средствами коммуникации в медиапространстве [11]. В широком смысле это «исторически определенная система воспроизводства и функционирования медиа в обществе» [8]. В содержание категории медиа многие исследователи, которые занимались изучением медиакультуры (Ж. Бодрийяр, Р. Барт, Дж. Митчелл) использовали такие элементы СМИ, как газеты, журналы, книги, радио, телевидение, в дальнейшем к ним добавлялись СМК (почта, телефон), отдельные носители информации (флэшки), а также сеть Интернет [2]. В книге Маклюэна «Понимание медиа» была раскрыта теория медиа, в понятие которого внесено, что это искусственно созданные средства массовой коммуникации для осуществления взаимодействия человека с внешней средой («внешние расширения человека»). Ученый назвал такими «средствами» устную речь, письменность, книгопечатание, фотографию и т.д. По мнению Маклюэна любой элемент культуры может рассматриваться с точки зрения «посредника», использование которых вносит кардинальные изменения во взаимодействия человек. К глобальным изменениям привело возникновение «новых медиа». Данный термин обозначает появление цифровых технологий и сетевых коммуникаций в конце 20 века. Современные медиа обеспечили интерактивность – информационный обмен от пользователя к пользователю и обмен между пользователем и информацией; персонализированность коммуникаций – возможность личного обращения; кроме того, возможность использования коммуникативных устройств в независимости от местонахождения. Это не просто средства, которые передают информацию, но и производят и транслируют шаблоны современной культуры поведения. Новые медиа служат интерфейсом для связи человека с окружающим миром. Д.И. Шаронова утверждает, что терминологический переход от средств коммуникации к медиасреде явилось с приходом новых медиа и преобразования коммуникативного пространства [13]. В своей работе «Медиасреда российской модернизации» Н.Б. Кириллова раскрывает концепцию медиасреды. Автор говорит нам о том, что медиасреда – это нынешние современные социальные условия, в контексте которых функционирует медиакультура, которая с помощью массовых коммуникаций, информирует, связывает, определенным образом влияет на общественное сознание [7].
	Таким образом, медиасреда выступает ключевым звеном в создании информационной культуры, посредством современных каналов передачи информации (Интернет, телевидение, радио). Управляя данными, полученными из источников, можно определенным образом формировать культуру общества и распространять мнения, оценки, суждения, которые воспроизводятся в медиасреде. Субъектами управления в данном случае выступают: государство, как выразитель общественного интереса, бизнес, некоммерческие организации и СМИ (mass media).
	Медиасоциология – отрасль социологической науки, которая изучает поведение людей в медиасреде. В данную предметную область входит понятие «медиапотребление». Согласно распространённым толкованиям данный термин означает: различные потребления медиа (Й. Блумтритт, С. Дэвид, Б. Келер), медиадиета (К. Вильгельм, В. Ризун), социальная практика (В. Коломиец), медиарепертуар (Г. Вебстер, Т. Ксяжек), стиль жизни (В. Наумов) [9].
	Возрастание сложности и многогранности медиапространства на фоне развития средств коммуникации привело к тому, что стало трудно достучаться до общества и возникла необходимость в создании такого инструмента, который отражал бы эффективность работы тех или иных медиа. В XX веке в данной разработке было заинтересовано государство, которое активно применяло медиа и в получении знаний о продуктивных возможностях применения средств коммуникации на общество. А также возрастала конкуренция на рынке СМИ, поэтому различным компаниям необходимо было знать о предпочтениях своих читателей и зрителей. Собственно, тем самым возник спрос на аудиторные исследования и изучения потребления медиа [8].
	В 1930-1940 гг. были проведены первые исследования медиа аудитории социологом П. Лазерсфельдом. Его интересовала область влияния средств массовой информации на общество. Он был сторонником того, чтобы теоретические выводы были подкреплены эмпирическими подходами исследования. Лазерсфельд работал над исследованием радио аудитории, изучал то, что нравится слушать людям, в зависимости от определенных критериев: образование, сфера деятельности и уровень доходов.
	Тем временем изучения медиапотребления, используя эмпирический подход, требовало более основательного рассмотрения аудитории, объяснения этого феномена и его значения для общества. Поэтому медиапотребление стало рассматриваться в рамках включения его в повседневную деятельность человека. Это социальные практики, которые сформированы традиционным образом в обществе, то есть это набор действий и привычек обращения людей с определёнными предметами – со своим временем, символами, людьми. Именно каждодневные социальные практики наполняют повседневность человека. Помимо того, что это привычные действия, они устанавливают определенное внутреннее отношения людей к тем вещам, с которыми общество взаимодействует [7].
	Итак, исходя из приведённых выше научных подходов, можно выделить основное определение медиапотребления, взяв за основу социологическую теорию практик.
	Медиапотребление – это комплекс социальных практик использования различных медийных средств и определенного поглощения информации из этих источников, поддержание связи с внешним миром.
	А также можно выделить то, на что направлено медиапотребление, как деятельность – на усвоение символического материала, получаемого посредством использования коммуникационных средств. Средства такой деятельности – различные технические устройства и освоение правильного их использования, с помощью которых аудитория получает определенного рода готовый продукт, в виде обработанного медийного контента [5].
	Характеристикой медиапотребления, как своего рода социальная практика является, во-первых, техническая оснащенность процесса потребления, овладение навыками обращения с данными устройствами. То есть медиапотребление в данном случае характеризуется как технический и квалифицированный процесс.
	Во-вторых, умение правильно интерпретировать потребляемую информацию из источников и вникать в смысл поступающей информации, вычленять для себя важное. В данном случае потребление характеризуется как активный процесс. Так как недостаточно лишь включения устройств медиа, необходима приложить усилия, чтобы определить свои предпочтения к содержанию медиасообщения и форме его подачи.
	В-третьих, потребление медиа определенным образом входит в привычную будничную жизнь человека. Изучение медиапотребления статистически взаимосвязано с исследованием жизненного уклада потребителя, затрат времени на использования коммуникативных устройств, разнообразия выбора источников коммуникационных технологий в обширной медиасреде.
	И в-четвертых, структура и объем медиапотребления зависит от того, в каких условиях оно происходит. То есть здесь важную роль играют такие факторы, как доступность использования ресурсов, распределения властных обязанностей и полномочий в общественном устройстве, существования норм и правил поведения [12].
	Медиапотребления помимо медиасоциологии также рассматривается и в других науках, и оно имеет свою интерпретацию и трактовку.
	С точки зрения экономического подхода медиапотребление – это естественный процесс потребления информации с помощью медийных устройств. Данная потребность удовлетворяется в зависимости от предпочтений индивида и рыночных условий. Человек стремится к удовлетворению своих потребностей при минимуме затрат.
	Именно маркетинговый подход рассматривает такую идею, как производство потребления – деятельность по повышению спроса на товар, с помощью проведения рекламной акции определенного бренда. Влияние на потребителя происходит посредством правильного маркетингового хода и формирует у человека потребность в данной вещи [8].
	Наука социология проводит параллель между взаимозависимостью социального статуса человека в обществе и его потреблением. Американский социолог Торстейн Веблен в своих работах указывал на то, что использование материальных благ являются своего рода демонстрацией богатства [3]. В условиях урбанизации потребление выступает как символ идентификации человека в социуме, демонстрирует его ступень в социальной иерархии.
	В культурологии суть медиапотребления раскрывается в том, что в каждом медийном продукте заключён культурный посыл. Через потребление медиа передаются и осваиваются нормы, традиции определённой культуры, установленной в обществе.
	Философский подход рассматривает потребление как мнимую реальность, которая наполнена разнообразными смыслами, благодаря усвоению материала, полученного посредством использования медиа. Французский основоположник современной философской концепции потребления Жан Бодрийяр считал потребление массовым феноменом, который транслирует стиль жизнь человека. Современный потребитель приобретает товар исходя из его рекламного образа, несмотря на то, принесёт ли этот товар какую-либо пользу. Таким ложным образам Бодрийяр дал понятие – «симулякр» [1]. По сути философская концепция указывает на взаимосвязь медиапотребления и потребления. То есть люди усваивают в медиасреде определенные символические образы, которые в современном мире распространились на потребление других товаров.
	Таким образом, в области медиапотребления имеются разнообразные теоретические подходы, но все же основной ее трактовкой остаётся практическая составляющая потребления медиа, которая активно используются в исследованиях аудитории в современном медиапространстве. Медиапотребление является частью медиасоциологии и определяется как совокупность практик потребления образного содержания продуктов медиа. Эти практики являются активным процессом, а также технически оснащены, включены в повседневность человек, применяются в определенных условиях. Несмотря на исследования феномена медиапотребления в культурологии, философии и экономике, основным теоретическим подходом изучения явления медиапотребления предстает социологический.
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	ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В МАТЕМАТИКЕ И ИНФОРМАТИКЕ
	ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MATHEMATICS AND COMPUTER SCIENCE
	Аннотация. Рассматриваются возможности чат-бота ChatGPT и других больших языковых моделей (LLM) на базе искусственного интеллекта для решения математических задач различного уровня сложности. Акцентируется внимание на способностях чат-бота в обучении учащихся и студентов математике и информатике. Анализируются сильные и слабые стороны больших языковых моделей, а также риски их применения в точных науках без квалифицированного анализа ответов. Перечисляются задачи педагогов, в решении которых им может помочь рассматриваемый чат-бот, определяются направления развития LLM для повышения точности их ответов при решении математических задач.
	Ключевые слова: искусственный интеллект; чат-бот; большие языковые модели; решение задач; обучение.
	Annotation. The article considers the capabilities of the ChatGPT chatbot and other large language models (LLM) based on artificial intelligence for solving mathematical problems of varying complexity. The focus is on the chatbot's abilities in teaching mathematics and computer science to students. The strengths and weaknesses of large language models are analyzed, as well as the risks of their use in the exact sciences without qualified analysis of responses. The tasks of teachers that can be helped by the chatbot in question are listed, and the directions for the development of LLM are determined to improve the accuracy of their responses when solving mathematical problems.
	Keywords: artificial intelligence; chatbot; large language models; problem solving; training.
	Введение
	ChatGPT (от англ. Generative Pre-trained Transformer «генеративный предварительно обученный трансформер») ( чат-бот с генеративным искусственным интеллектом (ИИ), разработанный компанией OpenAI и способный работать в диалоговом режиме, поддерживающий запросы на естественных языках [7].
	Основное отличие этой программы от других заключается в том, что задачу, которую необходимо решить, не требуется формулировать в виде специального запроса или программного кода, а достаточно ее поставить на естественном языке. Также предусмотрено создание выходного сигнала в форме текстового ответа на заданный вопрос, который возможно преобразовать в речь, так что создается ощущение, будто вы разговариваете с кем-то в режиме реального времени.
	В целом, ChatGPT и другие большие языковые модели (Large language model или LLM), доказали свою полезность для задач отличных от генерации текста. Однако в некоторых областях их эффективность вызывает вопросы. Одной из таких областей является математика, где LLM иногда могут предоставить правильные решения для достаточно сложных задачах и в то же время потерпеть неудачу в тривиальных.
	В частности, ChatGPT, отвечая на вопрос: насколько его возможности сравнимы с человеческими ответил: «Мои возможности в определенных областях могут быть сравнимы с возможностями человека, я не обладаю человеческими эмоциями, интуицией и способностью абстрагироваться от информации, которая может привести к ошибочным выводам. Кроме того, мои ответы могут быть ограничены тем, что я могу использовать только ту информацию, которая была доступна в моем обучающем наборе данных» [5].
	ChatGPT может не обнаруживать ошибки, присущие предоставляемой ему информации. Ввиду отсутствия верификации с авторитетными источниками и какой-либо подтвержденной базой знаний модель может очень подробно и серьезно отвечать на совершенно бессмысленные вопросы, не оценивая их реалистичность [3]. Также модель может ошибаться в рассуждениях, и делать неверные выводы, хотя текст выглядит согласованным и убедительным.
	Насколько можно доверять ответам ChatGPT на математические вопросы? Существенной проблемой этого чата является его уверенность в ответах, даже когда он использует ошибочную логику, утверждая, что доказательство приведено, хотя в реальности он может перепрыгивать от одного положения к другому, не выводимому на самом деле из предыдущего. Это очень затрудняет его использование в качестве надежного источника математических знаний.
	Таким образом ChatGPT не разумен. Он действует только на основе наборов данных, на которых он обучен. Такие системы опираются на уже усвоенные данные и их результаты не всегда могут быть точными. Принцип их работы – не выполнение вычислений как таковых, а определение наибольшей вероятности, то есть из большого количества имеющихся данных выбираются те, чья вероятность быть точными наибольшая, но она не всегда равна 100% [1].
	Основной причиной того, что чат-боты на базе ИИ испытывают трудности с математикой является то, что они изначально не были спроектированы для этого. В результате LLM модели могут обнаруживать закономерности, которые не всегда приводят к правильным ответам.
	Таким образом, учащемуся и студенту следует относиться к ответам ChatGPT не как к ответам преподавателей, а как к ответам своего одноклассника, сокурсника, понимая, что ответ может быть неправильным и необходимо перепроверять полученную информацию.
	Ряд ученых считают, что развитие технологий искусственного интеллекта вышло на плато, что стало неожиданной новостью для многих, и новые версии ChatGPT показывают лишь незначительные улучшения. Основной проблемой для компаний, которые развивают ИИ, становится исчерпание качественных данных для обучения.
	Решение задач математики и информатики
	В целом, использование ChatGPT для решения математических задач открывает новые возможности и перспективы в этой области. Различные исследования показали, что ChatGPT подходит для решения математических задач школьного уровня [9].
	В то же время специалисты Беркли, оценивая поведение чат-ботов в 2023 г. в решении математических задач, указывали на 66% правильно решенных задач. При решении задач чат-бот всегда давал какие-то ответы, и эти ответы выглядели правдоподобно. Но вы не поймете правильный это ответ или нет, если не решите задачу сами или не знаете ответ. Пример задания чат-боту: В треугольнике ABC AC=BC=25, AB=40. Найдите sin A. (Правильный ответ: 0,6).
	Исследования также показали, что базовая арифметика и перестановка выражений давались боту нелегко, а если нужно было что-то доказать – он справлялся с этим. Вероятно, это связано с тем, что арифметика и использование ее правил задействуют наименьший корпус базы знаний бота, а в «доказательствах» он уже может проявить себя как языковая модель.
	Что касается высшей математики, то ChatGPT обладает способностью решать математические задачи из различных областей, включая алгебраические и дифференциальные уравнения, тензорное исчисление, различные численные методы, комбинаторику, теорию вероятностей и статистику.
	Для того чтобы оценивать прогресс языковых моделей, ученые используют различные эталонные тесты, или бенчмарки, которые позволяют измерить, насколько хорошо ИИ решает поставленные задачи. Среди самых популярных тестов на сегодняшний день MATH и GSM8K. На этих тестах многие передовые языковые модели уже показывают результаты, близкие к 90% правильных ответов. При этом для чат-бота особенно трудными являются олимпиадные задачи [4].
	Компания OpenAI представила новую ИИ-модель o1 для решения сложных задач. «Для сложных задач, где необходимы рассуждения, это значительный прогресс. Он представляет собой новый уровень возможностей искусственного интеллекта», ( считают в компании.
	По результатам тестов, o1 оказалась умнее чат-бота GPT-4o примерно в шесть раз. Она дает ответы на уровне кандидата наук при решении задач по физике, химии и биологии [8]. Что же касается возможностей ChatGPT в математике, то они остаются ниже уровня среднего аспиранта.
	Для выявления по-настоящему высокого уровня понимания математики исследователям понадобился более сложный бенчмарк. Так появился FrontierMath [4]. В ходе подготовки нового теста эксперты обратились к выдающимся математикам, чтобы те предоставили свои самые трудные задачи, которые не публиковались ранее и требовали значительных усилий и глубоких знаний для их решения. Поэтому модели, рассчитывающие на успех в этом тесте, должны обладать не только большим количеством данных, но и способностью к анализу и творческому решению задач.
	В результате, модели, которые демонстрировали высокие результаты на предыдущих тестах, не смогли набрать в новом тесте более 2% правильных ответов. Этот результат демонстрирует, что текущий уровень ИИ все еще далек от возможности успешно решать самые сложные задачи, требующие значительного уровня математического мышления. Эксперты также отмечают, что появление теста FrontierMath станет важным шагом на пути к развитию ИИ, способного работать со сложными математическими задачами.
	Внедрение плагинов для ChatGPT позволяет чат-боту взаимодействовать со сторонними сервисами и получать доступ к актуальной информации из интернета. Например, Wolfram. ChatGPT ранее имел возможность решать математические задачи, однако его точность и эффективность были далеко не всегда достаточными. С добавлением этого плагина, бот значительно улучшает свои возможности и точность в решении задач, используя набор вычислительных алгоритмов и базы знаний WolframAlpha.
	В целом, ChatGPT способен отвечать и объяснять вопросы из широкого круга тем математики. Основная проблема всех LLM заключается в том, что они не могут исправлять ошибочные предположения и недоразумения. При более точной настройке эти системы могут стать надежными помощниками для людей, не имеющих высшего образования в области математики. Но пока стоимость оценки результативности математических выводов LLM достаточно высока.
	Какие преимущества использования моделей на базе ИИ? В первую очередь это экономия времени: задачи решаются за считанные секунды. Однако для получения наиболее точных и полных решений заданий, рекомендуется использовать ИИ в сочетании с другими инструментами и ресурсами.
	В итоге, ответ на вопрос о доверии ChatGPT в точных науках не может быть однозначным. ChatGPT является мощным инструментом, способным предоставлять общую информацию, объяснения и решать типовые задачи математики. Однако, при работе со сложными и специфическими задачами, особенно требующими высокой точности, всегда рекомендуется проверять результаты.
	Что касается информатики и программирования, то чат-бот может генерировать связные фрагменты кода с пояснениями для типовых задач, может находить простейшие ошибки в коде. ChatGPT также подходит для изучения языков программирования. Он грамотно пишет код, помогает разбираться в логике решения задач.
	Объемную и сложную программу ChatGPT не напишет. Однако, если последовательно объяснять ему архитектуру и функциональность элементов – то он, скорее всего, поможет их достроить. Также чат-бот умеет создавать упражнения для обучения программированию с примерами решений и пояснениями.
	Обучение решению задач
	В настоящее время уже опубликованы статьи, посвященные использованию ChatGPT-4 в сфере образования в целом и в обучении математике в частности [6]. ChatGPT-4 обладает обширной базой знаний и демонстрирует способность доступным языком представлять темы на школьном и базовом университетском уровнях. Его возможность вести продолжительные диалоги по конкретным предметам является ценным дополнением к традиционным методам обучения, потенциально способствуя более глубокому пониманию изучаемой темы.
	Но поскольку искусственный интеллект упрощает доступ к информации, дает ответы на вопросы и демонстрирует решения задач, существует вероятность того, что учащиеся станут при любой возможности обращаться к ИИ: зачем самостоятельно искать ответы или размышлять над задачей, если это можно поручить ИИ? Как считают исследователи, в итоге это может привести к деградации навыков критического мышления и решения проблем.
	Эти опасения оправданы, так как сейчас обучающиеся получают удобный калькулятор, который, возможно, не превратит двоечника в отличника, но значительно упростит учебу и создаст атмосферу сомнений, поскольку сложно отличить ИИ-контент от результатов самостоятельной работы учащегося. Результаты исследований показали, что школьники, которые пользуются ChatGPT в обучении, хуже сдают тесты. В связи с этим доступ к ChatGPT ограничен в ряде школ России, США, Японии.
	Считается, что работа, выполненная самостоятельно, помогает усваивать знания и приобретать навыки. Поэтому возникает вопрос: можно ли официально разрешить студенту использовать ИИ? Не получим ли мы специалистов с серьезными пробелами в знаниях? Опыт показывает, что запреты для студентов работают крайне плохо. Поэтому ряд ученых считают: если деятельность рутинная и может быть автоматизирована, то ее нужно отдать ИИ. Вместо того, чтобы полностью запрещать ИИ, преподаватели должны рассказывать об ответственных способах использования этой технологии.
	Педагоги научили учащихся использованию математики в мире с калькуляторами. Теперь задача педагогов – научить студентов использовать новые возможности технологий. Одна из предлагаемых мер – проектная работа, причём поэтапная в течение всего курса, для оценки которой применяется формирующее оценивание. В этом случае важны несколько итераций.
	Необходимо доносить до обучающихся риски и ограничения в использовании ИИ, указывать на его ошибки и слабые места. Лучше всего экспериментировать вместе с учащимися, чтобы они на собственном опыте убедились, что ИИ умеет делать, а чего пока не может. Важно включать в учебную программу задания, направленные на развитие критического мышления и навыка решения проблем. Регулярно отслеживать и оценивать, как применение ИИ-инструментов влияет на процесс обучения, не меняет ли его к худшему.
	Результаты исследований возможностей ИИ в обучении математике также показали, что при объяснении своих ответов ChatGPT часто представлял необычные или неожиданные рассуждения, даже когда приходил к правильному решению. Такой нестандартный подход может навредить студентам, изучающим стандартные математические приемы.
	Исследователи считают, что образовательный потенциал ChatGPT должен быть ограничен квалифицированными математиками, которые могут проверить результаты и заметить пробелы в рассуждениях ИИ. Поэтому менее опытные ученики должны проявлять осторожность при самостоятельном использовании чат-бота без необходимых знаний в области математики для проверки его ответов.
	Интеграция ChatGPT-4 и других LLM в образовательный процесс может привести к глубоким изменениям в подходах к преподаванию физико-математических дисциплин. Например, К.Г. Уэст утверждает, что развитие технологий LLM «требует нового аудита того, какие именно концептуальные и математические навыки должны формироваться по итогу обучения» [2; 10].
	Важно трансформировать учебные планы и задания таким образом, чтобы поощрять творческое использование ИИ и его применение в роли дополнительного помощника, а не генератора рефератов и сочинений. ChatGPT хорошо объясняет базовые понятия и термины, но в то же время может что-то «придумать» или переврать факты. Например, он может доходчиво и грамотно объяснять, как решать задачи по математике, но затрудняется применять теорию на практике. К тому же его легко запутать, даже если просто пытаться найти ошибку. Порой это приводит к парадоксальным результатам, например ChatGPT может согласиться с тем, что 2 + 2 = 5. Так что все ответы ChatGPT нужно обязательно перепроверять.
	Также ChatGPT-4 уступает в областях, требующих строгих математических доказательств и последовательных логических рассуждений. Его убедительный стиль изложения иногда может маскировать неточности, что подчеркивает необходимость использования ChatGPT-4 студентами в качестве дополнительного инструмента наряду с лекциями и учебниками, а не как единственного источника информации. В конечном итоге цель заключается не только в передаче знаний, но и в формировании навыков самостоятельного мышления и стремления к истине.
	Любая языковая модель требует ведения корректного диалога. Зачастую, чтобы получить требуемое, нужно вступать в длительный и утомительный диалог. Однако ChatGPT может стать незаменимым помощником преподавателя, например математических дисциплин в вузе, существенно облегчив рутинную техническую работу по составлению разноуровневых задач, однотипных задач в большом количестве, а также по написанию учебно-методических пособий.
	Чат-бот может помочь в планировании уроков и лекций. Если, например, дать ему список источников, на основе которых нужно построить урок или целый курс, он составит структурированный план дополнив его сгенерированными практическими заданиями и тестами по теме. Также чат-бот способен оказать помощь преподавателю в разработке учебных планов и программ для различных курсов с учетом уровня знаний студентов и требований курса.
	Заключение
	Сегодня ИИ упрощает процесс обучения, предоставляя быстрые и точные решения задач. Он помогает изучать сложные темы, такие как высшая математика; развивать навыки через пошаговые объяснения, что особенно важно для понимания сложных тем; подготавливать графики и визуализировать данные для лучшего понимания.
	Однако ИИ не способен заменить настоящего педагога и может играть только роль вспомогательного инструмента в образовательном процессе. В настоящее время нельзя полностью полагаться на ИИ. Чат-боты – это инструмент, а не замена знаний. Рекомендуется использовать их для проверки своих решений или для изучения нового материала, но не забывать практиковаться самостоятельно.
	Также исследователи отмечают, что поведение чат-ботов может существенно изменяться за относительно короткий промежуток времени, поэтому необходим постоянный контроль за качеством работы алгоритмов искусственного интеллекта.
	Ключевым направлением развития LLM является уменьшение ошибок и случайных «галлюцинаций» в ответах. Чтобы добиться этого, модели начнут чаще обращаться к различным внешним источникам информации.
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	ОБРАЗОВАНИЯ
	TOWARDS THE HISTORY OF THE ACADEMY OF INFORMATIZATION OF EDUCATION
	Аннотация. Описаны воспоминания автора об истории создания Академии информатизации образования и о роли ее первого президента Ярослава Андреевича Ваграменко.
	Ключевые слова: академия информатизации образования; первый президент АИО.
	Annotation. The author's memoirs about the history of the Academy of Informatization of Education and the role of its first president Yaroslav Andreevich Vagramenko are described.
	Keywords: Academy of Informatization of Education; first president of AIE.
	Моя личная история отношений с Академией информатизации образования неразрывно связана с ее первым президентом – Ярославом Андреевичем Ваграменко. Мы познакомились в конце 80-х годов на одной из конференций, посвященных информатизации образования и школьной информатике, и много раз после этого пересекались на разных конференциях и министерских совещаниях. Тогда я не знал о его работах в области ракетно-космической техники – к этому времени он давно погрузился в проблемы образования, но в том, как он искал их решение, была видна обширная эрудиция, выходящая за пределы «цеховых» проблем образования. Он одним из первых осознал необходимость создания площадки для регулярного и неформального обсуждения проблем информатизации образования, и из этого осознания родилась его инициатива по созданию АИО. В конце 1995 года Ярослав Андреевич позвонил мне (он предпочитал общаться по телефону), рассказал об этой идее и предложил войти в число соучредителей новой академии. Жизнь доказала правильность этого решения – АИО существует и активно функционирует много лет, при том, что большинство профессиональных сообществ такого же типа свою деятельность свернули. В этом, разумеется, большая заслуга нынешнего руководства Академии.
	Одним из наиболее продуктивных видов деятельности АИО была и остается регулярная организация и проведение научных конференций по проблемам информатизации образования. Одну из таких конференций мы принимали в Перми в 2000 г. На прилагаемой фотографии – некоторые из ее участников (рис. 1). К огромному сожалению, некоторых уже нет с нами.
	Рис. 1. Некоторые участники конференции АИО. Пермь, 2000 г.
	На фотографии (рис. 1): первый Президент АИО  Ваграменко Я.А., вице-президент АИО Роберт И.В., член Президиума АИО – Хеннер Е.К., Иезуитов А.Н., Козлов О.А.,  Зобов Б.И. , Стариченко Б.Е., Могилев А.В., Бубнов В.А., Семакин И.Г., Подчиненов И.Е.,  Лапчик М.П., Русаков С.В. и др.
	Под руководством и при активном участии Равиля Равильевича Назирова были получены, в частности, следующие научные результаты:
	 разработана, спроектирована и реализована постоянно развивающаяся Российская космическая научная сеть ИНТЕРНЕТ (более 50 лет директор интернет Российской академии наук);
	 на базе сети ИНТЕРНЕТ, в том числе, создана система распределённой обработки космических данных, их архивации и распределения, а также информационная система навигационного обеспечения и планирования сложных многоспутниковых экспериментов;
	 исследованы и разработаны методы гарантирующего подхода к определению состояния механических систем;
	 осуществлено баллистическое проектирование ряда околоземных и межпланетных космических миссий;
	 предложена концепция управляемого движения естественных небесных тел и проведены исследования в этом направлении.
	С 1999 г. Р.Р. Назиров возглавлял постоянно действующий научный семинар «Механика, управление и информатика», с 2011 г. являлся руководителем проводимых в Институте фундаментальных и прикладных научных исследований в области механики, систем управления и информатики по теме «Управление».
	Параллельно с научной, проходила другая сторона его жизни – в кругу друзей, одноклассников и однокурсников, коллег и учеников. В кругу семьи ... И обе эти стороны прекрасно сосуществовали!
	Его уход стал невосполнимой утратой для российской научной школы, тяжёлым ударом для коллег, для родных и близких.
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Аннотация. В статье представлены результаты разработки историко-педагогической концепции становления и развития общеобразовательного предмета «Информатика», который в 2025 году отмечает 40-летие вхождения в систему общего образования России. Актуальность исследования обусловлена, в том числе, объявленным в декабре 2024 года проектом разработки единого государственного учебника по информатике. Проект, будет реализовываться в условиях нерешённых проблем дидактики общеобразовательного курса информатики на современном этапе его развития. Историко-педагогическая концепция формирует представление об особенностях исторического процесса становления и развития школьной информатики, которые обусловили современный облик феноменального развивающегося школьного курса и позволяют прогнозировать возможные модели его трансформации.

Ключевые слова: методология; систематизация; классификация; периодизация; фундаментализация; историко-педагогическая концепция; комплексная фактография; историко-диалектическая модель; общеобразовательный курс информатики.



Annotation. The article presents the results of the development of the historical and pedagogical concept of the formation and development of the general educational subject «Informatics», which in 2025 celebrates the 40th anniversary of the integration the general education system of Russia. The relevance of the research is due, among other things, to the project announced in December 2024 for the development of a unitary state schoolbook on «Informatics». The project will be implemented in conditions of unresolved problems of didactics of the general educational course of «Informatics» at the present stage of its development. The historical and pedagogical concept forms an idea of the features of the historical process of the formation and development of school informatics, which led to the modern appearance of a phenomenal developing school course and make it possible to predict possible models of its transformation.
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В 2025 году исполняется 40 лет с момента вхождения информатики в систему школьного образования в качестве общеобразовательного предмета [16].

Свой юбилей общеобразовательный курс информатики встречает на фоне нескольких значимых событий, среди которых следующие.

Проект по разработке «единого государственного учебника по информатике», о котором было объявлено на совещании Президента Российской Федерации В.В. Путина с членами Правительства 11 декабря 2024 года [19].

Презентация 11 декабря 2024 года на международной конференции «AI Journey» первых в России учебных пособий «Искусственный интеллект» для 5-9 классов общеобразовательных школ, подготовленных в АО «Издательство «Просвещение» совместно с Ассоциацией «Альянс в сфере искусственного интеллекта», которые, по утверждению авторов, соответствуют федеральной рабочей программе одноимённого курса по внеурочной деятельности. В авторский коллектив вошло более 30 ведущих российских разработчиков технологий искусственного интеллекта из Сбера, Яндекса, Т-банка, МТС и «Газпром нефти» и др. [18]. Говоря об учебном пособии, Министр Просвещения РФ С.С. Кравцов сообщил о проходящей экспертизе в Российской академии наук, в случае успешного завершения которой будет приниматься решение о включении учебного пособия в федеральный перечень учебников, чтобы школы могли использовать его в своей работе [19].

Реализация государственных проектов по дополнительному обучению основам программирования: изучение в течение года языков программирования для того, чтобы сдать ЕГЭ по информатике и поступить на IT-специальность в вуз. По словам Министра цифрового развития, связи и массовых коммуникаций РФ М.И. Шадаева за четыре года около 400 тысяч детей прошли курсы в рамках программ проектов [19].

Практика компании «Яндекс», которая разработала большую платформу, сделав собственный онлайн-учебник по информатике, на которой можно будет получать, в том числе, дополнительные знания. Министерство цифрового развития, связи и массовых коммуникаций планирует вместе с Министерством Просвещения легализовать такую практику там, где не хватает учителей [19].

Вышеназванные мероприятия и проекты призваны повысить качество общего образования по информатике. Их направленность и цели, а также ряд проблем, которые они призваны решить, позволяют нам говорить об актуальности исследования истории данного учебного курса в российском образовании.

Общеобразовательный предмет «Информатика»  единственный школьный учебный курс, который, по словам академика Российской академии образования А.А. Кузнецова в XX веке «прижился и стал одним из ведущих» среди множества инноваций учебного плана («Геология и минералогия», «Естествознание» вместо «Биологии», «Машиноведение и электротехника», «Логика», «Психология», «Этика и психология семейной жизни» и др.) [6, с. 3]. В этом нет случайности.

В 50-е годы ХХ века в научном и научно-педагогическом сообществе сложилось понимание фактического зарождения новой реальности, связанной с осмыслением на новом уровне роли информации, информационных систем, информационных процессов и информационной деятельности, в том числе информационного управления. Это повлекло за собой, в ряду прочих, стремление разработки содержания и методов обучения школьников основам кибернетики-информатики (на том этапе), а затем и методики обучения. Первым высказал идею нового общеобразовательного курса в 1960-х годах прошлого века один из его основателей В.С. Леднев, член-корреспондент АПН СССР (с 1992 года Российская академия образования  РАО) [8]. Позже он дал развёрнутое педагогическое обоснование нового курса как неотъемлемой составной части общего образования современного человека в качестве вывода из авторской концепции содержания образования [9, с. 204-219]. История становления и развития школьной информатики в последующий период является ярким примером практического подтверждения теоретических постулатов данной педагогической концепции. Это обусловлено тем, что именно в школьном курсе «Информатики» сфокусировались два основных фактора вхождения нового учебного предмета в систему школьного образования: структура изучаемой новой области действительности и структура новой деятельности. B.C. Ледневым обоснована необходимость включения в структуру общего образования курсов, отражающих науки, изучающие информационные, кибернетические стороны действительности. Предваряя концепцию, В.С. Леднев писал о том, что «проблема приведения содержания образования в школе в соответствие с достигнутым уровнем развития науки и техники была, есть и будет одной из основных проблем теории и практики обучения. Возрастающая роль науки в жизни общества, ее превращение в непосредственную производительную силу придают этой проблеме особую актуальность» [9, с. 205].

На фоне очередных необходимых инноваций, о которых было сказано в начале статьи, исследование исторического процесса становления и развития школьной информатики требует перехода на уровень разработки концептуальных основ. Актуальным сегодня остаётся тезис В.С. Леднева о модернизации содержания образования, в котором он утверждает, что «далеко не все области дидактики развиты в такой степени, чтобы служить действенным орудием в решении назревших практических вопросов» [9, с. 5].

Ранее нами были опубликованы отдельные результаты исследования вопросов становления и развития школьной информатики, в которых было показано, что, несмотря на определённое количество различных источников, содержащих сведения об этапах вхождения школьной информатики в российское общее образование, в них не выявлено методологически выдержанных подходов к исследованию генезиса процесса [10; 13]. Обобщая проблему, можно говорить о том, что содержание различных публикаций включает описание отдельных тенденций истории становления и развития общеобразовательного предмета «Информатики», но имеет и свои ограничения в силу авторских задач. Например, источники историко-биографического жанра характеризуются доминированием очеркового уровня характеристики процесса, содержат в основном хронологическую фактографию [10, с. 39-44]. Научно-методические статьи, монографии, учебные пособия характеризуются недооценкой методологии исторического анализа [10, с. 44-48]. Диссертационные исследования характеризуются наличием описания этапов развития на основе разработанных авторами подходов, в некоторых из них содержатся обоснования отдельных тенденций такого развития, связанных с основным направлением диссертации [12; 13; 15]. Таким образом, можно говорить о том, что с одной стороны вышеуказанные источники содержат обширный фактографический материал с элементами авторских этапов развития школьной информатики, с другой стороны, присутствует либо недооценка методологии педагогического анализа, либо недооценка методологии исторического анализа. Объясняется это тем, что системные задачи исторического анализа авторами не ставились, а, как правило, были вторичными в рамках основных, в силу чего отдельные факты и детали игнорировались, а на других, наоборот, делался акцент.

Как нами отмечено ранее, наиболее системными подходами к освещению хронологии вхождения школьной информатики в структуру общего образования отличаются диссертационные исследования, в которых задачи исторического анализа развития школьной информатики на том или ином уровне решаются непосредственно в рамках задач исследования или являются его частью: «Часть авторов, выполняя исследования в рамках обозначенных тематик, обосновали этапы развития школьного курса информатики на основе разработанных ими принципов или выявили отдельные тенденции такого развития, которые были связаны с направлением их работы. Наиболее системными в вопросах периодизации можно назвать работы А.А. Кузнецова (1988 г.), Бешенкова С.А. (1998 г.), Угриновича Н.Д. (1998 г.), Ракитиной Е.А. (2002 г.), Семакина И.Г. (2002 г.), Фридланда А.Я. (2005 г.), Яруллиной Г.Б. (2006 г.), Шутиковой М.И. (2009 г.), Минныхановой А.М. (2009 г.), Левченко И.В. (2009 г.), Босовой Л.Л. (2010 г.), Солянкина А.В. (2013 г.)» [13, с. 28-46].

Итогом анализа вышеуказанных источников стало обоснование историко-педагогической концепции становления и развития школьной информатики, которая отражает принципы историко-педагогического анализа и раскрывает целостную картину важнейших закономерностей в данном историческом процессе [12; 13; 15]. Историко-педагогическая концепция предоставляет возможность выявить тенденции в развитии дидактики информатики, делает возможным прогнозирование перспектив такого развития в контексте современных идей, вновь разрабатываемых проектов, с целью избегания несистемных и аффилированных предложений. Задача историко-педагогической концепции – прогнозирование путей развития дидактики именно общеобразовательного курса информатики, а не отдельных его тем или содержательных линий. Такая направленность способствует приведению в соответствие прогнозируемой ранее и фактической роли общего информационного образования в российской школе, которая является частью системы информационного образования в России.

Системный анализ проблемы формирования системы информационного образования в России проведён К.К. Колиным (2022 г.). В результате было показано, что ее решение является необходимым условием для достижения национальных целей нашей страны на период до 2030 г. и дальнейшую перспективу [5]. Как пишет автор: «Актуальность этой проблемы обусловлена глобальной цифровой трансформацией современного общества, темпы развития которой опережают способности членов этого общества к адаптации в новых условиях своего существования. Снизить остроту этого противоречия должна система образования путем адекватных изменений своей структуры и содержания. Совокупность этих изменений предлагается рассматривать как целостную систему информационного образования, которая должна иметь опережающий характер и необходимое научно-методологическое обеспечение» [5, с. 29]. Рассматривая структуру системы информационного образования и ее задачи на различных уровнях образования, К.К. Колин акцентирует внимание на потенциале российской науки, который может и должен быть использован для решения этой актуальной и стратегически важной проблемы развития нашей страны. Автор представляет содержание основных тематических разделов предметной области информационного образования, а также состав изучаемых в них научно-образовательных проблем в сжатой форме в виде таблицы [5, с. 34], которую мы приводим ниже (табл. 1).

Таблица 1

Структура и содержание предметной области информационного образования (по К.К. Колину)

		Тематические разделы

		Основные проблемы для изучения



		Информатизация

общества

		История, состояние и тенденции глобальной информатизации. Информатизация общества как цивилизационный процесс. Особенности процесса информатизации в России



		Информационные

ресурсы общества

		Основы теории информационных ресурсов.

Мировые информационные ресурсы. Электронные библиотеки и архивы. Информационные ресурсы России. Образовательные информационные ресурсы



		Информационный

потенциал общества

		Современная информационная инфраструктура. Средства информатизации. ИКТ-технологии. Суперкомпьютерные технологии. Средства и методы искусственного интеллекта. Интеграция технологий



		Информационное

общество

		Концепция информационного общества. Окинавская хартия. Новая структура общественного производства. Цифровая экономика. Электронное правительство и государство. Социальная эффективность информатизации. Информационная

и кибербезопасность



		Человек

в информационном

обществе

		Новая структура занятости и новые информационные профессии. Проблема информационного неравенства. Интеллектуальная и когнитивная безопасность. Информационные болезни. Информационная культура личности и общества. Информационная экология



		Философия

информации

		Философская сущность информации. Информация в структуре реальности. Информационные законы глобальной эволюции. Информационная парадигма научного познания



		Информационная

цивилизация

		Концепция информационной цивилизации. Гибридное общество. Проблема сингулярности. Концепция трансгуманизма





Проекция вышеназванных основных проблем для изучения на общее образование уже наблюдается в ряде монографий, вышедших в 2023-2024 годах, посвящённых актуальным вопросам методики обучения информатике в условиях цифровой трансформации образования. Например, в монографии Л.Л. Босовой, Н.Н. Самылкиной, Д.И. Павлова и др. раскрываются актуальные вопросы методики обучения информатике в соответствии с обновленными требованиями ФГОС общего образования в условиях цифровой трансформации образования, стратегические вопросы развития школьной информатики на современном этапе построения цифровой экономики Российской Федерации [1]. Монография Д.И. Павлова отражает современный этап развития методики раннего обучения информатике, включающей аспекты цифровой трансформации образования, рассматривает обновление компонентов методической системы обучения, содержит описание двух стратегий цифровой трансформации раннего начального курса информатики [17]. В монографии коллектива авторов по результатам работы межрегиональной конференции «Возможности сочетания естественного и искусственного интеллектов в образовательных системах» представлены результаты анализа возможностей взаимодействия естественного и искусственного интеллектов в системах образования различного уровня, рассмотрены вопросы применения современных информационных технологий, программных средств, искусственного интеллекта, робототехнических технологий, общие вопросы цифровизации в образовательных организациях при осуществлении образовательной деятельности и воспитательного процесса [3]. Необходимо отметить, что вопросы развития общеобразовательного курса информатики постоянно находятся в фокусе внимания многих исследователей [2; 4; 11; 14 и др.].

Исследование проблем формирования системы информационного образования в России имеет непосредственно отношение к тематике нашего исследования, так как встраивается в его методологию, в рамках которой исторический процесс становления и развития общеобразовательного учебного предмета «Информатика» в российской школе объединяет в себе несколько направлений, среди которых следующие: процесс реализации потенциала развивающейся науки информатики, тенденции развития частной дидактики информатики, в том числе в русле развития общей дидактики, научно-методическое наследие выдающихся педагогов и учёных данных областей знаний в контексте формирования общеобразовательного предмета.

Возвращаясь к разработке историко-педагогической концепции, необходимо сказать о том, что на первом этапе исследования была выявлена необходимость применения принципов историко-педагогического анализа хронологии развития событий, относящихся к тематике исследования. Причиной стало обнаружение того, что хронология этапов в разных источниках частично совпадает, частично пересекается, частично противоречит друг другу, порой имеет обоснованный структурированный тип, порой отличается эмпирическими подходами. Для периодизации были выработаны единообразные принципы, которые позволили вместить в одну систему если не все, то большинство значимых исторических фактов в рамках задач исследования. Это явилось решением одной из проблем исследования. Нами предложен метод разработки комплексной фактографии, и сформирована комплексная фактография становления и развития отечественного общеобразовательного курса информатики, включающая три компонента, что стало первой составной частью структуры историко-педагогической концепции [12; 15]. В рамках каждого компонента выявлена своя фактографическая линия с определёнными этапами:

1. Формирование и развитие новых научных направлений: кибернетики и информатики (ретроспективный анализ). Этапы: 1) Др. Греция  до 1948 г.; 2) с 1948 г. по н. в. (учитывая 2 потока  1948-1970 гг.; с 1970-х по н. в.). 

2. Развитие науки информатики в период осмысления её фундаментальных проблем (которое активно продолжается по настоящее время). Этапы: 1) с 1950-х по 1990 г.; 2) с 1990 г. по 2006 г.; 3) с 2006 г. по н. в.

3. Становление школьной информатики под воздействием внешних факторов (объективных и субъективных) и внутренних факторов (объективных и субъективных). Этапы: 1) с 1950-х по 1985 г.; 2) с 1985 г. по 1993 г.; 3) с 1993 г. по 2009 г.; 4) с 2010 г. по н. в.

Результатом разработки комплексной фактографии стало выявление сложного процесса с множеством объективных и субъективных факторов, подробно описанных нами ранее [10; 12; 13; 15]. Также была выявлена ведущая роль научной школы Российской Академии образования (ранее АПН СССР), в которой практически одновременно со становлением базовой науки шло формирование методики обучения информатике на основе общедидактических оснований. Этому сопутствовала активная опытно-экспериментальная практика научных подразделений РАО [10; 13] и деятельность специальных периодических изданий (прежде всего  журнала «Информатика и образование», «Информатика в школе»), привлекавших внимание к проблемам школьной информатики как практических учителей и вузовских преподавателей, так и представителей фундаментальной науки. Путь становления и развития феномена общеобразовательного учебного предмета «Информатика» воплощает на практике подтверждение отечественной дидактической теории структуры содержания образования В. С. Леднева, разработанной и воплощённой в стенах АПН СССР, а затем в РАО [7; 9].

Внешние и внутренние факторы, оказывающие влияние на становление школьной информатики, в свою очередь были охарактеризованы как объективные и субъективные, а именно [10; 13]:

· внешние объективные факторы: особенности становления кибернетики и информатики, как научных направлений, особенности развития кибернетики и информатики в СССР, информатизация всех сфер жизни общества (в том числе образования) и характерные особенности информатизации в СССР;

· внешние субъективные факторы: роль выдающихся учёных, научных школ и результатов их научной деятельности, степень влияния выдающейся личности на принятие решений в области образования, в том числе в сфере становления школьной информатики;

· внутренние объективные факторы: общедидактические основания становления и развития школьного курса информатики; деятельность Российской академии образования (ранее АПН СССР) в сфере развития образования, в том числе в области информатики;

· внутренние субъективные факторы: степень влияния выдающихся учёных и научных школ на становление и развитие школьной информатики, на принятие решений в области разработки содержания и методики обучения, на формирование коллективов разработчиков концепций, учебников, учебных пособий и др.; роль Российской академии образования (ранее АПН СССР) в привлечении внимания к проблемам школьной информатики учителей-практиков, вузовских преподавателей, представителей фундаментальной науки.

Разработка комплексной фактографии обусловила дальнейшие базовые составные части структуры историко-педагогической концепции историко-педагогической концепции становления и развития школьного курса информатики (рис. 1).

Схема структуры историко-педагогической концепции становления и развития школьного курса информатики отображает следующие основные составляющие:

1. Комплексная фактография является основанием для анализа максимального количества фактов и тенденций, отражающих особенности исторического процесса становления и развития общеобразовательного предмета «Информатика» в России. Такой подход позволяет увидеть ключевые факты, события, результаты деятельности отдельных людей и коллективов, их пересечение и/или автономное развитие в рамках исследуемой области. Сопоставление комплекса фактов даёт возможность их классифицировать, по меньшей мере, по основаниям объективности/субъективности и внешнего/внутреннего характера влияния, что позволяет исследовать этот процесс с двух позиций: как развивающуюся систему научно-прикладных знаний и как саморазвивающуюся дидактическую систему обучения информатике.

[image: ]2. Историко-диалектическая модель общеобразовательного предмета «Информатика», которая отражает диалектический характер формирования моделей данного учебного курса. Разработана историко-диалектическая модель

Рис. 1. Схема труктуры историко-педагогической концепции становления

и развития общеобрсазовательного предмета «Информатика» в России

на основе применения принципа историко-педагогического анализа хронологии развития реализованных учебных курсов. В XX-XXI вв. модели формировались под воздействием объективных и субъективных внешних факторов (как отражение развивающейся системы научно-прикладных знаний) и объективных и субъективных внутренних факторов (как саморазвивающаяся дидактическая система обучения информатике). Естественным образом в каждом периоде развития модель отражала весь комплекс теоретических обоснований и присутствующих противоречий, а также соответствующих достижений и уровня развития методической системы. Практической реализацией каждой модели становились учебники, учебно-методические материалы и т.п. разных авторов. Здесь в явном виде находит применение основной принцип моделирования – зависимость модели от субъекта моделирования и задач, которые он решает в рамках процесса моделирования. Выявление общих закономерностей даёт основание для разработки классификации исторически существующих моделей общеобразовательного предмета «Информатика» (с 1985 г.). Классификация в свою очередь позволяет увидеть ключевые точки развития модели и осуществлять его прогноз с учётом развития базовой науки и технологии, а также дидактики (общей и частной). Основными элементами концептуальной (идеальной) историко-диалектической модели общеобразовательного предмета «Информатика» являются: концепция преподавания предмета (включая принципы его развития); образовательный стандарт; образовательная программа; методическая система обучения; учебно-методический комплекс; система подготовки педагогических кадров; система дополнительного образования в рамках предмета. Однако в исследуемом историческом процессе не все элементы присутствуют в фактически реализованных моделях общеобразовательного учебного курса (например, утверждённой концепции преподавания информатики нет до сих пор). И в разное время исторически реализованные модели обладали теми или иными элементами в разной степени разработанности и реализации. На этом основании структура историко-диалектической модели включает классификацию исторически реализованных моделей общеобразовательного предмета информатики (обобщённых в рамках классификации), а именно:

· Концептуальная модель («идеальная» постоянно совершенствующаяся);

· Эмпирическая модель (конец 50-х гг. ХХ в до 1985 г.);

· Эвристическая модель (1985-2004 гг.);

· Модель стандартизации (2004-2009 гг.);

· Диалектическая модель (с 2009 гг. по настоящее время).

3. Применение принципа историко-педагогического анализа процесса вхождения общеобразовательного курса информатики в систему общего образования лежат в основе обоснования хронологических этапов его становления и развития в ХХ-XXI вв. и соответствующей её периодизации:

· 1 этап эмпирический (конец 50-х  начало 60-х годов ХХ в. до 1985 г.): экспериментальные курсы и программы (программирование и алгоритмизация), формирование представления о методике обучения информатике (эмпирическая модель общеобразовательного предмета «Информатика»);

· 2 этап эвристический (1985-2004 гг.): преобладание деятельностной компоненты, формирование предметной компоненты, формирование основ методики обучения информатике, неустойчивое положение в системе школьных предметов (эвристическая модель общеобразовательного предмета «Информатика»);

· 3 этап стандартизации (2004-2009 гг.): формирование системы понятий, содержательных направлений и линий, поиск баланса предметной и деятельностной компонент, разработка стандарта общеобразовательного предмета, неустойчивое положение в системе школьных предметов (модель стандартизации общеобразовательного предмета «Информатика»);

· 4 этап диалектический (с 2009 гг. по настоящее время): диалектика «деятельностной», «предметной» и «метапредметной» составляющих структуры содержания, совершенствование методики обучения, неустойчивое положение в системе школьных предметов (диалектическая модель общеобразовательного предмета «Информатика»).

Периодизация истории становления и развития общеобразовательного предмета «Информатика» в России на основе комплексной фактографии и историко-диалектической модели может служить основанием для диагностических и прогностических процедур, а также перехода от линейной (часто эмпирической) к научно-обоснованному типу периодизации (например, блоковой или волнообразной). Принципы и подходы, заложенные в основу историко-педагогической концепции становления и развития общеобразовательного предмета «Информатика» в России, позволяют систематизировать собранный материал, преодолев недостатки и неполноту исследований, которые выявлены в источниковой базе, одновременно оставив в основании лучшие их результаты. Результат системного и диалектического анализа явлений и процессов, происходивших в истории школьной информатики в «педагогическом измерении» позволит повысить качество формирования методологической культуры будущих учителей информатики и методистов, так как концепция способствует более глубокому и системному освещению процесса развития школьной информатики.

Также считаем необходимым акцентировать внимание на факте уникальных функций учителя информатики, которые на данном этапе в явном виде всё более становятся рельефными с точки зрения развития дидактики информатики. Если на предыдущих этапах преподавание информатики часто делегировалось другим специалистам (учителя математики, физики, иногда библиотекари, например в рамках формирования информационной культуры, и т.п.), то современный этап развития школьной информатики требует концентрации соответствующей квалификации в лице учителя информатики. Все другие пути преподавания информатики являются вынужденными, временными, но не соответствующими требованиям современного информационного образования, что ещё раз подчёркивает проблему дефицита учителей информатики.

Результаты исследования могут стать основанием для разработки современной концепции преподавания непрерывного курса информатики в рамках основного общего образования с 1 по 11 классы. Это особенно актуально в рамках начавшегося проекта по разработке единого государственного учебника по информатике, о котором было объявлено на совещании Президента Российской Федерации с членами Правительства 11 декабря 2024 года.
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ФОРМИРОВАНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ ШКОЛЬНИКОВ СРЕДСТВАМИ ЦИФРОВОЙ ДИДАКТИЧЕСКОЙ ИГРЫ



FORMATION OF GEOMETRIC THINKING OF SCHOOLCHILDREN BY MEANS OF DIGITAL DIDACTIC GAME



Аннотация. Статья посвящена исследованию проблемы формирования геометрического мышления учащихся основной школы. Предложено в качестве одного из средств развития геометрического мышления использовать цифровые дидактические игры. Описаны требования к структуре, содержанию и организации дидактической игры по геометрии. На примере авторской цифровой дидактической игры описаны приемы формирования у школьников отдельных компонентов геометрического мышления.

Ключевые слова: обучение математике; мотивация к обучению; цифровая дидактическая игра; геометрические образы; геометрическое мышление; геометрические умения; визуализация.



Annotation. The article is devoted to the study of the problem of the formation of geometric thinking of primary school students. Proposed to use digital didactic games as one of the means of developing geometric thinking. The requirements for the structure, content, and organization of a didactic geometry game are described. Using the example of the author's digital didactic game, the methods of forming individual components of geometric thinking in schoolchildren described.

Keywords: teaching mathematics; motivation to learn; digital didactic game; geometric images; geometric thinking; geometric skills; visualization.



В современном высокотехнологическом обществе все более актуальным становится применение универсальных математических методов в различных сферах жизнедеятельности. Для анализа и критического осмысления информации, обработки и очистки данных, установления практических проблем, поиска путей их решения, построения моделей технологических, экономических, социальных процессов и пр. необходим высокий уровень развития математического мышления. Такое мышление следует формировать у индивидуума, начиная с основной школы. Одной из составляющих математического мышления является геометрическое мышление, в котором ученые выделяют такие типы, как пространственное мышление [14], пространственно-геометрическое мышление [3], пространственно-конструкторское мышление [11], образно-геометрическое мышление [17].

Передовые образовательные тренды открывают новые возможности для формирования геометрического мышления учащихся. Так, применение в учебном процессе инструментальных средств различных цифровых ресурсов (интерактивных платформ, программ компьютерной математики, графических калькуляторов, видеороликов и пр.) позволяет визуализировать геометрические объекты, демонстрировать пошагово процесс их построения, показать геометрические преобразования фигур или пространственных тел. Новые технологии создают такие области пространственных восприятий, как виртуальные и многомерные пространства, цифровые технологии и пр. [2]. Визуализация создает благоприятные условия для развития у школьников способности формировать геометрические образы в «их динамике синтеза решения из простейших мыслительных операций, что является функциональным свойством мышления» [20, с. 198].

Основой для развития геометрического мышления учащихся в основной школе может стать формирование графических образов геометрических понятий [12]. В то же время, развитие геометрического мышления будет более продуктивным, если оно выстраивается как интерактивное взаимодействие субъектов с учетом их индивидуальных характеристик [22]. По нашему мнению, эффективным средством организации такого взаимодействия служит геймификация процесса обучения. Игровую деятельность следует интегрировать в учебную деятельность посредством цифровых ресурсов. В этом случае дифференцированное интерактивное обучение геометрии и, как следствие, формирование геометрического мышления будет обеспечено на уроках, во внеурочной деятельности, при самостоятельном изучении отдельных тем курса. Реализации такого вектора развития геометрического мышления школьников будет способствовать разработка цифровых дидактических игр по геометрии.

К целям данной работы относим следующее: 1) описать потенциал цифровой дидактической игры в развитии геометрического мышления школьников; 2) на примере авторской игры представить приемы формирования такого мышления.

Геометрическое мышление – это мышление понятиями, мышление высшей степени абстрактности. По мнению А.А. Амракуловой и М.А. Ивановой, геометрическое мышление объединяет в себе пространственное и логическое мышления. При этом пространственное мышление определяет способность учащихся четко представлять геометрические объекты в деталях, цветовом исполнении, а логическое мышление направлено на установление отношений между этими объектами [1].

Считаем, что развитию геометрического мышления способствует применение в процессе обучения элементов геймификации. В разрезе цифровой трансформации образования геймификацию можно рассматривать как концептуальный подход к организации учебной деятельности при обучении геометрии [21]. Цифровые ресурсы обеспечивают эффективную интеграцию игровой деятельности учащихся в их учебную деятельность. Как указывают Ю.Н. Ковшова и М.Н. Сухоносенко, геймификация стимулирует осознанную активность обучающихся при выполнении трудоемких по времени и объемных по тексту заданий, а содержание и сюжет дидактических игр благоприятствует активизации познавательных процессов [10].

Согласно Н.В. Коваленко и М.В. Ивановой, геометрическое мышление школьников может быть сформировано на таких уровнях развития, как визуализация, анализ, неформальная дедукция, дедукция, аксиоматика [9]. Развитию каждого из указанных уровней способствует использование в учебном процессе цифровых дидактических игр, которые обеспечивают дифференцированное, интерактивное обучение при изучении геометрии.

Для того, чтобы образовательный потенциал, заложенный в цифровой дидактической игре, был эффективно реализован, игра должна удовлетворять определённым требованиям к её структуре и организации. Основными структурными элементами дидактической игры являются название, правила, дидактические задачи, игровые задачи, игровое действие, математическое содержание и результат.

В современных научных исследованиях отражены некоторые требования к использованию цифровых дидактических игр в обучении:

· наличие баллов, рейтингов, уровней и т.п., получаемых (проходимых) в процессе игры и влияющих на призы в игре и обучении [23];

· однозначность определения заданий, которые должен выполнить игрок, чтобы перейти на следующий уровень [15] или набрать очки на текущем уровне игры [16];

· наличие этапов игры с различными видами деятельности и обязательная смена видов деятельности в процессе игры [13];

· усиление вовлеченности учащихся в обучение и познание за счет повышения сложности целей и задач в игре [8];

· ограничение игры по времени [4].

С соблюдением перечисленных выше требований нами в программе iSpring Suite была разработана серия цифровых дидактических игр по геометрии для учащихся 10-х, 11-х классов основной школы. Так, одной из этих игр является игра «Шерлок Холмс», сюжет которой основан на известном литературном произведении А. Конан Дойля «Приключения Шерлока Холмса». Дидактической задачей игры служит развитие у школьников геометрического мышления и формирование на его основе геометрических умений. Игровая задача – раскрыть как можно больше «криминальных» дел. Игровое действие заключается в том, что игрок, являясь виртуальным помощником сыщика, отвечает на вопросы, возникающие в ходе расследования. Правила: игрок должен выбрать «криминальное» дело из предложенных вариантов и в ограниченное время дать ответы на все вопросы, заключенные в этом деле. Чтобы ответить на вопрос, игроку необходимо решить геометрическую задачу. В любой задаче, включенной в авторскую игру, необходимо выполнить какие-либо учебные действия с геометрическими объектами. Каждый правильный ответ приближает игрока к «раскрытию» дела, которое считается раскрытым, если виртуальный помощник сыщика дал правильный ответ на все вопросы. Результат игры: в зависимости от количества «раскрытых» дел игрок либо получает статус профессионального сыщика, либо нет. Любое количество правильно раскрытых дел переводится в баллы, влияющие на текущую успеваемость игрока по геометрии.

Инструментальные средства программы iSpring Suite запускают игру в отдельном плеере и выводят на экран монитора заставку с названием игры. Затем игрокам предлагается ознакомиться с правилами игры или сразу начать игру. В процессе игры переходы между различными элементами игры осуществляются посредством кнопок Продолжить, Ответить, Назад или кнопок с гиперссылками (рис. 1).

Проектируя содержание игры, мы соблюдали такие условия:

1) содержание цифровой дидактической игры отражает все разделы курса геометрии для 10-го класса. В игровых заданиях отражены основные геометрические понятия, их свойства, а также преобразования геометрических объектов, что способствует формированию пространственного мышления игроков;

2) игровые задания включают в себя различные типы геометрических задач: на построение – с целью развития пространственного мышления, на вычисление – с целью развития логического мышления, на доказательство – с целью интеграции пространственного и логического мышления;

[image: ]Рис. 1. Выбор задания в игре по геометрии «Шерлок Холмс»

3) игра содержит несколько различных туров («нераскрытых» дел), что объединяет теоретический и практический компонент курса геометрии.

Для того, чтобы игрок не уходил в механический процесс игры, необходимо предусмотреть неоднократную смену видов учебной деятельности на протяжении игры [5]. Согласны с тем, то развивающий эффект математической задачи определяется, в том числе, характером учебно-познавательной деятельности учащихся в процессе работы над задачей [19]. Предусмотренная в нашей цифровой дидактической игре частая смена видов учебной деятельности в процессе выполнения игровых заданий активизирует у школьников познавательную деятельность, развивает различные компоненты геометрического мышления, а также скорость мышления.

Так, «раскрывая» дело № 4 «У миссис Асти пропал блокнот с её песнями», необходимо выполнить визуальный анализ геометрического образа и указать правильное расположение каждого геометрического объекта, передвинув с помощью курсора название объекта в соответствующее интерактивное поле на рисунке слева (рис. 2). Указанное задание формирует [image: ]у игрока умение правильного восприятия образа по чертежу.

Рис. 2. Игровое задание на анализ геометрического образа

Дело № 3 «В магазине «Сладкоежка» пропали все сладости» содержит задание на соответствие. Чтобы «раскрыть» дело игроку следует сопоставить геометрическое понятие с расчетной формулой для нахождения числового значения величины, определяемой этим понятием. В процессе выполнения такого задания у игрока происходит восприятие геометрических соотношений, их мысленная переработка, что создает основу для последующего создания новых геометрических образов.

В деле № 9 «Миссис Пирогова незаконно продает торты» нужно выполнить численный расчет. Содержание учебной деятельности, заключенной в этом деле, направлено на развитие у школьников умения определять соотношения между геометрическими величинами, оценивать реальные размеры объектов по их геометрическим образам и пр.

В деле № 5 «У мистера Спанча потерялась собачка Боб» следует расставить слова из заданного набора так, чтобы получилось правильное утверждение (рис. 3), что формирует умение представить геометрический объект в деталях, а также в поперечном или продольном сечении.

Разделяем мнение о том, что на уроках геометрии школьникам нужно предлагать задачи практического содержания, приближенные к конкретным жизненным ситуациям, а также применять интерактивные геометрические программы, информационные технологии [18]. У обучающихся необходимо формировать умение визуализировать модели инструментальными средствами различных цифровых инструментов [6]. Поэтому в нашу цифровую дидактическую игру включены «дела» (игровые задания), требующие для своего «раскрытия» установления логических связей между характеристиками геометрических фигур, оценки параметров геометрических [image: ]объектов, выполнения визуализации реальных объектов геометрическими фигурами или телами.

Рис. 3. Игровое задание на формирование умения представлять геометрический объект в деталях

Содержание таких игровых заданий направлено на развитие отдельных компонентов геометрического мышления:

– уметь распознавать геометрические фигуры на плоскости или в пространстве, четко знать название каждой фигуры (визуализация);

– способность определять отдельные элементы геометрических фигур, понимать взаимно отношение между этими элементами (анализ);

– умение классифицировать геометрические фигуры по выявленным их признакам или свойствам, способность строить простейшие умозаключения (неформальная дедукция) [9].

Для примера на рисунке 4 представлен фрагмент игрового задания в деле № 6 «Мистер Поттер обвиняет мистера Малфоя в жульничестве». Для успешного выполнения такого задания учащемуся необходимо выполнить визуализацию и анализ реальных объектов (размеры зданий, расстояния между зданиями) геометрическими объектами (рис. 4). В ходе игры такая визуализация может быть выполнена посредством инструментальных средств любой программы компьютерной математики (GeoGebra, MathWay, PhotoMath и пр.). В процессе «раскрытия» дела № 6 у школьников развиваются умения умственной переработки геометрических образов, восприятия пространственных соотношений на основании их геометрического представления представления и создания новых геометрических [image: ]пространственных образов.

Рис. 4. Игровое задание на формирование умения выполнять визуализацию

Для повышения вовлеченности учащихся в игру в авторской цифровой дидактической игре предусмотрена опция случайного выбора дел, а также возможность наполняемости каждого дела различным содержанием. Такая организация игры исключает возможность запоминания правильных решений задач и использование этих решений при повторной игре. В редакторе тестов iSpring QuizMaker, в котором разработана математическая часть игры, можно ограничить время, предусмотренное на «раскрытие» дела (выполнение игрового задания), активировать режим Перемешивать варианты ответов, предусмотреть уменьшение баллов за повторную попытку ответа или штраф за неправильный ответ (рис. 5).

Инструментальными средствами этого же редактора была настроена обратная связь в игре: после выполнения игрового задания и ввода ответа на вопрос игрок сразу получает информацию о правильности своего ответа. Указанные факторы в совокупности приводят к тому, что у школьников непроизвольно развивается скорость геометрического мышления, реакция, восприятие заданных пространственных соотношений, умение мысленно перерабатывать геометрические образы и оперировать ими.



[image: ]Рис. 5. Настройка оценивания результата выполнения игрового задания

Таким образом, применение цифровых дидактических игр в обучении геометрии в основной школе обеспечивает:

1) развитие геометрического мышления учащихся за счет визуализации геометрических объектов, их свойств, геометрических преобразований и т.п. средствами электронных динамических программ, интерактивных сред, инструментов компьютерной математики;

2) эффективное формирование у школьников геометрических умений (правильное восприятие геометрической фигуры или геометрического тела по чертежу, определение свойств геометрического объекта, установление взаимосвязей или соотношений между геометрическими объектами или их элементами, создание условных геометрических образов, способность оперировать геометрическими образами и т.д.);

3) формирование умения определить рациональный метод решения задачи на основе мысленной переработки геометрических объектов и установления их свойств, благодаря необходимости выбрать стратегию игры и направленности каждого игрока на победу в игре;

4) развитие скорости геометрического мышления за счет ограниченности цифровой дидактической игры по времени;

5) активизацию познавательной деятельности школьников, благодаря оригинальности каждой игры, простоте представления учебного материала в игре, возможности создать в процессе игры атмосферу соперничества, а также нацеленности на успех.

Цифровые дидактические игры являются эффективным средством обучения, соответствующим не только современным трендам в обучении математике, но и образовательным ожиданиям учащихся. Поэтому перспективными будут дальнейшие исследования, направленные на совершенствование структуры и содержания цифровых дидактических игр по геометрии, а также на разработку методики применения игр в обучении математике в основной школе.
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ДИЗАЙН-МЫШЛЕНИЕ В РАЗВИТИИ

ИНФОРМАЦИОННО-ЦИФРОВОЙ КУЛЬТУРЫ СТУДЕНТОВ



DESIGN THINKING IN THE DEVELOPMENT OF STUDENTS' INFORMATION AND DIGITAL CULTURE



Аннотация. В статье акцентируется внимание на современных подходах к дизайн-мышлению в развитии информационно-цифровой культуры студентов. Рассматривается взаимосвязь компонентов информационно-цифровой культуры студентов с характеристиками дизайн-мышления. Определены причины, по которым дизайн-мышление может стать эффективным инструментом для развития информационно-цифровой культуры студентов. Приведены примеры использования этапов дизайн-мышления в образовании для развития информационно-цифровой культуры студентов направления подготовки «Педагогическое образование». Представлен анализ подходов к определению понятия «дизайн-мышление», выявление взаимовлияния феноменов «информационно-цифровая культура» и «дизайн-мышление». Материалы статьи могут быть использованы учителями и преподавателями вузов для реализации идей дизайн-мышления в образовательном процессе.

Ключевые слова: дизайн-мышление; информационно-цифровая культура студентов; цифровая грамотность; критическое мышление; цифровое творчество.



Annotation. The article focuses on modern approaches to design thinking in the development of information and digital culture of students. The interrelation of the components of students' information and digital culture with the characteristics of design thinking is considered. The reasons why design thinking can become an effective tool for the development of information and digital culture of students are identified. Examples of the use of design thinking stages in education for the development of information and digital culture of students in the field of Pedagogical Education are given. The analysis of approaches to the definition of the concept of «design thinking» is presented, revealing the mutual influence of the phenomena of «information and digital culture» and «design thinking». The materials of the article can be used by teachers and university professors to implement the ideas of design thinking in the educational process.

Keywords: design thinking; information and digital culture of students; digital literacy; critical thinking; digital creativity.



Современный мир требует от молодых людей не только глубоких знаний, но и способности применять эти знания для решения практических задач в динамично меняющейся цифровой среде. Информационно-цифровая культура становится ключевым фактором успеха в XXI веке. Дизайн-мышление – это инновационный подход к решению проблем, который может стать эффективным инструментом для развития информационно-цифровой культуры студентов.

Так Салтыкова Г.М. подчеркивает, что отличительной чертой дизайн-мышления является проблематизирующий подход от дизайн-прогноза к дизайн-проекту с выходом за рамки привычного [2].

Терехова Е.С., Сорокина А.А., Шарипова А.Р. отмечают, что для развития дизайн-мышления важно использовать метапроектный подход, усиливающий развитие метакомпетенций и информационно-цифровой культуры личности [4].

Кувшинова Г.А. рассматривает дизайн-мышление как некую сеть взаимодействия различных областей знаний на основе методологии коннективизма (междисциплинарной природе) [1].

Дизайн-мышление можно рассматривать как человекоцентричный подход к решению проблем, ориентированный на понимание потребностей и желаний пользователей. Он использует инструменты дизайна для создания инновационных решений, учитывающих контекст и практические аспекты задачи в проектной деятельности. Дизайн-мышление включает в себя ряд этапов как показано в таблице 1.

Таблица 1

Этапы дизайн-мышления

		Название этапа

		Описание этапа



		Эмпатия

		погружение в контекст проблемы, понимание потребностей и желаний пользователей, сбор информации через наблюдения, интервью и тестирование



		Определение

		формулировка проблемы и определение целей решения



		Идеи

		генерация творческих идей и разработка концепций решения



		Прототипирование

		создание прототипов решения для тестирования и обратной связи



		Тестирование

		проверка прототипов с пользователями, получение обратной связи и улучшение решения





Информационно-цифровая культура и дизайн-мышление тесно связаны между собой, дополняя и усиливая друг друга в современном мире.

В проведенных ранее исследованиях подчеркнуты культурологические аспекты взращивания информационно-цифровой культуры студентов [3]. С опорой на них отмечаем, что информационно-цифровая культура – это фундамент, необходимый для успешного применения дизайн-мышления в цифровой среде. Проследим связь компонентов информационно-цифровой культуре студентов с характеристиками дизайн-мышления (табл. 2).

Таблица 2

Взаимосвязь компонентов информационно-цифровой культуры (ИЦК) студентов с характеристиками дизайн-мышления

		Компоненты ИЦК

		Взаимодействие с характеристиками дизайн-мышления



		Цифровая грамотность

		понимание основ работы с компьютерами, Интернетом, мобильными устройствами, различными цифровыми инструментами и программами является необходимым условием для эффективного использования дизайн-мышления в цифровой среде



		Критическое мышление

		способность анализировать и оценивать информацию из цифровых источников, выявлять фейки и манипуляции, проверять достоверность данных – это ключевые навыки для эффективного сбора информации и принятия решений при решении задач в рамках дизайн-мышления



		Цифровое творчество

		способность использовать ИКТ для создания нового контента, проектирования цифровых продуктов (веб-сайты, приложения, игры, видео, музыка и др.) является важной компетенцией для практического применения дизайн-мышления в цифровой среде





Дизайн-мышление, в свою очередь, способствует развитию информационно-цифровой культуры как показано в таблице 3.

Таблица 3

Этапы дизайн-мышления

		Влияние дизайн-мышления на ИЦК

		Описание влияния



		Поощряет практическое применение цифровых технологий

		дизайн-мышление фокусируется на решение реальных проблем с помощью цифровых инструментов и технологий, что стимулирует дизайн-мышление



		Развивает цифровое творчество

		дизайн-мышление поощряет и развивает креативность в цифровой среде, стимулируя учеников искать нестандартные решения с помощью цифровых инструментов



		Формирует критическое отношение к цифровой информации

		дизайн-мышление приучает учеников анализировать информацию из различных источников, проверять ее достоверность и критически оценивать цифровые решения





Дизайн-мышление может стать эффективным инструментом для развития информационно-цифровой культуры студентов по следующим причинам, выделенным в таблице 4.

Таблица 4

Эффективность дизайн-мышления

для развития информационно-цифровой культуры студентов

		Развитие креативности и инновационного мышления

		дизайн-мышление поощряет творческий подход к решению проблем, развивает способность генерировать новые идеи и находить нестандартные решения.



		Умение работать в команде

		дизайн-мышление часто используется в командной работе, что позволяет студентам учиться эффективно взаимодействовать друг с другом, делиться идеями и приходить к общему решению



		Развитие практических навыков

		дизайн-мышление фокусируется на практическом применении знаний и навыков для решения реальных проблем. Это позволяет студентам закрепить теоретические знания и научиться использовать их в практике



		Развитие критического мышления

		дизайн-мышление требует от участников критически анализировать информацию, оценивать различные точки зрения и принимать объективные решения



		Повышение мотивации к обучению

		дизайн-мышление делает обучение более интересным и вовлекающим, что повышает мотивацию студентов к учебе





Приведем примеры использования дизайн-мышления в образовании для развития информационно-цифровой культуры студентов направления подготовки «Педагогическое образование». В процессе выполнения заданий студенты должны применять все этапы дизайн-мышления – от эмпатии до тестирования.

1. «Образовательный чатбот».

Задача: Создать проект образовательного чатбота.

Этапы:

Эмпатия: Проведите опрос о том, с какими вопросами студенты сталкиваются во время учебы. Какую информацию им нужно получить? С какими проблемами они встречают при поиске информации?

Определение: Сформулируйте конкретную проблему, которую решает ваш проект образовательного чатбота. Определите целевую аудиторию и ее потребности.

Идеи: Генерируйте идеи для функций образовательного чатбота. Какие вопросы он должен уметь решать? Какие инструменты искусственного интеллекта (ИИ) можно использовать?

Прототипирование: Создайте прототип образовательного чатбота с помощью платформ для создания чатботов. Разработайте структуру диалога, сценарии ответов и возможности использования ИИ.

Тестирование: Проведите тестирование прототипа с другими студентами. Соберите обратную связь и откорректируйте проект.

2. «Цифровое портфолио».

Задача: Создать проект цифрового портфолио, для представления своих навыков и достижений будущим работодателям.

Этапы:

Эмпатия: Проведите опрос среди студентов о том, как они представляют свои навыки и достижения будущим работодателям. Какие инструменты им необходимы?

Определение: Сформулируйте конкретную проблему, которую решает ваш проект цифрового портфолио. Определите целевую аудиторию и ее потребности.

Идеи: Генерируйте идеи для функций цифрового портфолио. Какие возможности предоставляет ИИ для создания эффективного портфолио? (например, автоматическая генерация резюме, рекомендации по дизайну портфолио, анализ профессиональных навыков).

Прототипирование: Создайте прототип цифрового портфолио с помощью платформ для создания веб-сайто. Разработайте структуру сайта, главные функции и дизайн.

Тестирование: Проведите тестирование прототипа с другими студентами. Соберите обратную связь и откорректируйте проект.

3. «Бизнес-идеи в образовании»

Задача: Создать проект бизнес-плана, предложив название своего бизнеса и линейку курсов в сфере дополнительного образования школьников с применением дистанционных образовательных технологий.

Этапы:

Эмпатия: Проведите исследование рынка и определите потребности целевой аудитории для вашего бизнес-проекта. Какие проблемы они испытывают? Какие решения им необходимы?

Определение: Сформулируйте конкретную проблему, которую решает ваш бизнес-проект. Определите целевую аудиторию и ее потребности.

Идеи: Генерируйте идеи реализации бизнес-проекта. Какие инструменты можно использовать для улучшения продукта или услуг? 

Прототипирование: Создайте прототип вашего бизнес-проекта с помощью цифровых инструментов.

Тестирование: Представьте свой проект другим студентам или экспертам в области бизнеса. Соберите обратную связь и откорректируйте проект.

[image: ]Приведем примеры работ студентов в направлении бизнес-идей в образовании как показано на рисунках 1-3.

Рис. 1. «Элитариум» как бизнес-идея в образовании

Педагогический опыт использования этапов дизайн-мышления в развитии информационно-цифровой культуры студентов показывает, что обучение становится интересным и вовлекающим, повышается мотивация студентов кучебе, развивается способность генерировать новые идеи и находить нестандартные решения.

[image: ][image: ]Рис. 2. «Феноменально!» как бизнес-идея в образовании

Рис. 3. «AI&Space» как бизнес-идея в образовании

Таким образом, информационно-цифровая культура и дизайн-мышление являются взаимодополняющими элементами, которые способствуют успешной адаптации к цифровой образовательной среде. Дизайн-мышление предоставляет инструменты для решения проблем в цифровой образовательной среде, а информационно-цифровая культура обеспечивает необходимые знания, навыки и компетенции для их эффективного использования. Сочетание этих двух подходов открывает широкие возможности для развития творческого потенциала и подготовки к успешной профессиональной деятельности в цифровом мире.

Внедрение дизайн-мышления в образование поможет подготовить будущее поколение к успешному взаимодействию с цифровыми технологиями и решению сложных задач в современном мире.
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ДИДАКТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЗВИТИЯ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ МОБИЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ В ОБЛАСТИ МАТЕМАТИКИ, ФИЗИКИ, ИНФОРМАТИКИ В ЦИФРОВОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЕ[footnoteRef:1] [1: Исследование выполнено в рамках работы ФИП «Развитие интеллектуальной мобильности обучающихся в цифровой образовательной среде университета».] 




DIDACTIC CONDITIONS FOR THE DEVELOPMENT OF INTELLECTUAL MOBILITY OF STUDENTS IN MATHEMATICS, PHYSICS, AND COMPUTER SCIENCE IN A DIGITAL EDUCATIONAL ENVIRONMENT[footnoteRef:2] [2: The research was carried out within the framework of the FIP «Development of intellectual mobility of students in the digital educational environment of the University».] 




Аннотация. Цель исследования: обоснование дидактических условий развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде. В результате исследования авторами выделены дидактические условия развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики, апробация которых в образовательной организации высшего образования показала свою эффективность, что вносит вклад в аккумулирование базы методического обеспечения педагогической науки.
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Annotation. The purpose of the study is to substantiate the didactic conditions for the development of intellectual mobility of students in the field of mathematics, physics, and computer science in a digital educational environment. As a result of the study, the authors identified didactic conditions for the development of intellectual mobility of students in the fields of mathematics, physics, and computer science, the testing of which in an educational organization of higher education has shown its effectiveness, which contributes to the accumulation of the methodological support base for pedagogical science.
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Интеллектуальная мобильность обучающегося в области математики, физики, информатики определяется сегодня одним из важнейших качеств личности, востребованных российским обществом ввиду необходимого его технологического развития. Перед системой высшего профессионального образования, в этой связи, стоит задача развития этого качества, и как следствие, выделение дидактических условий этого развития в цифровой образовательной среде (ЦОС), что определено нормативными документами в сфере образования. Федеральный проект «Цифровая образовательная среда» определяет ЦОС как подсистему социокультурной среды, совокупность специально организованных педагогических условий развития личности, при которой инфраструктурный, содержательно-методический и коммуникационно-организационный компоненты функционируют на основе цифровых технологий.

Цель исследования: обоснование дидактических условий развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде.

«К изучению мобильности обращались как зарубежные, так и российские ученые (Д. Голдторп, П.А. Сорокин, Р. Эриксон). Мобильность является междисциплинарным понятием и может рассматриваться как ключевое, наиболее точно отражающее особенности современного этапа развития человека и общества. Мобильность трактуется учеными и как качество личности, и как процесс, то есть носит двусторонний характер. Дуальность данной категории характеризуется тем, что человек может быть мобильным, если он обладает определенными личностными и профессиональными качествами, но его мобильность может проявляться только в деятельности, и говорить о степени и уровне мобильности человека следует только при условии ее реализации в деятельности» [8, с.22].

В междисциплинарном дискурсе рассматривается и категория интеллектуальной мобильности [1; 3; 5; 6; 12]. Согласно позиции В.П. Куприяновского и др., «в эпоху современного информационного общества ценность личности стала определяться не интеллектуальной ригидностью и самодостаточностью, а наоборот, гибкостью мышления, способностью быстро реагировать на запрос времени» [10], т.е. интеллектуальной мобильностью. Соответственно трансформируются и требования как к самой профессиональной подготовке будущих специалистов, так и образовательному менеджменту в целом.

Рассмотрение сферы определения дидактических условий формирования и развития обучающегося остается актуальным в педагогическом поле дискурса и в настоящее время [4; 7; 11].

Вопросы организации цифровой образовательной среды образовательной организации как условий развития личности раскрыты в исследованиях многих ученых (В.Н. Аниськин [2], Е.П. Круподерова, К.Р. Круподерова, А.В. Березина [9], Н.Б. Шугаль, Н.В. Бондаренко, Т.А. Варламова и др. [13], Е.Н. Шевченко [14], I.I. Lysova, O.A. Vitokhina, O.V. Volkova [15], V.Yu. Shurygin [16] и др.). Ими отмечено, что «наряду с задачами адаптации дидактических свойств и функций традиционных технологий обучения к условиям цифрового образования; актуализации и оптимизации дидактического потенциала используемых ныне цифровых технологий; внедрением в образовательный процесс перспективных искусственно-интеллектуальных, квантовых и нейротехнологий, больших данных, робототехнических средств и др., образовательным учреждениям высшего, среднего профессионального и среднего общего образования в период цифровой трансформации приходится решать достаточно острую проблему подготовки преподавателей и обучающихся вузов и колледжей, а также учителей-предметников и обучающихся средних школ к эффективному использованию в своей повседневной деятельности новых, порой еще неосвоенных, уникальных возможностей цифровых технологий» [2].

Интеллектуальная мобильность обучающегося в области математики, физики, информатики определяется нами как качество личности, обладающее естественно-научным потенциалом с эластичностью реакции на изменения аккумуляции научной базы. Содержание интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики включает интеллектуальный потенциал (группа компетенций: нормативно-этической, коммуникативной, управленческой, интеллектуальной, предметной рефлексии в математике, физике информатике); творческий потенциал (способности к развитию творческого мышления, выявлению творческих идей и путей их осуществления в естественно-научном направлении); информационный потенциал (информационная компетенция как профессиональная, прикладная и интеграционная способность владения цифровыми технологиями). Содержательный компонент интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики акцентировал авторов исследования сосредоточится на выявлении и обосновании дидактических условий развития данного качества личности в цифровой образовательной среде.

Под дидактическими условиями эффективной профессиональной подготовки обучающегося в области математики, физики, информатики мы понимаем группу условий педагогического процесса, воздействующих на развитие интеллектуальной мобильности личности в цифровой образовательной среде.

Первым дидактическим условием эффективного развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде является интеграция в отборе содержания обучения с ориентацией на решение творческих задач с применением цифровых технологий в сфере математики и физики. Это позволит повысить с одной стороны интеллектуальный потенциал обучающего вследствие аккумулирования знаний из разных областей науки, с другой стороны творческий потенциал в выявлении и осуществлении новых научных идей.

Следующим дидактическим условием эффективного развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде должна быть ориентация на перманентное обновление и внедрение средств цифрового обучения в сопровождении ЦОС. Прежде всего, это относится к технологиям искусственного интеллекта, что позволит обучающемуся владеть компетенциями для осуществления профессиональной деятельности в современном обществе, направленном на технологическое обновление сфер жизнедеятельности.

Командная работа станет важнейшим условием эффективного развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики в цифровой образовательной среде, когда коллективное взаимодействие формирует навыки сотрудничества, повышает уровень профессионализма во взаимодействии с другими участниками команды.

В результате исследования авторами выделены дидактические условия развития интеллектуальной мобильности обучающегося в области математики, физики, информатики, апробация которых в образовательной организации высшего образования показала свою эффективность, что вносит вклад в аккумулирование базы методического обеспечения педагогической науки.
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SCIENTIFIC AND METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR THE RESEARCHOF MULTICULTURALISM AS AN ACTUAL TREND IN THE CONTEXT OF DIGITAL TRANSFORMATION SCHOOL



Аннотация. На основе существующего эмпирического многообразия научно-методического обоснования феномена «поликультурность» актуализируется проблематика данного тренда для цифровой трансформации образования и, как следствие, для формирования составляющих поликультурной компетентности будущего учителя российской школы.
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Annotation. Based on the existing empirical diversity of scientific and methodological substantiation of the phenomenon of «multiculturalism», the problems of this trend are actualized for the digital transformation of education and, as a result, for the formation of the components of the multicultural competence of the future teacher of the Russian school.
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Исследование феномена «поликультурность» в условиях цифровой трансформации школы обосновано несколькими ключевыми научно-методическими аспектами. В частности, современные образовательные системы, переживающие фундаментальную трансформацию под влиянием цифровизации, требует переосмысления методологических подходов к исследованию поликультурности в школьном образовании, в том числе и осмыслению особенностей поликультурного воспитания обучающихся в силу многонациональности российского общества. Интеграция цифровых технологий создает уникальную экосистему, которая, например, согласно А.Ю. Уварову [14], является основой цифровой трансформации современной школы, где традиционные механизмы межкультурного взаимодействия приобретают новые измерения и характеристики. Кроме этого, по нашему мнению, требуется учет особенностей поликультурности и в рамках цифровой социализации современных школьников, которые большую часть своего времени проводят в социальных сетях, мессенджерах и видеохостингах сети Интернет. Цифровая трансформация современной школы требует нового осмысления и понимание механизмов передачи культурных смыслов в смешанной образовательной среде, где реальное и виртуальное пространства порождают инновационные формы межкультурного общения и по-новому определяет систему показателей результативности формирования поликультурной грамотности школьников в цифровой среде.

Таким образом, актуальность феномена «поликультурность» налицо и усиливается в условиях глобализации миграционных процессов в социальной реальности, претерпевающей различные вызовы современности, в том числе и цифровые.

Разнообразие культур, ценностей, и традиций требует изучения поликультурности для успешного взаимодействия между различными этническими и культурными группами не только в реальности, но и в рамках сетевого взаимодействия в Интернет-пространстве – новой реальности современности. Научное исследование поликультурности позволяет глубже понять динамику этих процессов и их влияние на общественные отношения и определить ориентиры для формирования идеи поликультурности, а также поликультурного воспитания подрастающего поколения в условиях цифровой трансформации современной школы.В период формирования многополярного, многокультурного, мультиязыкового и полиэтичного мира, а также процессов глобализации, формирование поликультурной компетентности как важного профессионального, так и социального качества личности остается важным в условиях современного социального и культурного контекста и требует изучения в контексте решения проблем таких наук как педагогика, психология, культурология, философия и др.

Методологический подход, объединяющий различные дисциплины, позволяет рассмотреть поликультурность с разных сторон, исследуя как ее теоретические, так и практические аспекты.С давних пор феномен поликультурности является объектом изучения исследователями этих наук. Одним из первых примеров поликультурности в истории философии является строительство Вавилонской башни, описанное в Библии. Так, например, в Книге Бытия рассказывается о том, как после потопа люди начали строить башню в Вавилоне, чтобы достичь небес и сделать себе имя. Однако Бог разбросал их языки так, что они перестали понимать друг друга, и строительство башни было прервано. Согласно исследователям, среди которых Дэвид В. Кларк [20], Вавилонская башня символизирует попытку людей объединиться и создать единую культуру, но при этом сохранить свою собственную идентичность. Это привело к конфликтам и разногласиям, что в итоге привело к разобщению и разделению. Этот примерактуален и сегодня. Приводя его в контексте поликультурности, можно увидеть, как разнообразие культурных традиций может быть как источником обогащения, так и причиной конфликтов в обществе. Поэтому важно находить баланс между сохранением собственной культурной идентичности и уважением к культуре других.

Подходы к пониманию определения феномена поликультурности. В научно-методической литературе, в частности, в работах Е.А. Нечаевой [10], Г.М. Хафизовой [17], С.А. Хазовой и коллег [16], выдвигается фундаментальный тезис о том, что педагог, выступающий как транслятор культурных паттернов, должен демонстрировать высокий уровень компетентности в области межкультурной толерантности, что особенно актуально в современном мультикультурном пространстве.

Традиционный подход к концептуализации поликультурности демонстрирует существенные ограничения в своей теоретико-методологической базе. В частности, наблюдается тенденция к редукционистскому сведению многомерного феномена социокультурного разнообразия преимущественно к его этническому измерению. В результате такого упрощения процесс развития индивидуальной компетентности в поликультурной среде ограничивается двумя основными векторами: совершенствованием межэтнических коммуникативных навыков и культивированием толерантного восприятия этнокультурных дифференциаций. Данная парадигмальная рамка не отражает всей комплексности современных поликультурных взаимодействий и требует существенного теоретического переосмысления. Тем не менее, ряд исследователей (например, Г.Д. Дмитриев [6], Е.М. Щеглова [19], С.М. Федюнина [15] и др.) справедливо подчеркивают, что «поликультурное общество не ограничивается лишь национальным или религиозным многообразием, а включает в себя разнообразие жизненных стилей, связанных с ценностными ориентациями, установками, видами деятельности, а также особенностями межличностных отношений различных социальных групп: этнических, религиозных, возрастных, гендерных и профессиональных» [16, c.5].Следовательно, ключевая миссия системы профессионального образования заключается в комплексной подготовке педагогических кадров к эффективному функционированию и продуктивному взаимодействию в условиях поликультурной образовательной среды  отмечается в работах [19; 21; 1]. Данная задачапредполагает формирование у будущих педагогов интегративного опыта конструктивного межкультурного взаимодействия, как мы уже ранее отмечали в своей работе [5], которое базируется на триединстве следующих компонентов: когнитивного осмысления культурного многообразия, развития толерантных установок в отношении культурных различий, а также освоения практических навыков культуросообразного поведения, учитывающего специфические нормативно-ценностные паттерны и поведенческие модели, характерные для представителей различных этнокультурных общностей. Для исследования теоретических основ поликультурной подготовки будущих педагогов необходимо определить содержание ключевого понятия – «поликультурность», для которого родовым понятием является «культура» – важный аспект интегративного подхода, помогает понять феномен поликультурности без привязки к определенным составляющим.

Если обратиться к фундаментальным работам М.А. Верба [2; 3], то можно выделить многоуровневую таксономическую структуру интерпретаций в феномене «поликультурность», систематизируя различные теоретико-методологические подходы к его концептуализации:

«– антропологического – культура как противоположность природе, атрибут и результат человеческой деятельности, основное отличие человека от животного и универсальный способ человеческого бытия;

– аксиологического (ценностного) – культура как совокупность духовных и материальных ценностей, выработанных людьми и как реализация человеком идеально–ценностных целей;

– социологический – культура как совокупность общественных отношений, форма общения между людьми;

– личностно–деятельностного – культура как способ человеческой деятельности, совокупность материальных и духовных предметов человеческой деятельности, духовных процессов, видов деятельности;

– интегративного – культура как многостороннее явление, характеризующееся целостной вариативностью, и включающее характерные для определенной группы (социальной, этнической, политической и т.п.) людей ценностные ориентации, традиции, социальные и политические отношения, мировоззрение, систему убеждений, оценок, картин мира, идей и идеологий» [2, с. 9].

В рамках нашего исследования мы придерживаемся интегративной методологической парадигмы, которая предоставляет наиболее комплексный инструментарий для концептуализации феномена поликультурности, преодолевая ограничения узкопредметного, этноконфессионального детерминизма. В современном научном дискурсе можно выделить две фундаментально различающиеся эпистемологические позиции относительно интерпретации данного феномена.

Представители первого направления, описанного, например, в работах Г.М. Хафизовой [17] и Л.А. Гафиятуллиной [4], концептуализируют поликультурность через призму предметного содержания культуры как таковой – это информационные паттерны, аксиологические системы, деятельностные модели и другие компоненты. В рамках данного подхода поликультурность интегрирует информационную, коммуникативную, конфликтологическую, художественную, физическую и иные культурные модальности, отражая полипредметную природу культурного феномена. Соответственно, поликультурная личность в данной парадигме определяется через степень освоения указанного предметного многообразия.

Признавая эпистемологическую легитимность обозначенной выше позиции, по нашему мнению, тем не менее следует придерживаться альтернативной теоретико-методологической перспективы, базирующейся на интегративном подходе и фокусирующейся на человеке как субъекте культуры. Представленная концептуальная архитектура фокусируется на диалектическом взаимодействии между индивидуальным и коллективным модусами социокультурного бытия, акцентируя внимание на многомерной природе социальной идентификации субъекта. В рамках данной теоретической конструкции поликультурность социального пространства артикулируется через призму множественности и интерсекциональности различных культурных паттернов, включая этнокультурные, конфессиональные, возрастные и гендерные детерминанты.

Особую значимость в этой парадигме приобретает процесс интернализации социокультурного плюрализма на индивидуальном уровне, который манифестируется через формирование комплексного набора компетенций, необходимых для эффективной навигации в поликультурном социальном ландшафте. Данная теоретическая перспектива позволяет концептуализировать поликультурность как многоуровневый феномен, интегрирующий макросоциальные и индивидуально-личностные измерения культурной динамики современного общества. Такой интегративный подход способствует более глубокому пониманию механизмов формирования и трансформации культурной идентичности в условиях возрастающей социальной гетерогенности и культурного полиморфизма (рис. 1).
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«поликультурность»

Интегративный анализ характеристик поликультурной личности позволяет концептуализировать следующий комплекс фундаментальных атрибутов:

1) Когнитивно-аксиологический компонент, манифестирующийся через глубинное осознание имманентной поликультурности социального пространства и способность к конструктивному межкультурному взаимодействию, базирующемуся на принципах гуманистической парадигмы, толерантности и культурного плюрализма;

2) Этнокультурная идентификация, интегрированная со способностью к интернализации аксиологических систем различных национальных культур и эффективной самореализации в полиэтническом континууме;

3) Прогрессивистская ориентация, выражающаяся в восприятии культурного многообразия как фундаментального драйвера цивилизационного прогресса, сопряженная с развитыми компетенциями в сфере межкультурного обмена и взаимообогащения;

4) Метакогнитивные способности, проявляющиеся в развитой культурной рефлексии и способности к объективной самоэволюции в контексте межкультурного взаимодействия.

Многосторонняя культурная подготовка поможет будущим учителям развивать навыки межкультурного общения и повысит их компетенцию в работе с разнообразной аудиторией. Исследования показывают, что педагоги, имеющие культурную грамотность, лучше понимают потребности и особенности учащихся из разных социокультурных сред, что способствует успешности обучения.

Обоснование важности формирования поликультурных компетентностей будущих учителей. Еще одним научно-методическим аспектом основания исследования феномена «поликультурность» можно назвать педагогический.

В контексте современных образовательных реалий процесс профессиональной подготовки в высших учебных заведениях в условиях поликультурной социально-образовательной среды, согласно мнению Н.И. Башмаковой, Н.И. Рыжовой и Н.Ю. Королевой [1], требует комплексного проектирования и имплементации, учитывающих не только традиционные телеологические и содержательные компоненты образовательного процесса, но и актуальные социально-образовательные детерминанты. К последнимотносятся: образовательные парадигмы и концептуальные framework'и, а также процессы тотальной информатизации и виртуализации социообразовательного пространства в условиях его имманентной полипарадигмальности и поликультурности.

В результате теоретико-методологического анализа, проведенного Н.И. Рыжовой, И.В. Тулушевой и др. [12], выявлена бинарная структура поликультурности как имманентного атрибута современного образовательного континуума. Данная концептуальная архитектура характеризуется следующими двумя элементами:

· Первый – манифестируется через интеграцию фундаментальных принципов этнокультурного образования, репрезентирующих педагогический процесс как многомерное пространство интернализации культурных паттернов этнофоров. Особое значение в данном контексте приобретает методологически обоснованная инкорпорация дистинктивных этнокультурных маркеров в образовательную праксеологию.

· Второй – определяется через комплекс механизмов формирования социокультурной идентичности субъекта образовательного процесса. Данные механизмы ориентированы на редукцию этнофобических установок в образовательном пространстве и конструирование толерантных поведенческих паттернов. Методологическим базисом этих механизмов выступает интеграция универсальных гуманистических аксиологических конструктов и фундаментальных культурных императивов гуманитарного знания.

Такая бинарная концептуализация поликультурности позволяет осуществить системную интеграцию этнокультурных и обще гуманистических компонентов в единый образовательный континуум, способствуя формированию холистического подхода к развитию современного образовательного пространства. Исследования в этой области позволяют разработать эффективные методики обучения, направленные на воспитание уважения и понимания между культурами, что является актуальной задачей для современного образования.

Важной частью поликультурной подготовки будущих учителей является изучение межкультурного образования, межкультурной коммуникации и межкультурного конфликта. Следовательно, для педагогов важно осознавать многообразие культур, а также их особенности и ценности, чтобы эффективно взаимодействовать со всеми участниками образовательного процесса.

В контексте поликультурного общества актуализируется проблематика коммуникативных барьеров, детерминированных бинарной оппозицией «Свой-Чужой» и тенденцией к стереотипизации «Другого» через призму антагонистических конструктов. Императивом современного педагогического образования становится формирование у будущих учителей компетенций по культивированию толерантных установок обучающихся, способствующих трансформации перцепции «Другого» из категории потенциального антагониста в конструкт позитивной инаковости, например, отмечается Л.О. Поляковой [11].

Данная задача требует двухкомпонентной профессиональной подготовки педагогов – по мнению Н.В. Долгановой [7]. Первый компонент включает интернализацию психологических предпосылок конструктивной коммуникации (эмпатический потенциал, интерперсональная сензитивность, ориентация на позитивные атрибуты коммуникативного партнера) и освоение методологического инструментария эффективного межличностного взаимодействия. Второй компонент фокусируется на анализе коммуникативных барьеров и факторов дисфункциональной интеракции, включая культурно-детерминированные предикторы негативной перцепции представителей различных этнических, профессиональных и субкультурных общностей.

Резюмируя вышеизложенное, можно констатировать, что углубленная концептуализация феномена поликультурности предоставляет эпистемологический базис для прогнозирования потенциальных социальных трансформаций и конфликтогенных ситуаций, обусловленных культурными коллизиями. Теоретико-эмпирические исследования в данной области способствуют разработке стратегий межкультурных конфликтов и формированию механизмов гармоничной культурной сущности. Кроме того, изучение поликультурности способствует обогащению теоретических знаний о культуре и обществе, а также разработать практические рекомендации для работы в межкультурной среде. Это имеет значение не только для социального и образовательного контекстов, но и для бизнеса и государственной политики.

С точки же зрения педагогики, очевидно, подчеркивают З.Н. Сафина [13] и А.В. Хуторской [18], что педагогическое общение является неотъемлемой частью педагогической деятельности и играет ключевую роль в формировании эффективного образовательного процесса. Умение поддерживать доверительные отношения, находить общий язык с разными участниками образовательного процесса, а также учитывать различия в культурных особенностях и ценностях  все это важные компетенции для современного педагога. Коммуникация учителя с учащимися требует не только передачи знаний, но и умения слушать, понимать и поддерживать каждого ребенка в их развитии. Общение с родителями также играет важную роль, поскольку семья является ключевым фактором в образовании ребенка.

Кроме того, взаимодействие с коллегами помогает обогащать педагогический опыт, обмениваться идеями и лучшими практиками, что способствует профессиональному росту. Уважение культурных различий в коллективе способствует созданию благоприятной атмосферы для сотрудничества и обмена опытом. Педагогическое общение не только способствует эффективности образовательного процесса, но и способствует развитию взаимопонимания, толерантности и гармоничных взаимоотношений в образовательном учреждении.

С позиции комплексного институционального анализа основополагающая функция поликультурной образовательной среды манифестируется через бинарный механизм, как подчеркивается в работах Н.И. Башмаковой, Н.И. Рыжовой, Н.Ю. Королевой [1], Е.О. Непоклоновой, Л.В. Кипнес, П.В. Токаревой [9] и С.Д. Каракозова, Л.Г. Куликовой [8], занимающихся проблемами проектирования и использования поликультурной информационно-образовательной среды в системе высшего образования. Причем, на первом уровне она обеспечивает формирование и поддержание толерантных интеракционных паттернов между субъектами образовательного процесса, создавая основу для эффективного межличностного и межгруппового взаимодействия. На втором, более глубинном уровне, она конституирует специфическое образовательное пространство, способствующее процессу интернализации будущими специалистами комплексной системы культурных аксиологических конструктов и поведенческих норм различных этнокультурных общностей, что в итоге содействует аккумуляции позитивного опыта межкультурной коммуникации и формированию устойчивых компетенций в сфере кросс-культурного взаимодействия.

[bookmark: _Hlk190011095][bookmark: _Hlk190044967]Таким образом, научно-методические основания, краткий обзор которых с опорой на существующие эмпирические знания по данной проблематике, актуальные для исследования феномена «поликультурность», позволили нам и подчеркнуть актуальность данного тренда для современности, переживающей этап цифровизации; а также выделить междисциплинарные подходы и некоторые педагогические аспекты, имеющие прогностические ценности для дальнейших результатов нашего исследования этой проблематики, имеющие значение в условиях цифровой трансформации российской школы. В этом контексте, на наш взгляд, особое значение приобретает формирование поликультурной компетентности у студентов педагогических специальностей (будущих учителей российской школы, переживающей цифровую трансформацию), так как составляющие эту компетенцию знания и умения, необходимы учителю для создания инклюзивной и уважительной учебной среды, позволяющей реализовывать новые принципы поликультурного воспитания школьников в условиях цифровой трансформации современной школы. Понимание и принятие культурного многообразия позволят педагогам эффективно работать с учащимися из различных этнических и культурных групп, а также с пониманием подходить к процессу формирования поликультурной грамотности современных школьников и их цифровой социализации, где общение в социальных сетях и мессенджерах Интернет должны осуществляться на поликультурной основе и принципах результативного межкультурного взаимодействия. В целом, интеграция принципов поликультурности в образовательные программы как на уровне общего основного российского образования, так и высшего будет способствовать не только профессиональному росту будущих учителей, но и социальной гармонии в обществе, обеспечивая устойчивое развитие образования в условиях глобализации миграционных процессов, вызываемых как вызовами современности, так и цифровой трансформацией.
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КОМПЕТЕНТНОСТНО-ОРИЕНТИРОВАННАЯ ПОДГОТОВКА БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ В УСЛОВИХ ХОЛИСТИЧНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ВУЗА



COMPETENCE-ORIENTED TRAINING OF FUTURE TEACHERS IN

THE CONDITIONS OF A HOLISTIC EDUCATIONAL ENVIRONMENT OF A PEDAGOGICAL UNIVERSITY



Аннотация. Характеризуются возможности холистичной образовательной среды (ХОС) педагогического вуза в компетентностно-ориентированной подготовке будущих учителей. Определяется дидактический потенциал ХОС и степень его влияния на формирование и развитие общепрофессиональных (ОПК) и универсальных компетенций (УК) у студентов в период обучения.

Ключевые слова: цифровая трансформация образования; образовательная среда (ОС); электронная информационно-образовательная среда (ЭИОС); цифровая образовательная среда (ЦОС); холистичная образовательная среда; принципы обучения; дидактический потенциал; компетентностно-ориентированная подготовка.
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Keywords: The capabilities of a holistic educational environment (HEE) of a pedagogical university in competency-oriented training of future teachers are characterized. The didactic potential of the HEE and the degree of its influence on the formation and development of general professional (GPC) and universal competencies (UC) in students during the training period are determined.



Одной из главных задач цифровой трансформации высшего педагогического образования, осуществляемой в рамках Федерального проекта «Кадры для цифровой экономики» Национальной программы «Цифровая экономика Российской Федерации» [18], является становление и развитие инфраструктуры ЦОС не только в педагогических вузах, а и в образовательных учреждениях (ОУ) среднего профессионального (ОУ СПО) и среднего общего образования (ОУ СОО), в которых предстоит работать выпускникам вузов – будущим учителям. Для ее решения в Национальный проект «Образование» включены такие ключевые показатели, как: «Создание и внедрение в общеобразовательных организациях ЦОС» и «Обеспечение реализации цифровой трансформации системы образования» [19]. Они предусматривают создание и внедрение федеральной информационно-сервисной платформы (ФИСП) для ЦОС, которая позволит обеспечить получение качественного образования обучающимся вне зависимости от места их нахождения. К настоящему времени по данным Минпросвещения России доля ОУ СОО, оснащенных необходимым оборудованием для внедрения ЦОС, составляет 47%, а доля педагогических работников, использующих сервисы ФИСП ЦОС – 45% [19].

Близкой к последнему показателю является и доля преподавателей, вузов, осваивающих информационно-коммуникационные технологии (ИКТ) в условиях цифровизации образования Проведенный Е.И. Егоровой контент-анализ результатов опроса педагогов и обучающихся высшей школы с целью определения степени влияния цифровой трансформации профессионального образования на интенсификацию и повышение эффективности использования в повседневной деятельности дидактического потенциала электронных средств реализации ИКТ показал, что их доля возрастает и составляет сейчас почти 50%, а отношение вузовских преподавателей к необходимости освоения цифровых технологий переориентируется с обыденного уровня на профессиональный, хотя первый уровень пока превалирует над вторым [11].

Здесь уместно отметить, что наряду с увеличением доли электронного обучения, его существенной пользой и преимуществами в организации образовательного процесса, реализуемого путем применения современных и перспективных ИКТ, в том числе дистанционных, интерактивных и виртуальных, такой прогресс проявляет и весьма существенные проблемы в оптимальном, полноценном и эффективном использовании преподавателями и студентами дидактического потенциала средств реализации цифровых технологий. Считаем, что, в первую очередь, эти проблемы связаны с разными методологическими подходами к определению организационно-педагогических условий для целостного (холистичного) использования сочетаемости классических, современных и инновационных принципов обучения как основы общего дидактического потенциала традиционных ОС, современных ЭИОС, перспективных ЦОС ОУ, а также для позиционирования преподавателя и, в целом, субъектов образования в этих средах.

Так, например, подход М.В. Григорьевой к определению путей решения проблем оптимизации и согласованности совместной деятельности в системе «обучающийся – ОС» заключается в адаптационной активности проявляемой в среде обучения человеком (обучающим, обучающимся) на основе его возможностей и способностей к самоорганизации и продуктивному взаимодействию с компонентами ОС в условиях доступности учебной, научной и иной информации. При этом, ОС определяется ученым как система психолого-педагогических и организационных условий, обеспечивающих субъектно-личностное развитие обучающегося с учетом его возрастных особенностей и общественно-значимых целей обучения, а детерминация процессов эффективного взаимодействия субъектов образования и ОС позволяет обеспечивать целостность (холизм) и гармоничность формирования личностной, социальной и профессиональной зрелости учащейся молодежи [10].

Относительно проектирования, конструирования и моделирования ЭИОС педагогических вузов, их оптимального структурирования и наполнения новыми, новейшими и перспективными инновационными электронно-коммуникативными средствами, системами и технологиями обучения (ЭКССТО), которые обладают необходимым дидактическим, методическим и воспитательным потенциалом для выполнения требований федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки Педагогическое образование [22] к организации компетентностно-ориентированной подготовки будущих учителей, можно отметить современные подходы таких исследователей, как: Н.А. Ермякина, Л.Ю. Мальцева, Ж.В. Тома, В.В. Константинов, В.С. Чеканов, Ю.В. Рокотов, Н.В. Кандаурова, Е.И. Манакова. В работах этих авторов анализируются условия и принципы эффективного функционирования ЭИОС для качественной профессиональной подготовки студентов в современных условиях [23; 17], предлагаются варианты развития структуры этой среды в условиях цифровой трансформации образования [23], определяются возможности ЭИОС в организации профессионального воспитания [21] и самостоятельной работы обучающихся [12].

Однако и в этих подходах присутствуют разнопозиционные взгляды на проблему сочетаемости традиционных («бумажных», аналоговых) и инновационных (электронных, цифровых) организационно-дидактических принципов функционирования ЭИОС ОУ, которые в первом приближении могут показаться противоречивыми. Так, у В.С. Чеканова, Ю.В. Рокотова, Н.В. Кандауровой, Е.И. Манаковой в работе [23] особо отмечается универсальность функционала систем и технологий ЭИОС при обмене информацией между субъектами образования, обработке входящих и исходящих потоков данных, защите информации в личных кабинетах преподавателей и студентов, составлении рабочих программ дисциплин и расписания учебных занятий, что способствует оптимизации и повышению эффективности учебного процесса. От этого мнения заметно отличается подход Л.Ю. Мальцевой, которая в работе [17] подчеркивает проблему компоновки и взаимодействия механизмов управления и ЭКССТО в условиях ЭИОС для обеспечения должной степени надежности и результативности единых подходов к сохранению, обработке и защите информации, используемой участниками образовательного процесса. Вместе с тем, в авторском варианте определения ЭИОС вуза, предлагаемом Л.Ю. Мальцевой на основе анализа нормативно-правовых документов, регламентирующих структуру этой среды и предписывающих обязательность ее применения в подготовке будущих специалистов, к преимуществам ЭИОС автор относит действенные и продуктивные возможности в организации образовательного процесса; предоставлении преподавателям и студентам оперативного доступа к документам основных профессиональных образовательных программ (ОПОП), информационным образовательным и другим ресурсам; а также дополнительные возможности для формирования электронных портфолио учебных, научных и иных достижений участников образовательного процесса и повышения качества онлайн-обучения посредством использования дистанционных образовательных технологий (ДОТ) [17].

Анализируя эту спорную, на первый взгляд, ситуацию, можно предположить, что отмеченное противоречие в подходах достаточно объективно, носит временный характер и может объясняться поиском наиболее «коротких» путей для объединения ОС и ЭИОС в единую информационно-образовательную среду (ИОС) ОУ с целью ее адаптации к эволюционно-трансформационным особенностям переходного этапа от традиционного к цифровому образованию и, соответственно, к условиям ЦОС. Фактически, в настоящее время, в большинстве российских вузов, в том числе и в педагогических университетах, действуют модели смешанного (гибридного) образования, которые предполагают не только единую компоновку форм, средств, методов и технологий обучения, а и системное холистичное комплексирование ОС и ЭИОС ОУ, в условиях которых осуществляется онлайн- и офлайн-подготовка студентов.

Наиболее интенсивно такие модели применялась вузами при вынужденной оперативной организации дистанционного, удаленного и смешанного обучения в период пандемических ограничений. Это стало мощным катализатором накопления руководством ОУ, преподавателями и студентами необходимого организационно-содержательного опыта для перехода к цифровому (сетевому, мультимедийному, интерактивному, виртуальному) обучению не только в условия традиционной ОС и ЭИОС, а и в смешанных ОС (СОС) и пространствах (СОП) с участием партнеров вуза и работодателей. В качестве примера такого опыта можно привести работу [15] О.А. Козлова, И.В. Новиковой, Н.В. Мацуй, И.В. Положенцевой, в которой вместе с констатацией противоречий преимуществ и недостатков смешанного обучения в условиях цифровой трансформации образования, ученые делают вывод об успешном апробировании модели этой формы обучения, сочетающей лекционно-семинарскую и дистанционную формы с использованием ДОТ и ресурсов специально созданных онлайн-платформ.

Именно к таким платформам относится вышеупомянутая ФИСП, создаваемая, развиваемая и внедряемая в структуру ЦОС ОУ в рамках Национального проекта «Образование» и одного из его ключевых показателей материально-технического обеспечения процессов реализации цифровой трансформации системы российского образования [19]. При этом необходимо отметить, что по мнению К.Г. Гончарова, О.В. Родионовой, А.И. Мызенко, ЦОС ОУ, как открытая совокупность образовательных информационных средств, систем и технологий обучения и воспитания (или ЭКССТО, в контексте темы нашей статьи), может компоноваться, дополняться и изменяться по усмотрению преподавателя с учетом предложений обучающихся, осуществляющих совместную деятельность и коммуникации в единой ИОС, сохраняя при этом в качестве основной формы обучения традиционную классно-урочную систему [8].

Очевидно, что, несмотря на совпадение, корреляцию и сочетаемость основных целей и задач компетентностно-ориентированной подготовки будущих педагогов в разных педагогических университетах, вузовские ИОС структурированы и материально обеспечены по-разному с учетом объективных и субъективных факторов, организационно-педагогических подходов и мнения руководства, преподавателей, учебно-вспомогательного персонала кафедр и факультетов, сотрудников управлений и отделов информатизации, других условий и обстоятельств. Можно, лишь, вполне уверенно предположить, что едиными системообразующими элементами холистичных ИОС российских педвузов являются технопарки универсальных педагогических компетенций (ТУПК) и педагогические кванториумы (ПК), созданные в рамках Программы «Учитель будущего поколения России».

Применимо к ОС ОУ СОО и ОС ОУ СПО, в условиях которых предстоит работать выпускникам педагогических университетов можно сказать практически то же самое. Отличие от вузовских ОС заключается лишь в том, что функции ТУПК и ПК в ОУ СОО, ОУ СПО и организациях дополнительного образования (ОДО) выполняют Центры образования естественнонаучной и технологической направленности «Точка роста» и Центры цифрового образования «IT-куб» с использованием потенциала детских, районных и городских, стационарных и мобильных кванториумов и технопарков. Они создаются и комплектуются современным высокотехнологичным оборудованием и цифровыми средствами, обладающими дидактическими свойствами и функциями, для углубленного изучения детьми компьютерных наук, основ робототехники и технологий искусственного интеллекта, проведения творческой исследовательской и учебно-просветительской работы по направлениям цифровой грамотности и информационной безопасности, решения задач подготовки кадров для цифровой экономики в рамках Национального проекта «Образование», одной из главных задач которого является, как это уже было отмечено выше, создание, развитие и внедрение ЦОС в ОУ всех уровней образования [19].

В свою очередь, такая сочетаемость и корреляция целей, задач и условий подготовки студентов педвузов и учащихся ОУ СОО, ОУ СПО, ОДО, во многом предопределяет и обусловливает не только необходимость освоения и применения субъектами образования тех ИКТ и ДОТ, главными средствами реализации которых являются компьютерная техника и цифровые SMART-устройства, обладающие схожими дидактическими свойствами и функциями, а и совпадение проблем полноценного и эффективного использования их общего дидактического потенциала в образовательно-воспитательном процессе с определением личной роли и места его участников в организации и управлении информационным обменом.

Указанные проблемы можно отчасти объяснить теми стремительными темпами разработки и внедрения компьютерных цифровых ЭКССТО в образовательный процесс, которые диктуют его организаторам, управленцам, педагогам и обучающимся необходимость оперативного изменения традиционных подходов к обучению и воспитанию с оптимальным и эффективным использованием дидактического потенциала и иных возможностей современных, новых, новейших и перспективных образовательных ИКТ. Насущная потребность и обязательность поиска новых подходов директивно предписываются требованиями ФГОС всех уровней образования [16; 20; 22] для решения задач общеобразовательной и профессиональной подготовки учащейся молодежи к реалиям цифровой экономики и условиям нормальной жизнедеятельности в цифровом обществе.

В качестве одного из примеров результативного поиска категории образовательных ИКТ с наиболее приемлемыми для цифрового обучения дидактическими возможностями можно привести иммерсивные технологии. Они представляют собой упорядоченный набор электронных, компьютерных (цифровых) и программно-технических средств для полного или частичного концентрированного погружения обучающегося или преподавателя в искусственно созданную виртуальную, смешанную или дополненную реальность [1]. Определяя дидактический потенциал иммерсивных технологий, А.И. Азевич использует подход П.И. Пидкасистого к трактовке технических средств обучения (ТСО), изложенный в учебном пособии для студентов педвузов и педколледжей, и относит эти ИКТ к категории продуктивного дидактического инструментария, способного обеспечить достижение образовательных целей участникам образовательного процесса в их совместной деятельности [1]. Особенно эффективно это проявляется в условиях ЭИОС при использовании технологий виртуальной реальности и дополненной виртуальности в электронном обучении.

Анализируя проблемы дидактики электронного обучения в вузе, Л.П. Квашко считает, что одной из главных причин недостаточно интенсивного использования преподавателями компьютеров и других цифровых устройств в учебном процессе является слабая разработанность дидактических и методических основ электронного обучения [14]. Ею же отмечается проявляющаяся как в России, так и за рубежом, проблема организации образовательного процесса в вузах с использованием цифровых ИКТ. Основной причиной этого ученый считает невысокий уровень компетентности преподавателей в области применения цифровых ИКТ, объясняемый отсутствием дидактической и методической обоснованности возможностей и преимуществ электронного обучения, позволяющих трансформировать и изменять те принципы обучения, которые направлены на обеспечение целостности учебного процесса [14].

Как мы видим, приведенные суждения и взгляды ученых-педагогов показывают достаточно большое количество организационно-педагогических проблем, возникающих в связи с цифровой трансформацией образования и внедрением в учебно-воспитательный процесс ОУ цифровых ИКТ, но, вместе с тем, можно отметить и немалое число мнений, подтверждающих тот факт, что эти технологи, а также та перспективная ЦОС, которая формируется и развивается в настоящее время, уже играют роль системообразующего дидактического инструментария в общепрофессиональной, общекультурной и предметно-методической подготовке бакалавров педагогического образования в период их обучения в вузе. Поэтому можно считать, что на современном этапе цифровой трансформации образования новые цифровые, искусственно-интеллектуальные и робототехнические технологии вместе с традиционными аналоговыми и современными компьютерными ЭКССТО позволяют наиболее эффективно выполнять математическое, имитационное, информационное, компьютерное, цифровое моделирование [2] тех процессов и явлений, которые обеспечат достижение целей компетентностно-ориентированной подготовки будущих учителей, способных правильно и быстро решать профессиональные задачи в условиях цифровой экономики.

Несомненно, что для этого особую актуальность в условиях цифрового обучения будет иметь поиск и определение учителем-предметником направлений универсализации и унификации всех компонентов учебно-воспитательного процесса, преобразование существующих и разработка новых, более совершенных и эффективных методик и технологий для повышения качества образования, совершенствования и развития той СОС, в условиях которой учителем повседневно выполняется его профессионально-педагогическая деятельность. Надо полагать, что соответствие этой среды критериям будущего цифрового образовательного пространства будет залогом качественного выполнения педагогами и его учениками своих обязанностей в плане подготовки к моно-цифровому обучению, а, возможно, и к его следующей фазе развития – кибернетическому обучению. Можно также вполне уверенно предположить, что правильный выбор компоновки и содержательного наполнения СОС будет способствовать не только достижению соответствующего требованиям ФГОС ВО [22] качества подготовки студентов-педагогов, в части освоения ими ОПК и УК, а и в подготовке будущих учителей к работе по эффективной организации процессов формирования и развития личностных, регулятивных, познавательных и коммуникативных универсальных учебных действий (УУД) у школьников, как это предписывается ФГОС СОО [20].
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Рис. 1. Структурно-функциональная модель ХОС вуза

Принцип Σieh определяется нами как интеграция обучающими и обучающимися различных по своим дидактико-социальным, предметно-специальным и учебно-методическим функциям приемов и способов в одну универсальную категорию с общей конечной целью, заключающейся в достижении синергетического эффекта и реализации принципа эмерджентности в решении образовательно-воспитательных задач в условиях ХОС за счет объединения всех компонентов инфраструктуры ОС ОУ и его партнеров в холистичном информационно-образовательном пространстве (ХИОП), т.е., единую систему, обладающую новыми качествами и возможностями для формирования и развития компетенций, предписанных ФГОС ВО [22], и повышения качества подготовки будущих учителей.

Применимо к решению задач формирования УУД у школьников и УК у студентов-педагогов принцип Σieh обеспечивает достижение образовательных целей за счет интеграции и слияния отдельных приемов и способов обучения и воспитания в единую систему и упрощения возможности достижения эффекта эмерджентности в ХОС. Иными словами, интеграция обучающих приемов и способов на основе Σ ieh дают больший общий эффект от применения УУД чем простая сумма индивидуальных действий [2] с учетом их целостности, как главного критерия философской категории холизма. Поэтому в условиях системно-интегративного целостного комплекса ХОС может быть в полной мере реализован системно-деятельностный подход, определяемый ФГОС ВО [22] и ФГОС СОО [20] в качестве научно-методологической основы личностных, метапредметных и предметных результатов освоения ОПОП обучающимися ОУ всех уровней. 

На основе материалов ранее опубликованных работ [2; 3-4], используя вышеприведенные характеристики ОС ОУ и детализируя их холистичное наполнение, мы определяем ХОС как системно-интегративный целостный комплекс «бумажных» и электронных библиотечных систем (ЭБС); традиционных методов обучения и воспитания; аналоговых ТСО; современных и перспективных компьютерных (цифровых) ЭКССТО в совокупности со SMART-устройствами, бытовыми и профессиональными гаджетами, образовательными робототехническими наборами и конструкторами, информационными и управленческими ИИ-системами; электронных и сетевых информационно-образовательных ресурсов, а также инновационных модулей и кластеров ТУПК и ПК, лабораторного и иного учебно-производственного оборудования.

Из определения видно, что ХОС является многофункциональным универсальным комплексом средств, систем и технологий, оптимизирующим процессы формирования и развития у обучающихся универсальных и многоплановых умений и навыков самостоятельного поиска и сбора учебной и иной информации, выдвижения гипотезы исследования и проведения ее экспериментальной проверки, умений делать выводы и умозаключения по результатам исследования учебной или научной проблемы, а также способов решения других учебных, учебно-методических и учебно-исследовательских задач. Освоение таких универсальных приемов, способов и действий имеет особенно важное значение в результатах основного, среднего общего, среднего и высшего образовании, так как на всех этих уровнях закладывается фундамент социальных, общекультурных и профессиональных качеств обучающихся, формируются общая, социальная, технологическая, цифровая экономическая и др. виды грамотности и культуры личности человека [5], что еще раз наглядно подтверждает сочетаемость требований ФГОС СОО и ФГОС ВО к формированию УУД и УК у субъектов образования [20; 22].

По-нашему мнению, именно холистичная (целостная) компоновка СОС педвузов с наполнением ее аналоговыми и цифровыми ТСО, традиционными и современными ЭКССТО, инновационными SMART-средствами, перспективными робототехническими устройствами и комплексами, искусственно-интеллектуальными (ИИ) системами управления, позволит нынешним ОС ОУ выполнять функции эффективного инструментария для организации образовательного процесса, гарантирующего освоение ОПК, ПК и УК студентами-педагогами в рамках компетентностно-ориентированной подготовки, при условии их прилежного отношения к изучению предметов междисциплинарного и метапредметного содержания в условиях ХОС.

При этом необходимо отметить роль и место человека (преподавателя и его ассистента, студента, инженера, техника, лаборанта-специалиста и др.) в организации учебно-воспитательного процесса, протекающего в условиях ХОС с использованием машинного и электронного обучения. По мнению Ж.В. Тома и В.В. Константинова, функции педагога в условиях такой среды выражаются в координировании обучения и оказании наставнической помощи обучающимся, а воспитательная составляющая дидактического потенциала ОС реализуется преподавателем, его помощниками и студентами совместно. Ученые также подчеркивают то важное и очевидное обстоятельство, что коммуникации субъектов образования, осуществляемые посредством чатов и форумов в такой ОС не передают в полной мере оттенки чувств участников общения, отношение общающихся к какому-либо объекту изучения, поддержку или неприятие чего-либо и т.п. Следовательно, в самой совершенной и высокотехнологичной ОС за преподавателем сохраняется роль профессионального носителя ценностей обучения и воспитания, которые он передает студентам с позиции педагога-воспитателя или тьютора, способного оказывать необходимое воздействие на личность студентов своим примером, делами и поступками, письменным и устным словом [21].

В плане перспективности ХОС и ХИОП мы уверены в том, что такие формы организации СОС и СОП ОУ не только сохранят свою актуальность и востребованность в условиях цифровой трансформации образования, а и будут развиваться по мере совершенствования структуры ЦОС. Ведь по своему структурному составу ЦОС, как это уже было отмечено выше, является многофункциональным дидактическим, исследовательским и предметно-методическим комплексом цифровых средств, систем и технологий обучения, оптимизирующим процессы формирования и развития у студентов функциональной грамотности и универсальных компетенций и способствующим воспитательному воздействию педагога на личность обучающегося. Очевидно, что надлежащий уровень функциональной грамотности и сформированности личностных универсальных компетенций у выпускников ОУ будет свидетельствовать об освоении ими ОПОП и занимать особо значимое место в квалификационных характеристиках.

[image: D:\Users\Pictures\Рис. 2. Дидакт. модель ХОС.JPG]Можно предположить, что холистичная (целостная) интеграция и комплексирование различных по своим дидактическим свойствам и функциям аналоговых и цифровых средств обучения, SMART-устройств, электронных информационных ресурсов, программных средств учебного назначения и программно-методических комплексов на основе системной упорядоченности классических, современных и инновационных принципов обучения в общем дидактическом потенциале ХОС (рис. 2) обогащают его новыми качествами, важными для организации образовательного процесса.

Рис. 2. Дидактическая модель ХОС вуза

Холистичная системная упорядоченность принципов обучения в общемцелостном дидактическом потенциале ХОС определяет ведущую роль средств реализации аналоговых и цифровых ИКТ в решении задач личностной компетентностно-ориентированной парадигмы высшего образования путем формирования и развития у студентов-педагогов профессиональных, предметных, методических и универсальных знаний, умений, навыков и компетенций в условиях цифровизации образования. Как уже было отмечено выше, эффективность такого потенциала холистичного образовательно-технологического комплекса определяется системной интеграцией тех дидактических свойств и функций аппаратных и программных средств обучения и воспитания, которые применяются преподавателем для оптимизации, индивидуализации и дифференциации подготовки будущих учителей по алгоритму, определенному ФГОС ВО [22], в части формирования и развития у них общепрофессиональных, профессиональных и универсальных компетенций [3]. Поэтому вполне очевидно, что холистично скомпонованный образовательно-технологический комплекс, системно интегрируемый с формами, методами и технологиями обучения, способен повысить качество образовательного процесса за счет синергетического эффекта в обучении студентов, а комплексирование разнофункциональных средств и ресурсов обучения позволит за счет эффекта эмерджентности обеспечить генерирование более высокого качества в компетентностно-ориентированной подготовке будущих педагогов [3; 6].

В качестве подтверждения этого утверждения можно привести регламентацию компоновки ТУПК и ПК, определенную Минпросвещением РФ при создании этих инновационных подразделений в российских педагогических вузах. Структурирование ОС ТУПК и ПК показывает, что при их проектировании и создании применялись холистичная интеграция и комплексирование средств, методик и технологий с использованием общего дидактического потенциала ХОС [4]. По мнению А.Р. Галустова и С.К. Карабахцяна, ТУПК могут выступать в качестве средств комплексного решения тех новых задач в подготовке будущих педагогов, которые определяются актуальными научно-практическими проблемами, связанными с грядущей цифровизацией образования и внедрением цифровых ИКТ в практику работы вузов Однако при этом, ученые на основании результатов исследований Е.И. Казаковой [13], Н.П. Гончарук и Е.И. Хромовой [9] предупреждают, что кроме явных преимуществ внедрение цифровых ИКТ в структуру ТУПК может сопровождаться определенными техническими и методологическими затруднениями, а также возникновением проблем интеграции педагогических и цифровых технологий [7]. Это предупреждение основывается на заключении профессора Е.И. Казаковой в дискуссии по вопросам методологии и практики в области дидактики педагогического образования и высшего образования, в целом, о том, что педагогика в условиях цифровых инноваций не готова и не должна потерять в человеке человека, а педагоги хотят, чтобы человек стал хозяином цифровых технологий, а не их жертвой [13].

Подводя итог нашему обсуждению степени значимости дидактического потенциала ХОС в компетентностно-ориентированной подготовке будущих учителей, мы считаем его эффективным педагогическим инструментарием, который с участием преподавателя-наставника оптимизирует достижение целей подготовки специалистов, соответствующих социальному заказу цифрового общества, и обеспечивает решение задач формирования и развития функциональной грамотности и цифровой культуры у студентов, как базы их профессиональных и универсальных компетенций.
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УГЛУБЛЕННОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ КАК ОСНОВЫ ДЛЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ В СФЕРЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ



IN-DEPTH STUDY OF HIGHER MATHEMATICS AS A BASIS FOR PROGRAMMING IN THE FIELD OF INFORMATION TECHNOLOGY



Аннотация. В статье рассмотрена актуальность углубленного изучения высшей математики программистами, а также использование математических расчетов в сферах искусственного интеллекта, машинного обучения, компьютерной графики, компьютерного зрения, обработки изображений, криптографии, анализа больших данных. Обоснована необходимость углубленного изучения высшей математики программистами.
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Annotation. The article discusses the relevance of in-depth study of higher mathematics by programmers, as well as the use of mathematical calculations in the fields of artificial intelligence, machine learning, computer graphics, computer vision, image processing, cryptography, and big data analysis. The need for in-depth study of higher mathematics by programmers is substantiated.

Keywords: higher mathematics; programming; information technology; algorithms; cryptography; artificial intelligence; machine learning; graphics; computer vision; programming languages.



В настоящее время информационные технологии пронизывают все сферы жизнедеятельности человека. Они создаются и развиваются благодаря программистам, которые обладают специализированными компетенциями в области разработки, анализа, управления и технического обслуживания различной ИТ инфраструктуры. Современные сложные технологии требуют углубленного изучения высшей математики как основы для программирования. Именно математические принципы лежат в основе построения алгоритмов и методов обучения компьютерных систем. Поэтому конкурентоспособный программист должен обладать знаниями высшей математики с целью разработки качественного программного обеспечения [5].

Математика позволяет разрабатывать эффективные, надежные, безопасные уникальные программные продукты, необходимые для жизнедеятельности современного цифрового общества. Математические модели помогают программистам при работе в сфере искусственного интеллекта, машинного обучения, компьютерной графики, компьютерного зрения, обработки изображений, криптографии, анализа больших данных. Роль изучения высшей математики для программистов состоит в том, что высшая математика позволяет развивать логическое, критическое, абстрактное мышление, которые необходимы для понимания алгоритмов и структур данных, анализировать сложные системы и разбивать их на отдельные части. Высшая математика тренирует ум, позволяет искать и находить нестандартные решения. Высшая математика позволяет программистам творчески подойти к написанию кода, решать нестандартные задачи, видеть структурированность в беспорядке информации, найти логику в абстракции, красоту в сложном, помогает в профессиональной деятельности.

Математические расчеты помогают программисту при работе в сфере искусственного интеллекта, машинного обучения, компьютерной графики, компьютерного зрения, обработки изображений, криптографии, анализа больших данных.

Рассмотрим каждую из сфер более подробно.

Математические модели необходимы в работе с искусственным интеллектом и машинным обучением. Алгоритмы машинного обучения основаны на следующих математических моделях: линейной алгебре, математическом анализе, теории вероятности, статистике, дифференциальных уравнениях, теории оптимизации. Без этих знаний невозможно понимание, разработка и применение искусственного интеллекта и машинного обучения в современных информационных технологиях [3; 4; 9].

Компьютерная графика и компьютерное зрение работают благодаря сложным математическим вычислениям. Разработка высококачественной компьютерной графики и систем компьютерного зрения опирается на математические модели: линейную алгебру, геометрию, математический анализ, тригонометрию, дискретную математику. Знания этих учебных дисциплин являются фундаментом для создания сложных трехмерных моделей, визуальных эффектов, алгоритмов компьютерного зрения. Так, например, тригонометрия важна при работе с углами и вращениями создаваемых объектов. Тригонометрические функции (синус и косинус) используются для расчетов углов поворота, для создания плавных анимаций, переходов между различными состояниями создаваемых объектов [2].

Компьютерная графика подразумевает под собой использование математических расчетов, необходимых при смещении, вращении, изменении масштаба объекта, переводе 3D объекта на 2D объект, моделировании форм объекта, изменении освещения объекта, наложения теней, определении текстуры объекта.

Компьютерное зрение подразумевает под собой использование математических расчетов, необходимых при обработке изображений, обнаружении и идентификации объектов, калибровке камеры, вычислении алгоритмов оптического потока, 3D реконструкции.

Программистам необходимы знания высшей математики при разработке мер по защите информации от взломов. Криптография – метод защиты информации с помощью закодированных алгоритмов, хэшей, подписей. Она направлена на создание надежных систем шифрования и защиты информации. В работе с криптографией помогают знания по алгебре и теории чисел. Знания по алгебре помогают создавать сложные криптографические протоколы. Алгебраические структуры, например, группы и поля, используются для разработки эффективных алгоритмов шифрования. Математические операции с числами помогают создавать криптографические алгоритмы. Такие арифметические операции, как возведение в степень по модулю или нахождение простых чисел, обеспечивают создание стойких криптосистем. В криптографии особое внимание уделяется проблемам, связанным с теорией вероятности и случайностью. Атакующие системы сталкиваются с криптосистемами, которые используют для защиты информации закодированные случайные числа и математическую статистику. Закодированные случайные числа не поддаются анализу атакующими системами. Случайные числа и методы статистики выступают в роли инструмента для защиты информации при помощи шифрования. Закодированные хэши создаются благодаря комбинаторике, они защищают систему от ложных сообщений [7].

Для работы с большими данными программисту помогают знания по теории вероятности, статистике, знания по линейной алгебре и математическому анализу. Они позволяют систематизировать большое количество информации, создать структуру, определить взаимосвязи, оптимизировать алгоритмы обработки данных. Структурированность и оперативная обработка больших данных оказывают помощь при составлении прогноза развития будущей ситуации в любой сфере жизнедеятельности человека [6].

В целях понимания и создания алгоритмов, структур данных, анализа сложных систем, разделения сложной задачи на простые подзадачи программистам помогают математические модели высшей математики. Высшая математика развивает логическое, абстрактное и критическое мышление, тренирует умственные способности, позволяет мыслить нестандартно. Благодаря высшей математике программист способен написать код с творческим подходом, решить сложную и нестандартную задачу. Программист способен структурировать большое количество информации, в абстрактной информации может найти логику, а в сложном – красоту! [8].

Задача программиста состоит в том, чтобы быстро и качественно создавать программное обеспечение. Для работы он использует алгоритмы – последовательные действия для решения определенных задач. Для использования тех или иных алгоритмов требуются знания по математике, а также понимание математических принципов. При проектировании и разработке программного обеспечения используются графы, деревья и матрицы, которые связаны с высшей математикой [10].

В профессиональной деятельности программист использует популярные фреймворки, новые библиотеки. Они помогают ему быть конкурентоспособными на рынке труда вместе с освоенными знаниями различных языков программирования. Владение несколькими популярными языками программирования позволяет ему выбрать оптимальный инструмент для решения конкретной задачи.

Программистам необходимо владеть применением различных инструментов для разработки продукта (языками программирования, фреймворками, библиотеками), чем глубоко изучать фундаментальные знания по высшей математике. Но знания линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа, математического программирования позволяют намного быстрее решать задачи и очень важны при разработке самых высокоуровневых интерфейсов, которые освобождают разработчика от необходимости вникать в низкоуровневую реализацию технологии [1].

Чтобы программисту эффективно выполнять свою работу и оставаться конкурентоспособным на рынке услуг ему необходимо знать, уметь и владеть различными информационными технологиями, языками программирования, пользоваться фреймворками и библиотеками, которые необходимы для разработки уникального продукта в бизнес-сообществе или государственных организациях. Наличие данных компетенций у будущего специалиста или работающего сотрудника компании позволяет HR или руководителю компании оценить его. В качестве примера можно рассмотреть такую ситуацию, как владение программистом востребованным в настоящее время языком программирования Golang. Еще 5 лет назад всего несколько компаний его использовали, а сегодня это востребованный язык программирования, так как множество приложений с большой нагрузкой используют именно его для решения своих задач. Немаловажную роль при трудоустройстве или оставлении на работе имеет порог вхождения сотрудника в ИТ-компанию. HR или руководитель компании оценивают его минимальный набор знаний, с которыми он уже может создавать какие-либо продукты, предлагать решения, применять определенные технологии.

В сфере информационных технологий знания высшей математики для программиста необходимы при разработке низкоуровневого программного обеспечения (драйверов) для устройств, особенно для ограниченных по ресурсам систем IoT (интернет вещей), когда речь идет об оптимизации использования ресурсов, об управлении пропускной способностью, о безопасности и шифровании данных. Существуют базовые основы комбинаторики, алгебры логики и алгоритмизации, в основе которых лежит математика и которую обязательны знать все разработчики.

Углубленное изучение высшей математики программистами необходимо, так как оно помогает в создании уникального программного продукта. Интеграция высшей математики в обучение программистов позволяет обеспечить качественными программными продуктами всю сферу жизнедеятельности современного цифрового общества. Так, например, линейная алгебра, теория вероятностей помогают программисту разработать алгоритмы для обработки естественного языка, математический анализ, геометрия позволяют разработать системы для компьютерного зрения. Программисты, обладающие знаниями высшей математики, способны предоставлять инновационные решения в сфере информационных технологий, обладают знаниями в написании качественного программного кода, обладают умением постановки задач, построения математической модели, проведения анализа и предложения оптимального решения при разработке нового продукта.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИСТЕМЫ ПРОВЕРКИ НА НАЛИЧИЕ ЗАИМСТВОВАНИЙ – ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ АСПЕКТ



USING PLAGIARISM CHECK SYSTEMS – A PEDAGOGICAL ASPECT



Аннотация. В статье приводится ретроспектива причин и мнений, послуживших основой для введения обязательной процедуры проверки заимствований студенческих работ на разных уровнях подготовки кадров, рассмотрена динамика изменения требований к системе проверки заимствований и её возможностей. Авторами установлено, что большая часть исследований опыта использования системы проверки заимствований проводилась на малых группах, а результаты таких исследований в основном приводили к локальным, процедурным изменениям в тех или иных учебных заведениях. По результатам обзора и проведённого анкетирования выделен существенный, не рассмотренный на сегодня, педагогический потенциал системы проверки заимствований. Рассматривая речь как инструмент структурирования мышления и признавая, что за последние годы характер работы с источниками значительно изменился, авторы предлагают расценивать работу по обеспечению отсутствия заимствований как инструмент интенсификации мыслительной деятельности, т.е. по сути как педагогическую, а не как формальную технологию.

Ключевые слова: обучение; высшее образование; проверка заимствований; мыслительная деятельность.



Annotation. The article provides a retrospective of the introduction of a mandatory procedure for checking borrowings in student papers for originality. The dynamics of changes in the requirements for the borrowing check system and its capabilities are considered. The authors found that the experience of using the borrowing check system is local, and the results of such studies generally do not become the basis for practical actions. Based on the results of the review and the survey, a significant pedagogical potential of the loan verification system has been identified, which has not been considered to date. Considering speech as a tool for structuring thinking and recognizing that the nature of working with sources has changed significantly in recent years, the authors suggest that work to ensure the absence of borrowings should be regarded as a tool for intensifying mental activity, i.e. essentially as a pedagogical, rather than as a formal technology.

Keywords: learning; instructional design; cognitive load theory; cognitive architecture; extraneous cognitive load; intrinsic cognitive load; task development.



Проблема чистоты научных трудов, достоверности публикуемых исследований, а также научной этики публикаций, поднималась научным сообществом ещё в конце ХХ века. Так, в начале 2000-х годов Институтом статистики ЮНЕСКО был представлен «Всемирный доклад по образованию 2007. Сравнение мировой статистики в области образования» [6]. В рамках этого доклада было выделено свыше шести десятков стран с системными проблемами в сфере образования. В частности, в этом докладе анализировалась и ситуация в России. Авторы исследования отмечали, что ежегодно российские вузы в различной форме получали взятки в объёме свыше 0,5 млрд долларов, большая часть из которых шла на покупку кандидатских и докторских диссертаций, но отмечали также значительный процент расходования этих средств на написание курсовых и дипломных работ.

По утверждению вице-президента РАН Валерия Козлова, за период с конца 90-х до начала 2000-х число аспирантов в вузах выросло в четыре раза, при этом количество ученых увеличилось всего на 20% и если за 1991 год процедуру защиты прошли чуть более 15 тыс. соискателей, то в 2003 году учёную степень получили более 25 тыс. человек. При этом специалисты отмечали низкий уровень оригинальности и высокий уровень фальсификации работ [11].

При этом введение системы проверки заимствований в нашей стране проходило с большим уровнем сопротивления, что объяснимо и инертностью системы образования в целом и традиционным для массового, вертикального, декларативного введения программно-аппаратных комплексов в структуру образования. Специалистами критически осмысливался первый опыт внедрения системы «Антиплагиат», выдвигались многочисленные предложения и рекомендации, некоторые из которых востребованы и сегодня. В частности, стоит обратить внимание на идею о дифференциации использования системы проверки заимствования. Отмечалось, что исходя из тезиса «синтетическая работа реферативного типа по множеству источников, состоящая из большого количества цитат и, возможно, имеющая не очень значительную самостоятельную ценность, лучше скомпилированной по одной-двум другим работам» [15], стоит дифференцировать требования к проверке разных типов работ, а также разделить функцию проверки и функцию принятия решений при определении качества и авторского вклада в работу. В том числе отмечалось, что «Достижение минимально допустимого процента оригинальности не является единственным критерием оценки научных и учебных работ на заимствования. Должна осуществляться экспертиза текста и редактирование отчета – отключение правомерных заимствований и выявление неправомерных заимствований.» [16]. Утверждалось, что для эффективного использования систем проверки в качестве инструмента саморегуляции науки, необходимо учитывать, что:

«1) содержательный анализ выявляемых текстуальных совпадений и использование экспертами этой информации как справочной, а не результирующей;

2) решение вопросов о допустимости тех или иных вариантов публикации на основе общих принципов публикационной и -шире - научной этики;

3) дифференцированный подход к оценке текстуальных совпадений в зависимости от характера и уровня учебной или научной работы (учебный реферат, учебное или методическое пособие, квалификационная работа, научная публикация должны иметь различные показатели оригинальности просто в силу особенностей жанра)» [10].

Надо отметить, что эти и многие другие организационные вопросы нашли отклик у разработчиков систем проверки и на сегодня система проверки заимствований в большинстве ВУЗ-ов страны имеет достаточную гибкость настройки, а протоколы работы государственных экзаменационных комиссий содержат необходимые процедуры.

[image: ]На сегодня проведены попытки проанализировать влияние использования систем проверки заимствований на результаты научной деятельности. Так, одно из исследований, проведённое в 2018 году в университете г. Благовещенск показало, что обучающиеся по программам магистратуры так отвечают на следующий вопрос: «Необходимо ли проверять работы студентов магистратуры на плагиат?» [18, с. 441].

Рис 1. Результаты опроса в университете г. Благовещенск, 2018 г.

Эти же опрошенные на вопрос «Повышается ли качество научной работы после проверки на плагиат?» показали, что 40% обучающихся не связывают высокий уровень уникальности с высоким уровнем качества выполненной работы. Отчасти, специалисты связывают такую оценку с тем, что, добиваясь определенного процента оригинальности работы, приходится отказываться от фундаментальных примеров, нормативных актов, СНиПов и других стандартных документов, подтверждающих определенные выводы в представляемой работе [19].

В период с 2012 по 2024 годы проводилось не мало таких исследований, но большая часть из них носила локальный характер, число опрошенных в каждом исследовании было незначительно, а локализация респондентов часто редуцировалась до студентов одного факультета и даже учебной группы.

В целом сегодня научно-педагогическое сообщество согласно с тезисом, что «Активное внедрение систем проверки текстов на уникальность становится привычным явлением для учебного процесса вузов и колледжей, что требует от преподавателей и руководителей учебно-исследовательской деятельностью обучающихся постоянного внимания к проблеме текстовых заимствований» [1]. Также отдельные представители сообщества согласны с тем, что «устойчивые выражения и результаты интеллектуального труда, которые авторским правом не охраняются в принципе, не могут квалифицироваться в качестве незаконных заимствований» [12] и это мнение ещё в полной мере не учтено и является дискуссионным.

За последние годы особый интерес в этой области представляет качественное, а не количественное исследование отчётов системы «Антиплагиат», которое позволило выявить у студентов 1-х курсов следующие затруднения при написании работ:

«1)	незнание студентами правил поиска литературы и, как следствие, неполнота литературного обзора;

2)	отсутствие в работах ссылок на литературные источники;

3)	неправильное оформление списка литературы;

4)	формальное обсуждение полученных результатов либо его отсутствие, неспособность сформулировать выводы;

5)	ошибки, связанные с оформлением самой работы» [13].

Целью публикации не является рассмотрение механизмов проверки заимствований, предписанных процедур и недостатков. В рамках данной статьи выдвигается тезис о том, что использование системы проверки заимствований и, в частности, системы Антиплагиат имеет значение не только для обеспечения научной чистоты работ, но и педагогический эффект.

[image: ]Прежде чем преступить к изложению аргументации в пользу этого тезиса, представим результаты небольшого исследования, в котором приняли участие 121 респондент. Исследование носило как количественный, так и качественный характер. С точки зрения социальных групп, состав опрошенных представлен на рисунке № 2. Возрастной состав опрошенных представлен на рисунке №3.

Рис 2. Состав опрошенных



Рис 3. Возраст опрошенных

Опрашиваемым была представлена анкета с ветвлением. На первом этапе, после выявления статуса и возрастной группы, респондентам были заданы три вопроса. Дальше, в зависимости от полученных ответов опрашиваемым задавались анкетные, открытые вопросы с просьбой объяснить свою позицию.

На первую группу вопросов были получены следующие результаты:

Таблица 1

Результаты первой части опроса

		Вопрос

		Студенты/Аспиранты

		Выпускники/Преподаватели



		

		Да

		Нет

		Да

		Нет



		Как вы считаете, есть ли сегодня смысл в использовании системы «Антиплагиат» для проверки оригинальности курсовых работ студентов бакалавриата?

		12

		63

		3

		43



		Как вы считаете, есть ли сегодня смысл в использовании системы «Антиплагиат» для проверки оригинальности ВКР студентов бакалавриата?

		48

		27

		11

		35



		Как вы считаете, есть ли сегодня смысл в использовании системы «Антиплагиат» для проверки оригинальности ВКР студентов магистратуры?

		69

		6

		24

		22





Исходя из данных таблицы № 1 можно говорить о несколько менее критичном отношении к проверке заимствований у обучающихся со стороны студентов, по сравнению с преподавателями и выпускниками. При этом тенденция к «согласию» с проверкой у обеих групп возрастает с ростом значимости работ и уровнем образования.

Вторая группа ответов носила развёрнутый характер. Те, кто в целом оценивал систему «Антиплагиат» положительно, так отвечали на вопрос о смысле её использования. Мы считаем необходимым привести эти высказывания, так как они позволяют придать качественный характер исследованию и выявить тенденции, не заметные при строго-количественном анализе. (Орфография и пунктуация авторов сохранены):

· Проверка работы на антиплагиат заставляет студента глубже вникать в тему.

· Хоть немного студенты будут читать и думать сами.

· Первичная уровень проверки работы, который позволяет провести анализ выполненной работы.

· Аналогичные короткие мнения от преподавателей: 

· Необходимо для формирования культуры оформления заимствований. Механизм для ограничения «тупого» списывания.

· Система Антиплагиат позволяет диагностировать качество работы студента даже в случае отсутствия содержательной оригинальности, во всяком случае работы студента с текстом.

Были и развёрнутые ответы. Среди студентов можно выделить:

· Система «Антиплагиат» на мой взгляд хорошо в своей задумке. Она может выявить текстовые части работ студентов, которые были взяты из иных работ. Также данная система может, пока не в совершенстве, находить чат и текста, написанные ИИ. В основном те, которые ИИ взял из каких-либо статей/книг/журналов/вкр, а не сгенерировал сам, но всё же. Мне кажется, что если систему «Антиплагиат» не использовать, то работ, начисто списанных из открытых источников, станет гораздо больше. А тогда они потеряют свой смысл.

· В случае использования нейросети студентом или учёным при написании работы проверяющий об этом узнает при проверке. получается, чтобы избежать этого, автору приходится либо действительно писать работу самому, либо искать информацию во многих источниках, переписывать текст самостоятельно и т.д. в процессе этого он всё равно будет выполнять работу самостоятельно в том или ином смысле.

Среди ответов преподавателей обращают на себя внимание:

· Так как университет выпускает готовых специалистов, которым желательно разбираться в основах научной деятельности и все же уметь грамотно излагать мысли самостоятельно. Особенно, если они планируют ее продолжать вне университета: всё-таки все научные организации пользуются этой системой.

· Необходимо удостовериться в том, что обучающийся анализировал научную литературу самостоятельно. Но стоит усовершенствовать систему антиплагиата, поскольку он выделяет даже самые простые фразы как плагиат (даже фамилию студента, фамилии авторов книг, цифры, фразы «низкий/высокий уровень развития»).

Среди тех, кто давал отрицательный ответ, мнения были более единодушными и в целом сводились к следующим тезисам: 

· Использование системы «Антиплагиат» подменяет научную работу лингвистической.

· Изменения формулировок ради достижения формального показателя никак не отражает качество работы.

· Система антиплагиат в нынешнем виде не способна повысить качество образования, является формальным фильтром и должна быть реорганизована.

Из приведённых ответов видно, что большинство специалистов и участников образовательного процесса согласны с тем, что прямой, доказанной корреляции «качества» работы с уровнем заимствований и правда нет. При этом многие выделяют формализм «переформулирования» и указывают на отсутствие связи между работой с формулировками и качеством обучения. 

Сделаем некоторое утверждение. В рамках данной работы, под качеством обучения (в частности качеством курсовой или дипломной работы) мы будем понимать личное интеллектуальное и/или профессиональное приращение обучающегося в ходе выполнения этой работы. И попробуем очертить возможное влияние использования системы Антиплагиат при проверке курсовых и выпускных работ, а возможно и отдельных видов текущих работ студентов, на качество обучения.

Основу дальнейшего рассуждения составляют исследования в области связи между мышлением и речевой деятельностью. В рамках статьи авторы не будут анализировать развитие научной мысли в области взаимосвязи мышления и речи, приняв за существующее положение вещей путь от отождествления мышления и речи через психологическое языкознание до представления о мысли как о «заторможенном рефлексе, не выявленном в своей двигательной части». Всё это формирует для нас единую линию развития одной и той же идеи, отождествляющей мышление и речь.

В следствие идей Л.С. Выготского, мы можем принять аксиому о том, что «внутренняя речь есть речь для себя. Внешняя речь есть речь для других» и согласимся с тем, что «Нельзя допустить, даже наперед, что это коренное и фундаментальное различие в функциях той и другой речи может остаться без последствий для структурной природы обеих речевых функций» [4].

Мы также принимаем суждение Л.С. Выготского о том, что «Мысль не выражается в слове, но совершается в слове. Можно было бы поэтому говорить о становлении (единстве бытия и небытия) мысли в слове. Всякая мысль стремится соединить что-то с чем-то, установить отношение между чем-то и чем-то. Всякая мысль имеет движение, течение, развертывание, одним словом, мысль выполняет какую-то функцию, какую-то работу, решает какую-то задачу» [3]. Это суждение созвучно тезисам, высказанным целой плеядой учёных от Л.С. Выготского и Р.М Лурии до Ю.М. Лотмана и Ноама Хомски, о том, что речь является инструментом или даже механизмом организации мышления.

Для специалистов системы образования в диапазоне от рядового учителя малокомплектной школы до академика РАО не секрет, что именно эти соображения лежат в основе многих приёмов и методов организации образовательного процесса. В частности, требование устного развёрнутого ответа, письменное изложение или ведение конспекта – работа, направленная на структурирование и запоминание материала именно через речевую работу, не зависимо от того говорим мы об устной или о письменной речи.

Тут нам важно отметить, что несмотря на ярко выраженную тенденцию «взаимопроникновения» устной и письменной речи, вызванную во многом использованием мессенджеров, мы придерживаемся мнения о том, что существует коренное отличие психологического строения письменной речи от устной, связанное с различным генезисом обоих видов речи. Если устная речь формируется в процессе естественного общения ребенка со взрослым, то письменная речь, особенно научно окрашенная протекает по правилам развернутой (эксплицитной) грамматики, необходимой для того, чтобы сделать содержание письменной речи понятным при отсутствии сопровождающих ее жестов и интонаций.

Теперь, очертив поле наших представлений о значимости речевых практик в обучении, вернёмся к результатам опроса, в части несогласия большой части преподавателей университета с необходимостью использования систем проверки заимствований. Опираясь на возраст значимой части этих преподавателей и выпускников, мы можем сделать предположение о том, что их личный опыт несколько расходится с опытом современных студентов. В частности, свою работу над курсовыми и дипломными работами, равно как и над диссертационными исследованиями, они проводили, используя:

· работу с конспектами лекций;

· чтение и конспектирование публикаций в журналах на бумажных носителях;

· чтение и конспектирование книг, учебников, справочников, монографий.

Так или иначе, большая часть их работы сводилась к письму, то есть к речевым практикам, будь то выписывание цитат, создание «карточек источников» и других способов работы с печатными источниками. Эта модель работы, которую мы можем назвать классической.

Стоит ли говорить, что сегодня, технология работы с источниками сильно изменилась. Причин тут много. Можно говорить и о низком уровне информационной культуры учителей школ, принимающих у учеников откровенно скопированные, не имеющие авторского следа «доклады» и «рефераты», и о доступности информации в целом, но так или иначе поиск (зачастую в первых попавшихся, не проверенных источниках) и «компилирование» сегодня есть данность. И заложенный в школе паттерн переносится из школы в университет.

Разговоры о «возрождении традиционной культуры работы с источниками» сегодня представляются пустыми, так же, как и о пользе письма гусиными перьями. Поиск «цифрового» контента и его копирование – одна из ключевых операций в сегодняшней работе обучающихся. Стоит принять, что массово «усадить за реферирование бумажных книг и журналов» сегодняшних студентов не получится. Это стало ещё тем менее вероятным, с появлением генеративных нейросетей.

На основе изложенных фактов можно сделать заключения, что подобная форма деятельности (по копированию цифровых текстов без прочитывания) опасна именно тем, что выключает или практически выключает «речевую деятельность». Именно поэтому современные обучающиеся практически лишились возможности представить результаты своей работы, не читая с листа или экрана. Проблема видится авторам в том, что текст, скомпилированный по сути «не авторами», не оставил в их памяти никаких «отпечатков», информация не структурирована и даже, банально, не запомнена.

Всё это в полной мере коррелирует с проблемами студентов, выявленными в работах Е.А. Сарф, Н.А. Макарова, Т.В. Постновой, Л.В. Бельской, означенными ранее.

Рассмотрим эту проблему также с позиций очерченных А.Р. Лурией. В числе прочего он утверждал, что «Письменная речь является существенным средством в процессах мышления. Она используется не только для того, чтобы передать уже готовое сообщение, но и для того, чтобы отработать, уточнить собственную мысль. Известно, что для уяснения мысли лучше всего попытаться написать, выразить эту мысль письменно. Именно поэтому письменная речь как работа над способом и формой высказывания имеет огромное значение и для формирования мышления. Уточнение самой мысли с помощью письменной речи отчетливо проявляется, например, при подготовке доклада или статьи. Работа переводчика также не просто перевод с одной системы кодов на другую, это сложная форма аналитической деятельности, самой важной задачей которой является осознание самого логического строя мысли, ее логической структуры» [9, с.15].

И вот тут мы должны вернуться к системе проверки заимствований. Среди проблем современных студентов мы уже выделяли:

· «незнание студентами правил поиска литературы и, как следствие, неполнота литературного обзора;

· формальное обсуждение полученных результатов либо его отсутствие, неспособность сформулировать выводы».

Во многом они происходят именно из-за отсутствия языковой работы и, в частности, из-за отсутствия письменной работы.

Сопоставим это с ещё одной очерченной нами ранее проблемой. По мнению большой части студентов и преподавателей, «работа с формулировками, а точнее с переформулированием текста, не влияет на качество обучения». Нам представляется, что именно между этими представлениями и помянутыми выше проблемами студентов кроется важный задел системы антиплагиат. А именно – потенциал языковой деятельности, которая, будучи организована должным образом, будет способствовать замещению практически не используемых сегодня, традиционных, понятных преподавателям старшего возраста, способов работы.

Разумеется авторы статьи не пытаются утверждать, что основы исследовательско-научной деятельности студентов бакалавриата должны быть редуцированы до работы над формулировками и в полной мере разделяем мнение о том, что: «уже устоялись, вошли в жизнь разрушительные традиции имитации научной деятельности, когда в тексте диссертации и автореферата обоснована тема, выделена проблема, сформулирована гипотеза, сконструирована модель, проведен эксперимент, сделаны выводы, но отсутствует самое главное – творческое ядро: новые идеи, замыслы, оригинальные трактовки фактов, исследовательские технологии, педагогические и психологические механизмы нововведений.» [7, с.5]. Однако мы не можем не принимать во внимание также распространённые в среде специалистов в области изучения языка тезисы о:

· различии между языком и речевой деятельностью [14];

· направленности исследовательских интересов от внешне выраженных языковых структур к языковой способности [17];

· признании принципиального различия между внутренней и внешней речью [5];

· необходимости анализа «конкретной природы сопряжения языка и культуры» [2].

А также присоединяясь к мнению о том, что: «упорядочивание знаний неизбежно определяет ту или иную исследовательскую позицию, которая диктует выбор приоритетов в познании и описании реальности» [8].

Опираясь на вышеизложенное, авторы готовы утверждать, что самое банальное переформулирование, при должном внимании к работе преподавателя/научного руководителя, вынуждает обучающихся:

· прочитывать скопированный текст, иногда неоднократно;

· отыскивать дополнительные источники с целью понимания прочитанного;

· формулировать свою мысль на основе прочитанного, то есть формировать речевую модель изучаемого объекта/процесса/явления.

Таким образом, включение системы проверки заимствований в структуру учебных заданий, написания рефератов, подготовки докладов, и конечно созданий курсовых и выпускных квалификационных работ, не в качестве итогового средства проверки, а в качестве текущего инструмента стимулирования работы с формулировками, позволит повысить качество усвоения материала студентами, т.е. обеспечить то самое личное приращение обучающегося.

Предложенные тезис не является постулированным утверждением. Скорее это предпосылка к проведению более широкого исследования, которое должно стать основой для разработки:

· подходов к обучению студентов и рекомендаций по выполнению обязанностей научного руководителя;

· рекомендаций студентам по выполнению исследовательских работ и работы с источниками;

· регламентов работы систем проверки заимствований.

Пока же можно утверждать, что даже простая смена позиционирования требований к оригинальности, как инструмента интенсификации речевой работы студентов, способна повысить качество обучения, в том понимании, которое мы изложили выше.
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ПРОЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЙ МЕТОД В ПРОПЕДЕВТИЧЕСКОМ КУРСЕ ПРОГРАММИРОВАНИЯ В ШКОЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ[footnoteRef:3] [3: Исследование выполняется в рамках государственного задания Министерства просвещения Российской Федерации № 073-00029-25 по теме «Исследование цифровой среды современного ребенка на образовательные результаты».] 




THE PROJECT-ORIENTED METHOD IN THE PROPAEDEUTIC PROGRAMMING COURSE IN SCHOOL EDUCATION[footnoteRef:4] [4: The research is carried out within the framework of the state assignment of the Ministry of Education of the Russian Federation No. 073-00029-25 on the topic «Research of the digital environment of a modern child on educational outcomes».] 




Аннотация. В работе обсуждается необходимость введения программирования как самостоятельного школьного предмета, который вследствие сложности изучаемого материала и его объема уже не может быть просто разнесен по разным разделам и уровням курса «Информатика», но требует, с одной стороны, определенного предварительного уровня межпредметных знаний школьников, с другой стороны, компактного выделения часов в течении непрерывного интервала, например, одного учебного года или даже двух. Рассматривается возможный вариант методики изучения программирования как средства решения задач, возникающих в окружающем современного человека информационном пространстве.

Ключевые слова: информатика в школе; методика обучения программированию; языки программирования в школе; базовые алгоритмы; первый язык программирования.



Annotation. The paper discusses the need to introduce programming as an independent school subject, which, due to the complexity of the material being studied and its volume, can no longer be simply divided into different sections and levels of the Computer Science course, but requires, on the one hand, a certain preliminary level of interdisciplinary knowledge of schoolchildren, on the other hand, a compact allocation of hours during a continuous interval, for example, one academic year or even two. A possible variant of the methodology of studying programming as a means of solving problems arising in the information space surrounding a modern person is considered.

Keywords: computer science at school; programming teaching methodology; Python at school; basic algorithms; first programming language.



Традиционная методика изучения программирования сводится к изучению технических средств конкретного языка и представлена в любой книге, пособии, учебнике по любому алгоритмическому языку, в рамках начального обучения программированию такая методика сводится к «пяти операторам», для изучения которых действительно не требуется много времени и усилий. Однако, процесс изучения языка программирования обучение программированию – это разные процессы, требующие разного подхода.

Для изучения программирования, прежде всего, необходимо сформулировать концепцию задач, которые можно отнести к программированию, например, задача нахождения объема шара с заданным радиусом относится к геометрии или, если в качестве шара рассматривается планета, то можно отнести к астрономии или физике, но ни в какой степени не является задачей программирования. Достаточно часто задачи по комбинаторике, которая является частью математики, считаются задачами сугубо программистскими, но все сложности, определяющие время решения таких задач на компьютере, лежат в области математики, а не программирования. В этом плане интересными являются задачи вступительных экзаменов по информатике в Нижегородском государственном университете в период с 1995 по 2006 гг. Каждая задача имела легенду или содержательную часть, для решения которой необходимо создать модель, именовать объекты, встречающиеся в задаче, составить словесное описание алгоритма и только потом написать программу, являющуюся композицией базовых алгоритмов, изучаемых в процессе решения задач. В зависимости от аудитории, которой предлагалась та или иная задача, а экзамены были на различных факультетах от юридического до факультета вычислительной математики и кибернетики (ВМК), сложность композиции могла быть разной. В набор из десяти базовых алгоритмов разной сложности входили: суммирование, поиск экстремума, отбор элементов по признаку, линейный поиск, кратность с вариантами, одна из сортировок, и два алгоритма работы со строками – деление строки с одним разделителем на слова и случай нескольких разделителей. Этот набор позднее в полном объеме, кроме последнего алгоритма, был реализован в языке Питон. Для усложнения задач, предлагаемых абитуриентам факультета ВМК, использовались еще алгоритмы форматирования и работа с текстом, который определялся как массив строк, интересные задачи появляются после рассмотрения алгоритмов работы с датами и определения дня недели.

При построении методики изучения программирования необходимо сформулировать критерии для выбора задач, относящихся к программированию, где само понятие «решить задачу» имеет совершенно иной, чем в других предметах – алгебре, геометрии, физике, биологии, химии – смысл. В рамках школьных предметов практическое решение задачи есть выполнение учеником некоторых действий, результат которых является решением. В программировании результатом решения является описание действий, которые должен выполнить компьютер. Отсюда вытекает критерий принадлежности задач к программированию: если время составления описания для компьютера меньше времени выполнения самой задачи человеком, тогда имеет смысл считать данную задачу задачей по программированию. Попытка упрощения задач, введение школьных игрушечных языков типа Кумира, делает предмет не интересным для учащихся, слишком заметна игрушечность и неестественность ситуации.

Кроме того, необходимо четко очертить круг вопросов, подлежащих рассмотрению в рамках школьной программы [2]. Школа закладывает фундамент образования, формирует «точки роста», т.е. развития знаний по тому или другому предмету. Обострило положение программирования в школе и бурный рост самого программирования, появление объектно-ориентированной идеологии программирования, реализованной в разных языковых средах, желание сохранить накопленный багаж алгоритмов в виде готовых библиотек, а затем и включение этих библиотек в основу языка, как например, в Питон, представляет соблазн замены изучения основополагающих элементов программирования на использование готовых конструкций как кубиков, без понимания схемы их устройства. В рамках школы достаточно сформировать структурное понимание, для этого необходимо решать задачи с «легендой», то есть задачи из окружающего мира, строить модели, используя минимальные, другими словами базовые средства программирования.

Как любая наука программирование проходит определенные этапы развития. Отличием программирования от других естественнонаучных дисциплин является объект исследования – сущность, созданная мыслительной деятельностью человека. Первоначальный этап – этап сбора эмпирической информации практически закончен, наступает период создания теории или структуры познания данной области, создание цепочки: определения  законы  следствия  практическое применение.

Развитие программирования имеет слишком узкие временные рамки – в период профессиональной деятельности одного поколения произошло зарождение программирования для решения сугубо научных задач с использованием простейших средств физического компьютера, рост и последующее развитие современных сред, систем, языков программирования, их взаимное проникновение и дополнение друг друга. 

Начальное вхождение в любую область деятельности предполагает изучение основополагающих элементов [4]. В программировании естественно встает вопрос что первично – язык программирования, жизнь которого непродолжительна, или нечто другое, что может быть базой, фундаментом для формирования мировоззрения, профессиональных навыков, дальнейшего развития и понимания закономерностей?

Предлагаемая к рассмотрению методика основана на принципе значимости того или иного элемента программирования [11]. Программирование – это наука, совокупность практических навыков, которые позволяют компьютеру, суть – «неким железкам», быть фактически волшебником, выполняющим недоступную человеку работу.

В исходных данных – память компьютера – нули и единички, вопрос физической реализации нулей и единиц как математических понятий принадлежит другим наукам. Тогда первым по важности вопросом является способ отображения человеческой информации в памяти компьютера или тип данных. Следующий вопрос – организация в структуру физически определяемых единиц памяти. Простейший обязательный элемент, допускающий регулярность действий, – массив данных, формирование структуры типа массив организовано также на физическом уровне устройства компьютера. Третье важное понятие – алгоритм или запись последовательности действий, выполнение которых обеспечивает получение требуемого в задаче результата, как часть понятия алгоритма рассматривается именование объектов, на которые направлены действия, записанные в алгоритме. Все три элементарных понятия: тип данных, структура массив, алгоритм – являются базовыми понятиями в программировании, не зависят от языка программирования, несущественно отличаться может грамматика того или иного языка.

Базовыми элементами программирования являются (рис. 1):

· организация интерфейса (ввод \ вывод)

· именование объектов и присваивание значения

· условное изменение порядка действий

· три способа организации повторений

Как видно из рисунка 1, существенного различия в реализации базовых элементов в различных языках программирования нет, более того, каждый из элементов имеет свой аналог в человеческой речи, именно поэтому появляется ощущение, что здесь «нечего изучать», но это еще не программирование, ровно как семь нот не есть музыка.

Предложенная методика предусматривает жесткие временные рамки рассмотрения, а по сути перечисления базовых элементов, важно их назвать, продемонстрировать практическую независимость от языка и подчеркнуть непосредственную связь с ключевыми словами, произносимыми человеком в процессе описания алгоритма. На практике достаточно проиллюстрировать часть таблицы после выбора языка, на котором предусматривается первичное обучение.

Базовые алгоритмы строятся на базовых задачах программирования:

· суммирование;

· поиск минимального\максимального элемента;

· отбор элементов массива по заданному признаку с формированием нового массива;

· линейный поиск;

· для студентов – бинарный поиск;

· для школьников – сортировка;

· кратность;

· построение списка без повторений;

· подсчет рейтинга;

· подсчет суммарной характеристики для повторяющихся элементов;

· деление строки на слова в случае одного разделителя;

· [image: ]деление строки на слова в случае разных разделителе.

Рис. 1. Базовые элементы программирования

При изучении каждого из алгоритмов параллельно рассматриваются определенные элементы программирования. Особенно большая нагрузка возлагается на самый первый и самый простой алгоритм – алгоритм суммирования чисел (рис. 2).

Главное правило программиста – «запрограммировать можно только то, что сам хорошо понимаешь».

[image: ]На рисунке 2 проиллюстрирован переход арифметической задачи, знакомой даже ученикам начальной школы, в задачу по программированию. На рисунке 3 показаны элементы программирования, которые рассматриваются на первом базовом алгоритме: структура программы (обозначению декларативной

[image: ]Рис. 2. Где начинается программирование

Рис. 3. Основные понятия и элементы программирования

части и исполняемой просто не хватило места), именование и объявление структуры объектов, операторы ввода, вывода, два типа циклов, организация ввода исходных данных с контролем, оператор присваивания. В данном примере рассматривается классический вариант Паскаля, как языка, на котором легко иллюстрировать основополагающие идеи программирования.

Можно сравнить представление данного алгоритма на двух других языках – С++ и Питон. Реально сам алгоритм представляется тремя строками, практически одинаковыми на всех трех языках (рис. 4, табл. 1). Остальные строки в каждом варианте программы служат для проведения тестирования и работы с памятью компьютера для организации структуры хранения заданных чисел.

Следует заметить, выражения "sum += mem[i];" и "s+=d[i]" могут быть записаны в стиле Паскаля как  "sum = sum + mem[i];" на С++ и "s= s+d[i]" на Пайтоне соответственно. И, если на С++ выполнение любого из вариантов по сути выполнение сложения как команды компьютера, то в Пайтоне все намного сложнее, так как все задействованные объекты, есть суть объекты соответствующих классов. Получается, что s слева от знака присвоения значения и s справа это разные объекты, операция "s+=" применяется к уже существующему объекту, а операция "s = s + ..." во-первых, инициирует появление нового объекта, во-вторых в некоторых случаях работает сборщик мусора, и только потом выполняется операция сложения. Кроме того, в Пайтоне сам алгоритм можно записать одной строкой "s = suм(d)".

Таблица 1

Сравнение первого алгоритма на различных языках

		Паскаль

		С++

		Питон



		Sum:=0;

For i:=1 to N do

Sum:=Sum+A[i];

		int sum = 0;

for (int i = 0; i < size; i++){

sum += mem[i];}

		s=0

for i in range(len(d)):
      s+=d[i]





Для профессиональных пользователей заметна внешняя экономия в количестве операторов, но не в реальном времени выполнения, если говорить о начинающих обучение, когда целью является не получение короткой программы, а приобретение новых навыков и знаний в понимании программирования, тогда о преимуществах Питона говорить не стоит.

На первый базовый алгоритм ложится еще одна нагрузка – первый выход для реализации задачи на компьютере, для этого необходимо:

· сформировать проект на конкретном варианте языка и в определенной среде, которые могут быть разными даже для одного языка программирования;

[image: ]Рис. 4. Первый базовый алгоритм на С++ и Пайтоне

· набрать текст программы в редакторе выбранного языка и системы;

· протестировать алгоритм;

· сохранить в соответствующей папке на компьютере с возможностью последующей работы.

Кропотливая работа с первым алгоритмом позволяет вести предметный разговор о сложных вопросах программирования, с одной стороны, с другой – за короткое время (2 часа) можно сформировать фундамент, опираясь на который, строится вся структура изучения программирования. В следующих алгоритмах происходит закрепление полученной информации, запоминание базовых элементов языка, освоение грамматики выбранного языка.

Изучение программирования в рамках школьной программы сверхсложная задача, причин сложности достаточно много:

· программирование, как часть современной математики, само по себе сложная наука;

· бурное развитие информационных технологий и программирования в частности, частые изменения школьной программы не позволяют поддерживать массовую подготовку учителей на должном уровне;

· школьники обладают разными способностями в освоении сложных предметов;

· дифференциация интересов и умений школьников в рамках одного класса создают дополнительные трудности;

· со временем падает мотивация, если процесс обучения не поддерживает ощущение реальности достижения необходимых навыков.

Рассматриваемая в работе методика предлагает распределение целей для каждого этапа работы, жесткого контроля времени для сохранения и развития мотивации изучения данного предмета (табл. 2).

К сожалению, методика преподавания программирования достаточно часто сводится к изучению элементов одного языка с решением мелких задач, начало которых звучит примерно так «есть числа...» или «задан файл, содержащий числа...» [13;15].

Таблица 2

Определение цели и часов для каждого этапа

		Содержание этапа

		Цели

		Отчетность

		Часы



		

		

		В тетради

		На компьютере

		



		Определения и базовые элементы программирования

		Формирование начальных установок

		Наличие таблицы

		

		2



		БА1. Суммирование

		Выбор алгоритмического языка, структура проекта, операторы интерфейса, цикл «for», оператор присваивания, знакомство с редактором

		Программа с комментариями к элементам

		Отлаженная и протестированная программа

		2



		БА2 Поиск минимального и определение его места

		Условный оператор, формирование блока, изучение редактора

		Текс программы

		Отлаженная и протестированная программа

		1



		БА3 Отбор элементов по заданному признаку

		Работа со строковым типом данных

		Текс программы, функции работы со строками

		Отлаженная и протестированная программа

		1



		Содержательные задачи с использованием БА1, БА2, БА3

		Знакомство с построением структуры алгоритма, пошаговый режим работы отладчика

		Этапы описания и решения задачи

		Отлаженные и протестированные программы

		6



		БА4 Линейный поиск

		Цикл "while", оценка сложности алгоритма

		Текс программы

		Отлаженная и протестированная программа

		1



		Содержательные задачи с использованием БА1, БА2, БА3, БА4

		Формирование опыта структурировать задачу

		Полное описание этапов решения задачи

		Отлаженные и протестированные программы

		6



		БА5 Кратность

		Вложенные циклы, Построение трех разных вариантов на базе одной задачи

		Полное описание

		Отлаженная и протестированная программа

		2



		Содержательные задачи с использованием БА1, БА2, БА3, БА4, БА5

		Решение сложных задач

		Полное описание этапов решения задачи

		Отлаженные и протестированные программы

		6



		БА6 Сортировка

		Выбор алгоритма, оценка сложности по времени и по памяти циклы с постусловием

		Полное описание

		Отлаженная и протестированная программа

		1



		Содержательные задачи

		Решение сложных задач

		Полное описание

		Отлаженные и протестированные программы

		8



		БА7 Деление строки на слова (один разделитель)

		Определения, функции, библиотеки работы со строками

		Полное описание

		Отлаженная и протестированная программа

		1



		БА8 Деление строки на слова (разные разделители)

		Сложный оператор "if", организация доступа к символам

		Полное описание

		Отлаженная и протестированная программа

		2



		Содержательные задачи

		Решение сложных задач

		Полное описание

		Отлаженные и протестированные программы

		8





В этом случае школьники не видят связи между решаемыми задачами и всем тем прекрасным, многоликим и разнонаправленным, к чему они уже привыкли при использовании планшета, домашнего компьютера или ноутбука. Неограниченность круга вопросов, которые пытаются включить в школьную программу, это рекурсивные функции, и объектно-ориентированное программирование, многопроцессорные системы и много всего другого при незначительном объеме выделенных часов превращает изучение данных тем в ознакомление с названиями [7; 8; 9;15].

Необходимо четко сформулировать цели школьного курса программирования, по сути их две: сформировать фундамент или точки роста для изучения сложной науки программирование для тех, кто может и хочет заниматься в жизни информационными технологиями, максимально расширив круг интересантов, и показать всю сложность работы в IT-индустрии для тех, кто по тем или иным причинам не потянет изучение столь сложного раздела достижений человечества.

После освоения первых трех базовых алгоритмов можно начинать решать содержательные задачи [12], которые возникают из всего того, что окружает современного человека: касса магазина даст задачи по маркетингу, простой чек из магазина также может быть решением соответствующей задачи, статистика спортивных соревнований, формирование списка поступивших, проверка грамматики в редакторе и так далее.

В качестве примера можно рассмотреть формулировку задачи.

Задача 1. С касс супермаркета о каждой покупке информация поступает в виде; название продукта, количество продукта (вес\штуки\литры\десятки и так далее), цена за единицу. С целью проведения маркетинговых исследований необходимо составить программу, обеспечивающую определение суммарной стоимости всех продуктов, продукт с наибольшей стоимостью покупки, список продуктов со стоимостью меньше заданного порогового значения.

Разработать АЛГОРИТМ, дать его описание (включая назначение всех используемых переменных), привести ПРОГРАММУ.

Задачи должны иметь содержательную формулировку, которая отражает связь программирования с реальной действительностью, развивает интерес школьников к изучению программирования, формирует фундамент для изучения сложных конструкций программирования.

Задача 2. При предварительной продаже билетов на пассажирский поезд оказалась сформированной таблица занятых мест. Каждая строка таблицы включает номер вагона и описание диапазона занятых мест в виде двух чисел: номера первого места диапазона и номера его последнего места.

После этого поступила заявка на выделение мест для нескольких групп школьников с условием, что каждая группа должна размещаться в пределах одного вагона на подряд идущих местах. Считать, что группы рассматриваются в порядке убывания количества человек в них и размещаются так, чтобы свободный участок вагона, выделяемый группе, наиболее подходил по числу мест под ее численность.

Разработать АЛГОРИТМ, дать его описание (включая назначение всех используемых переменных), привести ПРОГРАММУ, определяющую название тех групп, которым не удалось найти места, а также максимальный размер группы, которая могла бы быть размещена по указанным правилам. Для нее требуется указать номер вагона и диапазон мест. При решении принять, что в поезде 5 вагонов с количеством мест 32, 48, 32, 36, 20.

Опасным явлением при изучении программирования оказалась дань моде – срочный перевод школьного программирования на Питон [10]. Питон на фоне других языков выглядит проще, имеет богатые библиотеки и встроенные структуры хранения данных. Питон как ни один другой язык подходит для сдачи ЕГЭ: можно использовать как калькулятор, декларации типов не требует, вместо алгоритмов сортировки, определения суммы или поиска по признаку можно одной строкой вызвать соответствующую функцию из библиотеки, работа со строковыми данными спрятана в готовых разработках, программы получаются иногда короче вдвое их аналогов на других языках. Но, если, главная цель обучения в школе не сдача ЕГЭ, а формирование думающего человека, готового к развитию и принятию быстро меняющегося мира, когда образование – это не сумма заученных инструкций, а возможность понимания всего того нового, что с огромной скоростью появляется в сфере информационных технологий, тогда необходимо ориентироваться на другие характеристики и свойства языка программирования, с которого начинается обучение [3]. Инкапсуляция многих основополагающих элементов программирования в Пайтон не позволяет сформировать компетенции обучающихся, связанных c научной стороной программирования [11]. Питон – это технология программирования, а технологии быстро устаревают по мере развития науки. Целью создания языка Питон является решение прикладных задач опытными программистами, для которых переход на Питон связан с упрощением внешнего вида программ и для которых эффективность по памяти и времени получаемых проектов не носит критический характер.

Классический вариант языка Паскаль [1; 2; 8] в свое время был создан специально для изучения программирования, его появление было этапом эволюционного развития программирования как науки. Практическое использование Паскаль на данном этапе в основном пережило себя, но значимость Паскаль как первого языка обучения программированию трудно переоценить.

В языке Паскаль четко определены важные научные понятия программирования:

· типы данных, как базовые, так и конструируемые;

· переменные / объекты, обладающие именем, адресом и типом;

· модульное программирование с «передачей параметров по значению» и «передачей параметров по адресу», формальные и фактические параметры;

· распределением проекта файлах и т.д.

Более того, организация библиотек с помощью специальных модулей unit в Паскаль может быть рассмотрена как прообраз появления объектно-ориентированного программирования (ООП): управление доступом к элементам в виде интерфейсной секции и секции реализации, подключение к основному файлу и даже секция инициализации может быть трактована как прообраз конструктора. Таким образом, Паскаль, с одной стороны, язык практического программирования для начинающих, с другой стороны, язык, формирующий фундаментальные понятия программирования как быстроразвивающейся науки.

Языки C/C++ [14; 16] в определенном смысле еще лучше, чем Паскаль, но для школьного программирования они сложны. Например, алгоритмический язык С имеет сложный интерфейс, операторы ввода\вывода требуют спецификаторы, связанные с типами данных, и адресацию объектов. Формирование языка С происходило в период, когда информация, обрабатываемая на компьютере, была в основном числовой, поэтому у языка С весьма скромная библиотека работы со строками, при этом реализация строк как массивов символов требовала работы с указателями, наиболее эффективный вариант – динамический массив, даже для студентов профильных специальностей изучение этих тем представляет сложности. Главной прерогативой С++ является объектно-ориентированное программирование (ООП), но изучение данной технологии точно не для школы и по уровню сложности данной темы, и по времени, необходимом для понимания, да и уровень школьных задач не предполагает использование ООП. С++ без объектов по своей идеологии, по реализации обязательных элементов программирования имеет много общего с Паскаль, поэтому разумное разделение: в школе изучается Паскаль, в вузе – С и С++. Такой вариант позволяет выявить закономерности программирования как такового, понять тенденции развития языков программирования, принять мысль о том, что языки программирования имеют несколько этапов: возникновение, расцвет, зрелый период и закат, а программирование как наука, как технология при этом получает новые стороны развития.

Необходимо понимать быстротечный характер «жизни» языков программирования. Важнейшей компетенцией в области программирования является знание внутренней структуры самого программирования, которая проявляется и получает реализацию в каждом конкретном языке, умение безболезненно за разумное время переходить с одного языка на другой. Переход с Паскаль, С, С++ на более простой по форме язык Питон, особенно для специалистов, знакомых со структурами данных не представляет труда, обратный переход от Питон к Паскаль, С, С++ начинается с изучения программирования практически с нуля.

Представленная методика обучения программированию возникла на подготовительных курсах при введении в 1995 году информатики как вступительного экзамена на различных факультетах, и давала хороший эффект, поэтому получила поддержку среди репетиторов, были разработаны методические материалы для реализации предложенного подхода [1; 2], проводилась и экспериментальная работа по внедрению этих разработок [11]. После введения ЕГЭ, как единственно правильного, абитуриенты, поступившие даже на профильные направления ИТ, практически не имели навыков программирования, за исключением единиц, знания которых чаще были сумбурны и требовали приведения в систему, данную методику пришлось включить в программу первого семестра в вузе. К сожалению, перегруженность вузовской программы не позволяет рассматривать содержательные задачи, но даже в укороченном варианте имеется положительный эффект.

Для начинающих изучение программирование необходимо знакомство с основополагающими понятиями. Паскаль, как академический язык, как наследник Алгола, созданного международной группой ученых, язык, имеющий в основе формальную грамматику, теоретически грамотно и последовательно формирует профессиональное мировоззрение, понимание ключевых положений программистской культуры, язык, в котором заложены идеи дальнейшего развития программирования, может использоваться как первый язык для начинающих программистов.

Изучение языков программирования, алгоритмизация должны присутствовать в школьной программе не только с целью освоения предмета, но и как фактор формирования логического и математического мышления. Умение разбить задачу на простые шаги, оптимизировать выполнение каждого шага и всей задачи в целом, правильно определить все ветвления – эти навыки в школе может дать только программирование, а пригодятся они отнюдь не только программистам. Отдельно следует отметить важность данной методики для студентов педагогических вузов по профильным направлениям. Школьный учитель информатики должен уметь строить модели, должен уметь обсуждать ход построения задачи, а не только показать на экране готовую кем-то написанную программу. За развитием языков программирования не угнаться, необходимо выделить базовую платформу, и на ее основе готовить педагогов для школы.
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ИКТ-КОМПЕТЕНСТНОСТЬ СТУДЕНТОВ КАК СИСТЕМООБРАЗУЮЩИЙ КОМПОНЕНТ СИСТЕМЫ НЕПРЕРЫВНОГО ОБРАЗОВАНИЯ



ICT – STUDENTS’ COMPETENCE AS A SYSTEM-FORMING COMPONENT OF THE CONTINUOUS EDUCATION SYSTEM



Аннотация. Рассматривается проблема формирования ИКТ-компетентности в системе непрерывного образования, включающего в себя: ступень общего образования (колледж), среднее специальное образование, высшее образование. Обосновывается, что системообразующим элементом ИКТ – компетентности навыки решения различных информационных задач. В рамках каждой из названных ступеней непрерывного образования рассматриваются определенные типы задач: от задач, полностью состоящих из формализованных процедур до задач принятия решения в условиях неопределенности или конфликта. Приводится содержания обучения, которое обеспечивает формирование названных навыков.

Ключевые слова: икт-компетентность; искусственный интеллект; ступени непрерывного образования; информационная задача; содержание обучения.



Annotation. The article considers the problem of ICT competence formation in the system of continuous education, which includes: the stage of general education (college), secondary specialized education, higher education. It is substantiated that the system-forming element of ICT competence is the skills of solving various information problems. Within the framework of each of the named stages of continuous education, certain types of problems are considered: from problems consisting entirely of formalized procedures to problems of decision-making in conditions of uncertainty or conflict. The content of training, which ensures the formation of the named skills, is given.

Keywords: ICT competence; artificial intelligence; stages of continuous education; information task; content of training.



Анализ тенденций развития информационной сферы позволяет предположить, что основным действующим лицом в профессиональной сфере в ближайшие годы станет Искусственный интеллект.

«Искусственный интеллект (ИИ)  комплекс технологических решений, позволяющий имитировать когнитивные функции человека (включая самообучение и поиск решений без заранее заданного алгоритма) и получать при выполнении конкретных задач результаты, сопоставимые как минимум с результатами интеллектуальной деятельности человека»  определение ИИ в Национальной стратегии развития искусственного интеллекта на период до 2030 года [1].

Искусственный интеллект – симбиоз программного и интеллектуального обеспечения решения задачи. Интеллектуальное программное обеспечение поднимается на новый уровень: разрабатываются перспективные инструменты профессиональной деятельности и технические устройства на базе ИИ.

Системы ИИ могут автоматически определять наличие проблемных ситуаций, оценивать их, находить и реализовывать оптимальное решение, выполнять самые сложные кибероперации. При этом надо иметь в виду, что использование систем ИИ создает дополнительные риски, которые должны быть проанализированы и учтены [3].

Сообразно с этой тенденцией строится содержание информационной подготовки в вузе. Принципы построения этой подготовки формулируются следующим образом.

1. Следование логики развития цифровой среды. Этим можно достигнуть эффекта опережения.

2. Придерживаться баланса когнитивной и технологической составляющих – «умные» технологии требуют умных пользователей.

3. Опираться на реальные профессиональные задачи и информационную деятельность, необходимую для их решения.

Из вышесказанного следует, что именно понятие «задачи» становится системообразующим понятием информационной подготовки в непрерывном образовании.

Умение решать задачи, не только информационные, относится к числу общеучебных умений. Сама задача, как таковая может быть и не быть решенной, однако обучающийся должен продемонстрировать саму культуру решения задачи [2].

Сама по себе задача имеет четкую структуру:

· задача направлена на достижение вполне конкретной цели;

· в процессе решения задачи должен быть получен конкретный результат;

Следующий уровень решения задачи включает в себя две составляющие: условия задачи и процесс решения задачи.

Условия задачи могут быть сформулированы по-разному: от четко поставленной задачи до задачи со «многими неизвестными».

Условия задачи также состоят из отдельных блоков: «данные», или «описание ситуации», а также «ограничения», поскольку любая задача имеет свою область применения.

Процесс решения задачи включает блоки: «метод решения», «средства решения». Для всякой задачи можно выделить: аппаратное, программное, интеллектуальное обеспечение [4].

Как нам представляется, именно типологию задач целесообразно соотнести с основными компонентами непрерывного образования.

На первом уровне (колледж) целесообразно сделать акцент на решение типовых, стандартных задач, предполагающих типовое использование компьютера и программных продуктов. В отличие от общеобразовательного курса информатики, освоение технологии решения задач видится необходимым элементом профессиональной деятельности. Характеристика этих задач приведена в таблице 1.

Таблица 1

Типология информационных задач 1-го уровня

		Типы задач

		Примеры

		Аппаратное обеспечение

		Программное обеспечение

		Интеллектуаль-

ное обеспечение



		1. Задачи, решение которых состоит из полностью формализуемых процедур

		Оформление документов, контроль правильности оформления, учет и т.п.)

		Компьютер

		Легко стандартизируются, формализуются и программируются.

Существуют разные программные средства для автоматизации их решения

		Практически не требуется





В рамках среднего профессионального образования ИКТ-компетентность, помимо формирований непосредственных навыков работы с компьютером и современными цифровыми инструментами, предполагает решение задач на принятие решений. Здесь можно выделить два типа задач:

· принятия решения в типовой ситуации, т.е. когда исходные данные и условия точно определены;

· принятия решений в условиях возникновения проблемной ситуации.

В первом случае решение практически полностью определяется текущей ситуацией, т.е. определение порога принятия решений фактически не происходит. Тем не менее, такие задачи важны в плане формирования навыков определения порога принятия решений и осуществление необходимого выбора.

Во втором случае речь идет уже о «настоящих» задачах принятия решения, которая состоит в анализе ситуации, ее моделировании, в той или иной форме, определение порога принятия решений. Проблемные ситуации в процессе решения задач имеет различную природу. В рамках среднего профессионального образования целесообразно рассмотреть проблемные ситуации, вызванные нелинейными эффектами. Суть этих эффектов заключается в наличие существенных откликов системы на малые воздействия. Аппаратная, программная и интеллектуальная поддержка этих задач приведена в таблице 2.

Таблица 2

Типология информационных задач 2-го уровня

		Типы задач

		Примеры

		Аппаратное обеспечение

		Програм-

мное обеспечение

		Интеллектуаль-

ное обеспечение



		1. Типовые задачи принятия решения

		Организация и осуществление технологических процессов в типовых условиях

		Компьютер

		Стандартное программное обеспечение, например, офисный пакет

		Стандартные методы и алгоритмы



		2. Задачи принятия решения в условиях возникновения проблемной ситуации

		Планирование деятельности по модернизации технологического процесса

		Компьютер

		Программы имитационного моделирования, например, AnyLogic

		Логические и вероятностные, имитационные модели, учет нелинейных эффектов (большой отклик на малое воздействие)





При переходе обучения в высшую школу целесообразно сохранить логику задачного подхода, которая была реализована в рамках колледжа и системы среднего специального образования. Опираясь на сформированные на предыдущих этапах навыки решения определенных классов задач, целесообразно расширить класс рассматриваемых задач. Как нам представляется, на уровне высшего образования ИКТ-компетентность специалиста подразумевает, кроме всего прочего, овладение умениями решения следующих типов задач:

· задачи на принятия решений в условиях неполной информации;

· задачи на принятия решений в условиях противодействия или конфликта.

Большинство реальных задач, которые приходится решать специалисту, не являются полными с точки зрения необходимых для решения данных. Тем не менее, такие задачи можно решить до конца и получить нужный ответ.

Столь же часто возникают задачи в условиях противодействия или конфликта. Этот класс задач достаточно хорошо изучен. Наиболее известной моделью, описывающей процесс столкновения интересов, вплоть до военных конфликтов является модель Осипова-Ланчестера. Сама модель, хотя и является достаточно простой, но, тем не менее, требует определенной математической культуры. Тем не менее, качественный анализ на основе этой модели также возможен. Типология задач, в контексте формирования ИКТ – компетентности студентов вуза представлена в таблице 3.

Таблица 3

Типология информационных задач 3-го уровня

		Типы задач

		Примеры

		Аппаратное еобеспечение

		Програм-

мное обеспечение

		Интеллектуаль-

ное обеспечение



		1. Принятие решений в условиях неполной информации 

		Типичная ситуация во многих областях 

		Компьютер 

		Программы анализа информации 

		Вероятностные модели, нечеткие множества 



		2. Принятие решений в условиях противодействия или конфликта 

		Планирование и оценка результативности

		Компьютер 

		Программы - симуляторы 

		Модели столкновения двух сторон (Осипова –Ланчестера и др.)





Реализация приведенной типологии задач требует освоениеопределенного содержания. Необходимый минимум такого содержания представлен ниже.

Содержание обучение, обеспечивающее формирование ИКТ-компетентности.

Информационные задачи и их обеспечение

Информационные задачи. Основные типы задач: сбор информации, преобразование информации, хранение информации, передача информации, защита информации, управление на основе информации. Примеры.

Особенности современного цифрового социума: цифровая экономика, «Большие данные», конвергентные технологии, искусственный интеллект, открытые системы и др.

Информационные задачи в контексте цифрового социума. Обеспечение задачи: hardware, software, brainware (аппаратное, программное, интеллектуальное). Ключевая роль интеллектуального обеспечения задачи.

Моделирование как универсальный инструмент интеллектуального обеспечения задачи.

Модель как упрощенное подобие реального объекта. Модели в окружающей жизни. Их назначение и области применения. Модель как заменитель объекта в процессе познания, общения, практической деятельности. Виды моделей: натурные, информационные, абстрактные.

Схемы, таблицы, графики, диаграммы как формы моделирования.

Правила построения схем, таблиц, графов. Моделирование в познании, общении и практической деятельности. Назначение и цели моделирования.

Виды моделей. Адекватность модели объекту и целям моделирования. Общая схема построения модели. Получение информации на основе модели. Формализация как важный этап построения модели.

Информационная модель как схема, изображение или описание изучаемого объекта.

Системный подход.

Система как информационная модель. Системы в окружающем мире. Понятие системы: объекты и отношения между ними. Взаимодействие системы с внешней средой. Системы с положительной и отрицательной обратной связью. Замкнутые и открытые системы. Свойства открытых систем.

Системный анализ. Виды системного анализа. Роль системного анализа в познавательной деятельности. Системный взгляд на поставленную задачу.

Представление модели выбранной предметной области как системы (в зависимости от сформулированной цели).

Сбор и анализ информации.

Понятие информация. Основные свойства информации (запись, смысл, субъективная оценка).

Основные характеристики информации: полнота достоверность, непротиворечивость, актуальность. Способы оценки информации на предмет наличие указанных характеристик.

Значимость информации в цифровом социуме. Примеры.

Общая структура процесса принятия решения: предварительное формулирование задачи; выбор критериев положительного решения задачи; построение и анализ модели, составление возможно более полного списка альтернатив; сбор необходимой информации; оценка каждой альтернативы; принятие решения; оценка результатов.

Разумеется, это содержание носит рамочный характер и требует адаптации для каждого из перечисленных уровней непрерывного образования. Кроме того, необходимо дополнить это содержание набором методических рекомендаций, позволяющих реализовать его в учебном процессе.
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LX DESIGN В РАЗРАБОТКЕ ОНЛАЙН КУРСОВ: ПРИНЦИПЫ, МЕТОДЫ И ПРАКТИКА



LX DESIGN IN THE DEVELOPMENT OF ONLINE COURSES: PRINCIPLES, METHODS AND APPLICATION



Аннотация. Рассматривается использование подхода Learning Experience Design в разработке онлайн курсов. В работе обсуждаются основные характеристики, возможные преимущества и недостатки LX Design, приведен пример онлайн курса, созданного на основе концепции LX Design. Статья адресована широкому кругу специалистов в области разработки образовательных ресурсов и будет полезна как для исследователей, занимающихся вопросами цифровой трансформации образования, так и для преподавателей, стремящихся улучшить качество предлагаемых онлайн курсов.

Ключевые слова: Learning Experience Design (LX Design); онлайн курс; принципы; методы; учащиеся; персонализация; вовлеченность; опыт; практика. 67-73resource development and will be useful both for researchers involved in the digital transformation of education and for teachers seeking to improve the quality of the offered online courses.

Keywords: Learning Experience Design (LX Design); online course; principles; methods; students; personalization; engagement; experience; application.



Онлайн курсы занимают все более значимое место в системе образования и профессиональной подготовки современного общества. Успех онлайн курсов зависит не только от качества учебного материала, но и от структуры, методов проектирования и оформления. В связи с этим возрастает важность изучения современных методологических основ создания онлайн курсов. LX Design (Learning Experience Design)  это междисциплинарный подход к разработке учебных программ и материалов, который акцентирует внимание на создании целостного опыта обучения, учитывающего эмоциональные, когнитивные и социальные особенности учащихся [12; 14; 15]. LX Design относительно новое направление в образовательной сфере, объединяющее возможности дизайна, педагогики, психологии и информационных технологий. Изучение принципов и методик LX Design, дополненное рассмотрением конкретного примера внедрения этих принципов в онлайн курсе, может служить важной основой для совершенствования практик разработки современных образовательных продуктов. Такой междисциплинарный подход позволит разработчикам глубже понимать потребности пользователей и создавать более эффективные и мотивирующие образовательные среды.

Одним из основных принципов LX Design является центральное положение учащегося в структуре онлайн курса [16], что обусловлено необходимостью адаптации образовательных программ к индивидуальным потребностям и целям каждого участника учебного процесса. Научные исследования в области педагогики и психологии подчеркивают значимость роли учащегося [5; 7]. Современная педагогика признает [7; 9], что каждый человек обладает уникальным набором особенностей, интересов и стилей обучения, поэтому нужно стимулировать самостоятельное мышление и развивать критическое отношение к информации, что является важным моментом формирования компетентного специалиста. Индивидуальные цели обучения определяются как конечные результаты, к которым стремится учащийся. Эти цели могут варьироваться от приобретения конкретных знаний и навыков до личностного роста и профессионального развития, а желаемые результаты могут включать в себя изменение отношения к изучаемому предмету, формирование нового мировоззрения или приобретение определенных качеств. Это особенно важно в условиях непрерывного профессионального образования (lifelong learning), когда специалисты должны постоянно обновлять свои знания и навыки [10].

Концепция LX Design предполагает активное использование мультимодальных средств передачи информации, включение в образовательный процесс визуальных и аудиальных компонентов, интерактивных презентаций, видеолекций, анимации и инфографики [1; 2]. Значительное внимание также уделяется внедрению игровых механизмов, использованию баллов, наград и поощрений, что стимулирует стремление учащихся к достижению новых результатов и преодолению трудностей. Оценочная составляющая учебных мероприятий включает регулярные проверки знаний и навыков в форме тестирования, выполнения практических заданий, защиты проектов и участия в обсуждениях. Данные активности дают объективную картину текущего уровня подготовки и указывают на вопросы, которым следует уделить больше внимания. Особое место в учебных мероприятиях занимает самостоятельная работа. Необходимо помнить, что эффективная организация самостоятельной работы, включающая четкое определение целей, обязательную обратную связь и разнообразие заданий, стимулирует когнитивное развитие и поддерживает мотивацию учащихся.

Современные подходы в области анализа данных в онлайн курсах, созданных по принципам LX Design, интегрируют традиционные статистические методы и передовые технологии обработки больших массивов данных (Big Data), такие как машинное обучение, искусственный интеллект и нейронные сети. Эти подходы основываются на широком спектре входных данных от других модулей, связанных с деятельностью учащихся. К таким данным относятся время, проведенное на каждой странице курса, частота просмотра учебных материалов, результаты выполнения заданий и тестов, активность в форумах и чатах, а также психометрические показатели – отзывы студентов, уровень их удовлетворенности курсом, мотивации и вовлеченности. Применение современных аналитических методов [4; 6] позволяет осуществлять комплексный анализ этих данных, используя алгоритмы классификации и кластеризации для группировки учащихся по схожим характеристикам, прогнозируя вероятность успеха на основе их текущей активности, автоматизируя выявление аномалий в поведении учащихся, сигнализирующих о возможных проблемах. Результаты такого анализа приводят к ряду выводов и решений, значимых как для преподавателя, так и для учащихся.

В дополнении к рассмотренным принципам специалисты по LX Design в своей деятельности часто используют научные идеи, заимствованные из параллельных областей знаний (рис. 1), что позволяет сделать онлайн курс еще более качественным и успешным.

Эффективность онлайн курсов, разработанных с применением принципов LX Design, определяется методами, используемыми как на этапе создания, так и на стадии реализации образовательного ресурса. Проведенный анализ литературы [11; 12; 13] и накопленный практический опыт автора [2; 3] свидетельствуют о многообразии подходов при LX Design.

Перечислим наиболее часто применяемые методы: проектирование интерактивных элементов, геймификация, микрообучение, социальное и блочное обучение, когнитивная нагрузка, метод конструктивизма, нелинейное и проектно-ориентированное обучение, глубокое погружение.

[image: ]Рис.1. Научные принципы LX Design

Указанные методы позволяют разработчикам онлайн курсов понять потребности и предпочтения пользователей, протестировать и улучшить продукт на разных стадиях его жизненного цикла, а также обеспечить высокий уровень доступности. Выбор конкретного метода зависит от специфики онлайн курса, целевой аудитории и целей обучения, однако комбинирование нескольких обычно дает наилучший результат.

В качестве примера практической реализации подхода LX Design рассмотрим онлайн курс «Компьютерное моделирование в САПР» (автор И.П. Бурукина). Данный курс предназначен для инженеров, архитекторов, дизайнеров, исследователей и студентов технических специальностей, обеспечивая эффективные инструменты для проектирования, анализа и оптимизации различных технических объектов и систем. Онлайн курс имеет четкие учебные цели, сформулированные с учетом образовательных потребностей учащихся и направленные на достижение конкретных результатов обучения. Содержание онлайн курса построено таким образом, чтобы материал усложнялся поэтапно, плавно переходя от базовых понятий к более сложным аспектам. Большую часть учебных материалов составляют практические задания, максимально приближенные к реальным профессиональным задачам. За выполнение каждого задания и строгое соблюдение установленных сроков учащиеся получают баллы, которые формируют их персональный рейтинг. Графическая составляющая онлайн курса тщательно продумана и адаптирована под предпочтения целевой аудитории [7]. На главной странице курса (рис. 2) все учебные материалы представлены в виде упорядоченных карточек с кратким описанием, что помогает учащимся быстро ориентироваться и находить нужную тему. Элементы на страницах онлайн курса находятся близко друг к другу, что создает ассоциативную связь и упрощает понимание учебного материала. Чтобы привлечь внимание учащихся к ключевым аспектам тем, используются методы выделения: изменение цвета и изменение шрифта. Количество информации на одной странице онлайн курса ограничено, чтобы избежать избыточности данных. Каждый из представленных в онлайн курсе элементов не только демонстрирует практические навыки и теоретические знания, но и создает возможность для активного вовлечения учащихся в изучение [image: ]материала.

Рис. 2. Главная форма онлайн курса «Компьютерное моделирование в САПР»

Высокий спрос (более 250 записавшихся слушателей) и положительные оценки учащихся курса «Компьютерное моделирование в САПР» указывают на обоснованную структуру учебного материала и высокое качество визуального представления.

Несмотря на то, что концепция LX Design демонстрирует высокую эффективность в образовательной среде благодаря своей ориентации на улучшение пользовательского опыта учащихся, данный подход не лишен ряда недостатков. Во-первых, LX Design требует значительных временных затрат на разработку и внедрение онлайн курсов. Процесс создания качественных учебных материалов с учетом индивидуальных потребностей каждого учащегося может быть трудоемким и длительным, особенно при работе с большими группами. Во-вторых, данный подход предполагает глубокое понимание психологии и когнитивных процессов, что предъявляет высокие требования к квалификации разработчиков онлайн курсов. В-третьих, несмотря на свою гибкость, LX Design сталкивается с проблемой масштабируемости [8]. Индивидуальные подходы сложнее применять в образовательных учреждениях, где требуется одновременно обучить большое количество людей. Кроме того, внедрение LX Design часто сопровождается необходимостью использования современных технологий, которые могут потребовать дополнительных финансовых вложений. Не все образовательные учреждения обладают достаточными ресурсами для приобретения необходимого оборудования и программного обеспечения.

Несмотря на перечисленные возможные недостатки, LX Design остаётся перспективной концепцией, способствующей улучшению образовательного процесса. Настоящая работа подчеркивает важность LX Design как методологического подхода, направленного на повышение качества и эффективности онлайн обучения, и отмечает необходимость дальнейшего развития и внедрения LX Design в практику разработки онлайн курсов для удовлетворения растущих требований к качеству дистанционного образования.
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К ВОПРОСУ ОБ ЭВОЛЮЦИИ ПОНЯТИЯ «ЦИФРОВОЙ ИНФОРМАЦИОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ» В УСЛОВИЯХ ЗДОРОВЬЕСБЕРЕЖЕНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ



ON THE EVOLUTION OF THE CONCEPT OF «DIGITAL INFORMATION AND EDUCATIONAL ENVIRONMENT» IN THE CONDITIONS OF HEALTH-PRESERVATION OF STUDENTS



Аннотация. Статья посвящена теоретическому обоснованию включения в определение понятия «цифровая информационно-образовательная среда» (ЦОС), помимо научно-методических и организационно-технологических условий, обеспечивающих информационное взаимодействие между субъектами образовательного процесса и интерактивным информационным ресурсом, также и здоровьесберегающих условий. Раскрыто содержание предлагаемых компонентов в структуре понятия «здоровьесберегающие условия».

Ключевые слова: понятие; цифровая образовательная среда; здоровьесберегающие условия; структура и содержание; обучающиеся; учителя.



Annotation. The article is devoted to the theoretical substantiation of the inclusion in the definition of the concept of «digital information and educational environment» (DSP), in addition to scientific, methodological, organizational and technological conditions that ensure information interaction between subjects of the educational process and an interactive information resource, as well as health-saving conditions. The content of the proposed components in the structure of the concept of «health-saving conditions» is disclosed.

Keywords: concept; digital educational environment; health-saving conditions; structure and content, students; teachers.



[bookmark: _Hlk184028063][bookmark: _Hlk187153272][bookmark: _Hlk187153631]В толковом словаре понятийного аппарата информатизации образования научной школы И.В. Роберт определено следующее: «Информационно-образовательная среда (цифровая информационно-образовательная среда) – совокупность научно-методических и организационно-технологических условий, обеспечивающих информационное взаимодействие между субъектами образовательного процесса и интерактивным информационным ресурсом, на основе реализации возможностей информационных и коммуникационных технологий (как аналоговой, так и цифровой формы реализации)» [8].

[bookmark: _Hlk184061860][bookmark: _Hlk187153217]В то же время, рассмотрение более полной трактовки этого понятия в данном словаре показывает, что, помимо получивших свою расшифровку научно-методических и организационно-технологических условий (информационных объектов и связей между ними, средств и технологий, организационного и учебно-методического обеспечения, программно-аппаратных средств и систем), понятие цифровой образовательной среды (ЦОС) также включает: «… 5) методические средства сохранения физического, психического здоровья и обеспечения информационной безопасности личности субъектов образовательного процесса …» [8]. Это позволяет нам говорить о необходимости расширения сущности понятия ЦОС посредством включения в совокупность необходимых условий, обеспечивающих информационное взаимодействие, также и здоровьесберегающих условий.

[bookmark: _Hlk186626020][bookmark: _Hlk187154703]Таким образом, предлагаемое нами понятие трактуется следующим образом: «Цифровая информационно-образовательная среда – это совокупность научно-методических, организационно-технологических и здоровьесберегающих условий, обеспечивающих информационное взаимодействие между субъектами образовательного процесса и интерактивным информационным ресурсом, на основе реализации возможностей информационных и коммуникационных технологий (как аналоговой, так и цифровой формы реализации)».

[bookmark: _Hlk187065134][bookmark: _Hlk187160418]Вместе с тем понятие «цифровая информационно-образовательная среда» также должно включать трактовку структуры и содержания понятия «здоровьесберегающие условия», обеспечивающие безопасность здоровья и информационную безопасность личности субъектов образовательного процесса при информационном взаимодействии со средствами ИКТ.

[bookmark: _Hlk186890309][bookmark: _Hlk186889427][bookmark: _Hlk186725360]Следует отметить, что предложенные нами дополнения к понятию ЦОР имеют под собой прочную основу в виде нормативных правовых актов Российской Федерации (РФ), теоретических исследований отечественных и зарубежных авторов, а также собственных работ, посвященных исследованию различных аспектов понятия «здоровьесберегающие условия».

[bookmark: _Hlk186626679][bookmark: _Hlk187088770][bookmark: _Hlk187060604]Так, в действующих нормативных правовых документах образования, науки и здравоохранения РФ закреплены требования к образовательным организациям в части обеспечения безопасности здоровья обучающихся  пользователей цифровыми технологиями, что можно расценить как один из компонентов в структуре понятия «здоровьесберегающие условия».

К основополагающим «нормативным правовым документам сферы образования следует отнести:

· Федеральный закон от 29 декабря 2010 г. № 436-ФЗ «О защите детей от информации, причиняющей вред их здоровью и развитию»;

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 28.12.2010 № 2106 «Об утверждении федеральных требований к образовательным учреждениям в части охраны здоровья обучающихся, воспитанников»;

· Стратегию развития информационного общества в Российской Федерации на 2017-2030 годы, утвержденная Указом Президента РФ от 9 мая 2017 г. № 203 «О Стратегии развития информационного общества в Российской Федерации на 2017-2030 годы»;

· [bookmark: _Hlk181374739]Распоряжение Правительства РФ от 17.11.2023 № 3233-р «Об утверждении Плана мероприятий по реализации Стратегии комплексной безопасности детей в Российской Федерации на период до 2030 года»» [3].

[bookmark: _Hlk187087432]Как показывает анализ научно-педагогических источников, значительное число работ отечественных и зарубежных авторов в последние годы было посвящено исследованию различных аспектов данного понятия «здоровьесберегающие условия». Также следует отметить, что в настоящее время структура и содержание этого понятия не вполне определены.

[bookmark: _Hlk187059329]Несомненно, что в структуре предлагаемого понятия должны быть рассмотрены и возможные негативные последствия для физического и психического здоровья обучающихся при информационном взаимодействии, являющиеся основанием для реализации мер по обеспечению безопасности здоровья обучающихся в условиях использования цифровых технологий. Кроме того, предложенные нами характеристики негативных последствий для различных систем организма пользователей средствами ИКТ могут быть использованы для разработки методических рекомендаций по нейтрализации данных последствий для здоровья школьников и студентов [4].

[bookmark: _Hlk186729378][bookmark: _Hlk187064182][bookmark: _Hlk187064385][bookmark: _Hlk186726448][bookmark: _Hlk186820726]Продолжая тему, отметим, что возможным негативным последствиям для здоровья обучающихся в последние годы были посвящены многочисленные исследования авторов (Е.А. Гельтищева, Ш.К. Махмадов, И.Ш. Мухаметзянов, М. Feuerstein, L. Burrell, R.C. Ricci, A. S.C. Paulo и др.). Около двух десятилетий назад в России выделилось и активно разрабатывается направление научных исследований «Возможные негативные последствия использования средств ИКТ», в рамках которого специалистами (И.В. Роберт, И.Ш. Мухаметзяновым, М.М. Безруких, Е.А. Гельтищевой, А.В. Морозовым и др.) выявлены негативные психолого-педагогические и медицинские последствия для здоровья обучающихся, сопровождающие использование средств ИКТ.

[bookmark: _Hlk187092956]Вместе с тем необходимость решения задач, поставленных Правительством РФ перед образовательными организациями в части обеспечения безопасности здоровья в ЦОС, инициировала проведение исследований, посвященных предотвращению и нейтрализации негативных последствий для здоровья, привела к образованию направления научных исследований «Предотвращение негативных последствий использования ИКТ для здоровья обучающихся (ПНПЗО)». В ходе теоретических исследований нами была обоснована сфера научной области ПНПЗО, охватывающая: «понятийно-терминологический аппарат; нормативно-правовое регулирование организации обучения с использованием средств ИКТ; негативные проявления и последствия использования средств ИКТ; применение средств и способов нейтрализации негативных последствий в условиях оздоровительно-физкультурного центра и кабинетов здоровья; реализацию мер в образовательных организациях по предотвращению возможных негативных последствий» [7].

[bookmark: _Hlk187083773][bookmark: _Hlk187092886]Если говорить об эволюции понятия цифровой образовательной среды в аспекте обеспечения безопасного учебного процесса в условиях сохранения и развития здоровья его участников, то несомненно важным событием последних лет стал ее выход за пределы образовательной организации и преобразование в цифровую образовательную среду обучающегося. Этот процесс активизировался в период пандемии и поставил на повестку дня решение вопросов, связанных со значительным расширением спектра негативных последствий для здоровья учителей, обучающихся и их родителей при реализации дистанционного обучения, а также с разработкой программ развития обучающихся в части безопасного использования средств ИКТ вне образовательной организации. И.Ш. Мухаметзянов видит причину возникновения данной проблемы в значительном «превышении всех разумных лимитов времени контакта с техническим средством доступа в интернет в образовательных и внеобразовательных целях, не имеющих тенденцию к сокращению в условиях синхронного дистанционного обучения [10]. По мнению автора, «побочное действие распространяется и на родителей обучающихся, особенно в начальной школе, поскольку они вынуждены принимать на себя и часть функций учителя в сопровождении обучения своих детей. Наряду со значимыми последствиями для их физического здоровья формируются и не менее значимые психологические и социальные проблемы. Здоровье учащихся … будет зависеть от наличия в образовательных организациях программ развития учащихся в части безопасного использования средств ИКТ, от участия образовательных организаций как в создании удаленных рабочих мест учителей и учащихся и управлении ими, так и до обеспечения информационной безопасности личности не только в рамках образовательной организации, а в рамках образовательной среды учащегося, поскольку миссия таких организаций включает мероприятия по обеспечению безопасного учебного процесса в условиях сохранения и развития здоровья его участников» [10].

[bookmark: _Hlk186826572]Авторы (А.В. Морозов, Е.Ю. Небродовская-Мазур, И.П. Матвеева) в свою очередь отмечают, что «перед лицом коронавирусной угрозы и под воздействием различных негативных факторов, в том числе сопутствующего информационного поля, значимыми факторами, влияющими на обучение, здоровье, явились стрессовые факторы и детско-родительские отношения. …дистанционное обучение школьников как для них самих, так и для многих родителей стало стрессогенной ситуацией, приводящей к депрессивным и тревожным настроениям» [9]. По мнению авторов, «Формат дистанционного образования дал богатый материал для исследования последствий тотального перехода от традиционных классических форм образования к цифровым. В связи с развитием современных цифровых технологий … не прекращаются активные дебаты относительно корректировки цифровой образовательной среды и возможности дальнейшего внедрения элементов цифровизации, дистанционного образования и конвергенции в краткосрочной и долгосрочной перспективе. … в данных условиях необходимо добиваться, чтобы цифровая образовательная среда была более гибкой, адаптированной и для этого важно выработать комплекс долгосрочных решений» [9].

[bookmark: _Hlk187091255][bookmark: _Hlk118983266][bookmark: _Hlk120211347][bookmark: _Hlk187092727]Что касается информационной безопасности личности субъектов образовательного процесса, то по многочисленным сообщениям авторов, молодежь, дети в информационной среде подвергаются значительно усилившемуся в настоящее время воздействию «агрессивной информации со стороны сетевых источников информации, информации порталов, веб-ресурсов, интернет-рекламы товаров и услуг, интернет-сообществ, распространяющих запрещенную законодательством или нелегитимную информацию, фейков, наносящих вред здоровью, дестабилизирующих моральное состояние молодого человека, провоцирующих панические настроения в молодежной среде» [12]. А в качестве меры противодействия эксперты в области информационной безопасности предлагают заменить реализуемую в образовательном процессе вузов дисциплину (модуль) «Безопасность жизнедеятельности», тему «Основы информационной безопасности» (6 академических часов) на дисциплину «Информационная безопасность личности» с большим количеством часов [11].

В качестве рекомендуемых мер по обеспечению безопасности здоровья обучающихся в образовательных организациях авторами (Е.А. Гельтищевой, Л.А. Дзодзиковой, В.Р. Кучмой, Ш.К. Махмадовым, И.Ш. Мухаметзяновым и др.) называются следующие меры: соблюдение санитарно-гигиенических требований к организации работы на компьютерах, планшетах, интерактивных досках, выполнение физических упражнений для глаз, проведение теоретических вводных занятий. Однако отмечаемое авторами (Н.А. Бокаревой, В.Л. Гребенщиковой, Т.В. Тарасовой, K. Frazier, L.R. Few, J.D. Miller) значительное прогрессирование интернет-зависимости среди школьников и студентов, ухудшение их здоровья при информационном взаимодействии со средствами ИКТ и воздействии негативной информации, свидетельствует о том, что эти меры не обеспечивают безопасность здоровья пользователей в полном объеме. Вместе с тем свою эффективность показали предлагаемые нами меры по обеспечению безопасности здоровья студентов и школьников в ЦОС, изложенные в монографиях, статьях [1; 2; 4].

[bookmark: _Hlk187142787][bookmark: _Hlk187141435]Кроме того, практика показывает, что только одно механическое выполнение рекомендуемых предписаний не всегда приводит к желаемому результату. Учителя, преподаватели должны осознать существующие риски для здоровья школьников, студентов, быть готовыми к реализации профилактических мер и воспитывать у них культуру здоровьесберегающего поведения в цифровой образовательной среде.

Исследования, посвященные обоснованию структуры и содержания понятия «здоровьесберегающие условия», были проведены нами в ФГБНУ «Институт содержания и методов обучения» (ИСМО), реализованы в рамках государственного задания № 073-00064-24-03 от 04.04.2024 на 2024 год «Проектирование образовательного процесса в современных условиях информационного взаимодействия». Теоретическими основаниями исследований в этой области явились предложенные нами понятия «предотвращение негативных последствий использования ИКТ для здоровья обучающихся (ПНПЗО)», «культура здоровьесберегающего поведения в цифровой образовательной среде», организация здоровьесберегающего поведения в цифровой образовательной среде», идеи личностно-развивающего подхода (Е.В. Бондаревская, И.А. Зимняя, В.В. Сериков).

«Предотвращение негативных последствий использования ИКТ для здоровья обучающихся – реализация комплекса организационно-управленческих, дидактических и воспитательных мер в образовательных организациях, обеспечивающих педагогический контроль и самоконтроль соблюдения условий здоровьесбережения обучающихся, проведение практических занятий и рекреационных мероприятий с применением средств, нейтрализующих негативное влияние ИКТ, в условиях взаимодействия всех участников образовательного процесса» [4].

[bookmark: _Hlk186800806][bookmark: _Hlk187089156][bookmark: _Hlk187089333][bookmark: _Hlk187092666]«Культура здоровьесберегающего поведения в условиях обучения с использованием средств ИКТ – мировоззренческая система научно-практических знаний, умений, навыков, мотивов, установок и др., которая формируется в процессе подготовки в области ПНПЗО, когда личностью присваиваются знания, в том числе о негативных факторах и последствиях использования средств ИКТ, что способствует осознанию существующих угроз для своего здоровья и здоровья общества, а также повышению влияния всех факторов-побудителей в мотивационной сфере студентов к применению средств, способов, мер, направленных на их предотвращение» [6].

Как показывают исследования, организация здоровьесберегающего поведения обучающихся в цифровой образовательной среде связана с формированием у будущих педагогов (на основе личностно-развивающего подхода) ценностно-смыслового отношения к здоровью, опыта мышления безопасного типа и здоровьесберегающего поведения в условиях обучения с использованием средств ИКТ, мотивации на создание ситуаций, стимулирующих принятие смысла и ценности здоровьесберегающей функции педагога. Владение этой функцией выражается в готовности учителя на: «формирование у обучающихся мотивов, установок на бережное отношение к здоровью; неукоснительное соблюдение санитарно-гигиенических требований к организации работы» в условиях информационного взаимодействия; «формирование способности к преодолению интернет-зависимости; приобщение обучающихся к регулярному самостоятельному применению нейтрализующих средств в рамках занятий по различным дисциплинам» и во вне учебной деятельности; «применение оборудования, оказывающего интенсивное воздействие на организм при пассивной двигательной активности обучающегося»; организация обязательного педагогического контроля здоровья на основе тестирования и мониторинга показателей физического и психофизиологического состояния с использованием диагностических комплексов; «проведение самоконтроля показателей здоровья средствами цифровых технологий с применением диагностических комплексов, электронного дневника самоконтроля» [5].

Таким образом, вышеизложенное позволяет нам предположить в структуре понятия «здоровьесберегающие условия», обеспечивающие безопасность здоровья и информационную безопасность личности субъектов образовательного процесса при информационном взаимодействии со средствами ИКТ, наличие следующих компонентов:

1. [bookmark: _Hlk187144975]Основных нормативных правовых актов и законов, регулирующих требования к образовательным организациям в части обеспечения безопасности здоровья обучающихся-пользователей цифровыми технологиями и информационной безопасности личности субъектов образовательного процесса.

2. Реализацию мер в образовательных организациях по предотвращению возможных негативных последствий для здоровья и информационной безопасности личности при информационном взаимодействии в ЦОС: неукоснительном соблюдении санитарно-гигиенических требований к организации работы на компьютерах, планшетах, интерактивных досках и т.п.; нетерпимом отношении к не сертифицированной учебной продукции, реализуемой на базе ИКТ, и нелегитимной информации.

3. Реализацию подготовки учителей, учеников в области ПНПЗО, стимулирующую участников образовательного процесса к применению средств, способов, мер, направленных на предотвращение негативных последствий для здоровья при информационном взаимодействии в ЦОС; реализацию дисциплины «Информационная безопасность личности» в вузе.

4. [bookmark: _Hlk187144113]Методических средств сохранения физического и психического здоровья: регулярное применение нейтрализующих средств в рамках занятий по различным дисциплинам и во вне учебной деятельности; организация обязательного педагогического контроля здоровья на основе тестирования и мониторинга показателей физического и психофизиологического состояния с использованием диагностических комплексов; проведение самоконтроля показателей здоровья средствами цифровых технологий с применением диагностических комплексов, электронного дневника самоконтроля.

5. Материально-технического обеспечения образовательного процесса оборудованием образовательного назначения: 1) оборудованием, оказывающем интенсивное воздействие на организм при пассивной двигательной активности обучающегося; 2) удаленными рабочими местами учителей и учеников, соответствующими санитарно-гигиеническим требованиям к организации работы со средствами ИКТ.
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ФОРМИРОВАНИЕ КОМПЕТЕНЦИЙ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ИНФОРМАТИКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДИСТАНЦИОННЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ ИНФОРМАТИКЕ



FORMATION OF COMPETENCIES OF FUTURE TEACHERS OF INFORMATICS USING DISTANCE FORMS AND METHODS IN THE PROCESS OF TEACHING INFORMATICS



Аннотация. Статья посвящена проблеме формирования профессиональных компетенций учителя информатики с учетом их математической подготовки в период развития искусственного интеллекта. Целью статьи является обоснование учета контента математического образования будущих учителей информатики в дисциплинах информатики: теория алгоритмов, структуры и алгоритмы обработки данных, программирование, базы данных, основы ИИ и др. Обоснована необходимости изменения форм и методов обучения, в том числе и дистанционных с целью подготовки учителя информатики для современной школы. Предложены методические подходы изучения дисциплин информатики с учетом их математической подготовки и с акцентом на изучение искусственного интеллекта в современной школе. Эти методические подходы могут быть использованы также при изучении дисциплин основы ИИ, структуры и алгоритмы обработки данных, базы данных, методы интеллектуализации ИС, методики преподавания информатики.

Ключевые слова: компетенции; учителя информатики; математика; информатика; дистанционные формы обучения; нелинейные методы и формы обучения.



Annotation. The article is devoted to the problem of the formation of professional competencies of computer science teachers, taking into account their mathematical training during the development of artificial intelligence. The purpose of the article is to substantiate the consideration of the content of mathematical education of future computer science teachers in the disciplines of computer science: theory of algorithms, data processing structures and algorithms, programming, databases, fundamentals of AI, etc. The necessity of changing the forms and methods of teaching, including distance learning, in order to train a computer science teacher for a modern school is substantiated. Methodological approaches to the study of computer science disciplines are proposed, taking into account their mathematical training and with an emphasis on the study of artificial intelligence in a modern school. These methodological approaches can also be used in the study of the disciplines fundamentals of AI, data processing structures and algorithms, databases, methods of intellectualization of IP, methods of teaching computer science.

Keywords: competencies; computer science teachers; mathematics; computer science; distance learning; non-linear teaching methods and forms.



Подготовка современного учителя информатики необходимо рассматривать с учетом развития технологий, появления интегрированных дисциплин, реализации междисциплинарных проектов. При этом особое внимание уделить не только педагогическим дисциплинам, таким как педагогика, психология, но и профильным дисциплинам профиля, а именно дисциплинам математики, информатики, искусственного интеллекта. Обозначим их тройкой дисциплин и на эту тройку нужно смотреть как на инструменты, способствующие высокой профессиональности будущих учителей информатики [1]. Мы считаем, что дисциплины программирования главным образом предназначены для формирования компетенций программирования, дисциплины математики формируют математические знания, а дисциплины ИИ – это симбиоз математики, программирования, больших данных и методов их обработки. Следовательно, возникает вопрос содержания дисциплин, последовательности их изучения. Зачастую математик ведет математику не зная программирования, программирование ведется, не ориентируясь на то, что программировать нужно и искусственный интеллект, а обучать дисциплинам ИИ без знания математики, программирования, больших данных не получится. Линейное обучение при повсеместном использовании систем дистанционного обучения и электронных образовательных ресурсов, наличии образовательных платформ, возникновении дополнительных образовательных форм требует доработки. Как бы не старались преподаватель и бакалавры – будущие учителя информатики, такой подход не всегда дает желаемых результатов [6]. Поэтому, с нашей точки зрения, педагогически целесообразными здесь являются нелинейные формы и методы обучения. При этом разделяем дисциплины на инвариантную и прикладную части. Инвариантную часть преподаем как обычно: лекции, практические (лабораторные), контроль. Но нелинейные формы и методы обучения формируются как инструменты реализации каких-либо объектов (рис. 1). Например, математические структуры данных в нейронных сетях, графы и деревья в реализации дерева [image: ]решений и ускорения доступа к данным.

[bookmark: _Hlk193624988]Рис.1. Линейные и нелинейные формы и методы обучения

Уже начиная со 2 курса нужно реализовать именно нелинейные формы и методы обучения. Это особенно важно при внедрении метода реализации проектов, а тематика проектов, это некоторые запросы от образовательных, научных и учебных учреждений региона.

В этом случае к проекту привязываем последовательность изучения прикладных разделов из этой тройки дисциплин (информатика, математика, искусственный интеллект). На старших курсах углубляемся в методику обучения не только информатики, но методов разработки ИИ, нечеткую логику, компьютерное зрение и прочее. Таким образом, на 1-2 курсах мы готовим студентов по программированию, знакомим их с математикой как основой ИИ. При этом реализованные проекты защищаются публично, что служит закреплению основ знаний (инварианта), но и вызывает интерес для углубления в более инновационные методы методики преподавания информатики. При этом они воспроизводят не только уже полученные на лекциях знания, но и обнаруживают новые стороны изучаемого материала, докладывают о дополнительных курсах, пройденных ими самостоятельно под руководством руководителя проектов и это расширяет навыки и умения учителя информатики. В этом им помогает именно проектная деятельность как одна из форм нелинейного обучения. Такой подход является стимулом для активизации самообразовательной деятельности студентов, способствует интересу к более углубленному изучению дисциплин и содействуют выработке умений, навыков, необходимых в профессиональной деятельности. Они должны быть построены таким образом, чтобы усиливать мотивацию студентов. Возникает вопрос о том, какие именно задания будут эффективными, что именно должно быть объектом разработки или темой проекта. Прежде всего, рассмотрим, что из себя представляет дисциплина «Информатика» для бакалавров-будущих учителей информатики. Более 2 лет тому назад утвержден выпускающей кафедрой НВГУ следующее оптимальное содержание (разделы курса):

· Вычислительная техника.

· Теоретические основы информатики. Кодирование информации.

· Логические основы компьютеров. Алгебра логики.

· Программное обеспечение компьютера.

· Информационные системы и технологии.

· Операционные системы (ОС).

· Прикладное программное обеспечение.

· Технологии обработки текстовой, графической и числовой информации.

· Сетевые и телекоммуникационные технологии. Гипертекстовые системы в обучении.

· Основы защита информации.

· Генеративные нейронные сети в образовании.

· «Основы программирования. Алгоритмы» 

· Моделирование и формализация. Классификация моделей и решаемых на их базе задач.

· Использование программных продуктов для отображения результатов исследований из проф. области (химии, биологии, экологии, физики, электротехники и др.).

· Базы данных. Визуализация данных. Компьютерная презентация.

· Прикладные программы для предметной области, в том числе компоненты ГИС и цифровых карт. 

· Математические пакеты программ.

Всего на дисциплину отводится 12 з.е. Многие разделы включены в самостоятельное обучение посредством прохождения курсов в других образовательных учреждениях или в собственном вузе дистанционно [2].

Дистанционное обучение представляет собой вид обучения с использованием информационных и коммуникационных технологий, которое обеспечивает взаимодействие преподавателей и студентов на разных этапах обучения, в том числе и во время индивидуальной работы.

Выделим организационно-педагогические условия реализации формирования ОПК и ПК будущих учителей информатики с использованием дистанционных форм и методов в процессе обучения информатике [5; 7]:

1) мотивация преподавателей к использованию технологий интерактивного обучения;

2) учебная деятельность на основе применения технологий интерактивного обучения;

3) понимание студентами значения социально-ориентированной профессиональной деятельности и положительного имиджа преподавателя;

4) функционирование электронной информационно-образовательной среды;

5) психолого-педагогическая поддержка социализации студентов;

6) мониторинг эффективности использования технологий интерактивного обучения.

В системе методики обучения информатике нами используются сами платформы не только как среды обучения, но также как инструменты учителя информатики для формирования контента для обучения студентов.

По требованиям ФОС ВО в результате освоения дисциплины «Информатика и информационные технологии» студент должен овладеть ОПК-9: «Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности». Это означает, что будущий специалист (в данном случае  учитель информатики) должен обладать следующими знаниями, навыками и умениями [3; 4]:

1. Понимание принципов работы современных информационных технологий. Знание основ, а соответственно, понимание базовых принципов работы компьютеров, сетей, программного обеспечения, баз данных, облачных технологий и других компонентов ИТ-инфраструктуры, понимание того, как устроены и взаимодействуют различные компоненты информационных систем (аппаратное обеспечение, программное обеспечение, сети, данные). Студент должен разбираться в современных тенденциях в области информационных технологий, в том числе и технологий искусственного интеллекта.

2. Применение информационных технологий для решения профессиональных задач. Студент должен уметь применять современные ИТ-инструменты и технологии для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью (например, для преподавания информатики, организации учебного процесса, разработки учебных материалов); анализировать задачи и выбирать наиболее подходящие технологии для их решения (например, выбор программного обеспечения для создания интерактивных занятий или использования облачных сервисов для хранения данных);

3. Критическое мышление и адаптивность. Студент должен обладать умением критически оценивать преимущества и недостатки различных технологий, их применимость в конкретных ситуациях; осваивать новые технологии и адаптировать их для решения профессиональных задач в условиях постоянно меняющегося технологического ландшафта [8].

Для полного овладения данной компетенцией при обучении будущих учителей информатики в бакалавриате необходимо использовать дистанционные формы обучения с применением следующих подходов и технологии:

Онлайн-курсы и платформы

Умение применять в учебном процессе различные онлайн-курсы и платформы, особенно которые были созданным непосредственно самим преподавателем, улучшают качество образовательного процесса, делая его более гибким, персонализированным и доступным для обучающихся. Такие платформы способствуют развитию цифровой грамотности как у обучающихся, так и у преподавателей, что особенно важно в условиях современного цифрового общества. Преподаватель, создавая собственные курсы, может адаптировать контент под конкретные цели и задачи обучения, что делает процесс более эффективным и ориентированным на результат.

Например, в учебных проектах или на семинарских занятиях по МПИ студенты, изучающие информатику, используют различные платформы для размещения электронных ресурсов для углубления знаний учащихся в различных темах информатики. Часто используются такие как Coursera, edX, Stepik, Udemy. 

Системы управления обучением (LMS)

Использование систем управления обучением (LMS, Learning Management Systems) в процессе обучения информатики позволит значительно оптимизировать и улучшить образовательный процесс как для учащихся, так и для педагогов. Для учащихся LMS создают удобную и структурированную среду, где они могут получать доступ к учебным материалам, заданиям, тестам и дополнительным ресурсам в любое время и из любого места. Это способствует развитию самостоятельности, ответственности и навыков самоорганизации. Для педагогов LMS становятся мощным инструментом для планирования и организации учебного процесса. Учителя могут легко создавать и распространять учебные материалы, назначать задания, проводить тестирования и отслеживать успеваемость учащихся в режиме реального времени. Это позволяет оперативно выявлять пробелы в знаниях и адаптировать учебный процесс под потребности каждого ученика.

Примеры LMS:

· Moodle, Canvas, Blackboard: Эти платформы позволяют организовать учебный процесс, размещать материалы, проводить тестирование и отслеживать прогресс студентов.

· Google Classroom: Удобный инструмент для организации заданий, общения и совместной работы.

Образовательные платформы СДО являются той основой, на базе которой нужно реализовать такие инновации как цифровой Двойник Университета, также как цифровой двойник преподавателя.

Таким образом, современный учитель информатики – это специалист в следующих предметных областях:

· Математика и ИИ;

· Информатика и программирование;

· Базы данных и методы их анализа;

· Педагогика и психология (возрастные).

Следовательно, для подготовки учителя информатики важно на уровне кафедры или вуза утвердить сочетание линейных и нелинейных форм и технологий обучения для углубления в перечисленные выше предметные области.
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ПРИМЕНЕНИЕ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ В ДОПОЛНИТЕЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ УЧИТЕЛЕЙ МАТЕМАТИКИ



APPLICATION OF INTELLIGENT INFORMATION SYSTEMS IN ADDITIONAL EDUCATION OF MATHEMATICS TEACHERS



Аннотация. В статье рассматриваются цели и задачи, рекомендации по применению интеллектуальных информационных систем в подготовке учителей математики на базе дополнительного образования. Приводится сравнительный анализ информационных систем и интеллектуальных информационных систем. Рассматриваются проблемы в применении интеллектуальных информационных систем в образовании.

Ключевые слова: современное образование; искусственный интеллект; интеллектуальные информационные системы; дополнительное образование; подготовка учителей математики; математика.



Annotation. This article discusses the goals and objectives, recommendations for the use of intelligent information systems in the training of mathematics teachers on the basis of additional education. A comparative analysis of information systems and intelligent information systems is provided. Problems in the use of intelligent information systems in education are considered.

Keywords: modern education; artificial intelligence; intelligent information systems; additional education; training of mathematics teachers, mathematics.



Современное общество это в первую очередь информационное общество, в котором информация и уровень ее применения и доступности кардинальным образом влияют на экономические и социокультурные условия жизни граждан [11].

Современное общество диктует свои требования не только к уровню образованности выпускника школы, но и к уровню профессиональной подготовки и профессиональной компетентности современного школьного учителя. Находясь в информационном пространстве  совокупности информационных ресурсов, созданных субъектами информационной сферы, средств взаимодействия таких субъектов, их информационных систем и необходимой информационной инфраструктуры [11], современный учитель должен быть не только компетентным специалистом в своей предметной области, но и информационно грамотным специалистом.

Современное образование должно соответствовать целям и задачам стратегии развития информационного общества в Российской Федерации [11], национальной стратегии развития искусственного интеллекта [5], национальным целям развития Российской Федерации [6].

Например, целями и задачами национальной стратегии развития искусственного интеллекта на период до 2030 года являются ускоренное развитие искусственного интеллекта в Российской Федерации в ближайшем десятилетии, проведение научных исследований в области искусственного интеллекта, повышение доступности информации и вычислительных ресурсов для пользователей, совершенствование системы подготовки кадров в области искусственного интеллекта [5].

По данным паспорта федерального проекта «Искусственный интеллект» национальной программы «Цифровая экономика Российской Федерации» в 2021 г. была разработана программа дополнительного профессионального образования для повышения квалификации учителей по искусственному интеллекту (далее  ИИ); с 2022 г. ежегодно предоставляются гранты организациям на проведение повышения квалификации учителей по ИИ в очно-заочном формате (2022 год  15000 человек; 2023 год  15000 человек; 2024 год – 11000 человек); процент школьников, осваивающих образовательный модуль по ИИ в 2024 году, увеличился примерно в 3 раза по сравнению с 2022 годом; к 2024 году были актуализированы 70% федеральных государственных образовательных стандартов общего и профессионального образования с учетом рекомендаций по разработке образовательных программ в смежных специальностях, учитывающих компетенции по ИИ [8].

Изменения, которые происходят сейчас в современном образовании связаны с цифровой трансформацией образования, соответствующей целям и задачам федерального проекта «Цифровая образовательная среда» национального проекта «Образование», способствуют переходу к массовому качественному образованию, направленного на всестороннее развитие личности учащегося [4]. Одной из основных задач в распоряжении Минпросвещения «Об утверждении методических рекомендаций для внедрения в основные общеобразовательные программы современных цифровых технологий» является формирование цифровой грамотности у участников образовательного процесса, в том числе выстраивание системы непрерывного повышения квалификации педагогов [10].

Например, к изменениям, связанных с цифровой трансформацией образования, относится целевая модель цифровой образовательной среды (далее  ЦОС), разработанная для развития и регулирования цифровой образовательной среды в сфере общего образования, среднего профессионального образования и соответствующего дополнительного профессионального образования, профессионального обучения, дополнительного образования детей и взрослых, воспитания в рамках полномочий Минпросвещения России. Целью ЦОС является обеспечение равного доступа к информационным системам и ресурсам ЦОС для участников образовательных отношений, поставщиков и потребителей цифрового контента [9]. Это способствует повышению качества знаний, развитию навыков и компетенций, управлению данными в электронной форме, предоставлению государственных услуг, созданию индивидуальных учебных планов и мониторингу освоения образовательных программ с использованием электронных ресурсов и средств оценки.

Целью подготовки учителей математики применению интеллектуальных информационных систем (далее  ИИС) в формате дополнительного образования является формирование информационно-интеллектуальной компетентности: желание  повысить свой уровень математической подготовки посредством ИИС; способность применять ИИС в профессиональной деятельности для эффективной ее реализации; понимание необходимости использования ИИС для разрешения различных ситуаций в профессиональной деятельности. 

По определению Остроуха А.В. под ИИС следует понимать автоматизированную систему, основанную на знаниях, или комплекс программных, лингвистических и логико-математических средств для реализации основной задачи – осуществления поддержки деятельности человека и поиска информации в режиме продвинутого диалога на естественном языке [7].

В настоящее время методические подходы к использованию ИИС в процессе обучения учителей математики не в достаточной мере исследованы, отсутствуют конкретные методические разработки по применению ИИС в процессе обучения учителей математики [12]. Кроме того, программа подготовки будущих учителей математики по стандарту не включает в себя методику обучения применению ИИС в их профессиональной деятельности. Для соответствия требованиям современного образования необходимо создание эффективной организационно-методической работы в области применения ИИС в подготовке учителей математики.

Сравнительный анализ между информационными системами (далее  ИС) и ИИС показал ряд преимуществ использования ИИС в процессе обучения.

Во-первых, уровень обработки данных: ИС предназначены для накопления и обработки больших объемов данных из разных источников, что позволяет использовать их для принятия решений по заранее установленным правилам и алгоритмам. ИС обеспечивают доступ к информации и поддерживают процессы. В отличие от ИС, ИИС способны использовать сложные алгоритмы машинного обучения и другие методы искусственного интеллекта (далее  ИИ) для более глубокого анализа данных и принятия решений, способны обучаться, адаптироваться к изменяющимся условиям, выявлять шаблоны и делать предсказания (прогнозы).

Во-вторых, автономия и интерактивность: ИС требуют участия человека для анализа и принятия решений на основе предоставленных данных, в основном используется для поддержки процессов, управления ресурсами и другими операциями. ИИС могут функционировать более автономно без участия человека, предоставляя рекомендации и решения на основе анализа данных без необходимости ручного вмешательства, адаптируясь к изменениям в данных и окружающей среде, также могут взаимодействовать с пользователями и другими системами, предоставляя рекомендации и решения.

В-третьих, технологии: ИС используют традиционные технологии обработки данных, такие как базы данных, системы управления контентом и другие инструменты для работы с информацией. ИИС используют современные технологии, такие как машинное обучение, нейронные сети, обработка естественного языка и другие методы ИИ.

Отметим целесообразность использования ИИС в процессе обучения учителей математики:

· Персонализация обучения:

ИИС адаптируются под индивидуальные потребности и уровень знаний каждого учителя, позволяя создавать персонализированные учебные планы и задания, что способствует более глубокому усвоению материала.

· Доступ к ресурсам:

ИИС обеспечивают доступ к широкому спектру образовательных материалов, включая видеоконтенты, интерактивные задания, симуляции, математические платформы (программы), языки программирования, базы данных и другие цифровые ресурсы, что способствует разнообразию методов обучения [2].

· Автоматизация оценивания:

ИИС автоматизируют процесс оценки знаний, что значительно сокращает время, затрачиваемое на проверку работ и ведение документации. Это позволяет учителям больше времени уделять методической работе и взаимодействию с учениками.

· Анализ данных:

ИИС способны собирать и анализировать данные о прогрессе учителей и их учеников, предоставляя ценную обратную связь и рекомендации по улучшению образовательного процесса.

· Интерактивные методы обучения:

ИИС включают в себя интерактивные элементы, такие как игры, виртуальные лаборатории и симуляции, образовательные платформы и т.д., что делает обучение более увлекательным и позволяет развивать критическое мышление и навыки решения проблем [2].

· Поддержка профессионального роста:

ИИС представляют возможность повышения квалификации учителя в виде вебинаров, видеолекций, дистанционных курсов и других электронных ресурсов для профессионального развития учителей, что способствует их росту и обновлению знаний.

· Сетевое взаимодействие:

ИИС представляют возможность взаимодействовать между учителями, позволяя им делиться методиками, ресурсами и идеями, что в свою очередь способствует улучшению качества образования.

· Развитие информационно-интеллектуальной компетенции:

ИИС помогают учителям развивать свои информационно-интеллектуальные навыки, что становится все более важным в современном образовательном процессе.

По мнению Колобаева В.К. искусственный интеллект  полезный инструмент в образовании, который помогает учителям в их работе и обучении учеников, но заменить учителя полностью он не способен, так как человеческие качества и способности невозможно заменить машинами [3]. Колобаев В.К. рассматривает возможности использованная искусственного интеллекта в обучении математике для решения математических задач в виде таких программных приложений, как Merlin AI, Wolfram|Alpha, Smodin Omn, Photomath, Brilliant, Microsoft Math Solver.  Например, Wolfram|Alpha позволяет навести камеру на пример, и программа выдает не только правильный ответ, но и объясняет, как его достичь.

Бабурчина А.И. рассматривает системы ИИ в образовании как адаптивные образовательные платформы, направленные на индивидуальные учебные траектории каждого ученика [1]. Например, такие платформы, как DreamBox, ALEKS собирают данные и анализируют о результативности решений задач учеников, количестве времени, которое затрачивают ученики на решение задач, об успехах учеников, предлагая учителям отчёты о прогрессе каждого ученика и класса.

Эффективно использование в процессе обучения математике виртуальных репетиторов и помощников таких, как Socratic (принадлежащий Google) или MATHia. Эти системы анализируют в реальном времени, где именно ученик допустил ошибку, и дают ему подсказку, не выдавая ответа, что способствует более глубокому пониманию материала.

В процессе обучения математике возможно применение симуляций и игр на основе ИИ. Например, платформа ASSISTments использует элементы геймификации и адаптивного обучения для обучения математике, что помогает сохранить интерес и мотивацию к предмету.

Для автоматизации рутинных задач учителя возможно рассмотрение программ автоматизированной системы оценки, такие как Grammarly или Turnitin, которые применяются для проверки письменных работ.

Необходимо рассмотрение изучения программных приложений на основе ИИ на базе дополнительного образования учителей математики по применению ИИС для персонализации образовательного процесса, повышения заинтересованности учеников в изучении математики, для повышения эффективности преподавания за счет автоматизации рутинных задач учителя.

В настоящее время одним из перспективных направлений реализации подготовки учителей математики является применение ИИС в профессиональной деятельности. Однако существует ряд ограничений в применении ИИС в процессе обучения: необходимость в высококачественном оборудовании и стабильном доступе к интернету, что проблематично в менее развитых регионах страны; зависимость от качества и полноты вводимых данных, что может привести к ошибочным рекомендациям и выводам; постоянное обновление алгоритмов, иначе это может снизить эффективность обучения; не готовность преподавателей и учеников к внедрению новых технологий, что может вызвать сопротивление и снизить эффективность системы; ИИС не всегда точно могут учитывать индивидуальные особенности и потребности каждого ученика, что может привести к недостаточной эффективности; опасения учеников по поводу конфиденциальности и защиты личной информации; для применения ИИС требуется обучение пользователей, что может занять время и ресурсы; значительные финансовые вложения для внедрения и поддержки ИИС, что не всегда оправдано.
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ВАРИАТИВНОСТЬ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ СТУДЕНТОВ АГРАРНЫХ ВУЗОВ



VARIABILITY OF TEACHING MATHEMATICS TO STUDENTS OF AGRARIAN UNIVERSITIES



Аннотация. Рассматривается проблема вариативности обучения математике студентов аграрных вузов в контексте современных образовательных требований. Анализируются подходы к разработке и реализации учебных программ, адаптированных к специфике аграрного профиля, с учётом уровня математической подготовки абитуриентов. Особое внимание уделяется интеграции прикладных задач из аграрной сферы для формирования у студентов профессионально значимых математических компетенций. Предлагаются методы индивидуализации и дифференциации обучения, направленные на повышение мотивации студентов и развитие их аналитического мышления. Описаны примеры успешного применения вариативных подходов в образовательной практике. Разобрана задача с интеграцией специальности.

Ключевые слова: вариативность обучения; математика; аграрные вузы; индивидуализация обучения; прикладные задачи; профессиональные компетенции; образовательные технологии, мотивация студентов; интеграция специальности.



Annotation. This paper examines the problem of variability in teaching mathematics to students of agricultural universities in the context of modern educational requirements. Approaches to the development and implementation of curricula adapted to the specifics of the agricultural profile are analyzed, taking into account the level of mathematical training of applicants. Particular attention is paid to the integration of applied problems from the agricultural sector to form professionally significant mathematical competencies in students. Methods of individualization and differentiation of training are proposed, aimed at increasing students' motivation and developing their analytical thinking. Examples of the successful application of variable approaches in educational practice are described. The problem with the integration of the specialty.

Keywords: variability of training; mathematics; agricultural universities; individualization of training; applied tasks, professional competencies; educational technologies; student motivation; integration of specialty.



Современная аграрная отрасль требует специалистов, обладающих не только глубокими знаниями в области сельского хозяйства, но и способностью применять математические методы для решения профессиональных задач [13; 9]. В условиях цифровизации и автоматизации аграрного производства умение работать с данными, моделировать процессы и оптимизировать ресурсы становится критически важным [4; 11]. Однако традиционные подходы к преподаванию математики часто не учитывают специфики подготовки аграриев, что снижает практическую значимость полученных знаний [6; 10]. Поэтому создание методической системы, учитывающей вариативность курса и направленной на профессиональную подготовку, является актуальной задачей [1; 8]. Разработка и обоснование методической системы преподавания математики в аграрных вузах, обеспечивающей формирование у студентов математической компетентности, необходимой для решения профессиональных задач в сельском хозяйстве.

Повышение требований к качеству функционирования высшей профессиональной школы влечет за собой повышение требований, как к содержанию образования, так и к математической подготовке, бакалавриата [2; 5]. Государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (аграриев, квалификации бакалавр) – определяет требования к содержанию и уровню профессиональной подготовки специалиста [3; 7]. Математическая составляющая такой профессиональной подготовки направлена на формирование специальной математической компетентности выпускника вуза, от которой зависит формирование мировоззрения и повышение профессионального уровня будущего специалиста [13; 9]. Не случайно в ФГОС нематематических специальностей подчеркивается, что «специалисты в различных областях должны быть готовы к проектной деятельности в профессиональной среде, знать принципы системного анализа, уметь строить и использовать модели для описания и прогнозирования различных явлений, осуществлять их качественный и количественный анализ, владеть навыками рационального управления различными процессами, связанными со своей сферой деятельностью».

Все это придает особую остроту проблеме поиска эффективных путей и методов модернизации математической составляющей подготовки специалистов нематематического профиля, гарантирующих качество профессионального обучения. Результаты теоретического анализа имеющихся источников по проблеме исследования подтвердили актуальность и недостаточную разработанность обозначенных выше аспектов.

В связи с поставленными вопросами, был рассмотрен и разработан аалгоритм подготовки студентов технических и аграрных направлений по фундаментальной и прикладной математике:

[image: ]Для составление алгоритма мы рассматриваем 6 этапов (рис. 1):

Рис. 1. Алгоритм подготовки будущих специалистов аграриев по математике

Этот алгоритм [12] обеспечивает систематическую и комплексную подготовку студентов к решению как теоретических, так и прикладных задач, способствуя развитию их профессиональных компетенций в области математики.

І этап дает возможность оценка уровня математики у первокурсника. Дает возможность разработки персонализированной программы. Выявить ключевые направления для углубления изучения прикладной математики по направлениям (моделирование, оптимизация и статистика) (рис. 2).

Рис. 2. Этап оценки уровня математики у первокурсника

ІІ Этап дает возможность рассмотреть обязательные дисциплины и дисциплины по выбору из раздела математики для углубленного изучения. Какие моменты потребуется для будущего специалиста в его дальнейшем поприще. К примеру провести статистическую обработку данных, разработать модель для сельского хозяйства. Изучить оптимизацию принятия решений (рис. 3).

Рис. 3. Рассмотрение дисциплин для углубленного изучения

ІІІ этап дает возможность на занятиях решать задачи с применением математических моделей с использованием программного обеспечения (MATLAB, Python, R, Mathcad и др.). Интеграционные проекты совместно с профильными кафедрами (например, моделирование роста сельскохозяйственных культур или оптимизация производственных процессов) (рис. 4).

Рис. 4. Применение методов практических работ

ІV этап дает возможность применение математических знаний на практике в лабораториях или на предприятиях. Участие студентов в исследовательских проектах (рис. 5).

V этап дает возможность проводить регулярные тесты и контрольные работы, оценка участия в практических работах и проектных работах. ВКР с применением математического аппарата на основе прикладных задач и составление математической модели (рис. 6).



Рис. 5. Прохождение практики

Рис. 6. Участие студентов в исследовательских проектах

VІ этап дает возможность оценить эффективность УП, с внедрением корректировки и обновления с учетом новых технологий методов. Организация по мере востребования различных тренингов по актуальным математическим инструментам и программам (см. рис. 7).

Рис. 7. Организация тренингов

Вариативность курса математики позволяет построить образовательную программу, максимально соответствующую потребностям студентов и требованиям аграрной отрасли. Такой подход обеспечивает более глубокое понимание материала и способствует успешному применению математических методов в профессиональной деятельности.

Практические применения этого подхода при изучении зоологии приведены ниже.

Инфузорные туфельки  это волшебные туфли, которые собираются из трёх типов магических компонентов: споры (x), капельки воды (y) и кристаллы света (z). Чтобы активировать магию туфелек, нужно соблюсти три условия магической гармонии [9]:

1. 2x+3y+z=20  условие для базового уровня магии.

2. 4x+y+5z=40  условие для среднего уровня магии.

3. 3x+2y+4z=36  условие для высшего уровня магии.

Задача1:

1. Найти количество каждого компонента (x, y, z), необходимое для активации инфузорных туфелек.

2. Проверить, что полученное решение удовлетворяет всем трём условиям.

Формирование уравнений для инфузорных туфелек:

Предположим, что:

· У нас есть три типа компонентов: споры (x), капельки воды (y) и кристаллы света (z).

· Чтобы создать инфузорные туфельки, нужно соблюсти три условия гармонии магии на разных уровнях (например, базовый, средний и высший уровни).

Каждое уравнение представляет собой магическую пропорцию или баланс:

1. Базовый уровень магии: для поддержания базовой магии туфелек нужно, чтобы сумма удвоенного количества спор, тройного количества капелек воды и одного кристалла света была равна 20. Это даёт уравнение:

2x+3y+z=20

2. Средний уровень магии: для активации средней магии требуется, чтобы четыре споры, одна капелька воды и пять кристаллов света давали магический баланс 40:

4x+y+5z=40

3. Высший уровень магии: Высший уровень активируется, если три споры, две капельки воды и четыре кристалла света создают магическую гармонию 36:

3x+2y+4z=36

Как формируются такие уравнения?

Уравнения такого типа можно придумать, основываясь на следующих принципах:

· Ресурсы: В каждом уравнении учитываются разные количества ресурсов (компонентов).

· Ограничения: Мы задаём ограничения, которые нужно соблюдать для получения стабильной магии. Например, общее количество магической энергии на каждом уровне фиксировано (20, 40 и 36).

· Симметрия и баланс: Коэффициенты (2, 3, 4 и т.д.) отражают, как сильно каждый компонент влияет на магию.

Решение:

Ранее мы уже решали такого рода задачи, знаем три метода решения данной задачи, остановимся на методе Крамера:



Определитель 3-го порядка решаем методом треугольника, и знаем по правилу крамера если  система не имеет решения.









Итого находим: 











Ответ:



Математическая культура  это совокупность знаний, умений, навыков и ценностных ориентаций, которые обеспечивают способность человека эффективно использовать математические методы и инструменты для решения практических и теоретических задач [13; 7]. Формирование математической культуры у студентов аграрных и технических специальностей требует учета специфики их будущей профессии и практической направленности обучения [10; 11]. Это процесс, в котором важно сочетание теоретических знаний, практических навыков и ценностных установок (рис. 8).

Рис. 8. Основы формирования математической культуры

Так как основное внимание уделяется развитию умения анализировать, обрабатывать и интерпретировать данные с помощью математических методов, то важно научить студентов не просто решать задачи, но и понимать механизмы, лежащие в основе математических моделей, какие математические методы используются в их профессиональной сфере (например, в агрономии, инженерии, производственных процессах). Это предполагает использование междисциплинарных подходов, что способствует развитию критического и системного мышления.

Методические основы формирования математической культуры, должно ориентироваться на решение реальных практических задач. Для аграриев это могут быть задачи, связанные с сельским хозяйством (моделирование роста растений, прогнозирование урожайности, оптимизация затрат), а для технических специальностей  инженерные задачи, связанные с проектированием, оптимизацией производственных процессов. Что самое важно, это обеспечить гармоничное сочетание теоретической и прикладной математики. Теоретическая подготовка создает основу для практических навыков, а практическая  помогает углубить понимание теоретических аспектов.

Принципы организации учебного процесса представлены на риунке 9.Принцип практической направленности

Принцип многопрофильности

Принцип автивности студентов

Принцип формирования исследовательских навыков



Рис. 9. Принципы организации учебного процесса

Студенты должны быть активными участниками учебного процесса. Методы, такие как проектное обучение, кейс-метод, практика и лабораторные работы, позволяют студентам активно работать с математическими моделями, решать конкретные задачи и вырабатывать у них умение применять теоретические знания в различных контекстах.

Обучающиеся должны научиться не только решать стандартные задачи, но и разрабатывать новые решения, исследовать модели, проводить эксперименты и оценивать результаты. Это особенно важно для студентов аграрных и технических направлений, где часто требуется адаптировать математические модели к специфике отрасли.

Необходимо создать условия, когда студент сталкивается с проблемами, которые требуют использования математических методов для их решения (рис. 10). Важно предложить углубленное изучение математических тем для тех студентов, которые проявляют особые интересы в математике.Методы формирования математической культуры 

Проблемная ситуация

Использование ИТ

Дифференцированное обучение



Рис. 10. Методы формирования математической культуры

Математические пакеты и программирование (например, MATLAB, R, Python) играют ключевую роль в обучении прикладной математике. Это помогает студентам не только понять математическую теорию, но и освоить современные инструменты для решения практических задач.

Важным индикатором уровня математической культуры является способность студентов разрабатывать математические модели, применять их для анализа реальных данных и прогнозирования, а также формулировать выводы на основе математических расчетов. Контрольные мероприятия, такие как экзамены и тесты, должны быть направлены не только на проверку знаний, но и на развитие умений применять математические методы для решения практических задач. Оценка должна быть комплексной, включая как теоретические, так и прикладные компоненты.

Приведем краткое содержание учебных дисциплин для аграриев и технических направлений.

Аграрии:

· Математическое моделирование агроэкосистем.

· Оптимизация процессов в сельском хозяйстве (распределение ресурсов, управление сельскохозяйственным производством).

· Прогнозирование и анализ данных по климатическим условиям, урожайности, экономическим показателям.

Технические специальности:

· Математическое моделирование в инженерии.

· Численные методы для анализа технических процессов.

· Методы оптимизации для управления производственными процессами, ресурсами, логистикой.

· Теория вероятностей и статистика для анализа данных из области тех. процессов, проектирования, контроля качества.

Преподаватель должен быть не только наставником, но и исследователем, стимулирующим развитие у студентов навыков самостоятельного анализа и творчества [1; 2], активно применять инновационные методики, включая проектное обучение, использование ИТ-технологий и решение реальных практических задач.

При этом образовательная среда должна быть ориентирована на активное взаимодействие студентов с математическим инструментарием, что включает использование как традиционных математических методов, так и современных вычислительных технологий, моделирования и анализа данных [3; 6].

Формирование математической культуры у студентов аграрных и технических специальностей  это сложный и многогранный процесс, который требует интеграции теоретических знаний, прикладных навыков и ценностных установок. Основной задачей является обеспечение подготовки, ориентированной на практическое применение математики в решении профессиональных задач.

Вариативность обучения математике в аграрных вузах представляет собой важный инструмент для повышения качества подготовки студентов, ориентированных на профессиональную деятельность в аграрной сфере. Адаптация образовательных программ к специфике аграрных дисциплин позволяет обеспечить более глубокое и осмысленное восприятие математического материала. Интеграция прикладных задач, связанных с реальными процессами аграрной отрасли, способствует развитию у студентов аналитических и исследовательских навыков, необходимых для их будущей работы.

Кроме того, использование индивидуализированных и дифференцированных подходов в обучении помогает учитывать уровень начальной подготовки и личностные особенности студентов, что особенно важно для создания комфортной образовательной среды. Такие методы не только повышают успеваемость, но и стимулируют интерес студентов к изучению математики, что, в свою очередь, способствует формированию у них устойчивой профессиональной мотивации.

Таким образом, реализация принципа вариативности в обучении математике в аграрных вузах позволяет не только удовлетворить современные образовательные стандарты, но и обеспечить подготовку специалистов, обладающих необходимыми математическими компетенциями для решения актуальных задач агропромышленного комплекса. Это делает данный подход перспективным направлением развития образовательной практики и требующим дальнейшего изучения и внедрения.
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ЛОГИСТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПАМЯТИ В ПЕДАГОГИКЕ



THE LOGISTIC MODEL OF MEMORY IN PEDAGOGY



Аннотация. В статье рассматривается создание модели заполнения памяти новой информацией во время обучения и забывания. В результате получена математическая модель в виде дифференциального уравнения, которое совпадает с известной в экологии моделью «уравнение Ферхюльста». Решение уравнения представлено логистической кривой; рассмотрены её изменения в зависимости от параметров. Рассмотрены аналогичные модели в других направлениях человеческой деятельности.

Ключевые слова: математическая модель; долговременная память; забывание; дифференциальное уравнение; решение задачи Коши; логистическая кривая; сигмоида.



Annotation. The article discusses the creation of a model for filling memory with new information during learning and forgetting. The result is a mathematical model in the form of a differential equation, which in general terms coincides with the «Verhulst equation» model known in ecology. The solution of the equation is represented by a logistic curve; its changes depending on parameters are considered. Similar models in other areas of human activity are considered.

Keywords: mathematical model; long-term memory; forgetting; differential equation; solving the Cauchy problem; logistic curve; sigmoid.

Одна из главных задач педагогики – предоставление новой информации, которую подопечный должен воспринять, понять, запомнить и уметь ею пользоваться. При преподавании большое значение имеет свойства памяти обучаемого. Вопросам памяти в психологии посвящены множество работ, например: [2-7].

В статье [1] нами излагается модель заполнения памяти человека с момента рождения. Некоторые идеи той статьи требуют развития и дополнения, которые мы собираемся рассматривать в несколько изменённом ракурсе. Напомним коротко их.

В теории информации и информатике единицами измерения являются биты, байты и пр. Для человеческой памяти можно привести подобные единицы, но это сделать сложнее, поэтому предполагается, что они существуют. В статье [1] они обозначаются АЕИ – абстрактные единицы информации. Информация полученная, обработанная и отправленная в долговременную память измеряется в этих единицах.

Вводится понятие скорости усвоения новой информации φ(t), зависимость которой от всего объёма полученной ранее информации определяется дифференциальным уравнением.

                                                   φ(t) =  = t ,                                                 (1)

где t объём усвоенной человеческой памятью информации, которая меняется в зависимости от времени. Коэффициент  является характеристикой скорости представления нового материала лектором-преподавателем. Известно, что подача новой информации первоклассникам медленнее, чем в старших классах. Множество повторений, однотипные задания в классе, домашние задания….

 может меняться со временем (и должна меняться), но мы его считаем постоянным на данный отрезок времени (месяц, год, …).

Решение уравнения (1):

                                                = exp(t + C).                                                  (2)

Другая редакция формулы (2):t = С0exp(t), (С0 > 0).

Если  положительна, то функция решения (2) дифференциального уравнения (1) экспоненциально возрастает, при  < 0 – убывает, стремится к нулю. При  = 0 объём усвоенной человеческой памятью информации не меняется.

Предполагается, что с увеличением переработанной и усвоенной информации t человеческий мозг быстрее отправляет в хранилище памяти новую полученную информацию. Однако уменьшение t (при  < 0) не противоречит уравнению (1). Это процесс забывания.

Скорость передачи информации преподавателем ученикам в каждый момент времени должна удовлетворять неравенству:

                                                      Ib < φ(t) < Ia.                                                 (3)

Преподаватель должен учитывать ограничения (3). Для этого придётся менять скорость подачи материала .

Информация, представленная преподавателем за отрезок времени Δt определяется следующим образом:

                                                      t = dt                                                (4)

При составлении программы обучения в любой области человеческой деятельности одна из задач: какое количество информации давать за единицу времени (формулы (2), (3), (4)). Естественно, это зависит от контингента обучаемых и уровня преподавания.

Вышеприведённые идеи используем и развиваем в этой статье.

В психологии памяти существует несколько видов памяти: механическая, мнемоническая, слуховая, логическая, непроизвольная, произвольная, долговременная, кратковременная, иконическая, …. Для тех задач преподавания, которые мы рассматриваем, главное – долговременная память.

Второй главный аспект свойства памяти – забывание, с которым связано понятие ограниченности объёма памяти. Процессы забывания и ограниченности объёма памяти достаточно сложны, им посвящены различные разделы психологии памяти. В нашей модели элементы забывания отражены зависимостью от объёма оставшейся не заполненной памяти.

Будем рассматривать только долговременную память, предельный объём которой ограничен Р. Мы не рассматриваем возможное уменьшение Р к старости, потому что объектами обучения обычно являются молодые люди. Р – постоянное.

Если для памяти есть ограничения, то в уравнении (1) в какой-то момент станет  < 0. Предположим, что всвязи с приближением объёма заполненной памяти t к пределу Р, человеческий мозг самостоятельно меняет знак  на противоположный. Освобождает место (забывает) для новой информации. Зависимость скорости изменения объёма занятой памяти переходит на оставшуюся часть «свободной» памяти: 1 - t /Р.

При учете забывания дополненное дифференциальное уравнение (1) примет следующий вид:

                                          = t(1 - t/Р)                                          (5)

Данное уравнение по форме совпадает с уравнением известным в экологии, отражает изменение численности популяции конкретного вида, развитие эпидемий [8]. Носит название «уравнение Ферхюльста», предложено в 1838 году:

                                                    = rN                                                 (6)

N – численность популяции (зависит от времени), r – скорость роста популяции, K – предельная численность популяции.

Для точного решения дифференциального уравнения следует поставить задачу Коши (начальные условия). Вводится значение N при конкретном t.

Решение уравнения (6) известно: 

                                               N =                                       (7)

N0 – начальная численность популяции при t = 0, (задачи Коши).

График в осях N и t соответствующий (7) называется логистическая кривая (Рис.1 и 2). Подобная математическая модель носит название «логистическая модель».

По аналогии с (7) представим решение уравнения (5), заменив: N = t, K = Р, , N0 = P0 (значение памяти t при t = 0):

                                                t =                                       (8)

Для наглядности изобразим кривую, соответствующую формуле (8) в осях t и t. Для этого введём конкретные значения для параметров: Р = 1, , P0 = 0,5 (Задача Коши). Преобразуем и получим:

                                                         t =                                                (9)

[image: C:\Documents and Settings\Admin\Рабочий стол\d1esmos-graph (12).png]С использованием программы desmos получили графики рис.1 и рис. 2.

Рис.1. Логистическая кривая памяти при  = 1

Область определения кривой (), область значения (0, 1). Значение кривая до t = -5 практически неотличима от нуля, на отрезке (-5; 5) плавно переходит к 1 (значение Р), далее до  функция памяти практически равна 1.

Подобный «зигзаг» в научной литературе называется «Z-образный», «S-образный».

Весь «зигзаг» (рис.1) практически помещается на участке (-4; 4).

При изменении P0 (начальные условия) кривая не меняет своей формы, сдвигается вправо при P0 < 0,5, при 0,5 <P0 < 1 сдвигается влево.

На изменение формы кривой влияет коэффициент , который является характеристикой скорости представления нового материала.

Если увеличим  до 2 (рис. 2), то «зигзаг» поместится на (-2; 2).

[image: desmos-graph (13)]При увеличении скорости подачи информации  быстрее наступает приближение к полному заполнению хранилища памяти (Р). Усиливается процесс забывания.

Рис.2. Логистическая кривая памяти при  = 2

Один из недостатков применения логистической модели в психологии памяти это то, что коэффициент  одинаковый как при запоминании, так и при забывании (меняет знак на противоположный). Предполагается, что забывание происходит медленнее, чем скорость подачи информации .

Нами проделаны попытки ввести другое значение  при забывании. Существенного влияния на характер кривой не замечено. Ожидаемого получение асимметрии кривой (правая часть более пологая) не произошло.

Если ввести разные коэффициенты для подачи информации и процесса забывания, то следует использовать систему дифференциальных уравнений. Это другая более сложная модель с более сложным решением.

Следует заметить, что уравнение Ферхюльста применяется не только в экологии, но и в других направлениях человеческой деятельности, научных исследованиях. Например, в экономике. В [9] академик Арнольд В.И. применяет логистическую модель при исследовании развития науки вцелом.

В [10] в разделе «Часто встречающиеся распределения вероятности (при машинном обучении)» приводится фукция (9), но вместо t – х,

                                                  (x) =                                                  (10)

Формула (10) и соответствующая ей кривая в относительно молодой науке «глубокое обучение» (обучение компьютера искусственному интеллекту) называется: логистическая сигмоида. Это функция вероятности, ограничена единицей.

Развитие идеи уравнения Ферхюльста получила в системе дифференциальных уравнениях Лотки-Вольтерра (1925 г., экология, хищник-жертва) и в уравнениях Осипова-Ланчестера (военные действия, расчет сил сражающихся сторон). Эти идеи можно применить при создании более глубокой математической модели обучения-забывания.

В психологии памяти применение подобных дифференциальных уравнений. логистической модели нами не обнаружено.

В [2] описывается память человека в течении нескольких десятков лет, который ничего не забывал. Помнил всё, вплоть до звуков, запахов, цвета и даже собственных ассоциаций.

С другой стороны, известна болезнь амнезия, когда человек ничего не помнит, память отказывает. Частичная потеря памяти при травмах головного мозга.

Человеческий мозг – очень сложная структура (нейронная сеть, несколько миллиардов нейронов); и разнообразная у разных людей; никакие модели не смогут отразить все возможные случаи. Даже если отражает, то, как правило, очень приблизительно.

Возможно, что наша модель внесёт некоторую лепту в представления о работе мозга при формировании памяти.
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МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЕ ЗАДАЧИ В КУРСE

«ЯЗЫКИ ДИНАМИЧЕСКОЙ ТИПИЗАЦИИ»



INTERDISCIPLINARY TASKS IN THE COURSE

«DYNAMIC TYPING LANGUAGES»



Аннотация. В статье рассмотрены подходы в решении проблемы подготовки ИТ-специалистов в современных условиях, когда генеративные нейронные сети активно проникают в сферу разработки информационных технологий, трансформируя тем самым процессы и задачи, меняя требования к навыкам ИТ-специалистов. Обоснована необходимость пересмотра не только содержания обучения и его технического обеспечения, но и методических и методологических подходов в системе их подготовки. Представлен авторский подход в уточнении отличия научной области и научного содержания учебных дисциплин, реализации методик построения образовательного процесса на межпредметной основе, в необходимости привлечения узких специалистов из числа лучших представителей ИТ-фирм к рассматриваемой подготовке.

Ключевые слова: междисциплинарное образование; нейросеть; интеграции дисциплин; модель предметной области; искусственный интеллект; междисциплинарность; интеграция профессий.



Annotation. The article discusses approaches to solving the problem of training IT specialists in modern conditions, when generative neural networks are actively penetrating the field of information technology development, thereby transforming processes and tasks, changing the requirements for the skills of IT specialists. The necessity of reviewing not only the content of training and its technical support, but also methodological and methodological approaches in the system of their training is substantiated. The author's approach is presented in clarifying the differences between the scientific field and the scientific content of academic disciplines, the implementation of methods for building the educational process on an interdisciplinary basis, and the need to involve specialized specialists from among the best representatives of IT firms in the training under consideration.

Keywords: interdisciplinary education; neural network; integration of disciplines; domain model; artificial intelligence; interdisciplinarity; integration of professions.



Появление Искусственного Интеллекта (ИИ) как нового подхода в моделировании и разработке программного обеспечения требует внесения содержательных и методических изменений в систему подготовки ИТ-специалистов. Появление множества языков программирования, их развитие и модернизация обусловливает необходимость владения ИТ-специалистом этими языками, умения применить их в конкретной задаче автоматизации, для реализации конкретной информационной системы. Поэтому вузы собственно готовили ИT-специалистов, владеющих множеством современных инструментов разработки. Веянием противоречий становится такой взгляд: подготовкой ИТ-специалистов должны заниматься ведущие фирмы в данной области. Однако, ИТ-фирмы имея богатый опыт разработки, внедрения и размещения компонент информационной системы, не являются организациями, аккредитованными в образовательной деятельности.

ИИ помогает решать рутинные задачи программирования с использованием разных языков: искать ошибки в коде, обрабатывать логи и дополнять отдельные блоки кода, выдавать типовые фрагменты кода, т.е. сократить рутинные операции по времени. Но это не является основой для утверждения, что все программы за всех разработает искусственный интеллект, так как сам искусственный интеллект является компьютерной программой. Нейросети не заменят разработчика, так как возможные ошибки может проверить только ИT-специалист. Кроме того, в задачи разработчика входит анализ требований, разработка архитектуры системы, принятие решения об использовании тех или иных технологий, оптимизация производительности программы. Все это требует глубокого понимания контекста, недоступное для ИИ.

Нас тревожит некоторое недопонимание ИИ в сфере подготовки ИT-специалистов, мы не полностью осознали то, что приходит в век не только систем, основанных на знаниях, нейронных сетях, но мы становимся разработчиками умных интеллектуальных программ. Это породило новое видение самой математики, ведь не зря мы говорим, что искусственный интеллект  это математика, основанная на знаниях. Подготовка ИТ-специалистов конечно требует пересмотра их компетенций и в области математики, и в области анализа данных, и в области новых методик разработки программ. Не секрет, что несколько сотен ИT-предприятий России занимается разработкой ИИ под ключ.

Но в любом случае, ИТ подготовка охватывает изучение информационной сущности предприятий, управленческие функции и процедуры, защищенность и безопасность информационных систем, инструменты разработки баз данных и программного обеспечения. Развивающая ИТ-инфраструктура предъявляет совершенно новые требовании и компетенции к специалистам, требует усиление подготовки в области таких наук как программная инженерия, дискретная математика, искусственный интеллект. Особенным направлением становится ИИ, знаниевая информатика или информатика смысла приобретает все значимые очертания научной области. Компьютерные системы автоматического проектирования и управления усиливают роль программного инструментария в различных областях человеческой деятельности, способствуют не только интеллектуализации информационных систем, но и самих компьютеров. ИТ-технологии сегодня способствуют исчезновению существующих и появлению абсолютно новых профессий, особенно это касается бухгалтеров, экономистов, работников пищевой промышленности и различных других услуг. Поэтому мы и предлагаем свой подход к подготовке ИТ-специалистов через междисциплинарные формы и методы обучения на основе обучения многопрофильных специалистов. Такой подход опирается на междисциплинарную интеграцию, то есть формирование учебных дисциплин на стыке нескольких предметных областей, изучение которых способствуют формированию профессиональных компетенций с учетом требований государственных стандартов и функционала, предложенного Российским профессиональным сообществом. Рассматривая междисциплинарный подход в качестве одной из методологических основ современного образования, мы понимаем это как формирование новых учебных дисциплин, так и выполнение учебных и научных исследований студентами на стыке нескольких предметных областей, что дает полное представление об инструментах разработки программного обеспечения и о формах и структурах данных, их сохранности и способах размещения. Например, наш подход учитывает следующие противоречия, которые возникают при изучении инструментов разработки программного обеспечения:

· Базовые компетенции, например, алгоритмическое мышление приобретает не только новое содержание, но и практическую основу. Если мы предполагали, что алгоритмическое мышление  это мышление на основе разных стилей программирования (функциональный, логический, объектно-ориентированный) и реализации функционала информационной системы средствами программирования, то сейчас мы обращаем внимание на управление генеративными нейронными сетями.

· Разработка и управление данными это не только размещение данных в статической, в динамической памяти (Heap области) с учетом экономических аспектов разрабатываемой программы, формирование данных для обучения нейронных сетей. Данные становятся инструментом обучения информационных систем и нейронных сетей.

· Оптимизационные задачи в алгоритмах поиска и сортировки порой позволяет нам просто не использовать эти алгоритмы, а правильно формировать функции работы с такими структурами.

· Форматы структур для представления реальных данных (или настоящих данных) и их сочетание с возможностями языков программирования с целью их анализа, передачи в другие среды, преобразования в разные форматы представления.

· Возможность интеграции кода как на модульной основе, так на уровне исполняемых приложений (Интеграция математических DLL библиотек в среды языков программирования), конвертация форматов данных, так и файлов баз данных.

Сегодня нам пришлось уходить от прогнозирования появления новых учебных дисциплин на межпредметной основе к их формированию и внедрению в учебный процесс с учетом необходимости выпуска многопрофильных специалистов, для обучения которых важна практика представителей ИТ-фирм, которых мы приглашаем вести учебный процесс, причем это возможно и дистанционно. Нужно возобновить такие подходы, которые были в системе образования России. Примерами могут быть дисциплины «Информационные технологии в профессиональной деятельности», «Искусственный интеллект в профессиональной деятельности». В системе подготовки ИТ-специалистов мы считаем очень важным внесение больших изменений, например:

· в области математики: методы распознавания образов объектов; математические основы компьютерного зрения; линейная алгебра, тензорный анализ и управление данными; математика визуализации данных;

· в области физики: волновая теория звука; голосовая речь и ее распознавание; преобразование текстов в голосовую речь; нейронные сети распознавания речи.

Сегодня для подготовки конкурентного ИТ-специалиста вузам необходимо создать достаточно мощные ИТ-лаборатории на территории вузов. Именно они могут быть главным механизмом и инструментом подготовки современных ИТ-специалистов, руками которых и будут создаваться качественное программное обеспечение, интеллектуальные информационные системы для всех экономических сфер. ИТ-лаборатории потребуют специалистов из других профессиональных областей. Следовательно, ИТ-специалист должен владеть знаниями в других предметных областях, или в ИТ-лабораториях будут работать над проектами разные специалисты. Существующий грантовый подход не может развивать мощные научные лаборатории, которые и призваны стать двигателями новых открытий и развития отечественных интеллектуальных программно-технических продуктов и изделий, изменить функционал научных сотрудников и преподавателей вузов. Такие лаборатории должны стать основой как обучения, так и создания вузовских научных школ. Необходимо ориентировать систему образования на создание инструментальных средств, обладающих и искусственным интеллектом, которые бы позволили преподавателям создать собственный цифровой двойник, цифровой помощник для студентов. Их размещение допускается как на личных сайтах преподавателей, так и в системе СДО образовательного учреждения.

В ходе исследования мы ориентировались на проектную деятельность студентов, реализация которой требует дополнительных междисциплинарных знаний. А это потребовало предложить студентам самостоятельное опережающее нелинейное обучение, суть которого  получение необходимых знаний за счет прохождения дополнительных платных и бесплатных курсов, как в самом вузе, так и в других вузах или фирмах, представляющих такие курсы. Особенно приходилось расширить знания в таких разделах математики как алгебра логики, основы теории графов, теория множеств и реляционная алгебра. Эти разделы понадобились не только как необходимые компоненты изучения языков программирования, но и как база развития новых программных систем, основанных на технологиях искусственного интеллекта для автоматизации бизнес процессов на конкретном предприятии.

Педагогический эксперимент и анкетирование работодателей о качестве подготовки молодых специалистов по IT-направлениям дали возможность оценить качество знаний ИТ-специалиста обучение которого было связано с реализацией проекта, а именно разработки интеллектуальной информационной системы. Студенты улучшили свои знания как в области математики, программирования, в подходах в моделировании и анализе информационных систем, CASE средствах моделирования сложных информационных систем.

Главным критерием качества подготовки ИT-специалистов мы считаем процент трудоустройства по специальности, оценка работодателями их степени включенности в разработку или доработку информационных систем или программных комплексов, работы по поддержанию сетей, их администрированию, по поддержке программного обеспечения ЭВМ. Сейчас количество таких специалистов доходит до 80%. В опросах прошлых лет работодатели частично заявляли о своих затратах на доучивание молодых ИТ-бакалавров.

География трудоустройства выпускников включают в себя все регионы России и все фирмы от банков до сельского хозяйства.

Как показал педагогический эксперимент, наш подход опережающего обучения программированию способствовал и лучшему пониманию дисциплин математики.

По задачам, реализуемым ИТ-выпускниками нашего факультета можно судить о тех изменениях, которые произошли именно благодаря междисциплинарному подходу. Два наших выпускника являются системными аналитиками в Фирме 1С. Группой разработчиков «Медицинские информационные системы Сибири» (г. Нижневартовск, фирма «Комтек») являются наши выпускники, многие работают в банковской сфере в области защиты информации.

В ходе исследования, мы выяснили, что междисциплинарные предметы могут вестись как одним, так несколькими преподавателями. При формировании банка лабораторных работ, которые по сути являются длительными проектами, в указаниях к их выполнению приводятся список курсов, предлагаемых в вузе или в других вузах. Причем, преподаватели дисциплин естественно-математического цикла в своих лабораторных и практических занятиях обязательно привлекают студентов к проблематике разработки обучающих компьютерных программ, сайтов и других цифровых образовательных ресурсов.

Обновление банка задач автоматизации предприятий региона в той или иной степени остается всегда актуальным. Наш нефтяной регион реализует систему «Умное месторождение», где нужны IT специалисты, знающие экономику, химию, физику, материаловедение, проблематику автоматизации бурения и освоения скважин. ИТ-предприятия региона сильно привязаны к нефтяной промышленности, поэтому междисциплинарное образование становится необходимостью для вузов, которые выпускают ИТ-специалистов. Но как показывает практика, нельзя стать хорошим разработчиком для нефтяной отрасли, если не знаешь проблематику этой отрасли. Следовательно, возникает необходимость дополнительного обучения, или обучения через систему междисциплинарного образования проблематике задач автоматизации предприятий конкретной отрасли.

Междисциплинарный подход строится для формирования современного, владеющего полным набором компетенций аналитика и разработчика информационных систем, специалиста в области данных и наиболее подходящим с нашей точки зрения является для магистратуры. Такой подход оправдал себя в курсах «Разработка распределенных информационных систем», «Основы ИИ», «Методы интеллектуализации информационных систем» [1]. Здесь инструментами разработки являются не только визуальные среды программирования, но и такие программные среды как Python, PySharm. В рамках наших курсов мы ставили целью создание тех ситуативных задач, которые им предстоит решать в профессиональной деятельности, т.е. максимально приблизить опыт, полученный студентами во время учебы, к производственным проблемам. Особое внимание уделяется проектам, которые являются задачами автоматизации для предприятий малого бизнеса. Даже тематика лабораторных работ и их трудоемкость ориентированы на задачи автоматизации малых предприятий. Приведем тематику некоторых задач.

Задача 1. Данные поступают в виде HTML файла. Структура данных: Код предприятия (целое число), Название, Адрес, Заявка на ремонт: тексты. Необходимо разработать информационную систему хранения данных на сервере баз данных: дата принятия заявки, дата и время планируемого выполнения заявки, формирования справки по принятию заявки и отправления сведений заявителю. Сформулируйте эту задачу для конкретного предприятия, проведите предпроектный анализ и создайте информационную систему.

Задача 2. Частная фирма по ремонту ЭВМ и периферийных устройств. Заказы на ремонт через сайт предприятия. Формируются отчеты по выполнению заказов ежемесячно и хранятся как документы MicrosoftWord. Сформулируйте эту задачу для конкретного предприятия, проведите предпроектный анализ и создайте информационную систему.

Задача 3. Малое предприятие решило пользоваться услугами кадрового агентства. Кадровое агентство представляет малым предприятиям сведения о регистрированных пользователях, которые ищут работу. Создайте модель этой системы, имитируйте работу кадрового агентства на локальном компьютере.

Задача 4. Малое предприятие занимается электронной торговлей одежды через сайт предприятия. Прежде чем предложить товары клиентам, сайт предприятия проводит анализ рынка электронной торговли, причем данные для логического модуля меняется в сутки 1 раз. Создайте модель этой системы, имитируйте работу на локальном компьютере. Создайте модель этой системы и протестируйте работу в сети Интернет.

Как видно из этих примеров, для решения этих задач необходимо знание разных технологий и языков программирования, т.е. решение даже таких простых задач требует междисциплинарного обучения программированию. Аналогичный подход был реализован нами и при изучении курса по выбору «Web-проектирование».

Междисциплинарность как метод обучения оправдывает себя в подготовке ИТ-специалистов в условиях разработки интеллектуальных информационных систем, систем искусственного интеллекта. В магистратуре такой подход имеет особое значение, так как объединяются в единые целые среды разработки, форматы данных и базы данных, алгоритмы и среды программирования, технологии разработки программного обеспечения применительно к конкретному предприятию [1; 3].

Таким образом, остаются открытыми вопросы. Насколько интегративные тенденции в сфере гуманитарного образования являются важным фактором совершенствования процесса обучения. Обосновано ли использование интегративных методик на разных ступенях образования. Как, собственно, протекает процесс приобретения знаний обучающимися в условиях междисциплинарного образования.

Для бакалавров междисциплинарность нами была реализована в учебной дисциплине «Информатика» и было предложено следующее оптимальное содержание (разделы курса) [1]:

· Вычислительная техника.

· Теоретические основы информатики. Кодирование информации.

· Логические основы компьютеров. Алгебра логики.

· Программное обеспечение компьютера.

· Информационные системы и технологии.

· Операционные системы (ОС).

· Прикладное программное обеспечение.

· Технологии обработки текстовой, графической и числовой информации.

· Сетевые и телекоммуникационные технологии. Гипертекстовые системы в обучении.

· Защита информации.

· Генеративные нейронные сети как технологии формирования и анализа текстовой, графической и числовой информации. Обучение нейронных сетей, распознавание объектов. Нейронные сети в будущей профессии.

· Основы программирования. Алгоритмы.

· Моделирование и формализация. Классификация моделей и решаемых на их базе задач.

· Использование программных продуктов для отображения результатов исследований из профессиональной области (химии, биологии, экологии, физики, электротехники и др.).

· Базы данных. Визуализация данных. Компьютерная презентация.

· Прикладные программы для предметной области, в том числе компоненты ГИС и цифровых карт.

· Математические пакеты программ.

При этом общая трудоемкость дисциплины 324 (9 з.е.). Из них лекции  36, практические занятия  72 ч. На самостоятельную работу запланировано 180 часов.

Далее рассмотрим, как происходит подготовка ИТ-специалистов.

При нашем подходе подготовки ИТ-специалистов главный ориентир  решение следующих глобальных задач:

· Сетевое и системное программирование.

· Теория баз данных и разработка СУБД. Банки данных.

· Интеллектуальные ИС и нейронные сети и технологии для различных научных и экономических сфер.

· Методология реализации управляемого IntraNet. Отечественный управляемый сегмент Интернет.

· Интеллектуальные системы компьютерного перевода. Генератиные нейронные сети-переводчики.

· Искусственный интеллект и информационная безопасность.

· Методы разработки искусственного интеллекта. Нейронные сети.

Для внедрения в систему подготовки IT бакалавров были запланированы дисциплины, внедренные уже учебный план этого года набора:

· Разработка систем управления базами данных.

· Анализ и проектирование информационных систем.

· Компьютерные сети.

· Методология расчета ресурсов ЭВМ и сетей для ИС.

· Разработка клиент-серверных Web –приложений.

· Программирование микроконтроллеров и робототехники.

· Разработка графических пакетов автоматического проектирования (САПР).

· Программирование мобильных устройств.

· Разработка эмуляторов и трансляторов.

· Компьютерная лингвистика.

· Разработка распределенных информационных систем.

· Администрирование серверов, данных (Web сервер, сервер баз данных, файловый сервер).

· Прикладные модули системы 1С. 1C ERP.

Генеративные нейронные сети, программирование генерации текстов и их преобразование в речь рассматривается студентами всех направлений подготовки.

[image: ]Пример. Стоит задача сгенерировать рассказ «Я люблю Россию» и преобразовать этот рассказ в голосовую речь. Обратите внимание, как обрабатывается «диктором» новые строки и пробелы. Почему Tolstoy произносится точнее, чем Tолстой? (рис. 1). Текст в кавычках сгенерирован нейросетью ChatGPT 4.0.

Рис. 1. Текст, сгенерированный нейросетью ChatGPT 4.0.

Мы видим, что междисциплинарное образование является успешным не только в инженерном, но и в гуманитарном образовании.

Для дальнейшей реализации предложенного междисциплинарного подхода необходимо внедрить в учебные планы и другие учебные дисциплины:

· Стандарты разработки информационных.

· Информатика и основы компьютерных знаний (Информатика знаний).

· Интеллектуальные системы принятия решений и управления.

· Нейронные сети и технологии.

· Основы информационной безопасности.

· Методы и средства хранения и защиты компьютерной информации.

· Персональные компьютеры и микроконтроллеры в системах управления и автоматизации технологических процессов.

· Регулирование, управление и принятие решений в условиях нечеткой информации.

Таким образом, применение междисциплинарного подхода позволяет повысить качество подготовки будущих ИТ-специалистов. Эффективность применения междисциплинарного подхода в целом подтверждена как самой практикой, так и исследованиями в данной области. Тем не менее, к оценке эффективности той или иной технологии нельзя подходить односторонне, тем более, если они затрагивают процесс обучения. На современном этапе проектирования и разработки новых учебников на междисциплинарной основе очевидна необходимость создания методологии обоснования модулей междисциплинарных курсов, удовлетворяющих определенным научно обоснованным дидактическим и педагогико-технологическим требованиям к их использованию [2; 4].

Как показывает практика, предложенные нами подходы приближает обучение к проблематике ИТ-предприятий, облегчают интеграцию выпускников в профессиональную среду, а необходимость завершения предлагаемых лабораторных работ способствует формированию аналитического мышления разработчика информационных систем, формированию желания войти в профессиональную область. Этому свидетельствует то, что практически 100% выпускников трудоустраивается по специальности.

В заключение хотелось бы сказать, что нельзя одинаково трактовать понятия интеграции и междисциплинарности. Под интеграцией мы часто понимаем замена 2-х или более научных и проблемных областей одной новой, а в случае междисциплинарности мы применяем методы различных наук для решения в нашем случае задач автоматизации процессов, оставляя независимость и равнозначность этих наук.
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МЕДИАОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ СРЕДА КАК СПОСОБ ПРОФЕССИОНАЛИЗАЦИИ ЛИЧНОСТИ:

СОЦИАЛЬНО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ



MEDIA EDUCATIONAL ENVIRONMENT AS A WAY OF PERSONAL PROFESSIONALIZATION: SOCIAL AND PEDAGOGICAL ASPECTS



Аннотация. В данной статье рассмотрен вопрос о медиаобразовательной среде как способе профессионализации личности. Особенное значение уделяется трансформации современного образовательного медиапространства. Авторы акцентируют внимание на персонализированности коммуникаций в контексте возможного личного обращения. В заключительной части статьи представлена практическая часть, составляющая потребление медиа, которое активно используются в исследованиях аудитории в современном образовательном медиапространстве, что является частью медиапотребления и определяется как совокупность практик потребления креативного содержания образовательных продуктов медиа.
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Annotation. This article examines the issue of media education environment as a way of professionalization of personality. Particular importance is given to the transformation of modern educational media space. The authors focus on the personalization of communications in the context of possible personal appeal. The final part of the article presents the practical part, which is the consumption of media, which is actively used in audience research in the modern educational media space, which is part of media consumption and is defined as a set of practices for consuming the creative content of educational media products.
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В современном обществе огромную роль играет информация, получаемая из различных медиаисточников. Мы узнаем о том, что происходит в мире за считанные секунды, имеем доступ к литературе всех стран и народов, можем общаться с человеком с другого континента и делиться своей жизнью в социальных сетях с многомиллионной аудиторией. Изучение того, каким образом человек получает те или иные данные становится актуальной в условиях расширения способов потребления, поступающего медиаконтента.

Современное медиапространство продолжает свою трансформацию: быстрое распространение получило цифровое теле- и радиовещание, увеличивается домашнее подключение к Интернету, расширяются возможности использования беспроводных сетей (Bluetooth, Wi-fi, NFC). Человек, живущий в XXI веке, полностью погружен в мир информационных технологий. Сегодня каждое наше действие становится неотъемлемой частью медиасреды. Тем самым мы неосознанным образом становимся заложниками коммуникационной среды. Люди испытывают дискомфорт, если они случайно оставили дома телефон, так как он является определенной связью с внешним миром, без которой они не чувствуют себя полноценной личностью.

Также медиапотребление – это деятельность, требующая определенных умений и навыков пользования технических средств. Старшее поколение технологически неграмотно, а младшее, наоборот, продвинуто в инновационных технологиях.

В развитии медиаизмерений будет исследование одновременного использования различных коммуникационных устройств и каналов. Современная медиасреда нуждается в актуальной единой методологии, фиксирующей медиапотребление нескольких источников.

Анализ существующего на сегодняшний день отечественного и зарубежного материала позволяет прийти к выводу о наличии большого количества исследований в области медиапространства.

Проблема изучения аудитории, пользующейся медиа устройствами и их влияние на общественное сознание представляет особый интерес для ученых. Определяющий вклад в развитие методологии медиаисследований был внесен такими российскими учеными, как Т.М. Дридзе, которая занималась разработкой концепции социальной коммуникации [6], Б.А. Грушин, изучающий массовое сознания, сформированное под воздействием средств массовой информации [4]. Практиками изучения медиапотребления активно занимался В.П. Коломиец [10]. Особенности медиапотребления, а также методические решения и подходы описаны в работах таких авторов, как Б. Фирсов, Д. Кац, А. Грин, Б. Гюнтер, К. Дженсен, Д. Морли, А. Бергер, Н. Больц.

На каждой стадии развития цивилизационного общества и технологий появляются новые формы культуры, благодаря которым удовлетворяются коммуникативные потребности и интересы, наиболее подходящие данному этапу прогресса. Для обозначения особой культуры «информационного общества» в культурологической теории появился термин «медиакультура». В более узком понятии это культура взаимодействия со средствами коммуникации в медиапространстве [11]. В широком смысле это «исторически определенная система воспроизводства и функционирования медиа в обществе» [8]. В содержание категории медиа многие исследователи, которые занимались изучением медиакультуры (Ж. Бодрийяр, Р. Барт, Дж. Митчелл) использовали такие элементы СМИ, как газеты, журналы, книги, радио, телевидение, в дальнейшем к ним добавлялись СМК (почта, телефон), отдельные носители информации (флэшки), а также сеть Интернет [2]. В книге Маклюэна «Понимание медиа» была раскрыта теория медиа, в понятие которого внесено, что это искусственно созданные средства массовой коммуникации для осуществления взаимодействия человека с внешней средой («внешние расширения человека»). Ученый назвал такими «средствами» устную речь, письменность, книгопечатание, фотографию и т.д. По мнению Маклюэна любой элемент культуры может рассматриваться с точки зрения «посредника», использование которых вносит кардинальные изменения во взаимодействия человек. К глобальным изменениям привело возникновение «новых медиа». Данный термин обозначает появление цифровых технологий и сетевых коммуникаций в конце 20 века. Современные медиа обеспечили интерактивность – информационный обмен от пользователя к пользователю и обмен между пользователем и информацией; персонализированность коммуникаций – возможность личного обращения; кроме того, возможность использования коммуникативных устройств в независимости от местонахождения. Это не просто средства, которые передают информацию, но и производят и транслируют шаблоны современной культуры поведения. Новые медиа служат интерфейсом для связи человека с окружающим миром. Д.И. Шаронова утверждает, что терминологический переход от средств коммуникации к медиасреде явилось с приходом новых медиа и преобразования коммуникативного пространства [13]. В своей работе «Медиасреда российской модернизации» Н.Б. Кириллова раскрывает концепцию медиасреды. Автор говорит нам о том, что медиасреда – это нынешние современные социальные условия, в контексте которых функционирует медиакультура, которая с помощью массовых коммуникаций, информирует, связывает, определенным образом влияет на общественное сознание [7].

Таким образом, медиасреда выступает ключевым звеном в создании информационной культуры, посредством современных каналов передачи информации (Интернет, телевидение, радио). Управляя данными, полученными из источников, можно определенным образом формировать культуру общества и распространять мнения, оценки, суждения, которые воспроизводятся в медиасреде. Субъектами управления в данном случае выступают: государство, как выразитель общественного интереса, бизнес, некоммерческие организации и СМИ (mass media).

Медиасоциология – отрасль социологической науки, которая изучает поведение людей в медиасреде. В данную предметную область входит понятие «медиапотребление». Согласно распространённым толкованиям данный термин означает: различные потребления медиа (Й. Блумтритт, С. Дэвид, Б. Келер), медиадиета (К. Вильгельм, В. Ризун), социальная практика (В. Коломиец), медиарепертуар (Г. Вебстер, Т. Ксяжек), стиль жизни (В. Наумов) [9].

Возрастание сложности и многогранности медиапространства на фоне развития средств коммуникации привело к тому, что стало трудно достучаться до общества и возникла необходимость в создании такого инструмента, который отражал бы эффективность работы тех или иных медиа. В XX веке в данной разработке было заинтересовано государство, которое активно применяло медиа и в получении знаний о продуктивных возможностях применения средств коммуникации на общество. А также возрастала конкуренция на рынке СМИ, поэтому различным компаниям необходимо было знать о предпочтениях своих читателей и зрителей. Собственно, тем самым возник спрос на аудиторные исследования и изучения потребления медиа [8].

В 1930-1940 гг. были проведены первые исследования медиа аудитории социологом П. Лазерсфельдом. Его интересовала область влияния средств массовой информации на общество. Он был сторонником того, чтобы теоретические выводы были подкреплены эмпирическими подходами исследования. Лазерсфельд работал над исследованием радио аудитории, изучал то, что нравится слушать людям, в зависимости от определенных критериев: образование, сфера деятельности и уровень доходов.

Тем временем изучения медиапотребления, используя эмпирический подход, требовало более основательного рассмотрения аудитории, объяснения этого феномена и его значения для общества. Поэтому медиапотребление стало рассматриваться в рамках включения его в повседневную деятельность человека. Это социальные практики, которые сформированы традиционным образом в обществе, то есть это набор действий и привычек обращения людей с определёнными предметами – со своим временем, символами, людьми. Именно каждодневные социальные практики наполняют повседневность человека. Помимо того, что это привычные действия, они устанавливают определенное внутреннее отношения людей к тем вещам, с которыми общество взаимодействует [7].

Итак, исходя из приведённых выше научных подходов, можно выделить основное определение медиапотребления, взяв за основу социологическую теорию практик.

Медиапотребление – это комплекс социальных практик использования различных медийных средств и определенного поглощения информации из этих источников, поддержание связи с внешним миром.

А также можно выделить то, на что направлено медиапотребление, как деятельность – на усвоение символического материала, получаемого посредством использования коммуникационных средств. Средства такой деятельности – различные технические устройства и освоение правильного их использования, с помощью которых аудитория получает определенного рода готовый продукт, в виде обработанного медийного контента [5].

Характеристикой медиапотребления, как своего рода социальная практика является, во-первых, техническая оснащенность процесса потребления, овладение навыками обращения с данными устройствами. То есть медиапотребление в данном случае характеризуется как технический и квалифицированный процесс.

Во-вторых, умение правильно интерпретировать потребляемую информацию из источников и вникать в смысл поступающей информации, вычленять для себя важное. В данном случае потребление характеризуется как активный процесс. Так как недостаточно лишь включения устройств медиа, необходима приложить усилия, чтобы определить свои предпочтения к содержанию медиасообщения и форме его подачи.

В-третьих, потребление медиа определенным образом входит в привычную будничную жизнь человека. Изучение медиапотребления статистически взаимосвязано с исследованием жизненного уклада потребителя, затрат времени на использования коммуникативных устройств, разнообразия выбора источников коммуникационных технологий в обширной медиасреде.

И в-четвертых, структура и объем медиапотребления зависит от того, в каких условиях оно происходит. То есть здесь важную роль играют такие факторы, как доступность использования ресурсов, распределения властных обязанностей и полномочий в общественном устройстве, существования норм и правил поведения [12].

Медиапотребления помимо медиасоциологии также рассматривается и в других науках, и оно имеет свою интерпретацию и трактовку.

С точки зрения экономического подхода медиапотребление – это естественный процесс потребления информации с помощью медийных устройств. Данная потребность удовлетворяется в зависимости от предпочтений индивида и рыночных условий. Человек стремится к удовлетворению своих потребностей при минимуме затрат.

Именно маркетинговый подход рассматривает такую идею, как производство потребления – деятельность по повышению спроса на товар, с помощью проведения рекламной акции определенного бренда. Влияние на потребителя происходит посредством правильного маркетингового хода и формирует у человека потребность в данной вещи [8].

Наука социология проводит параллель между взаимозависимостью социального статуса человека в обществе и его потреблением. Американский социолог Торстейн Веблен в своих работах указывал на то, что использование материальных благ являются своего рода демонстрацией богатства [3]. В условиях урбанизации потребление выступает как символ идентификации человека в социуме, демонстрирует его ступень в социальной иерархии.

В культурологии суть медиапотребления раскрывается в том, что в каждом медийном продукте заключён культурный посыл. Через потребление медиа передаются и осваиваются нормы, традиции определённой культуры, установленной в обществе.

Философский подход рассматривает потребление как мнимую реальность, которая наполнена разнообразными смыслами, благодаря усвоению материала, полученного посредством использования медиа. Французский основоположник современной философской концепции потребления Жан Бодрийяр считал потребление массовым феноменом, который транслирует стиль жизнь человека. Современный потребитель приобретает товар исходя из его рекламного образа, несмотря на то, принесёт ли этот товар какую-либо пользу. Таким ложным образам Бодрийяр дал понятие – «симулякр» [1]. По сути философская концепция указывает на взаимосвязь медиапотребления и потребления. То есть люди усваивают в медиасреде определенные символические образы, которые в современном мире распространились на потребление других товаров.

Таким образом, в области медиапотребления имеются разнообразные теоретические подходы, но все же основной ее трактовкой остаётся практическая составляющая потребления медиа, которая активно используются в исследованиях аудитории в современном медиапространстве. Медиапотребление является частью медиасоциологии и определяется как совокупность практик потребления образного содержания продуктов медиа. Эти практики являются активным процессом, а также технически оснащены, включены в повседневность человек, применяются в определенных условиях. Несмотря на исследования феномена медиапотребления в культурологии, философии и экономике, основным теоретическим подходом изучения явления медиапотребления предстает социологический.
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ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В МАТЕМАТИКЕ И ИНФОРМАТИКЕ



ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MATHEMATICS AND COMPUTER SCIENCE



Аннотация. Рассматриваются возможности чат-бота ChatGPT и других больших языковых моделей (LLM) на базе искусственного интеллекта для решения математических задач различного уровня сложности. Акцентируется внимание на способностях чат-бота в обучении учащихся и студентов математике и информатике. Анализируются сильные и слабые стороны больших языковых моделей, а также риски их применения в точных науках без квалифицированного анализа ответов. Перечисляются задачи педагогов, в решении которых им может помочь рассматриваемый чат-бот, определяются направления развития LLM для повышения точности их ответов при решении математических задач.

Ключевые слова: искусственный интеллект; чат-бот; большие языковые модели; решение задач; обучение.



Annotation. The article considers the capabilities of the ChatGPT chatbot and other large language models (LLM) based on artificial intelligence for solving mathematical problems of varying complexity. The focus is on the chatbot's abilities in teaching mathematics and computer science to students. The strengths and weaknesses of large language models are analyzed, as well as the risks of their use in the exact sciences without qualified analysis of responses. The tasks of teachers that can be helped by the chatbot in question are listed, and the directions for the development of LLM are determined to improve the accuracy of their responses when solving mathematical problems.

Keywords: artificial intelligence; chatbot; large language models; problem solving; training.



Введение

ChatGPT (от англ. Generative Pre-trained Transformer «генеративный предварительно обученный трансформер»)  чат-бот с генеративным искусственным интеллектом (ИИ), разработанный компанией OpenAI и способный работать в диалоговом режиме, поддерживающий запросы на естественных языках [7].

Основное отличие этой программы от других заключается в том, что задачу, которую необходимо решить, не требуется формулировать в виде специального запроса или программного кода, а достаточно ее поставить на естественном языке. Также предусмотрено создание выходного сигнала в форме текстового ответа на заданный вопрос, который возможно преобразовать в речь, так что создается ощущение, будто вы разговариваете с кем-то в режиме реального времени.

В целом, ChatGPT и другие большие языковые модели (Large language model или LLM), доказали свою полезность для задач отличных от генерации текста. Однако в некоторых областях их эффективность вызывает вопросы. Одной из таких областей является математика, где LLM иногда могут предоставить правильные решения для достаточно сложных задачах и в то же время потерпеть неудачу в тривиальных.

В частности, ChatGPT, отвечая на вопрос: насколько его возможности сравнимы с человеческими ответил: «Мои возможности в определенных областях могут быть сравнимы с возможностями человека, я не обладаю человеческими эмоциями, интуицией и способностью абстрагироваться от информации, которая может привести к ошибочным выводам. Кроме того, мои ответы могут быть ограничены тем, что я могу использовать только ту информацию, которая была доступна в моем обучающем наборе данных» [5].

ChatGPT может не обнаруживать ошибки, присущие предоставляемой ему информации. Ввиду отсутствия верификации с авторитетными источниками и какой-либо подтвержденной базой знаний модель может очень подробно и серьезно отвечать на совершенно бессмысленные вопросы, не оценивая их реалистичность [3]. Также модель может ошибаться в рассуждениях, и делать неверные выводы, хотя текст выглядит согласованным и убедительным.

Насколько можно доверять ответам ChatGPT на математические вопросы? Существенной проблемой этого чата является его уверенность в ответах, даже когда он использует ошибочную логику, утверждая, что доказательство приведено, хотя в реальности он может перепрыгивать от одного положения к другому, не выводимому на самом деле из предыдущего. Это очень затрудняет его использование в качестве надежного источника математических знаний.

Таким образом ChatGPT не разумен. Он действует только на основе наборов данных, на которых он обучен. Такие системы опираются на уже усвоенные данные и их результаты не всегда могут быть точными. Принцип их работы – не выполнение вычислений как таковых, а определение наибольшей вероятности, то есть из большого количества имеющихся данных выбираются те, чья вероятность быть точными наибольшая, но она не всегда равна 100% [1].

Основной причиной того, что чат-боты на базе ИИ испытывают трудности с математикой является то, что они изначально не были спроектированы для этого. В результате LLM модели могут обнаруживать закономерности, которые не всегда приводят к правильным ответам.

Таким образом, учащемуся и студенту следует относиться к ответам ChatGPT не как к ответам преподавателей, а как к ответам своего одноклассника, сокурсника, понимая, что ответ может быть неправильным и необходимо перепроверять полученную информацию.

Ряд ученых считают, что развитие технологий искусственного интеллекта вышло на плато, что стало неожиданной новостью для многих, и новые версии ChatGPT показывают лишь незначительные улучшения. Основной проблемой для компаний, которые развивают ИИ, становится исчерпание качественных данных для обучения.

Решение задач математики и информатики

В целом, использование ChatGPT для решения математических задач открывает новые возможности и перспективы в этой области. Различные исследования показали, что ChatGPT подходит для решения математических задач школьного уровня [9].

В то же время специалисты Беркли, оценивая поведение чат-ботов в 2023 г. в решении математических задач, указывали на 66% правильно решенных задач. При решении задач чат-бот всегда давал какие-то ответы, и эти ответы выглядели правдоподобно. Но вы не поймете правильный это ответ или нет, если не решите задачу сами или не знаете ответ. Пример задания чат-боту: В треугольнике ABC AC=BC=25, AB=40. Найдите sin A. (Правильный ответ: 0,6).

Исследования также показали, что базовая арифметика и перестановка выражений давались боту нелегко, а если нужно было что-то доказать – он справлялся с этим. Вероятно, это связано с тем, что арифметика и использование ее правил задействуют наименьший корпус базы знаний бота, а в «доказательствах» он уже может проявить себя как языковая модель.

Что касается высшей математики, то ChatGPT обладает способностью решать математические задачи из различных областей, включая алгебраические и дифференциальные уравнения, тензорное исчисление, различные численные методы, комбинаторику, теорию вероятностей и статистику.

Для того чтобы оценивать прогресс языковых моделей, ученые используют различные эталонные тесты, или бенчмарки, которые позволяют измерить, насколько хорошо ИИ решает поставленные задачи. Среди самых популярных тестов на сегодняшний день MATH и GSM8K. На этих тестах многие передовые языковые модели уже показывают результаты, близкие к 90% правильных ответов. При этом для чат-бота особенно трудными являются олимпиадные задачи [4].

Компания OpenAI представила новую ИИ-модель o1 для решения сложных задач. «Для сложных задач, где необходимы рассуждения, это значительный прогресс. Он представляет собой новый уровень возможностей искусственного интеллекта»,  считают в компании.

По результатам тестов, o1 оказалась умнее чат-бота GPT-4o примерно в шесть раз. Она дает ответы на уровне кандидата наук при решении задач по физике, химии и биологии [8]. Что же касается возможностей ChatGPT в математике, то они остаются ниже уровня среднего аспиранта.

Для выявления по-настоящему высокого уровня понимания математики исследователям понадобился более сложный бенчмарк. Так появился FrontierMath [4]. В ходе подготовки нового теста эксперты обратились к выдающимся математикам, чтобы те предоставили свои самые трудные задачи, которые не публиковались ранее и требовали значительных усилий и глубоких знаний для их решения. Поэтому модели, рассчитывающие на успех в этом тесте, должны обладать не только большим количеством данных, но и способностью к анализу и творческому решению задач.

В результате, модели, которые демонстрировали высокие результаты на предыдущих тестах, не смогли набрать в новом тесте более 2% правильных ответов. Этот результат демонстрирует, что текущий уровень ИИ все еще далек от возможности успешно решать самые сложные задачи, требующие значительного уровня математического мышления. Эксперты также отмечают, что появление теста FrontierMath станет важным шагом на пути к развитию ИИ, способного работать со сложными математическими задачами.

Внедрение плагинов для ChatGPT позволяет чат-боту взаимодействовать со сторонними сервисами и получать доступ к актуальной информации из интернета. Например, Wolfram. ChatGPT ранее имел возможность решать математические задачи, однако его точность и эффективность были далеко не всегда достаточными. С добавлением этого плагина, бот значительно улучшает свои возможности и точность в решении задач, используя набор вычислительных алгоритмов и базы знаний WolframAlpha.

В целом, ChatGPT способен отвечать и объяснять вопросы из широкого круга тем математики. Основная проблема всех LLM заключается в том, что они не могут исправлять ошибочные предположения и недоразумения. При более точной настройке эти системы могут стать надежными помощниками для людей, не имеющих высшего образования в области математики. Но пока стоимость оценки результативности математических выводов LLM достаточно высока.

Какие преимущества использования моделей на базе ИИ? В первую очередь это экономия времени: задачи решаются за считанные секунды. Однако для получения наиболее точных и полных решений заданий, рекомендуется использовать ИИ в сочетании с другими инструментами и ресурсами.

В итоге, ответ на вопрос о доверии ChatGPT в точных науках не может быть однозначным. ChatGPT является мощным инструментом, способным предоставлять общую информацию, объяснения и решать типовые задачи математики. Однако, при работе со сложными и специфическими задачами, особенно требующими высокой точности, всегда рекомендуется проверять результаты.

Что касается информатики и программирования, то чат-бот может генерировать связные фрагменты кода с пояснениями для типовых задач, может находить простейшие ошибки в коде. ChatGPT также подходит для изучения языков программирования. Он грамотно пишет код, помогает разбираться в логике решения задач.

Объемную и сложную программу ChatGPT не напишет. Однако, если последовательно объяснять ему архитектуру и функциональность элементов – то он, скорее всего, поможет их достроить. Также чат-бот умеет создавать упражнения для обучения программированию с примерами решений и пояснениями.

Обучение решению задач

В настоящее время уже опубликованы статьи, посвященные использованию ChatGPT-4 в сфере образования в целом и в обучении математике в частности [6]. ChatGPT-4 обладает обширной базой знаний и демонстрирует способность доступным языком представлять темы на школьном и базовом университетском уровнях. Его возможность вести продолжительные диалоги по конкретным предметам является ценным дополнением к традиционным методам обучения, потенциально способствуя более глубокому пониманию изучаемой темы.

Но поскольку искусственный интеллект упрощает доступ к информации, дает ответы на вопросы и демонстрирует решения задач, существует вероятность того, что учащиеся станут при любой возможности обращаться к ИИ: зачем самостоятельно искать ответы или размышлять над задачей, если это можно поручить ИИ? Как считают исследователи, в итоге это может привести к деградации навыков критического мышления и решения проблем.

Эти опасения оправданы, так как сейчас обучающиеся получают удобный калькулятор, который, возможно, не превратит двоечника в отличника, но значительно упростит учебу и создаст атмосферу сомнений, поскольку сложно отличить ИИ-контент от результатов самостоятельной работы учащегося. Результаты исследований показали, что школьники, которые пользуются ChatGPT в обучении, хуже сдают тесты. В связи с этим доступ к ChatGPT ограничен в ряде школ России, США, Японии.

Считается, что работа, выполненная самостоятельно, помогает усваивать знания и приобретать навыки. Поэтому возникает вопрос: можно ли официально разрешить студенту использовать ИИ? Не получим ли мы специалистов с серьезными пробелами в знаниях? Опыт показывает, что запреты для студентов работают крайне плохо. Поэтому ряд ученых считают: если деятельность рутинная и может быть автоматизирована, то ее нужно отдать ИИ. Вместо того, чтобы полностью запрещать ИИ, преподаватели должны рассказывать об ответственных способах использования этой технологии.

Педагоги научили учащихся использованию математики в мире с калькуляторами. Теперь задача педагогов – научить студентов использовать новые возможности технологий. Одна из предлагаемых мер – проектная работа, причём поэтапная в течение всего курса, для оценки которой применяется формирующее оценивание. В этом случае важны несколько итераций.

Необходимо доносить до обучающихся риски и ограничения в использовании ИИ, указывать на его ошибки и слабые места. Лучше всего экспериментировать вместе с учащимися, чтобы они на собственном опыте убедились, что ИИ умеет делать, а чего пока не может. Важно включать в учебную программу задания, направленные на развитие критического мышления и навыка решения проблем. Регулярно отслеживать и оценивать, как применение ИИ-инструментов влияет на процесс обучения, не меняет ли его к худшему.

Результаты исследований возможностей ИИ в обучении математике также показали, что при объяснении своих ответов ChatGPT часто представлял необычные или неожиданные рассуждения, даже когда приходил к правильному решению. Такой нестандартный подход может навредить студентам, изучающим стандартные математические приемы.

Исследователи считают, что образовательный потенциал ChatGPT должен быть ограничен квалифицированными математиками, которые могут проверить результаты и заметить пробелы в рассуждениях ИИ. Поэтому менее опытные ученики должны проявлять осторожность при самостоятельном использовании чат-бота без необходимых знаний в области математики для проверки его ответов.

Интеграция ChatGPT-4 и других LLM в образовательный процесс может привести к глубоким изменениям в подходах к преподаванию физико-математических дисциплин. Например, К.Г. Уэст утверждает, что развитие технологий LLM «требует нового аудита того, какие именно концептуальные и математические навыки должны формироваться по итогу обучения» [2; 10].

Важно трансформировать учебные планы и задания таким образом, чтобы поощрять творческое использование ИИ и его применение в роли дополнительного помощника, а не генератора рефератов и сочинений. ChatGPT хорошо объясняет базовые понятия и термины, но в то же время может что-то «придумать» или переврать факты. Например, он может доходчиво и грамотно объяснять, как решать задачи по математике, но затрудняется применять теорию на практике. К тому же его легко запутать, даже если просто пытаться найти ошибку. Порой это приводит к парадоксальным результатам, например ChatGPT может согласиться с тем, что 2 + 2 = 5. Так что все ответы ChatGPT нужно обязательно перепроверять.

Также ChatGPT-4 уступает в областях, требующих строгих математических доказательств и последовательных логических рассуждений. Его убедительный стиль изложения иногда может маскировать неточности, что подчеркивает необходимость использования ChatGPT-4 студентами в качестве дополнительного инструмента наряду с лекциями и учебниками, а не как единственного источника информации. В конечном итоге цель заключается не только в передаче знаний, но и в формировании навыков самостоятельного мышления и стремления к истине.

Любая языковая модель требует ведения корректного диалога. Зачастую, чтобы получить требуемое, нужно вступать в длительный и утомительный диалог. Однако ChatGPT может стать незаменимым помощником преподавателя, например математических дисциплин в вузе, существенно облегчив рутинную техническую работу по составлению разноуровневых задач, однотипных задач в большом количестве, а также по написанию учебно-методических пособий.

Чат-бот может помочь в планировании уроков и лекций. Если, например, дать ему список источников, на основе которых нужно построить урок или целый курс, он составит структурированный план дополнив его сгенерированными практическими заданиями и тестами по теме. Также чат-бот способен оказать помощь преподавателю в разработке учебных планов и программ для различных курсов с учетом уровня знаний студентов и требований курса.

Заключение

Сегодня ИИ упрощает процесс обучения, предоставляя быстрые и точные решения задач. Он помогает изучать сложные темы, такие как высшая математика; развивать навыки через пошаговые объяснения, что особенно важно для понимания сложных тем; подготавливать графики и визуализировать данные для лучшего понимания.

Однако ИИ не способен заменить настоящего педагога и может играть только роль вспомогательного инструмента в образовательном процессе. В настоящее время нельзя полностью полагаться на ИИ. Чат-боты – это инструмент, а не замена знаний. Рекомендуется использовать их для проверки своих решений или для изучения нового материала, но не забывать практиковаться самостоятельно.

Также исследователи отмечают, что поведение чат-ботов может существенно изменяться за относительно короткий промежуток времени, поэтому необходим постоянный контроль за качеством работы алгоритмов искусственного интеллекта.

Ключевым направлением развития LLM является уменьшение ошибок и случайных «галлюцинаций» в ответах. Чтобы добиться этого, модели начнут чаще обращаться к различным внешним источникам информации.
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Моя личная история отношений с Академией информатизации образования неразрывно связана с ее первым президентом – Ярославом Андреевичем Ваграменко. Мы познакомились в конце 80-х годов на одной из конференций, посвященных информатизации образования и школьной информатике, и много раз после этого пересекались на разных конференциях и министерских совещаниях. Тогда я не знал о его работах в области ракетно-космической техники – к этому времени он давно погрузился в проблемы образования, но в том, как он искал их решение, была видна обширная эрудиция, выходящая за пределы «цеховых» проблем образования. Он одним из первых осознал необходимость создания площадки для регулярного и неформального обсуждения проблем информатизации образования, и из этого осознания родилась его инициатива по созданию АИО. В конце 1995 года Ярослав Андреевич позвонил мне (он предпочитал общаться по телефону), рассказал об этой идее и предложил войти в число соучредителей новой академии. Жизнь доказала правильность этого решения – АИО существует и активно функционирует много лет, при том, что большинство профессиональных сообществ такого же типа свою деятельность свернули. В этом, разумеется, большая заслуга нынешнего руководства Академии.

[image: ]Одним из наиболее продуктивных видов деятельности АИО была и остается регулярная организация и проведение научных конференций по проблемам информатизации образования. Одну из таких конференций мы принимали в Перми в 2000 г. На прилагаемой фотографии – некоторые из ее участников (рис. 1). К огромному сожалению, некоторых уже нет с нами.

Рис. 1. Некоторые участники конференции АИО. Пермь, 2000 г.

На фотографии (рис. 1): первый Президент АИО  Ваграменко Я.А., вице-президент АИО Роберт И.В., член Президиума АИО – Хеннер Е.К., Иезуитов А.Н., Козлов О.А.,  Зобов Б.И. , Стариченко Б.Е., Могилев А.В., Бубнов В.А., Семакин И.Г., Подчиненов И.Е.,  Лапчик М.П., Русаков С.В. и др.





ПАМЯТИ

НАЗИРОВА РАВИЛЯ РАВИЛЬЕВИЧА



[image: ]С глубокой скорбью сообщаем, 24 января 2025 года в возрасте 73 лет скончался Назиров Равиль Равильевич (9.07.1951-24.04.2025) крупный российский учёный с международным признанием, доктор технических наук по специальности «Информационные измерительные системы», заведующий отделом космической динамики и математической обработки информации Института космических исследований, член Учёного совета Института космических исследований Российской академии наук, член Совета Российской академии наук по космосу, член Научного совета Российской академии наук по проблеме «Координатно-временное и навигационное обеспечение».

Под руководством и при активном участии Равиля Равильевича Назирова были получены, в частности, следующие научные результаты:

· разработана, спроектирована и реализована постоянно развивающаяся Российская космическая научная сеть ИНТЕРНЕТ (более 50 лет директор интернет Российской академии наук);

· на базе сети ИНТЕРНЕТ, в том числе, создана система распределённой обработки космических данных, их архивации и распределения, а также информационная система навигационного обеспечения и планирования сложных многоспутниковых экспериментов;

· исследованы и разработаны методы гарантирующего подхода к определению состояния механических систем;

· осуществлено баллистическое проектирование ряда околоземных и межпланетных космических миссий;

· предложена концепция управляемого движения естественных небесных тел и проведены исследования в этом направлении.

С 1999 г. Р.Р. Назиров возглавлял постоянно действующий научный семинар «Механика, управление и информатика», с 2011 г. являлся руководителем проводимых в Институте фундаментальных и прикладных научных исследований в области механики, систем управления и информатики по теме «Управление».

Параллельно с научной, проходила другая сторона его жизни – в кругу друзей, одноклассников и однокурсников, коллег и учеников. В кругу семьи ... И обе эти стороны прекрасно сосуществовали!

Его уход стал невосполнимой утратой для российской научной школы, тяжёлым ударом для коллег, для родных и близких.

Светлая память.



Президент МОО «Академии информатизации образования»

профессор Александр Александрович Русаков
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OCHOBHBIE IIOAXO/IbI K M3VUEHHIO ITOJIMKVJIBTVPHOCTH

TUTIOPAJIICTUYECKUIT (ITPEMETHBIIT)
"eduncmeo - & Amooicecmeensocmu”

1) OTrpaBHas TOUKa - IPEMETHOE COTEPKAHHE Ky THTYDEL -
COBOKYIHOCTB € COCTABTIAIONMHX - HHpOPMALIHS, TyXOBHEIE
IIHHOCTH, BHIIBI 1eATeTbHOCTH H IIp.
2) TIOTHKY TETYPHOCT - COBOKYITHOCTS HEOPMAIHOHHOR,
KOMMYHHKATHBHOI, KOH()THKTOTOTHYeCKOH, XyI0/KeCTBeH-
HOM, (H3EIeCKO} H HHbIe KyTSTYPHEIE MOIATEHOCTH.
3) [OHKY TETYPHOCTS XAPAKTEPH3YeT CTeTIeHb MOTHIpET-
MeTHOCTH (peHoMeHa "KyTTypa”

7

TloHKyTbTypHAS THIHOCTS - THIHOCTS, OCBOHBIIAs
TIPEIMETHO® MHOr00Gpa3He COASPKAHMHS Ky TbTypbI,
BIIajeomas HH)OPMAIHOHHOH, KOMMYHHKATHBHOM,
KOH(-THKTOTIOrHeCKof KyTbTYpOi H Ip. ee BHIaMH

AKCHOJIOTTYECKIIT

AHTPOTIOJIOT TIECKII
KPEATHBHCTCKHUIT
CEMHOTHYECKHIT

VHTEIPATHBHBIN TIOAXO/
1) OTnpasHas To4Ka - CyGHEKT KyTbTYpEI - GeT0BeK.
2) B IIeHTpe H3yeHNA - 0COGEHHOCTH Te70BeKa KAK TaCTH
KOHKPETHOI COUHATBHOMH IPYIIIIbI, ACTIEKTEI CAMOHACHTH-
ukanHH B conmyMme.
3) TIOTHKY TETYPHOCTS 0GMIECTEA - MHOTOOGpa3HE STHO-
KYTHTYP, BOIPACTHELX, PETHIHOSHEIX, POGhECCHOHATEHEIX
KYJIBTYP, MOJIOJIE/KHBIX CyOKYIBTYP H Jp.

| CTPVKTYPHO-JEATE/IBHOCTHBIIT ‘

87

TlOTHKY TH TypHAs THIHOCTS - THIHOCTS, CTIOCOGHAR

[CHCTEMHO-CHHEPTETHIECKHT | | mproers, pasrooGpastee kyawtyp 1 criocodras s

H paBoTaTh (bdeKTHBHO B MOTHKYTHTYpHOH cpezte,
NPOABIAA HMIATHIO 1 TOTEPAHTHOCTS
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Kntouesble cnosa

UcxoaHble AaHHble

Bnok cxema

o508/
suison

Pascal

readin( umal, uma2);

CH+

cin>>umAL>>umA2;

Python

uma = Tun(input (' Tekct'))

PesynbTat

ss0a/
BuiB0n

writeln( umal,
dopmyna, umaz);

cout<<umA<<dopmy.

print(uma, opmyna)

Myctb 6yaeT pasHO

npouecc

i}

uma = popmyna;

uma = popmyna

ycnosue if ycnosue then if (ycnosue) "
i if ycnosue:
Ecnu <ycnosue> begin { e
& i % AelicTena
Toraa <pelicreua> nelicreua RelicTeus;
end; }
if ycnosue
a
I uew then
begin . +
Ecnu <ycnosue> 8 = 1 if (ycnoeue) if ycnosme:

- encTena o e
e A Uecront) | neierount
NpPOTUBHOM C/ly4ae o = else else:
<peiictene2> i {nencrena2;} Aelcteus 2

begin
Aelicteua2
end;

[Ana kaxporo
anemeHTa
<peictenA>

Do Tex nop noka

neiicrana

+1
=

for i:=start to finish
do
begin
AeiicTeua
end;

while (ycnoeue) do

for (int i=start; i <

finish+1; i++)
{

AeiicTaus;
}

while (ycnosue)

for 1in range (start, finish, step):
AeicTeun

while (ycnosue)

<ycnosue> begin { o
i 5 neiicteua
BLINO/HNTL, nevicteua nevictena
AeiicTeuA end; }
do
repeat { ’
o " while True:
BbInonHnTL Aencteua Aencrena o
, g neiicteua
AeiACTBUA NOKa until (ycnosue } 3
- if ycnosue Boixopa:
<ycnosue> ycnosue BbIXOAA); while (ychosue
T break
Ta noBTOpeHus) ;
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CymmunpoBaHue uyncen

Oeitcteus:

1. 0

2. 0+25=25

3. 25+16=41

4, 41+28=69

5. 69+42=111
6. 111+54=165
7. 165+85=250

Pesynbrar: 250

DaHbl uncna: 25, 16, 28, 42, 54, 85

A — maccus, CoaeprKalLmi
3ajaHHble Yncna
N - KOAM4YeCcTBO YMUcen

e
o Oeitcteus:
1. Nonoxkumsum=0

2. [nA Kawporo snemeHTa
maccmea - Afi] - BbINOAHUTL
nencreme sum = sum + Ali]

Pesynbrar: sum

A7

apupmeTuKa

/

nporpamMmnpoBaHune
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MmeHoBaHue
obbekToB

OpraHu3sa
uua
noBTOpPEH
WM ¢ NocT
ycaosuem

CTpyKTypa nporpammbi

Program summa;, <€—

Const

Hauano nporpammel

Nmax=100;
Var
A: array [1..Nmax] of integer;

OnpepeneHve pasmepa u
TUNa maccuea

N, Sum, i: integer;
Begin
Repeat

Oneparop BbiBoga

Onepartop
BBOAA C

Readln (N),
ntil (N=>0) and (N<Nmax),

Writeln (‘BBetuTe MaccuB tucen’), \

Fori:=1 toN do

KNaBuaTypsl

Beog, maccusa 3agaHHOM
DJIMHBI

Readln (A[i] )

Sum:=0;
Fori:=1 to N do
Sum:=Sum+A[i],
Writeln (‘cymma Beex uricen paBHa’, Sum),
End. <«

NOBTOPEHUI « 1A

OpraHu3auus

KayKaoro»

KoHeu, nporpammeol
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#include <iostream>
using namespace std,
int main()

{
int size;
int* mem,
cout << "input size" << endl;
cin >> size;
mem = new int[size],
cout << "input info" << endl,
for (int i=0;i<size;i++){

cin >> mem|i],

}
int sum = 0;
for (inti=0; i < size; i++){

sum += mem{i];

}
}

cout << "sum =" << sum;

=]
while 5>0:
t = input ()
ift=="..."
break
else:
d.append(int(t))
print('summa’)
s=0
for i in range(len(d)):
st=d[i]
print(s)
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Padora N=3
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Pacora N2
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import pyttsx3
engine = pytisx3.init()  # UHMLMANMSALUS ABIKKKA

# 3afiapum ceoiicTea

engine.setProperty('rate’, 200)  # CKOPOCTS peut

engine.setProperty(volume", 1) # rpomKocTs (0-1)

voices = engine.getProperty(voices') # MlonyueHye AOCTYMHIX FoN0cos

engine.setProperty('voice', voices[0].id) # MS ukTop Upua

engine.say("5 Mory roBopUTLI") # 3ankck Gpassi B ouepeAb

engine.say("Pocciis — 9T0 GoMblLias 1 asHO0GpasHas CTpaHa NPOCTUPAIOLARCH OT SanaHbiX IPaHHL A0 TUXOOKEHCKOFO NOGEPEXbA.")
engine.say("Y Hac ecT BenWkve goroda, Takite Kak Mockea i CaHKT-TIETepGYPr, a Taloke MHOKECTBO HEGOMLLLVX FOPOAOB 1 AEPeBeHb,")
engine.say("yHuKanbHoii UCTOPME W KyNIbTYPO/. Hallin NPUpOAHLIe NaHAWAATH! BAPLUPYIOTCA OT SACHEXeHHIX rop Ypana ")
engine.say("Ro GeckpaiiHux paBHitH CUGWPU 1 OT NECUaHbIX NNAXeit HEPHOTO MOPA A0 NEAsHEIX pustyn Kpaiikero Cesepa.”)
engine.say("Ho Gonbluie BCET0 MeHs NOPaXaeT Hatwa KynbTypa.")
engine.say("Y Hac ecTb Benvkve nvcaTenw, Takue Kak fles Tolstoy )
engine.say(" 1 Geqop [lOCTORBCKMH, KOMNOSUTOPEI, Takite Kak METp Yalikoacki
engine.say(" 1 Cepreil PaxMaHyHOB, 1 XYAOKHHKH, TaKite kak VsaH AliBasoBckM
engine.say("it Bacanuit KanauHckui., Hallia Mysbika, nMTepaTypa, KABORKCS")
engine.say("it KUHO — 3TO HEOTLEMNIEMAR 4aCTb MAPOBOM KYNBTYPb, U 5 FOPKYCh TeM,")

engine.say (" 4T0 OHM POFIOM U3 MOEIA CTPaHsI.")

engine.say("sl Takke ropXycb HalwiM HAPOAOM. HecMoTps Ha BCe Halum pasnuus,”)

engine.say("Mbl eAvHEl B Halwedt NIOGBI K Halel CTpaHe. Mol NEPeXINU MHOTO MCTBITaHI,")

engine.say("Ho Ml BCEr/ia Haxo[UM CUY W CTOKOCTb, YTOOk! ABUTATHCA BNepen.”)

engine.say("fl BepIo, 4TO BMECTE Mbl MOXeM NPEOAONETb MioGble TPYAHOCTH M NOCTPONTS Nydiee Gyayllee ANR Halel CTPaHsi.")
engine.say("Mos Poccus — 3T0 MECTO, Tfie A POAUNCS! 1 BLIPOC, T8 MOMt KOPH")

engine.say(" MR CeMbR M MO APY3bR. 3T MECTO, KOTOPOE A NGB0 1 KOTOPOE 5 BEeraa ByAY 3alMWaTs.")

engine.say(" 51 FOPXYCh TeM, 4TO # POCCHAHUH, 1, A ")

engine.say("Hagelocs, 4T Halua CTPaHa GyAET NPOUBETaTS 1 MPOLBETaTb B GyAyUIeN.")

# OUMCTKA OuEpeY U BOCTPOUSBEAeHHe TekeTa

engine.runAndwait()
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