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BO3MOKHOCTHU PEAJIM3ALIMU CKBO3HBIX IU®POBbIX
TEXHOJIOTWH B IIKOJIbHOM KYPCE UH®OPMATHKH

POSSIBILITIES OF IMPLEMENTING CROSS-CUTTING DIGITAL
TECHNOLOGIES IN A SCHOOL COMPUTER SCIENCE COURSE

Annomayua. B craTbe N31araloTcsl OCHOBHBIE COAEPKATEIbHbIE INHUN CKBO3HBIX
IU(POBBIX TEXHOJOTUH C BO3MOMXHOCTSMU WX OCBOCHMSI B CHCTEME HIKOJHLHOTO
obpa3oBanus. PaccMaTpuBaeTcs cofep)kaHne OCHOBHBIX HANpaBICHUH CKBO3ZHBIX
UU(POBBIX TEXHOJOTHM M METOAuKa UuX OOy4YeHHs [0 WHBApUAHTHOW U
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BapuatuBHOU popme. Ha ocHoBe TpeboBanmii ooHoBIeHHOTO PI'OC OO0, PI'OC
COO mno unbpopmaruke W KoHuenuuu uHGopmaTuku ¢ 2022 roga mpensoxKeHo
OOHOBJIEHHOE COJIep)KaHNe YUECOHOU TpOorpaMMBbl 10 HH(OPMATHKE, BKIIIOYAIOIICE
M3YYCHHE CKBO3HBIX IIU(PPOBBIX TEXHOJIOTHH.

Knroueewvie cnosa: nadopmaruka; xoHuemnius;, ooHoBieHHbIH PI'OC; ckBO3HBIC
1M (POBBIE TEXHOJIOTUH; TPO(UITH; BAPUATUBHOCTh; HHBAPUAHTHOCTD; COJICPIKAHUE;
3aJlauM; pe3yybTar.

Annotation. The article outlines the main content lines of end-to-end digital
technologies with the possibilities of their development in the school education
system. The content of the main directions of end-to-end digital technologies and
the methods of teaching them in an invariant and variable form are considered.
Based on the requirements of the updated FGOS LLC, FGOS SOO in computer
science and the concept of computer science, an updated content of the computer
science curriculum has been proposed since 2022, including the study of end-to-end
digital technologies.

Keywords: computer science; concept; updated Federal State Educational Standard;
cross-cutting digital technologies; profile; variability; invariance; content; tasks;
result.

B mocnennee BpeMsi MPOUCXOIUT CEPhE3HOE pACIIMpPEHUE U OOHOBIICHUE B
MPEIMETHOM 00J1IacTH HH)OPMATHKH, BBI3BAHHOE U3MEHEHUSIMH B TEXHOJIOTHSIX. B
COBpEMEHHOM OOIIECTBE pacTyT TpPeOOBaHHUS K CIEIUAINCTaM B 00JacTu

IPOTPaMMHUPOBaHUS OeCIMIIOTHBIX armaparos, K POTpaMMHUCTaM
MHTEJUIEKTyaJIbHBIX pOOOTOB M TEXHUYECKHX TMPOM3BOJIHBIX YCTPOWCTB, K
paspaboTuMkaM  WHTEpPHET  Bemled, K  CcHenuagucTaM B 00JacTu

ABTOMATHU3MPOBAHHBIX HHTEIUICKTYAIBHBIX CUCTEM U JIp. JJOMUHUPYIOIIKUMHU B 3TOM
IJIaHE SIBJISIFOTCSI MECTO U POJIb HU3YUYEHHUS OCHOBHBIX HaIPaBJIIEHUH CKBO3HBIX
UG POBBIX TEXHOJIOTUH B IIKOJIFHOM Kypce HH()OPMATHKH.

B o6noBniernOoM ®I'OC 1 mpuHSTON HOBOM KOHIENIIUYA HHHOPMATHKN OTHUM
M3 KIIOYEBBIX MOMEHTOB CTAaHOBHTCS BOIUIOIICHHWE Ha MPAKTHKE COJICpPKAHUS
u(ppoBOH IKOHOMHKH, YTO BKJIIOYAET B C€OS CKBO3HBIC ITU(POBBIC TEXHOJIOTHH
(CUT) [7]. OcuoBuble conepsxarenbuble TMHUU CLT (MCKyCcCTBEHHBIN MHTEIIEKT,
aHayu3 OONBIIMX JAaHHBIX, UHTEPHET Bellel, MallMHHOE O0y4YeHHe, HEHPOHHBIE
cet, 3D MonmenupoBaHWE U JAp.) JODKHBI HM3y4aThCs B IIKOJIBHOM Kypce
MH(OPMATHUKH IO IPUHLIUITY MTEAarornyeckoi cnupaiu. B cBsS3u ¢ 3TUM HIKOJIBHBIN
Kypc WHGOPMATUKHA HYXKIACTCS B KOPPEKTUPOBKE W B COJEPIKATEIHHOM, U B
TEXHOJIOTUYECKOM, U B METOJAMYECKOM acIIeKTe.

Huxe mnpuBeneM ocHoBHble HampaBieHuss usydeHus CLHT [6; 7] B
COJIEP>KaTEIbHOM acleKTe MIKOJIbLHOTO Kypca HH()OPMATHUKH:
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1. SI3pikm  mporpammupoBanusi.  CoOrIacCHO  HOBOM  KOHIEMUIHUH
MH(POPMATUKH U benepanbHOU o0pa3zoBaTenbHOU IIporpaMme B
0011e00pa30BaTeNbHBIX IIKOJIAX 0C000€ BHUMAHUE yNIEAETCS O0YUEHHUIO sI3bIKaM
nporpammupoBanust (Python, JavaScript, Java, C++, Pascal ABC u np.) u
pa3zpaboTkaM HOBBIX IIU(PPOBBIX MPOAYKTOB, B TOM YHCJIE C PAaHHEro BO3pacTa
yuamuxcs. HeoOXoauMoCTh HM3y4eHHs y4YallMMHUCS C paHHEero BoO3pacTta
MIPOrpaMMHUPOBAaHUS POOOTOB, PA3HBIX ANEKTPOHHBIX YCTPOMCTB CTAHOBUTCS OJTHOM
U3 BaXHBIX 337a4y IIKOJBHOrOo oOpa3oBanusi. HeoOxoaumo Takxke co34aTh
MeJarornYecKue yCIOBUS ISl Pa3BUTHUS MPAKTUIECKIX HABBIKOB PAOOTHI YUaIIUXCS
Ha Takux miatdopmax kak Low-code u no-code. Takue nHcTpymMeHTHI Kak Bubble,
Airtable n Microsoft Power Apps Mo3BOJISIOT yyamuMcs co37iaBaTh MPUI0KECHUS
pa3Hoil CIOKHOCTH 0e3 TIyOOKMX 3HAaHMW MPOrpaMMHUPOBAHUS, YTO JEJIaeT
pa3paboTKy MporpaMm JOCTYITHOH JUTS HUX.

2. UCKyCCTBEHHBI HHTE/UIEKT M MAallMHHOe o0ydeHue. l3yuenue
MaIIMHHOTO OOyuYeHMs, HEHPOHHBIX ceTed M OO0pabOTKM JAHHBIX CTAHOBSITCS
00s13aTeIbHOM YacThI0 y4YEOHBIX IMPOTPaMM IIKOJBHOTO Kypca WH(OpPMATHUKH.
OcHoBHBIMU TeMaMu pazzaena MM u MammHHOTO 00y4eHHs Ha YpOBHE CPEIIHETO
obmiero oOpa3oBaHMs SBISAIOTCA: 3Tanbl pa3Butuss MI; ocHOBHbIE TOHATUA U
3amaun, pemaeMbie  TexHonmorusmu WMUW;  mpuopUTETHBIE — HampaBICHUS
uccaenoBanuii B obmactu MW; wHkeHepus 3HaHWM; 0a3bl 3HAHUH W MOCIH
NpPEJCTaBICHUS 3HAHMWH; OCHOBBl MAIIMHHOTO OOy4YeHHs; COBpPEMEHHBIC
TEXHOJIOTUU aHallu3a JaHHBIX M [IyOOKOe MAaIIMHHOE OOyuYeHHE; alrOPUTMbI
pacrio3HaBaHMs 00pa3oB, peudn U Tekcra; anroputmsl MM Ha  s3bIke
nporpamMmmupoBanust  Python; mpakTuyeckoe co3gaHue — KiIacCHU(PHUKATOPOB;
UCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX CETEH; WHTEIJICKTyallbHbIE AalTOPUTMBI U WX
peanu3anus; TapaMeTpbl HEHPOHHBIX CETeH, OO0ydYeHHEe HEUPOHHBIX CeTeH C
MOMOIIBIO ANITOPUTMA «IOOIIPEHUS-HAKA3AHH»; TEXHOJIOTUU BHPTYaTbHOU U
JIOTIOJIHUTEIBHON peabHOCTH (MOJENUpOBaHHEe HH(OPMALMOHHBIX IPOIIECCOB,
MPOTEKAIIUX B (U3HUECKUX, OUONOTUYECKUX, XUMUYECKUX MPEIMETHBIX
00J1aCTAX; UMUTALIMOHHOE MOJIeTUpoBanue) U T.1. [3]. Ha mpakTudeckux 3aHITHIX
YYAIUMUCS CO3MAIOTCS YCINOBHS Il pabOThl C TaKUMHU TPOTPaMMaMH  Kak
TensorFlow, PyTorch u OpenAl aiis co3nanust Moienu aHaJIM3a MAaCCHBOB JIaHHBIX,
pacro3HaBaHHs OOBEKTOB U T€HEPAIIH COBOKYITHOCTH JaHHBIX U JIp.

Baxxnocth MammMHHOTO 00y4eHHsI HA OCHOBE HMCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX
ceTeil Ha ypokax MHGOPMATHKU pean3yeT MeTalpeIMETHBIA acleKT Kypca Ha
HOBOM KaueCTBEHHOM YpPOBHE (CBSI3b MH(QOPMATUKH C TaKHUMH NpEAMETaMU Kak
¢u3uka, Ouonorus, XuMus, reorpacusi, HHOCTpaHHBIE S3BIKU U 1p.) [9; 1]. Taxke
OTMETHUM, YTO MAIlIMHHOE 00Y4YEeHHE U UCKYCCTBEHHbIE HEHPOHHBIE CeTH 00J1a1at0T
BBICOKHMM MTOTEHIIMAJIOM JIJISl UX IPUMEHEHHUS B 3a/1a4ax 3aIlUThl HH(OPMAITUU — KaK
3a cueT MOBBIEHUS 3(P(HEKTUBHOCTH CYIIECTBYIOIIMX METO/OB, TaK U IyTEM
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CO3/1aHUS HA OCHOBE MCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX CETel HOBBIX METOOB aHAIM3a
uHpopMaLuu.

3. O0.1a4HbIe TeXHOJOTMHU — TO YA0OHas cpenia JUlst XpaHeHUs 1 00paboTKU
nH(popManuu, 00beIUHIONIAs B ceOe anmapaTHOe U JIMIICH3UOHHOE TPOTrPaMMHOE
obecrieyeHre, KaHajbl CBS3HU, a TAKXKE TEXHUUYECKYIO MOAIEPIKKY MOJIb30BaTENCH.

HeoOxonumMo HayuyuTh ydaliuxcs HCIOJIb30BaTh pa3ivuHble OOJIayHbIe
xpanunuia u3 yucia Dropbox, Google Drive, Snaexc.Quck, O6nako@Mail.Ru u
Ap. AJie KOJUIEKTUBHOM pabOThl C AJIEKTPOHHBIMU JOKYMEHTaAMH U B MPOEKTHOMN
HCCIIEIOBATENLCKON JiesaTenbHOCTH. HeoOxoauMo Takke H3ydeHHe OOJIauHbIX
mnatdopm: AWS, Google Cloud u Microsoft Azure, KOTOpble CTaTu HEOTHEMIIEMON
4acThl0 y4eOHBIX mporpaMMm mo uHpopmaTtuke. DevOps U KOHTeWHepH3auus:
yJammecs: ocBamBarOT HHCTpyMeHThl Docker, Kubernetes u Jenkins s
aBTOMaTH3aIM{ TPOIIECCOB Pa3pabOTKU U pa3BEPTHIBAHMUS.

4. bBorbmme nannbie (Big Data) — aHanmm3 qaHHBIX: Kypchl 10 paborte ¢
OonpiuMu aHHBIMU, BKIodass Hadoop, Spark m Tableau, momorarot ydammmces
OCBaMBaTh METO/bl 00pabOTKM W Bu3yanuzanuu wuHpopmanuu. Hampumep, c
MOMOIIBbI0 TIporpamMmbl Data Science oOyJaronuxcsi 3HaKOMSTCSI CO CTaTUCTHKOM,
MallMHHBIM OOYyYeHHEeM W aHaJu30M JaHHBIX [UIsl TPUHATUAS PENICHUN B
KOHKPETHBIX YCIOBHUSX.

5. AMurepHer Bemieit (IoT) — TeXHOJOTHSI aKTUBHO BHEIPSICTCS B CHCTEME
IIKOJILHOTO 00pa3oBanus. [lepeunciaum ocHoBHBIE TeMbl HHTEpHET Bemeh (IoT) B
IIKOJIBHOM Kypce MH(OPMaTHKH: ONpe/eTIeHne U OCHOBHBIE 3Tarbl pa3sutus [oT,
OCHOBHBIE TexHOoJoruu 1 KomnoHeHTsI [oT (cpencTBa uaeHTuduKanu, TaTINKU U
CEHCOpBI, CETH IepeJauyd JaHHBIX U [1p.), nporpammupoBanue mius loT,
MPAKTUYECKHE UCCIIE0BATEIbCKIE MPOCKTHI U Ap. Ydyalluecs y4arcs co3/1aBaTh U
IPOrpaMMHUPOBATh yYMHBIE DJIEKTPOHHBIE YCTPOMCTBA, MHUKPOKOHTPOJLIEPHI,
ucrnonb3ys miatdopmsl Bpone Arduino u Raspberry Piu ap.

6. UckyccTBeHHAasi HellpOHHAast ceThb — MaTeMaTUYecKas MOJIENb,
MIOCTPOCHHAS 10 MPHUHIMUITY OpraHu3alui U QYHKIIMOHUPOBAHUS OUOIOTMYECKUX
HEHWPOHHBIX ceTel. B JaHHOM HaIlpaBICHUU PACCMATPUBAIOTCS U3YYEHUE TAKUX TEM
KakK: TMOHATHE HMCKYCCTBEHHBIM HEHPOH, CTPYKTypa M COJEp’KaHHE HEUPOHHBIX
cerell, (hopManbHas 3amava KiaccupuUKaius, oOydaromas BbIOOpPKA, aITrOpUTM
[lepcentpoHa, pacno3HaBaHuE o00pa3oB U KiaccuUKalMs, PEKyppeHTHbIE
HEUPOHHBIE CETU U JP.

7. 3D-moaeaupoBanus. Ha ypokax HH(POPMAaTHKH OCHOBHBIMH TEMaMH
JAHHOTO HAIIPABJICHUS SIBIITIOTCS: TIOHATHE TPEXMEPHOU TpaduKu, pa3HOBUIHOCTH
0a30BBIX TPEXMEPHBIX MOJEJIeH W MX NPUMEHEHUE Ha NPAKTHKE, aITOPUTMBI
CO3JIaHMsI U PEJAKTHPOBAHUS TPEXMEPHBIX NPUMHUTHBOB (KyO, chepa u ap.),
CO3/IaHHE U PEIaKTUPOBAHKE MOJUTOHATBHBIX MOJIEJIEH, PACCMOTPEHUE PA3TUUYHbBIX
MHCTPYMEHTOB 151 iehOpMaIiH U CIIOKHOTO MOJICIIMPOBAHUS U JP.
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B mpuknanHoMm acmekTe BO3MOXHO HCIHOJB30BaTh B OOYYEHUH, TaKHe
u¢poBele MHCTPYMEHTHl Kak Blender (GecrmmaTHBII MHCTPYMEHT C IIUPOKUM
¢dbyukauonanom), Google SketchUp (mpocras mporpamMma it HaYMHAIOIINX ),
MagicaVoxel (MHCTpyMEHT IJii BOKCEIBHOTO MOJESIUPOBAHUS, MOAXOTUT IS
MJIAIINX U CpeHUX KiaaccoB), Sculptris u Lego Digital Designer (mporpamMmsl 1J1st
0a30BOr0 MOJICTTUPOBAHUS U PA0OTHI ¢ KOHCTPYKTOPAMHU).

Ocoboe BHUMaHHWE HEOOXOJUMO YIECIATh MEKIPEAMETHBIM CB3sSM B 3D-
MOJIETMPOBAHUU C JAPYTMMH MIKOJBHBIMHM TpeaMeramu (B reorpadpuu  —
BU3yanm3anus penbeda M TPHUPOAHBIX SBICHHUH, B (QU3UKE W XUMHA —
MOJICTTUPOBAHUE JKCIIEPUMEHTOB W MOJEKYJSPHBIX CTPYKTYp, B T€OMETPpUU —
pelIeHre MPOCTPAHCTBEHHBIX 3a/1a4, B aCTPOHOMHH — CO3/IaHUE MOJIeNed IIaHeT U
KOCMHUYECKUX 0OBEKTOB U JIp.).

Opranmn3oBath 00yueHHE Kypcy «3D-MonenupoBanue» B OOJIBIION CTETICHU
M0 CO3JIaHUIO0 PEATBHBIX MPOEKTOB, T.€. PEATbHBIX OOBEKTOB (HAIIPUMEP, MOJICTH
3aHuH, (PU3UYECKUX U IPUPOAHBIX POIIECCOB, MOAEIH IBUKEHHUE TUIAHET, MOJIETTH
XUMHYECKHX MPOIIECCOB U JIp.), pa3padoTka mojeneii ans 3D-nedaru, pazpaboTka
UTPOBBIX TIEPCOHAKEN, BUPTYAIBHBIX CLIEHAPHUEB U JP.

Ha 3anartusx mo 3D-MoaennpoBaHu0 y ydamuxcsi HEOOXOIUMO pa3BUBATh
TaKhe KauyecTBa KaK MPOCTPAHCTBEHHOTO MBIILICHUS, HH)KEHEPHBIE U TBOPUYECKUE
HaBBIKH, KOTOPBIC SBIISIIOTCS BOCTPEOOBAHHBIMU B IIM(POBOM OOIIIECTRE.

Bcee Boimenepeunciennsix Ttemsl CLT HampaBieHsl Ha (OpMHUpOBaHHE
1M (POBON KOMIIETEHTHOCTH YYaIllUXCs COTJIAaCHO HOBOM KOHLIETIIIMU UH(POPMATUKHI
(2022), nomxHbI U3y4yaThes Ha 2 3Tanax [6].

Ha mepBom stame (HOO, OOO) mpoucxomutr ¢opmupoBanue mudpoBoi
TPaMOTHOCTH, OCBOCHHE MPHUKIAIHBIX MPOTPAMMHBIX CPEACTB U TPHOOpETECHUE
HaBBIKOB W YMEHHH paboTaTh C IU(PPOBBIMH YCTPOWCTBAMH WU TPHOOPETCHHE
3HaHUH (POpPMaNbHBIX S3BIKOB HH(POPMATUKH.

Ha Btopom nstame (COQO) mpoWCXOAUT HW3Y4YEHHE CKBO3HBIX ITU(POBBIX
TEXHOJIOTUH ¢ ydeToM NpO(UIHLHONW MOJATOTOBKM YYAIIUXCS, KOTOPHIE HMEIOT
MPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBII XapakTep.

B pamkax peanm3anuu T€Mbl CKBO3HBIX ITU(PPOBBIX TEXHOJOTHUH B CHUCTEME
IIKOJIBHOTO 00pa3oBaHusl pa3pabaTbiBaeTCs HOBas MOJEIb 00pa3oBaTEIbHOM
MPOrpaMMBbI Kypca HHPOPMATHKH, BKIIOYAsl OMUCAHNE METOJUYECKHUX MOAXO0I0B K
pa3paboTKe CHCTEMBI MOAYJEH YUYEOHBIX KypCOB IO MPOGUIISAM TOATOTOBKH
yuamuxcs. [lanee 0OHOBIEHHBINH Kypc HHPOPMATHKH CTPOUTCS IO MHBAPUAHTHBIM
U BapUaTUBHBIM MPAKTHUKO-OPUEHTUPOBAHHBIM MOJYJSIM Ha BCEX YPOBHAX
IIKOJILHOTO oOpa3oBanws [3; 4; 5].

Baxxnoe TpeboBaHue K 0OHOBIIEHHOMY KypCYy HHGOPMATHKH — 3TO TEOPETUKO-
MPAKTUYECKOE BOILIONMIEHUE TEMBI CKBO3HBIX ITU(MPOBBIX TEXHOJIOTHHA Ha BCEX
ypOBHSIX 00yueHus [8].
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Takum 00pazom, co3zanre OOHOBIIGHHOTO IIKOJIBHOTO Kypca HH(POPMATHKH,
BKJIIOYAIOIIETO B ce0sl M3y4YEHHE CKBO3HBIX IHM(PPOBBIX TEXHOJOTHH Ha YpOBHE
WHBAapUAHTHOTO W  BapHaTHBHOTO  MOJYJISA,  PEATM3YIOMUX  MPAKTHKO-
OpPHEHTUPOBAaHHOE OOyueHHe Ha BCEX YPOBHAX IIKOJIBHOTO 00Opa3oBaHus,
oOecrieunBaeT pa3BUTHE ITMMPOBBHIX HABBHIKOB U (opMupoBaHHE ITUGPOBBIX
KOMIIETEHIIHH MOAPACTAIOIIETO MOKOJICHHS.
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OUPPOBASA CPEJA COBPEMEHHOI'O PEBEHKA "
INPO®PUJTAKTHKA TPEBOXKHOCTH OBYYAIOHIUXCSI
CPEJICTBAMMU NNEJATOT'MYECKOU MMOJIEP)KKH!

THE DIGITAL ENVIRONMENT OF A MODERN CHILD AND THE
PREVENTION OF STUDENT ANXIETY BY MEANS OF PEDAGOGICAL
SUPPORT?

Annomayus. B npencraBieHHON HIDKE MyOIUKAIIMU MBI PACCMOTPENN HETaTHBHBIC
MOCTIC/ICTBUSL MPUMEHEHUSI HHU(POBBIX TEXHOJOTHH Ui 30POBbS y4alllUXCS U
BO3MO)KHBIE ITYTH TE€JaroruyecKoil MoAAep KKK yJaIuxcsl A1l UX TpOo(QHUIaKTHKY.
[Tenarornueckas moaaepkKKa Kak CpeJCTBO CHUKECHUS TPEBOKHOCTH Y yUaluXcs B
YCIIOBUSIX MCIHOJB30BAaHHA B 00pa3oBaTENbHBIX M BHEOOPA30BaTEIbHBIX LENAX
IUGPOBBIX  TEXHOJIOTHH  0a3upyercs Ha COBEPLICHCTBOBAHMM  IHU(PPOBOH
IPAaMOTHOCTH yYAaIl[UXCsl, CHIDKEHUH TPOJOJDKUTEIBHOCTH SKPAHHOTO BPEMEHH B
TEUEHHUE CYTOK M MpOQPUIAKTUKE BO3MOXKHBIX HETaTUBHBIX ITOCIEACTBUN
NPUMEHEHHS IU(PPOBHIX TEXHOJIOTHH.

! IIybnuxayus nodzomoenena 6 pamkax eubinoaHeHus ucciedoéanus ¢ 2025 200y ¢ pamax
eocyoapcmeenno2o 3adanusi Munucmepcmea npocsewenus Poccutickou ®edepayuu
NeQ73-00029-25 no meme «Hccrnedosanue 6nusnus yupposol cpedvl CO8PEMEHHO20
pebenxa Ha 06pasosamenvivie pe3yabmamoly.

2 The publication was prepared as part of a study in 2025 within the framework of the state
assignment of the Ministry of Education of the Russian Federation No. 073-00029-25 on
the topic «Studying the impact of the digital environment of a modern child on educational
outcomesy.

11



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 2’2025

Kniouegvie cnosa: nenarormyeckas nojaepxka; mudposasi r(paMOTHOCTb; SKPaHHOE
BpeMst; HHPOpMAIMOHHOE 0011ecTBO; U(POBHIE TEXHOIOTHH.

Annotation. In the publication below, we examined the negative consequences of
using digital technologies for students' health and possible ways of pedagogical
support for students to prevent them. Pedagogical support as a means of reducing
anxiety in students in the context of using digital technologies for educational and
extra-educational purposes is based on improving students' digital literacy, reducing
the duration of screen time during the day and preventing possible negative
consequences of using digital technologies.

Keywords: pedagogical support; digital literacy; screen time; information society;
digital technologies.

OnHMM W3 HETaTUBHBIX MPOSIBICHUN COBPEMEHHOM IIKOJIBHON KU3HU
SBIITIOTCST  BCE YCIOXKHSIOUIMECS COAepX)aHue oOydeHuss ©u (QopMmaThl €ro
peanuzanuu. He Bcerna menarormuyeckue MHHOBALIMM Oa3HpPYIOTCS Ha OLEHKE MX
BIIUSTHUS HA TAKOM pecypc Kak 310poBke yuamuxcs. [locne psga pedopm B cucteme
o0Opa3oBaHMs U Mepelayd METUIIMHCKOTO KOHTPOJS 32 yYalldMHUCS Ha OCHOBE
JIOTOBOPHBIX OTHOIIEHUM B TEPPUTOpPUATBHBIE MEAUIMHCKUE OpraHU3aIuu
MeApaOOTHUKH MPAKTUYECKH HE KOHTAKTHPYIOT C YCIOBHO 370POBBIMHU JAETHMH B
mkoje. Bce 3T0, B TOM wuymcne, crnocoOCcTByeT OypHOMY U MPaKTHYECKU
HEKOHTPOJIMPYEMOMY POCTY IIKOJIbHOW MAaTOJOTHH, PE3YJNbTHUPYIOIIEH B BUJE
3a00JIeBaHUsA, CKOpEe MCUXOCOMATUYECKOTO, YK€ IOCIIe OKOHYAHHS IIKOIbI U
BBISIBJISIEMOM IPH MOCEIIEHUN MEAUIIMHCKUX OpraHU3allHii.

['oBOpst 0 MIKONBEHON TPEBOXKHOCTH, OyJeM paccMaTpuBaTh €€ Kak Gopmy
MPOSIBJICHUS. SMOIMOHAJIBHOTO HebOmaromonyuus peOeHKa B BHUAE SBHOM
MaCCUBHOCTU Ha YPOKaX, HEMOTUBUPOBAHHBIX 3aTPYIHEHU MPU OTBETAX U MPOYETO
[24]. XapaKkTepHO OTCYTCTBUE AKTUBHOCTHU MPHU KOMMYHUKAIUAX, IPEANOYTCHUE HE
peasbHBIX, a HU(POBBIX KOMMyHHKanuil. Ho ecnu paHee Takas TPEBOXKHOCTH
OO0BSICHSIACH MPEUMYIIECTBEHHO BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMM Y4YalllUXCsl Ha
pasHbIX cTagusx (OPMUPOBAHHUS UX IJIMYHOCTH, TO B TMEPHOJ AKTHBHOTO
UCIOJIb30BaHUs IU(POBBIX TEXHOJOTMM Kak B cHcTeMe OoOpa3oBaHMs, TakK W,
MPEUMYIIECTBEHHO, B COLMAIBHOM KU3HU YYalIMXCS CYIIECTBEHHOE 3HAUCHHUE
npuoOpeTaeT BIMSIHUE UMEHHO HU(POBBIX TEXHOJIOTUNA. A OHU, B CBOIO OYEpE[b,
BHE TMPSMOIl MEXKINYHOCTHOM KOMMYHHUKAIIMM W TIPU 3aMeHE ee Ha HHU(POBYIO
MPUBOJIAT K SMOIIMOHATILHOMY 00€THEHUIO pEeaKIIUii, 3aMEHE UX Ha MUKTOTPAMMBI B
TEKCTE, CHWIKEHUIO YPOBHS HMOIMOHAILHOTO MHTEIUIEKTa Yydallerocs, a
CJIIE€AOBATEIbHO, U aKaJEMUUYECKOM ero ycrnemHoctu [16].

OueHuBasi COCTOSSHUE IIKOJIBHOW TPEBOXKHOCTU, PSi  UCCIEIOBAHUI
MMOKa3bIBAET, YTO OoJiee XxapakTepHa oHa s rpynn 7-10 net (y meBouek) u 15-17

neT (y MajJb4MKOB), YTO CBSI3bIBAETCS C HEPAaBHOMEPHBIM YPOBHEM pean3alluu
12
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B3pocieHus. [lo ¢gakTy nepenoMHbIM BO3pacToOM JIJIsl IEBOYEK SBIISETCS IHANa30H
11-12 ner, a ans manpuukoB — 13-14 jmer. Ho TpeBora B OTHOLIEHUH JIETCKO-
POIMTENBCKUX OTHOILIEHWI XapakTepHa [Uisi BCeX BO3pacToB ydamuxcs [15].
HecomMHeHHO ¥ BIMSHHE IIKOJBHOW TPEBOXKHOCTHM Kak (hakropa pucka
dbopmupoBanus psaa 3abosieBanuii. Haubospliee KOIUYECTBO CBSI3€H BBISBICHO
MEXIy TIOKa3aTeNsIMH TPEBOKHOCTH U OOJE3HSMU HHAOKPUHHOU CHCTEMBI,
paccTpoiicTBaMM NMUTAaHUSA U HAapylIeHUsIMU oOMeHa BewlecTB. J[s yuammxcs c
COCTOSTHEM TPEBOKHOCTHU B CUTYaIlMH KOHTPOJISI 3HAHUHM XapakTepHa HEPBO3HOCTH,
HaNpsHKEHHOCTh, HEYBEPEHHOCTh B ce0e, JOCTOBEPHO Yalle AMArHOCTHPOBAH
M30BITOK MacChl Tella U 0XKUPEHUE, YTO YKA3bIBAET Ha SBHBIN NICUXOCOMAaTUYECKUI
craryc (opMUpyeMbIX 3a0oneBanuii [2].

Hapsiny co cHmwkeHueMm oOmIed YHCIEHHOCTH JETCKOTO HACeIeHHs
OTMEYAIOTCsl U BECbMa UHTEPECHBIE TEHAECHIUU. 3a nepBble 20 JIeT TEKYyILEro Beka
B 00ImIei 3a0071€BaeMOCTH JIeTeld M MOJPOCTKOB OTMEYACTCSl 3HAYMTEIBHBIA POCT
MICUXOTUYECKUX paccTpoiicTB (Ha 73% 3a 20iet). [Ipudem B ropone HaOmrogaeTcs
JBYXKpPATHOE MPEBBIIIEHNE POCTa 10 OTHOUIEHHIO K CEIbCKOMY HAaCEJIEHHIO0 — 3a
CUEeT NICUXOTUYECKUX PACCTPOMCTB MPH 00IIEM CHIKEHUH ITOKa3aTeNel CTaTUCTUKU
10 HETMICUXOTUYECKUM paccTporicTBamM. HanbGompImmii pocT mMpou30IIeN Mo rpyrie
3a0oneBaHUN: TICHXO03bI W  crnaboymue, MHU30(pEHHs, MIU30TUIINYECKUE
paccTporicTBa, mm3oaddekTuBHbIE W ad(PEKTUBHBIC TIICHXO3bl, XPOHHUYECKHE
HEOpPraHUYECKUE ETCKUE NICUXO03bl, ayTU3M. B 11e10M 110 cTpaHe 0TMeUaeTcst poCcT
MICUXOTUYECKUX (OPM TCUXHUECKUX PACCTPOINCTB, OCOOEHHO CpeAHu IETCKOTrO
HaceneHus: [14]. 3HaunTenbHO BO3pocia 3a00yeBaeMOCTh INU30(QpEeHHEn y
noapoctkoB (¢ 1995 roma Ha 50% ). OtTMeuaeTcss W 3HAUYUTEIBHBIA POCT
JETCKOM MHBAJIUJHOCTHU 10 INPUYMHE ICUXUYECKUX PACCTPOMCTB U PACCTPOUCTB
noBenennst (Ha Tpetb ¢ 2000 r1.) [25]. PaccmarpuBas mpuYMHBI OOIIEH
MHBJIMIHOCTH JETCKOTO HACEJIeHU HEO0OXOAMMO OTMETHUTh TO, 4TO Hamboiee
3HAYUMBIMH SIBJISIOTCS [ICUXMYECKHUE PACCTPOICTBA M PacCTPOMCTBA IMOBEACHUS.
B cTpykType mNpHUMH CMEPTHOCTH TOAPOCTKOB MpeoOsafandl BHEUIHHE
NPUYMUHBL, B TOM 4YHCIE CIy4au [OBPEXIEHUS C  HEOoNpeAesEHHbBIMU
HaMEpEHUsIMH,  CcaMOyOWHCTBa,  JOPOKHO-TPAHCIIOPTHBIE  MPOUCIIECTBHA,
yrorieHuss W orpaBieHus [23]. TepputopuanibHO 3HAYUTENBHBIA  POCT
3200J1€Ba€MOCTH  TNCHUXUYECKUMH  PACCTPOHUCTBAMU M OOJIE3HSIMH OTMEuaeTcs
y ngerckoro Hacenenus B CeBepo-3amagHoMm, Ypanbckom U CuOupckom
denepanbHBIX OKpyrax, cpenud MoApocTKOB — B LleHTpanbHOM, YpanbckoM,
Cubupckom wu JlampHeBOCTOYHOM eaepalibHBIX OKpyrax (KpaTHO Oosbliiee
cpenHero no crpane) [16]. OuenuBas AMHaAMUKY YPOBHSI TPEBOKHOCTH Y JI€TEH U
MMOAPOCTKOB, DS HCCIECIOBAaHWN IIOKa3bIBaeT €ro mnpucyrcreue y 33,6%.
Bpicokuil 1 oueHb BBHICOKMI YPOBEHb HEMpPOTU3MA BbIABIEH Yy 44,6% ydamuxcs. B
Bo3pacTHOM rpynme 11-14 jeT ncuXxOoHEBPOJIOrHYECKUE HApYLICHHS HUMEIOTCS Y
78% ydaiuxcs, a KOTHUTUBHbIE HapylIeHUs oTMedaoTes y 79,0% MalbuuKkoB U 'y
76,0% neBouexk [8].
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AKTHUBHOE HCHOJIb30BaHUE IU(MPOBBIX TEXHOJOTUHA B TMEepuoa HU(PPOBOH
TpaHchopmanmu ~ oOpa3oBaHUs,  peanu3anus  oOydyeHHs B IUPPOBOH
o0pa3oBaTebHON Cpelie U OCOOEHHO CHHXPOHHOE AWCTAHIMOHHOE OOyYCHHE B
IEpUOJ] MAaHAEMHM BHECIHM CBOKO JIENTY B POCT ILIKOJIBHONH TPEBOKHOCTH U
Tpanchopmarud €€ B TICHUXOTHYECKHE COCTOSHUA | 3aboneBaHust [22].
®opMupoBaHUE WX BO MHOTOM OOYCIIOBJICHO TpaHc(opManuer TpaguiMoHHON
(GYHKIIMOHATBHOW TPaMOTHOCTH YyYalIUXCAd — Kak HM3MEPSIeMOro HHCTpyMEHTa
peanu3any y4eOHOU NEesITeTbHOCTH — 3a CUET BKJIIOUEHHUS B HEee HeH3MepseMon
nuppoBoii rpamoTHOocTH. OHa BKIIOYaeT B ceOI «yMEHHE TIOHUMAaTh U
MCIOJIb30BaTh HMH(OpMaINIO, MPEAOCTaBICHHYI0O BO MHOXXECTBE Pa3HOOOpPa3HBIX
(bopMaToB U MUPOKOT0 KPyra HCTOUHUKOB C MOMOIIBIO KOMITbIOTEpOB» [28]. bes ee
MTOATBEPIKICHHOTO YPOBHS (PaKTUUECKH HEBO3MOXKHO ydacTHE B JIFOOOHW ydeOHO
NESATEIbHOCTH B HAcToslee BpeMsa. Bmecte ¢ TeM, 1O HAcTOALIEr0 BpEMEHU
HEMOHSTHO, YTO BXOAUT B CTPYKTYpPY JMAAHHOTO TIOHATHSA, KTO JOJDKEH €ro
(dbopMHpOBATh U KaK KOHTPOJIUPOBATH PE3yNbTaThl 3TOro npouecca. [1o ¢akry 310
MeTarpeaMeTHass KoMreTeHIus u ee popmupoBanremM B pamkax ®I'OC momKHBI
3aHUMATbCA BCE YYHUTENSA-MIPEAMETHUKH, a B paMKaX TMPEIMETHONW 00JIacTu
«MHdopmaTrkay IOIDKHO MPOUCXOAUTH YXKE €€ pPa3BUTHE 3a CYET 3IIEMEHTOB
ITOPUTMU3ALNH, (HOPMUPOBAHUS HABBIKOB IIPOTPAMMHUPOBAHUS U POOOTOTEXHHUKH.
B peanbHOCTH, 0COOEHHO €CII POAUTEHN HE UMEIOT HABBIKOB U OMBITA IPUMEHEHUS
UG POBBIX TEXHOJIOTUH B MTPO(HECCHOHATLHON AEATEIBHOCTH M HE MOTYT IIOMOTaTh
CBOMM JIETSIM, TO OINpPEAETUTh UCTOYHUK (GOpMUPOBaHUS U(POBON TPAaMOTHOCTH
HEBO3MOXKHO. CriopauecKkne 3HaHUs U ONbIT UCIOJIb30BAaHUS COLUAIbHBIX CETEH,
BUJICOXOCTUHIOB W MAapKEeTIJICHCOB HEe O0ecrneyrMBaeT CHUCTEMHOrO MOAXoja K
¢dbopmHpoBaHUIO ITUPPOBOI IPAMOTHOCTH, XOTS U JA€T BUIUMOCTH €€ IPUCYTCTBHUSI.
dakTUUECKH ydaluics BKIIOYaeTcsi B 00y4eHue B MU POBOU cpefie, 3a4acTyro He
MOHWMasT W HE NpuHUMas Te¢ (opMaThl MPEACTABICHHUS 3HAHHUS, YTO €My
npeniaraoT. M OH BBIHYXJE€H CaMOCTOSTEIbHO M OECCHCTEMHO IMbITaThCsA €€
¢dopmupoBarb. UYTo, COOCTBEHHO TOBOpS, U SBISIETCS OCHOBHBIM W3
MpeBAMPYIOMKX (AKTOPOB UIKOJBHON TPEBOKHOCTH, OCOOEHHO B MEPHOJ
naHjAeMu u cOpMHpOBABIIErOCs IMOCIE HEe YBICUECHUs 00pa30BaTENbHBIX
OpraHu3aIyil CMENIAaHHBIM U THOPUIHBIM 00OydeHueM [19].

HoBelil, cMemanubiii ¢popmar oOyueHHs, B OTIMYUU OT TPAAULMOHHOTO,
OYHOT0, C MPAMON MEXJIMYHOCTHON KOMMYHHKAILIUEH, MOJIPAa3yMEBAET PeaTnu3aluio
ee B yJJaJICHHOM BUPTyallbHOM (hopmare: 4To TpeOyeT OT €€ yYaCTHUKOB HE TOJIBKO
ornpezaeneHHOW HHGPACTPYKTYPhl TaKOM KOMMYHUKAIIMH [0 MECTY €€ pean3aluu
BHE TPaJUIMOHHONW 00pa3oBaTEeNbHON OpraHM3alMH, HO M TIOHUMAaHUS U OIbBITa
peanu3anui  OCOOEHHOCTEW BUPTyalbHOW KOMMyHHKanuu [21]. B wactm
COXPaHEHHUs 3J0POBBSl y4YalIUXCS TWPH peanu3alud OO0ydeHHs B paMKax
oOpazoBarenbHOl opranuzainuu (O0O) AecTBYONME HOPMATUBHO-TIPABOBBIC AKThI

perIaMeHTHPYIOT BCE acleKThl peann3anuu 3Toi ee ¢pynkuuu. Ho 3a nmpenenamu
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OO pernamMeHTHpOBaHHE OTCYTCTBYET M, COOTBETCTBEHHO, OOecleyeHue
3/I0pOBbECOEPEIKEHUS BO3JIAraeTCsl HA CaMOT0 Y4Yallerocs u ero poaurenei [36].

3HauuMbiM  3Q¢deKToM  HmaHAEeMMM M MacCOBOIO  CHHXPOHHOTO
JTMCTAHIIMOHHOTO O0YYEeHHS CTaJI0 3HAYUTEIbHOE YBEIMUCHHE SKPAHHOTO BPEMEHU
[35]. Dopmupyromasics Ha (OHE MIUCTAHIIMOHHOTO OOYYEHHUS XPOHHUYECKas
CEHCOpHAas CTUMYJISIIHS, 00yCIIOBIIEHHAsI MEPLIAaHUEM U CMEHOM KaJpOoB Ha YKpaHe,
OKa3bIBaeT BIMSHUE HAa (OPMUPOBAHUE MO3ra y y4dalluXcs, MPUBOIS K PE3KOMY
BO3PACTaHMIO  PHCKAa  KOTHUTHUBHBIX W  SMOLMOHAJIBHBIX  PACCTPOUCTB,
pEe3yNBTUPYIOMUX B (popMe TeX WM WHBIX HapymieHud noBeneHus [32]. Kak yxe
HEOJIHOKPaTHO OTMEYajoCh, OTCPOYCHHOE BIHUSHHE LHUQPPOBBIX TEXHOJIOTUI
pe3yIbTHPYET B CHXKEHUH YPOBHSI BHUMATEIbHOCTH, BOOOPaXKEHHSI M BU3YaJIbHOTO
pasnuuus, CHOCOOHOCTH K JIMHEWHOW auddepeHIanud W TOCTPOCHHIO
YMO3aKIIIOYEHUH; CTpaxe He COOTBETCTBOBAThH OXKUJAHUAM OKPY>KAIOIMIUX U HU3KOU
COMPOTHUBIIIEMOCTH CTPECCY; BO3pACTAaHUH CKOPOCTH 00pabOTKH MHGOPMAITIHU TIPH
CHIDKEHMM KadecTBa; (opmupoBaHuu runepakTuBHocTd [12]. CnoxxHOCTH
MHTErpaluy ydaumxcs B HU(POBYIO 00pa30BaTeIbHYIO CPEly OCIOXKHSAIOTCS U
nHPOPMAIIMOHHON meperpy3koid Ha (OHE OTCYTCTBUSL IPEICTaBICHHUS O
MPaBUJILHOCTH TPUMEHEHUS IM(GPOBBIX TEXHOJIOTHH, TOWCKa W 00pabOTKH
uHbOpMalUK, YTO TMPHUBOAUT K (OPMHUPOBAHUIO (EHOMEHa «IUPPOBOH
nedmipHOCTHY [10]. Ipyrue aBTOpsl UMEHYIOT TaHHOE COCTOSTHUE KaK «IH(poBast
nemeHuus» [39]. bonbIMHCTBO aBTOPOB CKJIIOHHO CUMTATh BHICOKYIO AJIUTEIBHOCTh
HKPaHHOTO BPEMEHM U COMYTCTBYIOLIUE €My U3MEHEHUS B KPUTHUECKHUE TIEPUO/IbI
(dbopMHpOBaHUA U PA3BUTHUS JeTE€il OCHOBOM KOTHUTUBHBIX HapyIICHUH B paHHEM U
CpeIHEM BO3pacTe, UTO OTPAXKAETCS B CYIIECTBEHHOM YBEJIMYEHUH YaCTOTHI paHHEH
nemeHnuu B Oosiee B3pocimom Bo3pacte [31]. @opmupyembie B 1udpoBoOl cpere
KOTHUTHUBHBIE HapylleHHs (GOPMUPYIOT HOBBIM THN BOCIPUHATUS WH(OpMaIuy,
(hOpMUPYIOTCSI HOBBIE TTPUBBIYKU, HOBBIE (POOMH, HOBBIA CTHIIb KH3HU, YTO CTAJIO
HanOoJyiee pPacIpOCTPaHEHHBIM B TIEPHOJ MaHASMHH W camom3oysnuu [41].
WNudopmannonHas neperpy3ka NpUBOJIUT K 0TKa3y OT KPUTHUYECKOTO OCMBICICHUS
nH(poOpMallUK, U ee MpeJCTaBiIeHUusl B mpoiecce GOPMUPOBAHUS TPAAULIMOHHBIX
[IEHHOCTEW U HEe MOTYT OBITh OTJIMYHBIMHU OT TPEHJA MPEACTaBICHUS HHPOPMALIUN
nudposeiMu Menua [29]. MabopmarimonHas meperpyska paccMaTpHBAETCS M KaK
BECOMBIii (haKTOp B 3THONATOTEHE3e HEBPO3OB [9].

Bonee Toro, psaoM ucciaenoBaHU SKpaHHOTO BPEMEHHU B MEPHOJ aHAEMHUH
IpsIMO YKa3aHO Ha TO, YTO €ro 3HAYMTENbHBIM POCT B 3TO BpeMs 0OyCIIaBIMBAET
MOBBILIECHHBIA PUCK OKUPEHUS U JPYTHX KapIUOMETa00INUYECKIX (PaKTOPOB PUCKA,
HapyIIEHUs] TICUXUYECKOTO 370POBbS, HE3JOPOBBIX IHIIEBBIX MPHUBBIYECK U
paccTpoiicTB NUIIEBOTO IMOBEAEHUS, a Takke MpoOjJeM B Pa3BUTHUH JETCKO-
ponuTenbckux oTHomeHW. IlokazaHa oTpunatenbHas KOPPENALUsS MEXIY
Ype3MEPHBIM JKPAaHHBIM BPEMEHEM W COCTOSHMEM 3J0pOBbs Mojoaexu [37].

CKJIa,Z[BIBaIOTCH U COCTOSAHUA, HNPAKTUYCCKH MWIACHTHYHBIC [JIA CTpadarolnux
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YMEPEHHbIMH KOTHUTHBHBIMH HapylleHusIMH. B uxX oOcHOBe HapylleHus
KOHIICHTPALIMU BHUMaHUsI, OPHEHTAIMH, IPHOOPETeHUs HEJaBHIUX BOCIIOMUHAHUN
(a"TEeporpamHas aMHe31sl ), BCMOMUHAHUS TPOILTBIX BOCIOMUHAHUHN (pETpOorpaiHas
aMHe3MsI), COIMAJIbHOrO (PYHKIMOHHPOBAHUS U CcaMOOleHKH. PopmupoBaHue
TakKMX W3MEHEHHH OOYyCJIOBIIEHO JET€HEPAaTUBHBIMU HW3MEHEHUSIMH MO3Ta,
M3MEHEHHEM €ro o0beMa, COOTHOIIEHHUS Ceporo M Oeloro BelecTBa, YTO U
oOyclaBiIMBaeT BIMSHHUE Ha MCHUXUKY 4ejoBeka. [Ipomomkaromiasicsi ceHcopHas
neperpy3ka UMeeT U OTCPOYECHHBIE 110 BPEMEHU IOCIEICTBUS, HE MO3BOJISIOLINE
UCIIOJIb30BaTh pAHEE IIOJyUEHHBbIE 3HAHUSA B TPYyHOBOM aesrenbHocTH [40].
[TokazaHa u 3HAUUTEIbHAS MTOJOXKUTENIbHAS TPUYUHHO-CIIEICTBEHHAS CBSI3b MEXKIY
SKpaHHBIM BPEMEHEM M PHCKOM pa3BUTHs caxapHOro auadera BToporo tuma [38].
Ho sTu mposiBneHus He SBISAIOTCS MAacCOBBIM SIBICHHEM. 3HAYUTEIbHOE YHCIIO
ydaluxcsd B IEpUOA NAHAEMHHM HE MPUHUMAIO YYacTUE B CHUHXPOHHOM
JUCTAHIIMOHHOM OOY4Y€HHUH IO MPUYMHE OTCYTCTBHUS IoOMa KOMIBIOTEPOB U CETH
Wutepner. [loaToMy nogoO6HbIe H3MEHEHUS Ul HUX MEHee XapakTepHsl. Jla, y HuX
OCTaBaJMCh BO3MOXKHOCTH BBIXO/la B HHTEPHET MOCPEACTBOM CMapTHOHOB H
MOOMJIBHOTO HMHTEPHETa, HO BBICOKAas CTOMMOCTb IOCJIETHEro He I03BOJIsiIa
UCIIOJIb30BaTh €ro Ui CHHXPOHHOTO OOy4YeHHs B TeueHue ydeOHoro AHs. A
aCUHXpOHHbIE (opmaThl OOydYeHHs B MHpE B O3TOT NEPUOJ NPAKTUYECKU HE
npakTukoBanuch  [27]. PaccmarpuBas  mcmonb3oBaHue — cMapTdOHOB B
IIOBCEIHEBHOM JKU3HU YUalllUXCsl, HAZI0 OTMETUTh, YTO HE UCNOJIb3YeET uX MeHee 1%
yuamuxcs. B To ke Bpems ucnonb3oBaHie KOMOMHAIIMY U3 HECKOJIBKUX YCTPOHUCTB
JOCTyIla B UHTEPHET ¢ OoJyiee yeM 3-4acCOBBIM €KETHEBHBIM SKPaHHBIM BPEMEHEM
TOJIBKO JJIs1 y4eOHBIX 11eielt xapakTepHo 11 85% yuamuxcs [23]. UaTepecHo u To,
YTO B UCCIICOBAHMIX [TOKA3aHO, YTO YBJICUEHHE CMAPT(POHOM UMEET 3HAUUTEIIbHBIC
paznuuMs B CPEOHUX 3HAUEHUSAX MEXKAY YYaCTHHKAMHU  HCCIEIOBaHUSA,
MPUHAIIEKAIIMMU K Pa3HBIM BO3PACTHBIM Tpymmam (poauBmmmMucs 10 1995 rona
1 poauBIUMucs ociie 1996 roaa) [33]. 3To MOXKET CBUACTEIBCTBOBATH O BIMSTHUN
MH(GOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUN HAa MBIIUICHHE Y TaK Ha3bIBAEMOTO «IH(PPOBOTO
MTOKOJICHUS», YTO 00YCIIaBIMBAET M COBEPLICHHO HOBBIN HA0Op KOMIIETEHUIUHN IS
camopeanuzanuu B udposom obmiectse [13].

Jluaronane 3xpaHa cMapT(oHa 3HAUUTEIHHO MEHbILIE TAKOBOW Ha HOYTOYKe
WIA TOJHOLEHHOM 3KpaHe MOHHUTOpa KOMIIBIOTEpa, YTO Ha ()OHE Meperpys3Ku
3pUTENBHOIO aHATU3aTOpa U IICUXOJIOTHYECKUX Mpo0iaeM (GOpMUPYET U Psii MHBIX
IIATOJIOTUYECKUX COCTOSIHUM, HAlpUMEp, 3TO COKpAIlEHHUE MPOAOIKUTEIBHOCTH
CHa U U3MEHEHHUE COOTHOIleHus ero (a3. bojee Toro, mockojibKy HCIOIb30BaAHHE
CMapTQOHOB B OOYUYEHHMH MPSIMO 3aIPELICHO, TO U UCIOJIb3YIOTCS OHHU, TJIABHBIM
oOpazoM st TUGPOBBIX MEXKIMYHOCTHBIX KOMMYHHUKAIMH, i oOMeHa
TEKCTOBBIMH COOOIICHUAMH, (hOTOTpaHsIMU MU OOIIEHUS B COLUANBHBIX ceTsax. U
3TH BHEOOpa30BaTENIbHBIE AJIEMEHTHI IIU(GPOBBIX KOMMYHUKALUNA 00YyCIaBIMBAIOT
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yXyAuieHue cHa Ha 57% mnpu ucnosiab3oBaHuu cMapTdoHa B cpeaHeM 1o 4,9 yaca B
nenb [30].

OpHUM UX POBOLUPYIOUINX (PaKTOPOB POCTA TPEBOKHOCTH U €€ pealln3aluu
B HETaTUBHBIX (hopMarax CIY)KUT W 3HAUUTEIBHOE H3MEHEHHE Oe30MacHOCTH
yYalmxcs B yCIoBUSAX HUGPOBBIX KOMMyHUKauii. KoMMyHUKalmuu, HeajieKBaTHbIE
1ensiM HH(GOPMAIMOHHON 0€30MacHOCTH JTUYHOCTH, HE3HAHHE CIOCOOOB 3aIIUTHI
KOMMYHHKAIIUI U COXPaHEHUSI IEPCOHATBHBIX JAHHBIX OTKPBIBAIOT JTUYHYIO )KU3Hb
y4YaIerocss HeOTpaHMYCHHOMY dHCIy Iuil. B (dopMupoBaHMHM Takoro acmekTa
M (POBON TPAMOTHOCTH HE MOXKET IMOMOYB OOJBITMHCTBO POJIUTENECH, TaK KaK U y
HUX € 3TO# (hopmoii HyHKIIMOHATBLHON TPaMOTHOCTH He Bce OnaromnonydHo. bonee
TOTO, €CJI POJAUTEIN CaMH aKTUBHO HCIIOJIb30BaTN U(POBBIE TEXHOJIOTHH, TO HX
OTHOIICHHUS C Ie€ThbMU OBLIM 3aTPYJHEHBI, KaK 332 CYET KOHKYPEHIIUH 32 yAaJIEHHOE
pabodee MeCTO B MEPHOJ] CAMOM3OJISIIMMA JIOMA, TaK M 32 CYET WHTEPHAIU3ALUU
MOBeJICHUS neTei [34].

Ob6cyxnas muppoBYyI0 I'PaMOTHOCTh, CIEAYEeT OTMETUTh, YTO IPOLECC ee
dbopMUpOBaHMS OTYAaCTH TMPEACTAaBIEH B paMKaXx MpeAMETHOHl oljactu
«Muadopmarukay, HO MOJOOHBIE HABBIKM HEOOXOIUMO PEaTM30BBIBATh U 10 HaYata
ero oOyuenus [4]. HecomMHEeHHO, YTO OTO [OJDKHO BXOJUTh B COCTaB
MEJaroru4ecKoro COMPOBOXKJEHUS YyYallluXcd B YypPOYHOM M BHEYPOUHOM
nesTenbHOCTH. HUKTO KpoMe yuuTens He MOXKET MHTErpHUpOBaTh 3HAHUSA B 3TOM
o0nacTu ¥ MOMOYb COPMHUPOBATH HABBIK WX MPUMEHEHHUS Ha YpPOKax B paMKax
(G poBOH KOMITOHEHTHI MIPEACTABICHUS COJIEPKaHUsI CBOCH MPEeIMETHON 00IacTH.
OpHMM U3 TpeIaraeMbIX METOJIOB SIBISIETCS METOJI 00pa30BaTEIbHBIX COOBITHIA
[11].

AKTyaapbHO U OOyYCHHE yYalIuXcs IMOUCKY WH(POpPMAIUU B CETH UHTEPHET.
OcoGenHo 3HauuMo (GOPMUPOBAHHME HaBbIKa MOMCKAa HMEHHO peJIeBaHTHOU
uH(pOpMalUY, OMpeNeicHus €€ TePBOMCTOYHMKA M JOCTOBepHOCTH. [Ipm
OpUEHTAIlMM Ha «KOMMEHTapuW», «IalKhW», «OT3bIBBI» M  «IIPOCMOTPH»
HEBO3MOXXHO OIPEeNIUTh MOMIMHHOCTh HH(popmMaruu. bomnee Toro, mocie 2023
rojja ¥ aKTUBHOTO HCIOJb30BaHUSl I€HEPATUBHOTO HCKYCCTBEHHOTO WHTEIJICKTa
YHUCIIO TIOJUIMHHON WH(OpPMAIlMU CTPEMUTENBHO CHUXKaeTcs Ha (oHe pocTa
¢elikoBoii, cocTaBistoniel Mo pasHbIM AaHHBIM 710 90%. B psne ciydaeB mpu
MOKMCKe HHPOPMAITH PEKOMEHIYETCS MPSMO YKa3bIBaTh, YTO HYKHA MHPOpMAITHS,
pasmemenHas «ao 2023 roma». M He Bcerma srta (eiikoBas wuHbOpMaIus
6e300ne3neHHa [1]. OcobeHHO mpu peanu3anyy B opMaTe CeTeBBIX COOOIIECTB, B
TOM YHCJE€ U CYUIMAATBHBIX, UCIOIb3YEMbIX HE TOJIBKO JUIsi HHOOPMHUPOBAHUS O
CBOEM peIICHHH, HO ¥ TOTOoBsmero pebeHka k Hemy. Poaurenu, He
KOHTPOJIHMPYIOIIUE COAEpkKaHNEe MHPOPMAIMHN HCIIONb3yeMbIX PEOCHKOM CETEBBIX
COOOIIECTB, HE MOTYT M KOHTPOJIMPOBATh, U 00ECIIEYMBAThH €ro HH()OPMALMOHHYIO
0e3omacHOCTh [26]. B mocnemnue roasl chopMUpOBaIOCh HOBOE HAIPaBJICHUE B

cyneOHOW MeauIuHe — KHOEPBUKTUMOJIOTHS CO CBOCH CTPYKTYPOH M TUHAMUKOMN
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MPECTYIUICHUH,  COBEPIIEHHBIX C  HCIOJb30BaHMEM  MHGOPMAIMOHHO-
TEJIEKOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH WM B cdepe IMUPPOBOrO NpeACcTaBICHUS
nHpopmanuu [7]. [I[ppopuTeTHHIM HaNpaBIECHHUEM B ME€IarOTUYECKON TTOAIEPKKE B
chepe uHPOpPMAIMOHHOW 0€30MACHOCTH JTUYHOCTH CTAHOBUTCS (DOPMHUPOBAHHE
Y4YUTEJIEM HE TOJbKO LIEHHOCTHOIO OTHOLIEHUS K TPAJAMLIMOHHBIM POCCHICKUM
LIEHHOCTSM, HO U MPO’KMBAHUE BMECTE C yYalIUMCS U €r0 POAUTENIMU CUTYyaluu
OCO3HaHHS HEOOXOAMMOCTH YMEHHUS TMOHCKa HHPOpMAIMHM, €€ aHaiu3a Hu
MPEJCTaBICHUA. DTO MOXKET BECTHUCh KaK B paMKax ypOUYHOH, Tak M B OOJbIICH
CTENIEHHW, YYWUTHIBAs BKIIOUEHHOCTh pOJUTENIEH, B paMKaXx BHEYpPOUHOU
nearenbHocTU [17]. IlpuMepHble NmporpamMmbl ISl NEAAroruyecKoil MOAECPKKU
npencrasinensl Ha HameMm noptaine (URL: https://edsoo.ru/). Ho unumdposas
IPaMOTHOCTH ¥ MH(GOpMAIIMOHHAsI 0€30MMaCHOCTh HE MOTYT (POPMHUPOBATHCS TOJIHKO
B paMmkax oOpa3oBaresbHOM opranuzanuu. HeoOxomumo mokasaTh ydamemycs
BO3MOXXHOCTM €€ CaMOCOBEPIICHCTBOBAaHUS B  paMKax HH(OPMAaIbLHOTO
obpazoBanus [20]. CBoeBpeMeHHass KOPPEKIHS YUUTEIEM TPACKTOPUU OOydeHUs
y4YaIerocsi Mo3BOJSET JOBECTU IU(PPOBYIO IPaMOTHOCTH A0 (PYHKIIMOHAIBHOIO
ypoBHs. CyiiecTByloliee cpesu aeteil nndpoBoe HEpaBEHCTBO B YPOBHE IU(PPOBO
IPaMOTHOCTH, OpraHU3al[ii U MPOrpaMMHOM OOECIIeUeHUHN YJAIEHHOTO pabovero
MecTa (aHTUBUPYCHI U TIpoUee), OCBEAOMIIEHHOCTH peOeHKa O MporpaMmax 3aIiuThl
MEPCOHANBHBIX JAaHHBIX — BCE O3TO HE TOJBKO BIHUIET M Ha YPOBEHb
MH(POPMAIIMOHHON 0E30IaCHOCTH Y4Yallerocs, HO M HE MOXET 00eCHeuuTh emy
3alUTy OT MPOTHBOIPABHOIO BIMAHUS. Takue sBIEHUS KaK OyJUTUHT, JOKCUHT U
napyrue, 0e3 HaBBIKOB IMPOTUBOJEHCTBHS MM B LU(POBOH cpene HEM30EKHO
NPUBOJIAT K HapyLIEHUSIM B IICUXOJIOTMYecKod cdepe, (HOpMUPOBAHUIO
CUTYallMOHHBIX pEaKLUUi U MHAWBHUIYaAJIHOTO OIIBITA NEPEKNBAHNUS KPUTHUECKOU
cutyanuu. B kpaiiHeir ¢popMe cuTyarus MOXeT ChOPMHUPOBATh HEKUW CTEPEOTHIT
NepeXMBaHUs CUTyallMd, B TOM 4ucie B (opmare JeBHALMK Kak 3allUTHO-
KOMIIEHCATOPHOI0 MexaHu3Ma [3]. Ps1oM aBTOpOB MOKa3aHO, YTO PUCK JIETIPECCUU
y JIeTei U MOIPOCTKOB, MOABEPraBIINXCs OYJUIMHTY, ObLI B 2,77 pa3a BbIIIE, YEM Y
TeX, KTO HE TIOJIBEPTajiCcs TPaBJIe; PUCK JIEMIPECCUH Y JIMIL, TOJIBEPTaBIINXCSI TPABIIE,
6bu1 B 1,73 pasa Bellle, 4eM y JIUII, HE TOABEPraBIINXCS TPaBjie. TO UCCIEJOBAHUE
MOATBEPAUIIO, YTO JENpeccus y JeTell U MOAPOCTKOB Oblla B 3HAYUTEIBHOMN
CTENEHU CBsI3aHa C TPABJIEH, XyJIUTaHCTBOM U IIOBEIEHUEM, BBI3BIBAIOILUM TPABIIO
[42].

OneHuBasi BO3MOXHOCTH IE€JarOrM4eCKOro CONPOBOXKIEHUS YYalllUXCsl B
pealn3aluu uX AeATeIbHOCTH B IIUGPOBOH cpene U NpoduIakTHKE TPEBOKHOCTH,
HE00X0MMO 00paTUTh BHUMAaHHE Ha CJEIYIOIME OCHOBHBIC HAalpaBICHUS
NesTeNbHOCTH. B ee 0cHOBE HAaXOJUTCS MOHMMAaHHUE TOTO, YTO HEJb3sI UCKIIOYUTh
YHYaIIErocsi U3 COBPEMEHHBIX COLMAIBHBIX KOMMYHUKALMKA M HENb3s UCKIIOUUTH
uudpoBble TEXHONOTHH U3 00ydeHus. [IpenoTBpaiieHne HEraTUBHBIX TEHJIEHIUI

AJI 310POBbA BCCX YUACTHUKOB O6paBOBaT€.HBHBIX OTHOIIIEHUN BO3MOXKHO TOJIBKO
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Ha OCHOBE HWH(OPMUPOBAHHS WX O BO3MOXHBIX IMyTAX MPEIYNPESKICHUS
BO3MOKHBIX HETaTHBHBIX NOCIEACTBHMA. M yke Ha OCHOBE 3TOr0 BO3MOXKHO
CaMOpa3BUTHE  JIMYHOCTH  Y4Yallerocs, ee CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHHE,
caMmoolipeiesieHue 1 camopeanu3anus. Heo6XoaumMo coOTHOCUTh CYIIECTBYIOIIYIO
JNEWCTBUTENILHOCTh M BO3HHUKAIOIIME IPH 3TOM MPOOJIeMbl  (HOPMHPOBAHUS
JMYHOCTH YYalllerocs ¢ CYIIECTBYIOIIUMH IOAXOJaMU He cOeperanusi 370pOBbs
YYaIIUXCsI B €r0 OTCYTCTBHH, a, (PaKTHIECKU (POPMUPOBAHUS 3I0POBBS H CUTYAIHN
NPUHATUS  3/I0pOBOrO  O0paza JKM3HM Ha (OHE HCHOJB30BAHUS HOBBIX
310pOBbecOEpEralonMX TeXHOJOrHiH. MaKTHUYEeCKHM OHHM BKIIOYAIOT B cebe He
CTOJIBKO TUTHEHUYECKUE U MEJIUIIMHCKUE BOTIPOCHI, CKOJIBKO OpraHU3allMOHHEIC, B
YacTH  ympaBieHUs IHQPpoBOH  o0Opa3oBaTeNbHOW  cpelnoid, HU(PPOBBIMU
KOMIICTCHIIMSIMA ~ y4Jamuxcsi, HanmudueM 53(QQEeKTHBHON CBS3M C POAUTEISIMHU
yyYamerocss B YCJIOBUSIX BBIXOAAa 00pa3oBaTeNbHOW Cpeapl 3a  MpeAesbl
TPAIUIIMOHHOW 00pa30BaTEIbHON OpraHU3anuH. TakoW KOMILIEKC MEPONpPHUSATHI
CMOCOOCTBYIOT ~ CTAaOMJIM3AIMM  AMOLMOHAIBHOW cdepbl  oOyyaromuxcs |
ONarompusATCTBYIOT NMO3UTUBHBIM HM3MEHEHHSM B Pa3BUTHU JMYHOCTH C YYETOM
BO3pacTHBIX ocoOeHHocTel [5]. Ilpu co3maHum OMAaronpusiTHBIX YCIOBUH JUIs
caMopeaM3alud M TICUXOJOTHYECKOH MOMJIEPKKE CO CTOPOHBI COIMAIBHOTO
OKpY’KEHHS IeTH OyAyT UCIBITHIBATH SMOLMOHAIBHBIN KOM(OPT. A TOJNBKO B 3THX
YCIIOBHSIX BO3MOXKHO CO3JIaHHWE CUTYAI[H yCIieXa Ui COBPEMEHHOTO YYaIlerocs,
ycrexa B MPEOJOJICHUN TeX TPYIHOCTEH, YTO 0O0YCIOBJICHBI HOBOW JUIS BCEX HAC
CUTyaIMel TOCIeIHUX NCeCATHIICTUH, CUTyalluu TOTPY>KEHHSI B HOBBIN I POBOIA
MHUD.

[{udpoBeie TEXHONOTUHM B OOpa30BaHMHM HE CYHICCTBYIOT OTIEIHHO OT
U(POBON KU3HU M COLMATIHM3AIMKA COBPEMEHHBIX JeTell M moJpocTkoB. Kak u
nudpoBas  Tpanchopmarus  oOpazoBaHHUs, IUPPOBBIE  TEXHOJOTHH B
KOMMYHUKAIUSIX U COLIMATILHON KU3HHU 00IIeCTBa TPEOYIOT OT yYaluXcsi BBICOKOTO
YpOBHS THMQPOBOH TpamMoTHOCTH. HO 10 HACTOSIIEro BpPEMEHHM BONPOC €e
dbopMupoBaHHs B paMKax oOIIero oOpa3oBaHHS HE BBIICICH B OTICIHHYIO
MPEeIMETHYIO 00J1aCTh U pacCMaTPUBACTCS KaK METANpPEAMETHBIA pe3ybTar. XOoTs
OHa U SABISETCS METAKOMIIETEHIMEH, 0e3 HAIW4YHMs KOTOPOH HEBO3MOXKHO CaMO
Mo3HaHWe B HacTosmiee BpeMs. KoHMIMKT Mexmy ypoBHEM IH(PPOBOU
KOMIIETEHIIMM M pe3ylbTaTaMu OOydeHHs] OOYCIaBIMBAeT POCT TPEBOKHOCTU
o0yJaroImuxcs, HMMEeT 3HAYMMBIC TICHXOJOTHUECKHE W TICHXHATPHUYCCKUE
npobnemMpl. 3HAYUTETBHBIH POCT MPOJOKUTEILHOCTH OSKPAaHHOTO BPEMEHU
o0yciaBnuBaeT (OPMHPOBAHWE HIMPOKOW MAIUTPHI MEIUIIUHCKOW IMATOJOTHH Y
00y4yaeMbIX, B TOM YHCIIE U ICUXOJIOTHYECKOM.

[lemarormueckoe COMPOBOKIACHNUE B CHUKCHUU TPEBOKHOCTH y 00y4aeMbIX B
paMkax MHpOpMaTH3aLMU 00pa30BaHMs 3aKIIOYACTCA KaK B Pa3BUTUU LUPPOBOH
IPaMOTHOCTH 00ydYaeMbIX, TaK U B Pa3BUTUU KOMMYHHUKAIUH C UX POIUTEISIMH.

Hpe,Z[CTaBJIeHHBII\/'I B HyGHHKaHI/IH Marepural MOXET NOMOYb B OCO3HAHUHN BA’KHOCTU
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COBMECTHOTO OOCYXIICHHS C JIETbMH U IOJPOCTKAMH IPOOJIEM HCIIOIB30BAHUS
IUQPPOBBIX TEXHOJIOTMH B OOYyYeHMH U COIMANbHOW JKM3HHM, METO/OB
npoUIAKTUKA BO3MOXKHBIX HETAaTUBHBIX IIOCIEJICTBHH, 4YTO CIIOCOOCTBYET H
MO3UTUBHOMY  DPa3BUTHUIO  JETCKO-POJUTENBCKUX  OTHOIICHHUH,  Jydmiemy
MOHUMAHUIO POAUTENSIMH OCOOCHHOCTEH CBOEro peOeHKa, pOJM pPOXUTENCH B
noJiiep)KKe peOeHKa B YCIOBHUSIX UPPOBBIX KOMMYHUKAIUH.
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OPTAHU3BALIUA ITPOHECCA CAMOJUAT'HOCTUKH
MPOP®PECCHUOHAJBHO 3HAUNMBIX IEHHOCTEN
HAYUHAIOIIET'O YYUTEJIA-OUJIOJO0TI'A
CPEACTBAMU MYJIBbTUMEIHUA

ORGANIZING THE PROCESS OF SELF-DIAGNOSIS
OF PROFESSIONALLY SIGNIFICANT VALUES OF A BEGINNER
TEACHER-PHILOLOGIST BY MULTIMEDIA

Annomayua. B pabore mpencTaBieH aBTOPCKUN MYJIbTUMEIMNHHBIN TpeHa)ep
«CamomarHocTuka  MpO(ECCHOHAIBHO — 3HAYMMBIX  IIGHHOCTEH  HAYMHAIONIETO
yuHTessi-(QUIonoray Kak CpeAcTBO OO0OOIIEHHS W CHUCTEMaTH3allid 3HAaHUK TI0
OCHOBHBIM KOMIIOHEHTaM TPO(ECCHOHATBHO 3HAYMMBIX LEHHOCTEH YUHTENs-
¢utonora, camonpoBepku CcHOPMHUPOBAHHOCTH MPO(HECCHOHATBHBIX KOMIICTEHIINH,
JMYHOCTHBIX IIEHHOCTEH Iefjarora U X Koppekuuu. Onucana TeXHOIOTHs paboTh C
TPEHaXEPOM.

Kntouegvre cnosa: mmdpoBas tpanchopmanus oOpa3oBaHUs; TPO(HECCHOHATHHO
3HAUYMMBIE LEHHOCTU YUYHUTENS; YUYHUTENb-(UIONOr; MYJIbTUMEIUIHBIN TpeHaxep;
CaMO/IMarHOCTHKA.

Annotation. The paper presents the author's multimedia simulator «Self-diagnosis
of professionally significant values of a novice philologist teacher» as a means of
generalizing and systematizing knowledge on the main components of
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professionally significant values of a philologist teacher, self-checking the
formation of professional competencies and personal values of a teacher and their
correction. The technology of working with the simulator is described.

Keywords: digitalization of education; professionally significant values of a teacher;
teacher-philologist; multimedia simulator; self-diagnosis.

OpHuM W3 BaXHBIX KOMIIOHEHTOB MPOBEPKU CHOPMUPOBAHHOCTU
npoecCHOHANBHBIX M JIMYHOCTHBIX KAueCTB YYHUTENS SIBISETCS OpTraHU3aIus
CaMOJMArHOCTHKHU OBIAJACHUS MPO(HEeCCHOHATEHON KOMIIETEHTHOCTRIO U PA3BUTHS
3HAQUMMBIX JIMYHOCTHBIX II€EHHOCTEM HAYMHAIOIIEro mnexarora. B ycraoBusix
¢ poBoii TpaHcPopMauu 00pa3zoBaHUs JaHHYIO IPOOJIEeMy MOXKHO PELIMTH 32
CYEeT MPOEKTUPOBAHUSA W BHEIPEHUS CIEUUAIbHBIX KOMIBIOTEPHBIX CPENCTB,
o0ecTeunBaroIuX BO3MO>XHOCTh OpraHU30BaTh CaMO/IMarHOCTUKY
c(hOpMUPOBAHHBIX MPO(PECCHOHATBHBIX KOMIIETEHIINM, BKJIIOYas KOMIIbIOTEPHYIO
TPaMOTHOCTh, M CAMOTIPOBEPKY Pa3BUTOCTH JTUYHOCTHBIX KadyeCTB (HPaBCTBEHHOM
KYJbTYpBI, TAaTPUOTUYECKUX KauecTB TUIHOCTH) [1; 19].

EnuHeni nogxon k cucreMe 00OOIIEHNSI U CUCTEMATH3AMNA 3HAHUNA B BUJE
JIUArHOCTHYECKUX M KOPPEKTHPYIOUIMX MaTepuajoB, CBA3aHHBIX C IMpodeccuo-
HATBHBIMU W JUYHOCTHBIMU IIEHHOCTSMH YYHTENs, pa3paboraHn B JloHerkom
rocynapctBeHHOM YyHuBepcutere ([loHI'Y) nnsi BBITYCKHHUKOB IENarormyeckux
HalpaBJI€HUN TMOATOTOBKM. B KauecTBe AMArHOCTUKH BBIJCICHBI CIEAYIONINE
KOMITOHEHTHI MPOPECCUOHATBHO 3HAYMMbBIX LIEHHOCTEH yUUTES:

— mnpodeccruoHanbHas KOMIIETEHTHOCTh (TIearorndecKuii KOMIOHEHT);

— mnpodeccHoHA3M yuuTens (peMeTHas KOMIIETEHTHOCTB ),

— mnpodeccroHa3M yautens (IugpoBasi KOMIIETEHTHOCTB );

— BOCHMTATEJIbHBIN aCleKT B ACATEILHOCTH YUUTEJIS;

— HPaABCTBEHHBIN MOPTPET YUUTESIS;

— MaTpUOTHU3M U 4yBCTBO aonra [10].

C y4eTroM BBIJIEJICHHBIX KOMIIOHEHTOB pa3padoTaH IU(PPOBOIl IPOEKT B BUE
MyJIbTUMEAUUHOTO  TpeHakepa B IOMOIIb  HAYMHAIOIIEMY  YYHUTEIIO
«IIpodeccroHanbHO-TNYHOCTHBIE LIEHHOCTHU COBPEMEHHOTO YUUTENS
MaTeMaTUKW», LEIbI0 KOTOPOro SBIISIETCS OpTraHM3alus CaMOJAUMArHOCTUKHU
c(hOopMHUPOBAHHBIX PO(HECCHOHATEHO-IMYHOCTHBIX IIeHHOCTeH [10].

OcHoBbIBasicb Ha oOmiem mnoxaxone, mnpuHsAToM B JloHl'Y, yuuThiBas
crenu(puKy AeSITeTbHOCTH OyIyIIero yUuTemns-Qpuiionora, HaMu co3JjaH aBTOPCKHMA
npoekT « CamoouazHocmuka npoghecCUOHaNbHO 3HAUUMBIX YEHHOCHEU HAYUHAIOUe20
yuumens-gunonoeay. IlpoekT B Buie MyJIbTUMEAUWHOTO TpPEHAXKepa BBICTYMAET
CPEeICTBOM OOOOIIEHUS] M CHUCTEMaTH3allMd 3HAHUH BBITYCKHUKOB-(UIOIOTOB IO
OCHOBHBIM KOMIIOHEHTaM Mpo(ecCHOHATIbHO 3HAYMMbBIX LIEHHOCTEH yduTes,
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CaMOIPOBEPKH c(hOPMHUPOBAHHOCTH MPOPECCHOHATILHBIX KOMITETEHIIUH, TUYHOCTHBIX
LIEHHOCTE! Ne1arora U uxX KOppeKLru.

Koppekuus obecrieunBaeT BO3MOXKHOCTb MOJIOIOMY YUUTENIO:

e YrIyOUTh 3HAHUS W YMEHHUS B Pa3jIMYHbIX OOJIACTSAX TMeIarorudyeckon

JeSATeIbHOCTH (CKOppEeKTHpOBATh OBJIaJICHUE buII0IOrHUECKUMH,
NearoTMUeCKUMY,  IU(POBBIMH  KOMIICTEHIMSIMH ¥ KOMIIBIOTEPHOM
I'PaMOTHOCTBIO);

e cJenaTh aKLEHT Ha XapaKTePUCTUKE OOIETPUHATHIX HDAaBCTBEHHBIX HOPM;

® TIOBTOPUTH OCOOEHHOCTH OPTaHU3ALUHU BOCIIUTATEILHONW pabOTHI B LIIKOJIE;

® O3HAaKOMHUTbCA C TpuUeMaMd  paboOThl ¢  OOy4aroIUMHUCS IO
MaTPUOTUIECKOMY BOCITUTAHHIO.

OcrtaHoBHMCS Ha OCOOCHHOCTSX pa3pabOTKU MHpPOEKTa Ui CTYICHTOB —
Oynymux yuurtenei ¢Guaogorun u padoTel ¢ HUM (puc. 1).

Puc. 1. I'nasnwuii sxpan npoexma

[Ipu pa3paboTke MyabTUMETUIHHOTO TpEeHa)kepa HCIOIb30BaHA MporpamMma
Autoplay Media Studio ¢ npumenenuem 3((HEKTUBHBIX HMHCTPYMEHTOB IS
CO3aHMs MYJIBTUMEIUHHOTO MHTEPAKTUBHOTO KOHTeHTA: 1Spring Suite, Online Test
Pad, Power Point, a3Bpuctuko-nuaaktudeckue Koncrpykmmu [9; 11].

Kaxnaprit KOMIoHEHT TPOQeCCHOHATBHO-TUYHOCTHBIX IIEHHOCTEH YYUTENs
MIPEJICTaBJICH ONPEICICHHON pyOpUKOI.

Pybpuka «Ilpogeccuonanvrasn komnemenmuocms yuumens (neoa2o2uyecKuil
Komnonenm)y» (puc. 2) COAEPXKUT HECKOIbKO BKIAIOK, paboTas C KOTOPHIMHU
HAYMHAIOIIUN TIe1aror UMeeT BO3MOKHOCTh CUCTEMAaTHU3UPOBATh 3HAHUS B 00JIaCTH
npodeccHoHATbHON KOMIETEHTHOCTH, B TOM YHCJIE€ M METOJUYECKOU, MPOUTH
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TECThl M, B CiIy4ae HEOOXOJUMOCTH pa3o0paThCsi C BONPOCAMU, BbI3BABIINMU
3aTpydHEHUSI.

Puc. 2. Pybpuxa npogeccuonanbHou KoMnemeHmHocmu
(nedazoeuuecKuti KOMNOHEHM)

[Nonb3oBarens, nepeiins Bo BriIaaky «lIpodeccuonammsm yuurens (6a3oBble
HOHSTUS)» UMEET BO3MOXKHOCTb ITOBTOPUTH IJIaBHBIE U3 HUX, HAIIPUMED, CHIELU(PUKY
[IEArOTMYECKOM  JESATEIBbHOCTH, CYIIHOCTh M CIPYKTYypy I€Jaroru4eckoro
MacTepcTBa, KOMIIOHEHTHI NMPOPECCUOHAIPHON KOMIIETEHTHOCTH nenarora. [laHHas
CTpaHHMYKa ITpeICTaBjeHa B Buie pe3eHTauuii Power Point, B KOTOpBIX pacKpBIBAIOTCS
HOAPOOHO BCE TPU HAIIPABIICHUSL.

KoMmneTeHTHOCTHBI MOAXOM B MPENoAaBaHUM MpPEAMETHOW obnacTu
«®Dutonorus» OpPUEHTUPOBAH HA pa3BUTHE Yy OOy4yarolIMXcs HE TOJIbKO
TEOPETUYECKUX 3HAHUI B NaHHOW OONACTH, HO W UX MPAKTUYECKUX HABBIKOB U
YMEHUH MNpPUMEHEHHUs (QUIOJOIMYECKUX 3HAHMW B peajbHbIX JKU3HEHHBIX
cutyanusax. OCHOBOM KOMIIETEHTHOCTHOTI'O IT0/IX0/1a SIBJIIETCS IOHUMAaHUE TOT0, YTO
yYMEHUE NPUMEHATh (PUIOIOIMUYECKUE 3HAHUS B Pa3IMUHBIX cepax KU3HU UMEET
KJIFOUEBOE 3HAYCHUE IS YCIIEITHOM aJjanTalluy U CaMOpeaanu3alui B COBPEMEHHOM
obmectBe [4; 6; 8; 16]. B cBsa3u ¢ 3TiiM BTOpas Bkiajnka «KoMmeTeHTHOCTHBIM
MOAXOA B IMPENoJaBaHUU (DUIIONOTUMY MPEACTABISAET COO0O0M Mpe3eHTaLuIo, B
KOTOPOM  MpPEJCTABISIOTCS  OCHOBHBIE €0  KOMIIOHEHTBL:  (popMupoBaHME
JMYHOCTHBIX KayeCcTB; HUHTErpanus ¢ JIpyrMMH IpeaMeTaMu; (OpPMHPOBAHUE
KJIIOUEBBIX KOMITETEHIIUH; HCII0JIb30BAHNE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOIMM; IPOOIEMHO-
OPHUEHTHUPOBaHHbIM moaxon. Ha 3Tol cTpaHMYKe HAUMHAIOMMK YYUTENIb MOXKET
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TaKk€ IO3HAKOMUTHCS C TOCTPOCHHEM COBPEMEHHOIO YpoKa C IO3ULUU
peayin3anuy KOMIIETEHTHOCTHOTO U CUCTEMHO-JIETETbHOCTHOTO TIOAXO0/1a.

Bxnagka «MeTtonuueckue 0COOCHHOCTH OOydYeHHS  (UIIOJIOTHYECKUM
mpeaIMeTam» akIeHTHPYeT BHUMaHUE Tie1arora Ha TOM, YTO METOUKa 00ydeHus —
3TO Mearornyeckas Hayka o 3a/1a4ax, CoJAep>KaHuU U METO/1ax 00ydeHHUs PEIMETY.
Ona wu3yyaer W HCCIEAyeT IMpolecc OOy4yeHHs B IIeNAX IOBBILIEHUS €ro
abdexTuBHOCTH W KadecTBa [12]. Meromuka oOydeHHs] ydeOHOMY NIpeIMETy
paccMarpuBaeT BOMPOC O TOM, KaKk HAa0 MpEnojaBaTh, HAPUMEpP, AUCIUTUTHHY
npeaMeTHOM 0bmacTu «DUmomorus.

B nmpeseHranuu, omnuceiBaomed METOAUKY OOy4YeHHS (PHIONIOTHYECKUM
mpenMeTaMm, ooOpariaercss BHMMaHHE Ha OCHOBHBIX 3a/a4ax IpenojaBaHUs
npeaMeTHo obmactn «Duonorus», Ha XapaKTEpHBIX OCOOEHHOCTSAX OTOOpa
coziepkaHus, Lened oOydyeHus, BbIOOpa IieecooOpasHbIX (GOpM U METONOB
oOydeHHUsT B YCJIOBHSIX TEXHOJOTH3alMM U 1U(poBOH  TpaHCchopMauu
o0Opa3oBaHMUs.

[IpencraBneHHbBIN 0000ITAOIIMI MaTepHUal TO3BOJISET HAUMHAIOIIEMY YUUTEITIO
yOIIyOUTh 3HAHUS B OOJACTH TEArOTMKA M METOJMKH, a Takke CPOpMHUpPOBATH
MpEACTaBI€HUE O TOM, YTO KOMHEMEHMHOCHb Yuumeis — 3TO CHHTE3
npodeccuoHam3Ma  (CHeluaibHas, METOAWYecKasi, ICUXOJIOTO-TeAarornaeckas
MOJITOTOBKA), TBOpPYECTBA (TBOPUECTBO OTHOIICHMI, CaMOTo Tporecca OOydeHHs,
ONTUMAJIbHOE MCIOJIb30BAHUE CPEJICTB, IPHEMOB, METOIOB OOYyUCHHUS) U MCKYCCTBA
(aKTepcTBO U OPATOPCTBO).

[Tocne moBTOpEeHUsT MPENIOKEHHOTO MaTepuala MmoJib30BaTeNlb MOXKET TPOUTH
JIMarHOCTUYECKUE TECTHI:

— Ha ompezeneHre cpopMUPOBAaHHOCTH METOANYECKUX KOMITETEHIIHIA;

— Ha BBIABJICHUE 3HAaHUI BO3PACTHOM U NEAArOrMYECKOM IICUXOJIOTUY;

— Ha OnpeAeieHUE YpPOBHA BJIAJCHUS HOPMATHBHBIMH JIOKyMEHTaMH
(penepanbHBIMM TOCYIAPCTBEHHBIMU 00pa30BaTEIbHBIMU CTAHAAPTAMH OCHOBHOTO U
cpenHero o0riero 00pa3zoBaHusl ), MOCTPOEeHHE KOTOPhIX B iporpamme Online Test Pad
oInrcaHo Hamu B padote [18].

B pyopuxe «llpogpeccuonanvro-ghunonocuveckas xomnemenmuocmsy (puc. 3)
MPOUCXOIUT CHCTEMATH3alisl 3HAHMKA MO JUCHUIUIMHAM (DUIIONOrHYecKoro Oroka,
KOTOPBIE N3yYaIUCh OyayIIMMH YUIUTEIMU-(DIIIONOraMu B OaKamaBpuare.

JuarHoctrka — (DWIIOJIOTMYECKOHM  KOMIIETEHTHOCTH  BBIITYyCKHHKA-(HIIOIora
BBITIOJIHEHA B BUJIE TeCTa, paspadboranHoro B nporpamme Online Test Pad. J{nst ogHoro
ceaHca TOJIb30BaTeo npeyiaraercss TecT u3 30 BONPOCOB MO pa3HbIM JUCLUILIMHAM
(6ank 3amanmii coctout U3 200 BompocoB). BeIMOMHUB BCe 3a/1aHus HA AJIEKTPOHHYIO
MOYTY MCIBITYEMOMY TPUXOIAT pe3yJbTarthl ¢ pa30OpoM HENPaBUIBHBIX OTBETOB U
BBIJICJICHUEM BEpHBIX. EC/M TeCTUPYIOIMIACS 3aX04YeT BHOBb IIPOWTH TECT, IIPOrpamMmMa
MpeJyIaraeT emMy Jpyrue Borpochs [ 18].
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Puc. 3. Pybpuxa nposepxu npogheccuonanbHo-unonocuieckori KomnemeHmuocmu
Py6puka «lludpoBas KOMMIETEHTHOCTh YyuuTeNns» (puc.4) CIYKUT

cucTeMaTu3anuei  IporpaMMHOro  obecreueHus:  IpeAMETHOW  o0nacTu

«DuIosIoTHsY, Pa3IENIOMETr0Cs Ha CTAlMOHAPHBIC U Opay3epHBIE MPOTPaMMBI.

Puc. 4. Pybpuxa yugpoeotl komnemenmHocmu yuumens
Kak oTmeudaroT coBpeMeHHbIe HcCienoBaTeNu HUPPOBOIl KOMIIETEHTHOCTH,
00JbIII0€ 3HAYEHHUE /TS IeJarOTHYecKOro 00pa3oBaHMs UMEET NPo(hecCHOHAIbHAS
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111G poBasi KOMIETEHTHOCTh HOBBIX KBATM(DUIIMPOBAHHBIX YUUTENIEH, B TOM YHUCIIE U
yunrteneit-punonoros [2; 14; 15; 17].

C nenbto 00OOLIEHUS] M CHCTEMAaTHU3allMM 3HAHUM HAYMHAIOIIEMY YYUTEIIIO-
dunonory mpemaraeTcs Bkimamka «TexHomormn 0Oy4deHUS  (DHIIONOTHYECKAM
IpeIMETaM C UCTIOJIb30BaHUEM LIU(PPOBBIX HHCTPYMEHTOBY. B Hell onb30BaTen MOryT
paccMOTpeTh MpPUEMbl HMHAMBUAyaIM3allMM OOYyYeHHs Ha OCHOBE IM(POBBIX
MHCTPYMEHTOB, UCTIOJIb30BAaHNs HCKYCCTBEHHOTO MHTEILIEKTa B 00pa30BaHUH, 00yUYEeHHs
C TIOMOIIBIO OOJAaYHBIX TEXHOJOTHH, MO3HAKOMHTBECS C TEXHOJIOTMEW OpraHu3aliu
OoOpaTHOW  CBSI3M, MHTEPAKTUBHOW  TEXHOJOTMEH  «IIepeBEpPHYTBIA  KJIaccy,
UCIIOJIb30BaHUEM IIPOEKTHOT'O O0yYEHMS.

Ha ocHOBe mnpemioKeHHBIX TEXHOJOTHH, COLMAIBHBIX CeTe W IM(POBBIX
wIaTpopM YUUTENb 3HAKOMUTCSI C Pa3HOOOpa3UeM OHJIAMH YPOKOB, KOTOPBIE MOXHO
CO3/1aBaTh B UHTEPAKTUBHOM PEXUME, UTO SIBJISIETCS aKTyaJIbHBIM JJIsI paOOThI B ILIKOJIAX
Honenkoit Hapomuoii PecrryGiku.

Hrorom pabotsl B pyOpuke «L{ugposas komnemenmuocme yuumensy sBISETCS
JIMarHOCTUKA KOMITBIOTEPHOW TI'PaMOTHOCTH M LU(PPOBBIX KOMIIETEHLMNA Y4UTeNs-
¢uonora.

Tect cimyxuT U1 caMONIPOBEPKH KOMIIBIOTEPHOM TPAMOTHOCTH IIOJIb30BATEI, a
TaKKe ero IMQpPOBBIX KOMIIETCHIIMI C TIOMOIIBIO BOIPOCOB, CBS3aHHBIX C
UCIIOJIb30BaHUEM IPOrPaMMHOI0 OOecIieueHus IpeaMeTHON olnacti «DUIoIorus»,
BIAJICHUEM IM(POBBIMH TEXHOJOTHSIMH, COLMAJIBHBIMH CETSIMH U LU(POBBIMU
mwiarpopMaMu  Julsl pa3paOOTKM OHJIAWH YpOKOB. TecT MOCTPOEH Ha OCHOBE
UJIE0JIOTMHM KOHCTPYUPOBAaHUS IBPUCTUKO-TUAAKTUUECKUX KOHCTPYKIU [9], B HEM
[I0JIb30BATENIb MOXKET OOpaTUThCS K MOJACKAa3Ke NMpU BbIOOpE OTBETa, NMPOBEPUTH
MPaBUILHOCTH CBOETO OTBETA. Takast paboTa HOCUT KOPPEKTHPYIOLIHH XapakTep.

Crnenyromas pyOpuka — «BocnumamenbHulii KOMNOHEHM 6 O0esmenbHOCmuU
yuumens-¢unonozay (puc. 5). B Hell coOpaHbl Marepuaibl, MPEACTABISIONINE
OCHOBY BOCIIUTATEIbHOI pabOThI yUUTEIISl B COBPEMEHHBIX YCIIOBHSIX.

Tak Kkak yuyuTenb-QUIONOL, KaK MpaBWIO, SBISETCS M  KJIACCHBIM
PYKOBOZIUTENEM, ITOBTOPEHUE OCHOB BOCIMTATEIbHOM PAabOTBHI CO IIKOJbHUKAMHU
ABIIETCSA IMOJIE3HBIM JUIsl Mosoporo nexparora. Hampumep, Bkmagka «lIlamka
KJIACCHOTO PYKOBOJIUTEIS SIBISETCSI CIIOCOOOM KOHTPOJIS, OPUEHTUPOBAHHOTO Ha
MOBBIIIEHUE YPPEKTUBHOCTH BOCIUTATEIBHOTO MpoIlecca M COBEPIICHCTBOBAHHE
npodeccruoHanru3Ma rnejarora.

Brmanka «Kak Obl Bbl moBenu ceOst B JaHHOW CHUTyalMu?» MPEICTaBISIET
co0oii Ha0Op Menarorn4eckux CUTyaluid, KOTOpbIe MPEUIOKEHbl HAYMHAIOLIEMY
nearory A paspeuieHus. Hamu BIOpaH Ciey oyl anroputM pereHust Kax 01
U3 HUX: OLICHKA CUTyallMd — IPOTHO3UPOBAaHUE — PEIICHHE, YTO COOTBETCTBYET
UJIE0JIOTUN paspeleHus BOCIIUTATEIbHBIX CUTyaluil, OIHMCAHHBIX
A.A. Mupomnnuenko, H.I1. UBanoBoii u B.B. baxeHnoBoii B padore [5].

30



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 2’2025

Puc. 5. 3acmasxa pyopuxu

«BocnumamenvbHulii KOMNOHEHM 8 0esIMENbHOCIU YUUMENA-PUNON02A»

JluarHoCTMKa  HAaBBIKOB  BOCIUTATENIbHOM  pabOThl ~ yuMTeNs  SIBIISIETCS
3aBEPIIAIOIINM ITAIIOM PYOPHKH, TIO3BOJISIET KKIOMY TI0JIE30BATENIO MIPOBEPUTH CBOU
OpraHU3aTOPCKUE U yIpaBleHYecKue crnocoOHocTu. TecT mpenHasHa4eH Juis
CaMOTIPOBEPKH HABHIKOB M KOMIIETEHIIMI HAuyWHAIONIEro memarora-uionora B
00JIacTH BOCTIUTATENBHON paOOThl yUUTENS U COAEPIKUT 3aJaHUS PA3TUUYHbBIX THUIIOB
(ero ommcanwme mpencTaBieHo B padore [18]).

B pyopuxe «Hpascmeenuwvii nopmpem yuumens-guionoca» (puc. 6) Ha
OCHOBE TMOHSTHS JOyXOBHO-HPABCTBEHHBIX HOPM  4YeJOBEKa KaK CBOJa
OTIpE/ICTISIONINX YeIOBEUECKOe MOBEICHNE MPABUJI, HAPYIIEHHE KOTOPHIX MPUHOCUT
yiep0 oOIecTBy, YEJOBEKY WJIM TpyIIe Joned, MpeacTaBieH Ivoccapuit
OCHOBHBIX TEPMHUHOB, OTHOCSIIIUXCS K HDAaBCTBEHHBIM LIEHHOCTSIM YEJIOBEKA.

Hanpumep, B mioccapuii OCHOBHBIX TEPMHUHOB BKJIIOUEHBI HE TOJBKO
OOUIETPUHATHIE MOHATHSA, MPUHAJIEKAIINE MOPAIbHO-HPABCTBEHHBIM KaueCTBaM
rpa)<TaHUHA JIJIs1 UX TIOBTOPECHHMSI TTOJIb30BaTENIeM, HO U BBICKAa3bIBAHUS 3HAMEHUTBIX
Joziel, MHEHHE KOTOPBIX MTPU3HAHBI BO BCEM MHpE.

Bxnanka «HpaBcTBeHHBINM OOMUK MEAaroray OMMCHIBACTCS B BUE KIIACTEPOB:
YTO TaKO€ HPAaBCTBEHHOCTh; HPABCTBEHHOCTh KaK CUCTEMa YeJIOBEYECKUX KauecCTB;
HPABCTBEHHBIH OONMUK memarora. Ha ocHoBaHWHM TpopabOTaHHOTO MaTrepuana
HAUMHAIOUIMI Y4YUTelb MOXET clejaTh BBIBOJ O TOM, 4YTO IeAaroruyeckas
HPABCTBEHHOCTh — 3TO KOMIUIEKC JINYHOCTHBIX KAQUYECTB YUHUTES, TPOSBIISIONINXCS
B IIpoLiecce yIpaBIeHHs 00pa30BaTeNIbHOM 1eATEIbHOCTHIO 00yYaIOIINXCA.

Cnenarp Takoil BBIBOJI TMOMOTAET OMHCAHHUE IEAArOTHYECKOTrO IEepeI0BOTO
OMbITa TAaKUX BBIAAIOIIMXCA  yudHTeneii-HoBaTtopoB, Kkak K.JI. YmuHckui,
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A.C. Makapenko, B.A. Cyxomnunckuii, III.A. AmonamBuiu, B.®. [llaranos. 1Ux
NE€Aarorutdy€CKoC HacCJICAUC IIOKAa3bIBACT, 4YTO 6I>ITB HpaBCTBeHHO BOCIIMTaAHHBIM
YeJIOBEKOM HACTOJIBKO JK€ Ba)KHO, KaK M 00iafgaTh OOJLIIMM OOBEMOM 3HAHUM 110
TOMY WJIM HHOMY IPEIMETY.

Puc. 6. 3acmasxa pyopuxu
«Hpascmeennwiti nopmpem yuumens-ghunono2ay

Bxnagka «Kak Os1 Bbl moBenmu cebsi B nmaHHOW cuTyanmuu?» B OJOKe
«HpaBcTBEeHHBIN TOPTPET yUUTEIA-PUIIONOTa» MPEICTABICHA B BUJIE TPEHAXKEPA C
pUMepaMu TeJarormueckux CUTyaluid, BOBMOXKHBIX B KJlacce C YYEHHKaMH, C
POIUTENSIMH, C KOJUIETaMH, Ha BBIOOp MPABUIHLHOTO, IO MHEHHIO MOJIH30BATEI,
paspenieHus npeaaaraeMon cutyaru. PadoTas ¢ 3Tum MatepraaoM, HaYMHAIOIIAN
VYUTETh JIOJDKEH TMPOSIBUTH CBOM JIMYHBIE KayecTBa 4YEJIOBEKa, IIeAarora,
HACTaBHUKA.

TecTbl TMarHOCTUKH MOPATBHO-ITUYECKUX HOPM TIelarora ¥ HPaBCTBEHHOM
KyJbTYPBl YUUTENS TO3BOJSAIOT €My IPOBEPUTH CBOM STHYECKHE U MOpPAIbHbBIE
KayecTna.

Ocoboii  pyOpuKOH MYJIBTUMEAMMHOTO TPEHAXKEpa SABISCTCS pazden
«llampuomusm u  uyyecmeo  Ooneay» (puc.7), Tak KaKk  BOCIHUTAHUE
IPaXIaHCTBEHHOCTH U MATPUOTH3MA Y HIKOJIBHUKOB HEOTHEMJIEMO OT MPABHIILHO
c(hOpPMHUPOBAHHBIX ITUX KAaYECTB IUYHOCTH TIe/Iarora.

Kakoii pomkHa OBITH JESATENBHOCTh YUUTENS MO MNaTPUOTHUYECKOMY
BOCITUTAHHIO MKOJHHUKOB? KakuMu TUYHOCTHBIMU Ka4yeCTBAMH JIOJDKEH 00JIaaTh
HAYMHAIOIIUNA YyYHUTEh, YTOObI PACTUTh CBOMX IOAOINEYHBIX B AyXe JIIOOBH K
Popune u marpuotrusma? J{ist mpeacTaBiIeHUs 3TUX BOMPOCOB B IPOEKTE BHIOPAHBI
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CIIEAYIOIIME HANpaBJICHUS: MAaTPUOTUYECKHE IIEHHOCTU; C 4YEro HAYMHAETCS
Ponuna? (cmoBaps marpuoTa OTeuecTBa); NEATENBHOCTh IEJarora B CUCTEME
MaTPUOTUYECKOTO  BOCMHUTaHus; numeM uctoputo Jloneunkoir Hapoanoi
PecnyGnuku.

Puc. 7. 3acmaska pyopuxu «Ilampuomuszm u yyecmeo 0onea»

OcCTaHOBUMCSI Ha XapaKTEPUCTUKE Ka)IOW BKJIAJKH, BOLICIIICH B JAHHYIO
pyOpuky.

Ha crpannuke «llaTpmoTnueckue UEHHOCTH» [AlOTCS PAa3bsCHEHUS K
BBIICTICHHBIM HaMH OCHOBHBIM TATPUOTHYECKUM LEHHOCTSM (3a00Ta 00
UCTOPUYECKUX CyIb0ax CTpaHbl U TOTOBHOCTh PaJH HUX K CaAMOIOKEPTBOBAHMIO;
BEpHOCTh PonuHE; ropaocTh ITOCTHXKEHHSIMH CBOEM CTpaHbl, COUYYBCTBHUE K
CTPaJlaHUsIM CBOETO HAPOJAA U OTPULIATEILHOE OTHOIIEHUE K COLUAIIBHBIM ITOPOKaM
o0IIecTBa; yBaXCHHE K UCTOPHUYECKOMY MpouuioMy PoawHbl u €€ Tpaaunusm,
MPUBS3aHHOCTH K MECTY JKUTEJILCTBA: TOPOY, IEPEBHE, 00JIACTH, CTpaHe). 31eCh Ke
JUIST HAYMHAIOIIETO YYUTeNss COOpaHbl CCHUIKM HA HOPMATHBHO-TIPABOBBIC AKTHI
Honenkoit Hapomuoit PecnyOnmuku, a Takke MHHUCTEPCTBA IPOCBEIICHHS
Poccuiickoit denepanyu, perynupyiomye oOIIecCTBEHHbIE OTHOLICHUs B cdepe
MaTPUOTHYECKOTO BOCIUTAHUS JAETed U MOJIOJEKHU, YTO TOMOXKET eMy B JII00oi
MOMEHT TMO3HAKOMHUTHCS C JAHHBIMH JIOKYMEHTAMHU U HCIIOIb30BaTh UX B CBOEH
ME€JAarorn4eCcKon AesATeIbHOCTH.

«CnoBapp narpuora OTe4ecTBa» COACPKUT OCHOBHBIC IePUHHUIIMK HAauboIee
BaXHBIX TEPMUHOB TaKUX, KaK MaTpuoT, UH(POpPMallMOHHAsI BOWHA, HAIIMOHATIU3M,
MaTPpUOTUYECKOE TOBEACHHE, MaTPUOTUYECKOE CO3HAHWE U Jp., MUMEIOLIUX B
HacTosiIIee BpeMs 0co00e 3HaYeHUe Il pa3bsiCHEHUS UX IIKOJIbHUKaM. B cioBapb
BOIIUIM TaKX€ BhICKa3bIBaHUA Bblatomuxcs jitoaen o Pogune, Oteuectse, Honre.
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Bxmanka «/lesTtenpHOCTh memarora B CHUCTEME  MaTPUOTHUYECKOTO
BOCIIUTAHUS» BKJIIOYAET COJEpKAHUE MACATEIBHOCTH YUYUTENS IIKOJBI IO
MaTPUOTHYECKOMY  BOCIHTAHMIO  OOYYAlOIIUXCS, B  HEW  MPEICTaBICHBI
PEKOMEHIallUK YUUTENIO U KJIACCHOMY PYKOBOJIUTENIO. AKIICHTUPYETCS BHUMAHUE
Ha OCOOCHHOCTSAX MATPUOTHYECKON pabOThl Ha ypoKax JIMTEepaTyphl, HA KOTOPHIX
HCIIONB3YETCSl UCTOPUUECKAsl, KpaeBeqUecKas TEeMaTUKa U JIp.

Bo Brmanke «Ilmmem wucroputo Jlonenkoit Hapomnoit PecmyOmukmy»
oIpoOHO MpeICTaBIeHA TOCYIapCTBEHHO-TTOMUTHIECKAst KOHICIITUS pecyOIuKHy,
ornucano obOpaszoBanue JIHP, mpoBenenue Pycckoil BecHBI, MpHCOEIUHEHHE K
Poccuiickoit @enepanuu, NpoBeIeHUE CIICIIMAIBLHON BOCHHON onepanuu. JlanHas
nH(OpMAILIHUS TOMOXKET HAYUHAIOIIEMY YUUTENI0 OCO3HATh CBOIO MPUYACTHOCTH K
CO3JIaHUI0 HaIIel pecrmyOauKu W e€ Pa3BUTHIO B COCTaBE BENMKOW PomwHbl —
Poccun.

[Tocnennsist pyOpuka «B nomowvp Hawunarowemy y4umento-Quioniozy» — 310
ANIEKTPOHHBIC BEPCHH HanOOJee 3HAYMMBIX CIOBAapei, KOTOPHIE BCETJa JOJKHBI
SIBJISITBCS. HACTOJIBHBIMU KHUTaMH, K KOTOPBIM oOparmiaercs (uionor B CBOEH
MeJarorn4ecKou JesiTeIbHOCTH (pHC. 8).

Puc. 8. 3acmasxa pyopuxu « B nomowp HauuHarouwemy yuumento-Quionozy»

[Ipoext «Camoouacnocmuka NpogheccUoOHaNbHO — 3HAYUMBIX — YeHHOCmell
HauuHaowezo yuumens-guionoeay ObUT  CO34aH HA OCHOBE IIEIOCTHOCTHU
TYMaHUTapHOTO 00pa3oBaHusi [7], U3y4YeHUs IIEHHOCTEH TeJaroruvyecKoi
nesrenbHocTH [13], crmenuduku npodeccHoHaNbHOW CYOBEKTHOCTH YUMTEIs-
¢dumosiora [8] ¥ MOCTPOECHHOM OJTHUM M3 AaBTOPOB CTAThHM KOHIENTYIBHONW MOJCIIH
CTaHOBJIGHUSI CHUCTEMBI TNPO(PECCHOHATBHO 3HAYUMBIX LIEHHOCTEH OyIymimx
yUIUTENeH-(prI0I0oroB B KOHTEKCTe IuppoBu3anuu odpazoBanusa [3]. Beictynas
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cpencTBoM MUGPOBOTO MPEACTaBICHUS Tpoliecca 0000IIEHUS U CHCTEMAaTH3alUN
3HaHUI HAYMHAIOLINX ME1aroroB-(PHI0I0roB, pa3pabOTaHHbIN TPEeHaXep SBISIETCS
CPEACTBOM CAaMOJMArHOCTUKM OCHOBHBIX C(OPMUPOBAHHBIX KOMIICTEHLUH
npoecCHOHANBHBIX U HUQPOBBIX, a TaKXe CPEICTBOM KOPPEKIMH CBOMX
JMYHOCTHBIX TOCTH KEHUH.

MynbTUMEIUHHBIA ~ TpeHakep OyAeT TOJNe3eH KaK  BBITYCKHUKY,
HAUMHAIOIIEMY [E€Jarorn4eckylo AesTelNbHOCTh B COBPEMEHHOW WIKOJE, TaKk U
YUUTENO-QUIIONOTy Uil OTPaOOTKM aKTyaJbHBIX BOINPOCOB, OTHOCSIIUXCSA K
npodeccruoHaIbHOM chepe.

JlnarHocTU4ecKue Matepuaibl, CoaeprKalyecs B MyJIbTUMEIMHHOM TpEHaXepe,
JAl0T BO3MOXKHOCTH 3a[IeWCTBOBaTh BHYTPEHHHE WHTEIUICKTYaIbHbIC, 3CTETUYECKUE,
HPaBCTBEHHBIE, MATPHOTUUYECKUE PECypchl (PUIIOIOrMYECKUX IPEIMETOB, MEAAroruKy,
[ICUXOJIOTHH, METOAWMKH oOydeHus: Uil (OPMHUPOBAHHUS  MHPOBO33PEHUECKUX
KOMIIETEHIIMI HAYMHAIOILETO yUHUTeNIsI-(pritosora.
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OBYYEHHUE OCHOBAM AJI'OPUTMU3ALINA B CPEJLE
PA3PABOTKHN MOBWJILHBIX ITPUJIOKEHUIM MIT APP INVENTOR

LEARNING THE BASICS OF ALGORITHMIZATION IN THE MIT APP
INVENTOR MOBILE APPLICATION DEVELOPMENT ENVIRONMENT

Annomayua. TlpoBefeH aHanM3 MNPOrPaMMHBIX TPOAYKTOB s Pa3paboOTKU
MOOUJIBHBIX TPHJIOKEHUH, PAacCMOTPEHBbI BO3MOKHOCTHU HCIIOJIB30BAaHUS CpEIbl
pa3paboTku MOOMJIBHBIX mpuioxkeHuid Mit App Inventor, mnpexacraBieH
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pa3pabOTaHHBINA U aTPOOUPOBAHHBIN AJIEKTUBHBIA KYPC 1O pa3pad0TKe MOOUIBHBIX
IIPUIIOKEHUHN.

Kntouesvie cnosa: pa3paboTka MOOWIBHBIX TPHIIOKEHHH; SJIEKTUBHBIN Kypc;
QITOPUTMU3ALIUS; TPOTPAMMHUPOBAHHUE.

Annotation. The paper analyzes software products for developing mobile
applications, examines the possibilities of using the Mit App Inventor mobile
application development environment, and presents a developed and tested elective
course on developing mobile applications.

Keywords: mobile application development; elective course; algorithmization;
programming.

MoOWIIbHBIE TTPUIIOKEHUS CTAIM HEOTHhEMJIEMON YacCThIO KU3HU YEIIOBEKa B
XXI Beke. ExxeTHEBHO MHOXKECTBO MPUIIOKEHUHN pazHOOOpa3HON HANPaBIEHHOCTH
3arpy’KaroTcsl U3 OHJIalH-MarasmHoB, Takux kKak Play Market, App Store u RuStore
JOCTYIHBIX HA BCEX MOOMIIBHBIX YCTPOHCTBAX. DTOT (haKT MOJUEPKUBAET BAXKHOCTh
M3y4Y€HUsS OCHOB JITOPUTMHU3AIMU U MPOrPAMMHPOBAHUS B IIKOJIBHOM Kypce
MH(OPMATHUKH, HAIMPABJIEHHOCTh BHEYPOUHBIX KYPCOB B Pa3IMYHBIX MPOQPUIAX
Oo0y4YeHHs IIKOJIBHUKOB, a TaK)Ke€ B IIOATOTOBKE CIELUAINCTOB B 00IaCTH
pa3pabOTKH MPHIIOKEHUH.

Co3nganne MOOMIIBHOTO MPHIIOKEHUS BO3MOXKHO Pa3HBIMHU CIIOCOOAMHU:

® BPYYHYIO, KOIJla MPOTPaMMUCT CaMOCTOSITEJIBHO INHILET KOJ Ha S3bIKE
MPOrpaMMHUPOBAHUS;

® C [TOMOIIBIO PA3JIINYHBIX TPAPUUECKUX TPUIOKESHUH.

Jigs  Toro 4roObl HamucaThb MPUIIOKEHHE BPYUYHYIO, HEOOXOIUMBI
ompejieNieHHbIe 3HaHWs B 00JMacTM  mporpammupoBanus.  [Iporpammel-
KOHCTPYKTOpPBI C TIpaUuecKuM MPHIOKEHHEM Jal0T BO3MOXHOCTb CO3/aBaTh
MPOCThIE MPUJIOKEHUS JlaX€ HAUYMHAIONIUM TMoJb3oBarensaM. Ecnu  panbiie
MPOrpaMMUPOBAHUE MOOWIBHBIX  MPHJIOKEHUH ObUIO  JOCTYHHO  TOJBKO
CHEIUATUCTaM, TO CETOHS KaX bl IIKOJbHUK MOXKET HAYYUThCS CO3/aBaTh CBOU
COOCTBEHHBIE MPMIIOKEHUSI 0e3 ITyOOKUX 3HAHUM CUHTAaKCHCa U CEMAaHTUKU s3bIKa
MIPOrpaMMHUPOBaHUSL.

B mixonbHOM Kypce MHGOPMATUKU H3y4daloTCs SI3bIKK MPOTpaMMHUPOBAHUS,
takue kak Python, Pascal, C# u npyrue, omHako MHOTHE 00ydJaromuecss He BUIST
BApUAHTOB JAJIbHEUINEr0 MPUMEHEHHUS MOJYYEHHBIX 3HaHWi. Cuurtaem, 4To CO
IIKOJIbHUKAMHM B PaMKaxX BHEYPOUYHOU JEATEIBHOCTU BAaXKHO M3Yy4aTh T€ ACTIEKTHI
MH(OPMATUKH, KOTOpPbIE MOTYT HAWTH peallbHOE MPUMEHEHHE U MOTYT OBbITh
MCTIOJIb30BaHBI B AajbHEHIIEH MpopecCHOHATBHOM 1eATEIbHOCTH.

B Hacrosimee Bpemsi pa3pabOTaHO MHOKECTBO Cpej NMpOrpaMMHpPOBaHUS,
MO3BOJIIOMIMX  CO3/aBaTh  pa3jMyHble MOOWJBbHBIE mpuioxkeHus. Cpensl
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pa3paboTku OBIBaIOT Kak YHUBEpcallbHble, TaK M TNpeJHa3HAYCHHbIC s
OTIpENICJICHHBIX ~ A3BIKOB IporpammupoBaHus. IlpoBenem aHanu3 Haumboiee
MOMYJISIPHBIX MPOrPAMMHBIX TPOIYKTOB.

Visual Studio Community [9] — MynpTHsS3pIYHAS cpena pa3padOTKH,

IIO3BOJIACT p3.3pa6aTBIBaTB MO6I/IJ'IBHI>IG MMPUITOKCHUA IJIA OMNCPAMOHHBIX CUCTEM
Android, i0S u Windows (puc. 1).

Puc. 1. Visual Studio Community
Otmerum, uro Visual Studio Community He mnpegHa3HaueHa s
KOMMepUeCKor pa3padboTku. Mcnonb3ys 3Ty mporpammy, MOXHO pa3padoTaTh BeO-
CalThI, IPUIOKEHUS C rpaduuecKuM HHTEp(ericoM, KOHCOJIbHBIEC TPUITIOKEHUs [4].
Buvioenum npeumywecmea nramgopmoi:
® TIOHSATHBIN MHTEPPEIC Cpeibl pa3padoOTKH;
mpoKue GyHKIIMOHATIbHbIE BO3MOKHOCTH;
MOJJIEP’KKa MHOXKECTBA S3bIKOB IMTPOIPaMMHUPOBAHUS;
00JagyHOE XpaHCHHUE;
ecTh OecruiaTHas BepCHs MPUII0KEHUSI.
Ocmanosumcs u Ha HedOCMamKaXx.:
® CJI0)KHOCTh OCBOEHUS JJISl IIKOJBHUKOB;
® BBICOKOE MOTpeOIeHHE aMATH;
® HaJW4HE IJIATHOM MOAMMCKH [3].
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Jlpyrasi momyJsipHasi cpeia MporpaMMHPOBaHUs, B KOTOPOW B OCHOBHOM
pa3padaTbIBalOTCS UIPHl U MPHIOKEHHS A MOOMJIBHBIX Tene(OHOB, SBISETCA
Android Studio [7] (puc. 2).

Puc. 2. Android Studio

Onpeoenum oocmourcmea niamegopmol:

® CYIIECTBYET MPOrpaMMa-dIMyJISITOP YCTPOUCTB;

® TOTOBBIC OOPA3IIHI;

® BO3MOXXHOCTH MPOBEPKHU KaXKIOTO KOMIIOHEHTA.

Heoocmamxamu nnamgopmul cuumaem:

® AHIJIOSA3BIYHBIN HHTEPPEIiC;

® CJI0OKHOCTH JJIsl IKOJIbHUKOB;

® 3HaHUE S3bIKa TPOrPAMMHUPOBAHUS;

e ¢ 2024 rona Henoctynex B PO [2].

Omnnaita-utarpopma MIT App Inventor [8] cnenmanbsHo pa3zpaborana st
CO37aHUsI MOOWJIBHBIX TPUJIOKCHHH 0€3 HEOOXOJUMOCTH 3HAHUU CJIOXKHBIX
MPOrPaMMHBIX SI3BIKOB, UMEET CXOJICTBO C SI3BIKOM TporpaMMHUpoBaHusi Scratch
Omarogapst MOIyJIBHOM CTPYKType (puc. 3).

MIT App Inventor mo3BoJIA€T y4aliMcs OCBOUTh OCHOBBI AJITOPUTMU3ALIUHI
U TporpaMMUpOBaHUsS B UHTepakTHBHOW ¢(opme. Pabotas B mporpamme,
IIKOJILHUKH HE TOJIBKO TMOJIYYarOT 3HAHUS O TOM, KaK CO3[laTh CBO€ COOCTBEHHOE
MPUIOKEHWEe, HO M MOTYT Cpa3y JK€ YBHJETh €ro B JICHCTBUU HA UMYIATOPE.
CuHrakcuc OJOYHOTO MPOTPAMMUPOBAHMS IMOX0X HAa MHOTHE OOBEKTHO-
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OPUEHTHPOBAHHBIE SI3bIKA TPOTPAMMHPOBAHHS, TO €CTb HMEET CTPYKTYpY:
«nercterue <KommouneHT> <CBONHCTBO> 3HAUECHUE.

Puc. 3. MIT App Inventor

Onpeoenum oocmouncmea niamgpopmul [3; 5; 6].

e OecrulaTHBIN 1OoCTyN (HyXeH JMIIb akkayHT Google);

e OHJIAl{H OpraHu3anus MIaT(GOpPMBbL, HE HY)KHO CKaUUBATh JIOTIOJIHUTEIIbHBIC
IIPOrPaMMBI;

e OJO4Hasg CTPYKTypa, Hauboinee MOAXONAIIas [ HAYMHAIOLIMX
IIPOrPaMMUCTOB;

e QOJIBIIOE KOJMYECTBO YUEOHBIX MaTEPUAIIOB;

® ¢eCTh PYCCKHI sI3bIK B MHTEp(eEiice;

e Oospbmas (GyHKIHMOHAIBHOCTh TIAT(GOPMBI (C TEKCTOM, HM300pakKeHHEM,
3BYKOM, 0a3aMM JJaHHBIX, T€OJOKALUEH ).

ITpoBens aHaIM3 MOXKHO CHIENaTh BBIBOJ, YTO Ui OOYyYarolUXCS B ILKOJE
ONTUMAJIBHBIM BApUAHTOM Uil pa3pabOTKM CBOMX IEPBBIX MOOMIIBHBIX
npunoxxenuii oynet matdopma MIT App Inventor. Cpeau npenMyIecTB BbIICTUM
MHTYUTHBHO TMOHATHBIN HHTEp(dEHC U OTCYyTCTBUE HEOOXOAMMOCTH 3HAHUH OCHOB
QITOPUTMHU3ALUN WM IPOrPAaMMHUPOBAHUS Il Hadalla CO3JaHUS IPUIIOKCHHM.
Kpome Toro, y aToro ceppuca 6J04HOE MpOrpaMMUpPOBaHHE, KOTOPOE OJIU3KO IO
CTPYKTYpe K OOBEKTHO-OPHEHTUPOBAHHBIM S3bIKaM IPOIPaMMHPOBAHHUSA, 4YTO
MO3BOJIUT o0yyaromumMmcs, ycremno ocsouBimM MIT App Inventor, ¢ nerkoctsio
NEePEeNTH K U3YUYEHHUIO 00JIee CI0KHOIO S3bIKa IPOrpaMMHUPOBAHHUS.

B pesynbrare TEOPETHUYECKOrO aHaaW3a IPOrPAaMMHBIX Cpel] MOCTYIHIIO
IPE/UIOKEHUE pa3paboTaTh 3NIEKTUBHBIM Kypc, HAIpaBICHHBI Ha CO3JaHHE
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MOOWIBHBIX TPWJIOKEHUH, ampobanus KOToporo mpomia Ha ©Oaze MAOY
«COMI Ne 2y KyBaHAbIKCKOTO Topoickoro okpyra OpenOyprckoit obmactu. Kypc
«KoncTpynpoBanne MOOWJIBHBIX mpmioxkeHudn B cpexe MIT App Inventor»
paccuMTaH Ha ydaluxcs cTapiux kiaccoB. [Iporpamma kypca mpemycmaTpuBaet
M3y4YeHHE OCHOB pa3pabOTKH MOOWIBHBIX NpHioxeHud Ha miatrgopme MIT App
Inventor.

Pa3paboTanHblii Kypc OpHUEHTHUPOBAH Ha CTUMYJIUPOBAaHHWE HWHTEpeca K
CO3/IaHUI0 MOOWJIBHBIX NpuioxkeHuid. Kpome Toro, Bo Bpemsi 0Oy4eHUS aKICHT
JIeNaeTCcsl Ha MPAKTUYECKYI0 3HAUYMMOCTh — YYEHHMKH IMONpPOOYIOT cebsi B PO
MPOrpaMMUCTa, KOTOPBIN pa3pabaTbiBaeT MOOWIbHBIE MPUIIOKEHUS U TECTUPYET
pe3ysnbTaT Ha COOCTBEHHOM CMapT(oOHEe, YTO CIIOCOOCTBYET MpOdeCCHOHATHHON
opueHTanuu. Takoi moaxo moMoraer GopMUPOBATH MOHITHUE O MEPCIIEKTUBHBIX U
BOCTPEOOBAHHBIX Ha CETOAHSIIHUN JIeHb Mpodeccusx, KOTOpbIC CBSI3aHHBI C
MOOWIBHOM pa3zpadboTkoii [1; 3; 5; 6].

Llenv paszpabomannoz2o 371eKmMueHo20 Kypca: CIOCOOCTBOBATH Pa3BUTHIO
MHTEpeca yYalluxcsi K CO3JaHHUI0 NMPUIOKEHUH IJi1 MOOWIBHBIX YCTPOWMCTB Ha
wiargpopme MIT App Inventor.

Kypc mnpencraBnen 7 pazgenamu, KaXAbldi M3 KOTOPBIX COHEPKHUT
TEOPETUYECKUI MaTepuan, TMpaKkTUYecKue padOoThl W OTYETHBIC 3a/IaHus.
TemaTnueckoe TIaHUPOBAHKUE MPEICTABIICHO B TabuIie 1.

Tabauya 1
Temamuueckoe nianupogarue
Ne | Tema paszaena Yacel
1. | 3nakomctBO co cpenort MIT App Inventor. 2 Jaca
2. | Pabora ¢ xommoHeHTamMu uHTepdeiica U NporpaMMHBIMHU 5 qacon
6sokamu. Co3gaHue nepBoro MpoeKTa.
3. | AHumanus. 2 yaca
4. | Cencopsl. [lepenaua cooOmieHUH. 1 gaca
5. | Menua. 2 gyaca
6. | XpaHuIMIIA JaHHBIX. 2 yaca
7. | 3amura HTOrOBOro MpoOeKTa. 3 gaca
Hroro: 17 yacoB

D¢ dexTuBHO ceds mokazanu GOpPMBI U METOABI O0YUCHUS:
JICKIIMOHHBIC 3aHATHS,;

NpaKTHYECKHE 3aHATHS;

TMCKYCCHUH;

MPOEKTHBIN METOJ;

rpyImnmoBas padbora;

VH/IUBH/ Ty aTbHBIC HCCIICIOBAHNS.
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JUis MIKOJIBHUKOB MPENJIOkKEHbI MpaKTUYeCKue paboThl, MPeICTaBICHHbIC B
BUJIE AJIEKTPOHHOTO J1a00pPaTOPHOTO MPAKTUKyMa!
1.

PIENERRN

Co3nanue npuiioxeHusi « KHOMOYHBIN KAJIbKYJISTOPY.
Coznanne npunoxxenus «PucoBanuey.

Coznanue npuiaokeHus «YIpaBieHUe IBUKEHUEM 00bEKTay.
Urpa «Kocmuueckue 3aXBaTuukm.

Co3nanne npuioxenus «Cnan-1moy».

[IpencraBnsem  pa3paboTKy  Y4YeHHKAa 1O  MPAKTUYECKOM
«Kuaonounslii kanekynstop» (puc. 4-5).

Puc. 4. ScreenCalculator

Puc.5. broxu kanexkynsamopa
43
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PazpabGortannsblii Kypc BHEApEeH B oOpa3zoBarenbHbIl mpoiiecc MAOY COII
Ne 2» 1. KyBaH[bIKa MIPU MPOBEICHUU BHEYPOUHBIX 3aHATUN MO MH(OpPMATHUKE U
s dexTuBHO Hcnonb3yercs ¢ 2023 roma B 10-11 kmaccax.

[TonBons uror, orMeTuM, uto u3ydyeHue miardopmer MIT App Inventor,
oOnamaroneli yaO0OHBIM ¥ TIOHSATHBIM HWHTEpdEcoM, TO3BOJSET yYalUMCS
MOJIyYUTh 0A30BbI€ HABBIKK OJIOYHOTO MPOTPAMMHUPOBAHUS MU MPOCKTHUPOBAHUS
MIPOTrPaMMHOTO 00€CTICUeHHUS.
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K BOITPOCY O PAZPABOTKE KOHTEHTA
TEOPETUYECKHNX BJIOKOB OHJIAHH-KYPCA
«TEXHOJIOI'HA HUPPOBOI'O OBPA30OBAHMUSA»

ON THE ISSUE OF DEVELOPING THE CONTENT
OF THEORETICAL BLOCKS OF THE ONLINE COURSE
«TECHNOLOGIES OF DIGITAL EDUCATION»

Annomayusn. PaccmarpuBaercss  Bompoc 0 pa3pabOTKe  KOHTEHTa  JyIs
TEOpEeTUYECKNX OJIOKOB OHJaiH-Kypca «TexHomoruu nuppoBOro oOpa3zoBaHUMD.
Ompenenensl (Gopmarel MpeACTaBICHUS KOHTEHTAa CIWHHIl COACP)KaHUS TEMBI
«ONeKTpOHHOE OOYy4YEeHHEe»: TEKCTOBBIH, BHJICO, AIJIEKTPOHHBIC IPE3CHTAIHH.
Ommcan ombIT pa3paboTku B BosrorpaackoM rocyJapcTBEHHOM —COLMANBHO-
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MeITarOTHYECKOM YHHBEPCUTETE KOHTEHTAa TEOPETHUYECKHUX OJIOKOB J1abopaTopHO-
MPAKTUYECKUX paboT 1O TUCHUILTHHE « TeXHOIOTHH IU(PPOBOT0 00pa30BaHUD» IS
CTyZIEHTOB, oOyd4arommxcs mno HampasieHuto «llemarormueckoe oOpasoBaHHE
(bakamaBpwmar).

Kniouegvie cnosa: nabopatopHO-IpakTH4ecKasi paboTa; KOHTEHT; NPE3CHTAINS;
CTYZCHT; MleJarorn4eckoe 0Opa3oBaHue; OHIAWH-KYPC.

Annotation. The article discusses the development of content for the theoretical
blocks of the online course «Digital Education Technologies». The formats of
presentation of the content of the «E-learning» topic content are defined: text, video,
electronic presentations. The experience of developing the content of theoretical
blocks of laboratory and practical work in the discipline «Digital education
technologies» for students studying in the field of Pedagogical Education"
(bachelor's degree) at Volgograd State Socio-Pedagogical University is described.
Keywords: laboratory-practical work; content; presentation; student; pedagogical
education; online course.

CoBpemeHnHoe Beicuiee 00Opa3oBaHHE, B TOM 4YHCIE, U MEAarorudyeckoe,
HaunHas ¢ mepuoga maHaemuu Covid-19, yke HEBO3MOXKHO TpENCTaBUTH 0e3
MPUMEHEHUsI JUCTAHLUMOHHBIX O00pa30BaTENbHBIX TEXHOJOTHH B y4eOHOM
MpoLIecCe, B YAaCTHOCTH, OHJIAWH-KYPCOB, KOTOPBHIE CTAHOBSATCS HEOTHEMIIEMOM
4acTblO Kak IMpeACTaBIeHUs cojiepkaHus B uudposoM opmare, Tak U mporecca
COIMPOBOXACHUS OOYYECHHS W OpraHU3alliu B3aUMOJICHCTBUSL CTYACHTOB MEKIY
co0o¥i U ¢ mperoaBaTesem.

JlaHHast cTaThsl TOCBSINEHA AKTyalbHOMY B HACTOSIIEE BpPEMs BOMIPOCY
pa3pabOTKK KOHTEHTA OHJIalH-Kypca « TexHnonoruu nudposoro oopazoBanus» [2],
KOTOpBI BKJIIOYEH B WHBAapUAaHTHYIO YacTh OCHOBHOW 0Opa3oBaTelbHON
MporpaMMbl TMOATOTOBKHM IO HampasieHuto «llemarorunueckoe o0pa3oBaHUE»
(bakanmaBpuar). B BonrorpaackoM rocyaapCTBEHHOM COLUATBHO-TIEAArOTHIECKOM
yHUBepcutere  oOydyeHue  OakalaBpoB  TEpBOro  Kypca  HamlpaBlieHUs
«Ilemarormueckoe oOpa3oBaHwe» TO aUCHUIUIMHE «TexHonoruu mudpoBoro
oOpaszoBanms» [5] peamusyercs Ha TOpTajge dJICKTPOHHOTO  OOy4YEHUS
dist. miroznai.ru [3] ¢ y4eroM wuWAed TPUMEHEHUS  JUCTAHIIHMOHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJIOTHH, COPMYITUPOBAHHBIX aBTOpaMu paHee [1].

MBI HCXOJTUM U3 TOTO, YTO Ka)xaas TabopaTopHas paboTa JOKHA BKIIOYATh
TEOPEeTUYECKUil MaTepHuall, MHCTPYKIMHU IO BBIIOJHEHHUIO, 3aJaHHe, KpUTepuu
onieHuBanus. [IpuBeneM B kauecTBe MpUMepa CTPYKTYPY JTab0opaTOpHOM pabOThI Ha
TeMy «OJJeKTpoHHOe oOyueHue» (mucummuinHa «TexHomorun 1UdpPOBOTO
o0pa3oBaHMs»), KOTOpasi BKIOYAET BOCEMb TEOPETHUECKHUX OJIOKOB U MATH OJOKOB
C IPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIMU yU€OHBIMU 3aIaHUsAMHU (puc. 1-2).

JInisi BBIMOJIHEHUS IPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX YUEOHBIX 3aJaHUN B paMKax
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nabopaTopHON paboTHl «IIEKTpoHHOE o0ydeHuey [1; 2] cryaeHTam it H3ydeHUs
IIpejaraloTcs TEOPEeTUYECKHE MaTepuasbl: Te3aypyc (puc. 1), mpeseHTanuu u
BUJICOPOJIMKM 1O TeMme. Jlanee oxapakTepu3yeM KOHTEHT TEOPETHYECKUX OJIOKOB
nabopaTopHOil paboTHI.

CrapToByI0 MO3ULMIO NpPHU BBHIIOJHEHUH J1A0OpAaTOPHOM pabOThI 3amaer
Te3aypyc, KOTOPBIH MO3BOJSIET CTYJICHTaM OYEPTUTh KPYI pPaccMaTpHUBAEMBbIX
BOIIPOCOB U OLICHUTh YPOBEHb COOCTBEHHBIX 3HAHUI B JaHHOM 00acTu.

Puc 1. Ilpumep meopemuueckoeo bnoxa — meszaypyc

Paboras ¢ Te3aypycom, CTYACHTBI CaMOCTOSITEIILHO 3allOJIHSIOT MATPUILY
camoolieHku (puc. 3). CTyaeHTaM NpeiaraloTcsi JOMOIHUTEIbHbIE MaTepUAIIbI JIs
Ka)KJI0TO MOHSTHS U3 Te3aypyca.

AHaM3 METOIWYECKUX PEKOMEHAAIMN K MPUMEPHOUM pabouell mporpamme
mucuuiuinael - «TexHomorun  nudpoBoro  obpa3oBaHus»,  Pa3pabOTaHHBIX
dbenepalbHBIM ~ y4eOHO-METOAMYECKUM  OOBEIMHEHHEM 110  HaIpaBJICHUIO
«Ilemarormueckoe 00Opa3oBaHUE», TMO3BOJHI BBIACIUTH CIUHHIIBI COACPIKAHUS
TeMbl «DJEeKTpoHHOe oOydeHue»: «CHUCTeMbl YHpaBICHHUS AIIEKTPOHHBIM
oOydeHnem», «KoMImprOTepHbIE CIPAaBOYHO-IIPABOBBIE CHCTEMBI», «ATMapaTHbIC
CpEICTBA: HMHTEPAKTUBHbIE U MPOEKIHMOHHBIE YCTPOMCTBA, HCIIONb3yEMbIE B
00pa3oBaTeNbHON  NIEATENBHOCTHY, «VIHTEpaKTUBHBIE CHUCTEMBI OOyUYCHUS»,
«ABTOMAaTHU3UPOBAHHbIE HHTEPAKTUBHBIE CHCTEMbl MOHUTOPUHTA U KOHTPOJIS
kauectBa 3HaHuit (PROClass, Votume, Mimio Vote u np.)» u « AHTutuiaruat [1;
2;5].
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CnoxHOCTh, 00BEM U MHPOPMAITMOHHAS HACBIIIIEHHOCTD JIEMEHTA €UHUIIBI
COJIEpKaHUs TEMBI CITy)KaT OCHOBOHM BbIOOpa (hOPMBI MPEACTABICHUSI KOHTECHTA.

Puc 2. [Ipumep b10Ka ¢ npakmuko-opueHmupo8aHHvlM yueOHbIM 3a0aHuem —
3a0anue 4 3anamus no meme « d1eKmpoHHoe oOyyeHuey

DnaeMeHT VposaH TakcoHOMHH b. biyma

Te3aypyc 3HaHMe TTonnmanHe IIpumenenue Ananuz | CuHres OueHka
DIICKTPOHHOE
oOyueHHe
Cucrema
yIpaBIeHHs
00yJeHHeEM
LMS
HHTepakTHBHAS
cHCTEeMa
AHTHUIUTATHAT

Puc 3. Dpacmenm mampuyvr camooyenku

CH0XHOCTh, 00beM M HH(POPMAITMOHHAS HACHIIIEHHOCTh 3JIEMEHTA €IUHUIIBI
COJIEp>KAaHUS TEMBI CITy’KaT OCHOBON BbIOOpa (POPMBI ITPEICTABICHHSI KOHTEHTA.

Hamu 6puta o6ocHOBaHO BbIOpaHa (pOopMa MpeACTaBICHUS TEOPETHUECKOTO
MaTtepuaga eAMHULBl coiepkaHus «CHUCTeMbl yNpaBlIEHHs JIEKTPOHHBIM
o0y4yeHHeM» — BUJICOPOJIHK ¢ TyOIMpoBaHUEM MaTepHaia B (hopMaTe Mpe3eHTalHH.
Buneoponuk HaumHaeTcs ¢ nutathl u3 PeaepanbHoro 3akona «O06 00pa3oBaHUU B
Poccuiickoit deneparyny», B KOTOpOi (OpMYITHUPYETCs ONPEAEICHUE HIEKTPOHHOTO
oOydeHus (puc. 4) U MOTYEPKUBACTCS €T0 Ba)KHAsI POJIb B COBPEMEHHOU CHCTEME
obpazoBanusl. Jlanee paccMaTpuBarOTCs TaKHe MOHATHUS, KaK «CHCTEMa yIpaBJICHUS
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obyuenuem» u «LMS (Learning Management System)», oOparaeTcsi BHUMaHHE Ha
BO3MOXXHOCTh YBHJIETh TOJHBIA 1U(pOBOM cien oOydaromerocs, a TaKxKe
MpeACTaBiIeHa KiaaccuuKaIus U npuBeneHsl npumepsl LMS. Mb1 onpaeMcst Ha
knaccudukanuto F0.b. [TomoBoii [4], B KOTOPO# cHCTEMBI YIIpaBIeHHUs] 00yUYeHUEM
pa3aMyaloT MO0  CTOMMOCTH, HAO0py  (QYHKIHMOHAIbHBIX  BO3MOKHOCTEH,
MOJIYJIbHOCTH, yUeTy TpeOOBaHMIA 3aKa34unKa, MHTETPAllud KOHTEHTA, (Pr3ndecKkoMy
PacMoJIOKEHUIO U aIallTUBHOCTH Ipoliecca 00yUeHusl.

Puc 4. dpaemenm npezenmayuu no edunuye cooepircanus
«Cucmemul ynpagnenus 371eKMpOoHHbIM 00yUeHuem»

[IpesenTtanuss mno enunuie coaepkaHusi «KoMmmblOTEpHbIE CHPaBOYHO-
MPaBOBbIE CHUCTEMbI» BKJIIOYAET OMNpPEACNICHUE MOHSATHUS «CIPABOYHOM MPaBOBOM
MHQOPMALIMOHHOW  CHUCTEMBI», €€  CTPYKTypy, Ha3HadeHHe, [MpPHUMEpPHI
KOMITBIOTEPHBIX cripaBouHO-nIpaBoBeix cucteM (CIIC) ¢ xapakTepuCTHKOMN
0CcoOeHHOCTEH, MH(GOPMAIIUIO O TOCYJAPCTBEHHBIX U KOMMEPUYECKHX CIIPAaBOYHO-
npaBoBbix cucremax. Ilpumepsr CIIC  compoBoxIalOTCs  aKTyalbHBIMHU
TUMEepPCChIKaMU Ha cailTbl. KOHTEHT mpe3eHTaluu NpeacTaBisieTcs B TEKCTOBOM
(puc. 4) u rpaduueckom (puc. 5) popmarax.

DKCIepUMEHTANIBHBIM ITyTeM OBbLJIO YCTAHOBJIEHO, YTO KOJUYECTBO CIaiiI0B B
MPE3eHTAIMX IS 1a00paTOPHO-TIPAKTHYECKUX 3aHATHH TOJKHO OBITH OT 6 10 10
B 3aBHUCHUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH (CIOKHOCTh, 00BeM u HWHGOPMAITMOHHASL
HACBIIIEHHOCTb) €IMHUIIBI COJAEPKAHUS, a MOCAEIHUN CIal]] TOJKEH COJEPKaTh
CIHUCOK PEKOMEHAYEMBIX HCTOYHHKOB, 3HAKOMCTBO C KOTOPBIMHU OO€CIedYHBaeT
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pacIIMpeHre U CHCTEeMAaTH3alluI0 MaTepuaa.

Jlamee [nmaercs [eTaNM3UPOBAHHAS XapaKTEPUCTUKA WH(GOPMAIMOHHBIX
pPECypCcoOB TaKWX CIPAaBOYHO-TIPABOBBIX cucteM, kak «Koncymprantllmocy,
«"apanT», «Kogekey, «3akonogarenbctBo Poccuny, «Cucremay.

Puc. 5. dpacmenm npezenmayuu no edunuye cooeprcanus
«Komnwvromepusvie cnpagouno-npagossvie cucmembl»

N3ydenne eqTMHUALIBI COIEPIKAHUS «ATITapaTHBIE CPEICTBA: HUHTEPAKTUBHBIC U
MIPOEKIIMOHHBIE YCTPOICTBA, HCIOIb3yeMble B 00pa30BaTEIbHON AESTENIbHOCTH»
HAYMHAETCS C PACCMOTPEHUS PA3INYHBIX TPAKTOBOK TMOHATHUS «HHTEPAKTUBHOCTDY.
Ha mnocnenyrommx cnaiigax mpe3eHTalMy pasMmelaiTrces WHGOpMaluoHHbIE
COOOIIEHUsI O CPEACTBAX WM WMHTEPAKTHBHBIX CPEACTBAX OOYUEHHUsS, TEXHUUYECKUX
MHTEPAKTUBHBIX  CpelcTBax  OOydeHHs, Jajgee  NPUBOIATCS  MPUMEPHI
WHTEPAKTUBHBIX W TPOCKIMOHHBIX yCTpoiicTB. OCBOEHHE JAaHHOW €IMHMIIBI
CoJiep>KaHusl ABIISAETCS HEOOXOIUMBIM YCIOBHUEM JUJISl MOCIEAYIOLIEr0 yCIEIHOTo
M3YYCHHsI COJACpIKAHMUS EAWHHIBI cojepx)aHus «VHTEepaKTHBHBIE CHCTEMBI
OOyYCHUS.

B mpesentanun «/IHTEpaKTUBHBIE CUCTEMBI OOyUEHUS» BBOJUTCS IMOHSTHE
«MHTEPAKTUBHOM CHCTEMbD», MPHUBOJIUTCS MPOWUIIOCTPUPOBAHHBIMN MpUMEp C
WHTEPAKTHBHBIMA W TPOCKIIMOHHBIMH YCTPOWCTBAMHU, BXOJSIIMMH B COCTaB
WHTETPUPOBAHHON CUCTEMbI MHTEpAaKTUBHOTO 00y4eHuss MimioClassroom (puc. 6),
MOAYEPKUBAIOTCS €€  JIOMOJIHUTENIbHBIE  BO3MOXKHOCTH,  KOTOpbIE  JaeT
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CHeIMaJIu3upoOBaHHOE IPOrpaMMHoe obecrieuenre MimioStudeo.

Teopernueckuii MaTepuan Mo eAMHUIIE COACPKAHUS « ABTOMATHU3UPOBAHHBIC
WHTEPAKTHBHBIC CHCTEMbl MOHHUTOPHHTAa W KOHTPOJS KadecTBa 3HAHHIDY
Mpe/ICTaBjIcH B (hopMaTe MpPe3eHTAIlNH, B KOTOPOU JaeTcs HHPOPMAIUs O CUCTEMax
PROClass, Votume, Mimio Vote u Interwrite Response, ux mpemnHasHayeHUH U
BO3MOXKHOCTSIX, & TAKXKE O MPOTPaMMHO-aNTapaTHBIX KOMIUIEKCAX.

Puc. 6. ©pacmenm npezenmayuu no eounuye cooepicanus
«Hnmepakmuenvie cucmemvl 00yUeHUsLY

3HAaKOMCTBO C €IMHULEH COJEpKaHUSl «AHTHIUIarMaT» HAYMHAETCS C
PACKPBITHUS XapaKTEPUCTUK aBTOPCKUX MPaAB U MPaB, KOTOPbIE IPUHAIECKAT aBTOPY
MPOM3BEACHUSA, a TaKKe paccMaTpuBalOTCA CIEAyIoIUe MpoOJeMbl: KTO
MIPU3HAETCS] ABTOPOM MTPOU3BEACHUS U YTO MOXKET SIBISATHCSA 00BEKTaMU aBTOPCKHUX
mpaB. Ocoboe MecTo 3aHMMaeT padoTa ¢ TeKCTOM [ pakmaHckoro kojekca PO,
KOTOpasi IaeT MOJIHYIO MPaBoBYIO HHpopMaIrio 00 3Tom. [lToMuMo 3TOTO, B JAaHHBII
TEOPETUYECKHil OJIOK BKIIIOUEHO OIpeAeieHUue TOHATUSA «aHTHILIaruat». B
HacTosIIlee BpeMsl CYIIECTBYET MHOXECTBO OHJIAMH-CEPBUCOB [JIsl TPOBEPKHU
TEKCTOB Ha HaJIW4yWe 3aUMCTBOBaHMI. B mpeseHTanuum OpuUBOISATCS MpPUMEPHI
HEKOTOPBIX  OHJIAMH-CEPBUCOB, TaKUX KaK «AHTHUIUIardar.py», pasien
«Crtynentam/YacTHBIM MOIB30BaTEsAIMY, «AnBeroy, «ContentWatchy, « TekcT.py»
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Y TUNEPCCHUIKU Ha HUX.

B xome uccrnemoBaHusi 00OCHOBaHO, YTO Takue (OPMBI MPEACTABICHUS
KOHTEHTa TEOPETHUECKUX OJIOKOB €IWHUIl COAEpKAHHUS TeMbl «DIEKTPOHHOE
o0yuyeHue» oHnaiH-kypca « TexHonoruu udpoBoro o0pa3oBaHusm», Kak T€3aypyc,
Mpe3eHTalusl U BUJICOPOIUK, MO3BOJISAIOT CTYJIEHTaM YCIEIIHO HCIONb30BaTh HUX
IPU CaMOCTOSATEIHHOM BBIIIOJHEHUH Ja0OpPaTOPHO-TIPAKTHUECKUX 3aJaHui U
obecrieunBaroT hopmupoBanue npodeccnoHanbHbx 1 MKT-koMmerenmnmii, a Takxe
pacuIpeHne U CHCTeMaTU3alllio 3HaHUH B N3y4aeMOi IpeAMETHON 00IacTH.
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PABPABOTKA IU®POBOI'O IOMOIIHUKA JI51 YIIPABJIEHUA
CTPYKTYPHBIM IIOAPA3AEJEHUEM YHUBEPCUTETA

DEVELOPMENT OF A DIGITAL ASSISTANT FOR MANAGING A
UNIVERSITY DEPARTMENT

Annomayusa. 1IpencraBiieH NoAX0 K ONTUMU3ALUN IEITEIIBHOCTH PyKOBOAUTEIIS
y4e0HOr0 CTPYKTYPHOTO TMOJApa3Je/IeHNs YHHUBEPCUTETAa HAa OCHOBE MPUMEHEHUS
nH(OpMaLMOHHO-aHAIUTUYECKOro cepBuca. OmnucaH mporecc pa3paboTKu U
MpUMEHEHHUST IU(GPOBOrO IMOMOIIHUKA s pelleHus] 3anad oOpa3oBaTeNbHOMN
NEeATEIbHOCTH WM YIPABIEHUS KaJpOBBIMU pecypcamu Ha npumepe FOropckoro
rocyJapCTBEHHOTO YHUBEPCHUTETA.

Knrouesvie cnosa: nHbopManmoHHbIE TEXHOJIIOTUHM B 00pa30BaHMU; LHU(POBBIE
WHCTPYMEHTBI PYKOBOAUTENS; HHPOPMAITMOHHO-aHATTUTHYECKHUI CEPBHC.
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Annotation. The article presents an approach to optimizing the activities of the dean
based on the use of information-analytical service. The process of developing and
using a digital assistant to solve problems of educational activities and human
resources management is described by the example of Yugra State University.
Keywords: digital transformation of education; information technologies in
education; digital tools for the deal; information-analytical service.

BBenenue

OmHuM Y3 OCHOBHBIX HAlpaBJICHUW Pa3BUTHS CUCTEMbI  BBICIIETO
o0pa3zoBaHHs B IMOCJEAHEE ACCATHICTHE SBIsETCA mudpoBas TpaHchopmarus —
nepexo Ha HOBYIO MOJIENb OpPraHU3allMi OW3HEC-TIPOLIECCOB, MPEANOararonyo
KapAuHabHOE MpeoOpa3oBaHUE JEATEIbHOCTH YHHMBEPCUTETOB B  IIEJIAX
noBbIeHUsT 3()(PEeKTUBHOCTH, THOKOCTH, NPOU3BOJUTEIBHOCTH Ha OCHOBE
KOMIUIEKCHOTO HCIIOJIb30BaHMs TEPEOBBIX MHUGPOBBIX TexHomoruit [7; 8.
VYropaBieHue By3aMH CTaHOBUTCSI BCE CIIO)KHEEe M TpeOyeT OT PYKOBOAMTENEH
MPUHATHS OBICTPHIX W KayeCTBEHHBIX peuieHuil. OHaKo, B YCIOBUSAX IMOCTOSHHO
MEHSIOIIEHCA 00CTAHOBKH, 3TO MOXET OBIThH JOCTAaTOYHO CIOXKHOM 3amadcii. s
YCHEIIHOTO PYKOBOJCTBA KAaK YHHUBEPCUTETOM B IIEJIOM, TaK U €r0 OTIEIbHBIM
CTPYKTYpHBIM  TOJpa3feliecHueM HEOOXOAUMBI  HU(POBBIE  MHCTPYMEHTHI:
MH(OPMALIMOHHO-aHAIUTUYECKHE CEPBUCHI U CHCTEMbI TMOAJNEPKKH TMPUHSATHS
pemenutit [1; 5].

B nanHOil paboTe paccMOTpeH Tmpoluecc pa3paboTKh U MPUMEHEHUS
MH()OPMALIMOHHO-aHAIUTUYECKOTO  CepBHCA I PYKOBOAWUTENS  y4eOHOTO
CTPYKTYPHOTO MOJpa3/ieJIeHHs BbICIIET0 Y4eOHOTO 3aBEICHUS.

PaGora mupekTopa MHCTUTYTA, PYKOBOAMUTES BBICIICH IITKOJIBI, 3aBEIyIOIIETO
kadenpoil BKIOYaeT B ce0s HECKOJIbKO OCHOBHBIX HAlpaBICHHI: OpraHU3aIus
00pa3oBaTeNpHOrO IMpoIlecca, KOHTPOJb 32 KadecTBOM 00pa3oBaTe’IbHOTO
mporecca, pyKOBOJCTBO Hay4HO-HCCIIEI0BATEIbCKOM JESTENbHOCTBIO, paboTa C
KaJIpOBBIM COCTaBOM mnojpazzaeneHus. [lpm 3ToMm, Mo KaxaoMy U3 3THX
HampaBJICHUH CYIIECTBYET CHCTEMa IIeJIeBbIX IIOKa3aTeleil JedaTeabHOCTH,
BKJIIOYaomas B cedst, K mpumepy, cpeauuii 6amut EI'D 3auncieHHBIX Ha OYHYIO
dbopMy o0OydeHHs, COXpPaHHOCTh KOHTHUHITEHTAa, I[I0Ka3aTeidb YCIEBAEMOCTH
CTYJEHTOB, J0Js1 pabOTHUKOB B Bo3pacte 10 39 yer B obmiel uncnenHoctu HIIP,
JIOJISI OCTETICHEHHBIX COTPYAHUKOB U Apyrue. Kaxapiii u3 mokasareneit TpedyeT B
[EeISIX TPUHATHS YIPABICHYECKUX PeIIeHUi 00pabOTKy JOCTATOYHO OONIBIIOTO
o0beMa MH(POPMAIIMH, OJJHAKO STOT MPOILIECC MOXKET OBITh 3aTPYIHEH IO LEIOMY
Py TPHYUH.

He Bcerma neobxommmass mHpopmaius nocTynmHa B mudpoBoMm Qopmare.
JlocTaTOYHO YacTO BCTpPEYAETCs CUTYalMsi, Koraa onudpoBaHa TUIIb HEOOIbIIas
4acTb HEOOXOAMMBIX JaHHBIX. KpoMe Toro, 4acro JaHHBIE pPa3HECEHBI II0
pa3nUYHBIM MH(OPMAIIMOHHBIM CHCTEMaM M CepBHCaM, MEXIy coboil He
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CBSI3aHHBIM. B maHHOM citydae mpuxoauTcst paboTaTh HE C OJIHOM, a ¢ HECKOJIbKUMHU
WH()OPMAIMOHHBIMUA CHCTEMaMH — MPOBOJUTH BHITPY3KH, BPYYHYIO JENaTh CBOJ
HeoOxonumoit  uHpopmanmu. Bce 5T0 mnpuBOAMT K  HEpalMOHAJIHLHOMY
WCIIOb30BAHUIO BPEMEHHBIX M TPYIOBBIX PECYPCOB PYKOBOAMTENS, OKA3bIBACT
OTpHUIATENIbHOE BIMSHUE Ha KAUeCTBO YIPABJICHYECKUX PEIICHUH.

NudopmaninoHHO-aHATUTHYECKUE WHCTPYMEHTHI, IU(POBBIE CEPBUCHl H
CUCTEMBI NPU3BAHbl HE TOJBKO PEIIUTh MPOOJIEMY AOCTYIMHOCTH HEOOXOIUMOM
nH(OpMALIUY, HO U 32 CUET BU3YyAIM3AIMH JAaHHBIX, aHATUTUYECKUX BBIYHCICHUN
COKpaTUTh BPEMsI IPUHSTHS YIIPABICHYECKUX PEUICHUH, OBBICUTH UX Ka4eCTBO [9;
11]. Psax yHuBepcuteTOoB B Hactosmee BpeMs d(P(PEKTUBHO HCHOIB3YIOT
nH()OPMAIIMOHHO-aHATUTHYECKUE CUCTEMBI, BI-cucTembl B cBOei NiesTenbHOCTH [ 1
3; 10; 12], npyrue — TOJbKO B Hayaje 3TOTO MyTH.

KOropckwuii TocyIapCcTBEHHBIN YHHBEPCUTET AKTUBHO BHEIPSIET IU(PPOBBIC
TEXHOJIOTUH B JEATEIbHOCTh YHUBEpPCUTETAa. B COOTBETCTBUM C MpOrpamMmMoin
passutug ®I'bOY BO «¥Oropckuii rocynapcTBeHHbIN yHUBEpcUTeT» Ha 2023-2032
roJbl, OCHOBHOW II€NbI0 CTpaTeruu LHUQPPOBOM TpaHCHOPMALIUU CTAHOBUTCS
MEePEeX0]1 OT UCIIOIH30BAHMS IU(PPOBBIX TEXHOJIOTHI KaK HHCTPYMEHTA MOAIECPIKKHI
CTaHAAPTHHIX (popM OM3HEC-TIPOIIECCOB K (OPMUPOBAHUIO CHCTEMBI YITPaBJICHUS HA
OCHOBE JIaHHBIX C UCTIOJIb30BAHUEM MPEIUKTUBHON aHAIIUTUKHU.

[lepexon k Takoil MOZAENN OCYIIECTBISETCS MOATAHO M BKJIIOYAET B cebd
TaKue 3a/layu, KaK CO3[aHUE MOJIEIM JAAHHBIX, aHAIU3 U BU3YyaJU3aLMIO JaHHBIX,
HEOOXOIUMBIX JJI MPUHSATHUS YIPABIEHUYECKHX DPEIICHUH, BHEAPEHUE CHCTEMBI
MOAICPKKH MPUHATUS YIIPABICHYECKUX PELICHUN.

MeToabl, TEXHOJOTHA U MHCTPYMEHTHI Pa3padoTKu MHGOPMANMOHHO-
AHAJTUTHYECKOT0 HHCTPYMEHTA

B FOropckom roCy1apCTBEHHOM YHHUBEPCUTETE co3/1aHa
MHOTOKOMIIOHEHTHasT WH(GOpPMAIlMOHHAST Cpela, OCHOBAaHHAs Ha WHTETpaIuu
KOPHOPaTUBHBIX UH(POPMALIMOHHBIX cUcTeM «[ anakTuka: ynpasieHue Byzom», 1C,
Directum u OT/A€IBHBIX IIUPPOBBIX CEPBUCOB.

Nudopmanuss mo xampam, QuHaHCAM XpaHUTCS W oOpabaThIBacTCs B
aBTOMAaTH3MpPOBaHHBIX cucreMax Ha miaardgopme 1C mox ympaBienuem CYB]]
PostgreSQL. 3mecp comepxkutcs TmonHas HWHPOPMAIMS O COTPYAHHKAX
YHUBEPCHUTETA: JOJDKHOCTD, YUCHAsI CTEIIEHb U 3BaHHE, CTaX PabOThI, JOJS CTaBKH,
ycioBuss pabotel u  T.4. g ymnpaBieHuss oOpa3oBaTeNbHBIM —MPOIIECCOM
ucnoib3yercs nHpopManMoHHas cucrema «l anakruka» o ynpasienuem CYBJ]
Oracle. B panHOW cucTeMe COACPKUTCA TIONMHBIA O00BEM JaHHBIX 00
00pa30BaTeNLHOM TPOIECCE: JAaHHBIE O KOJIWYECTBE HANpPaBICHUI MOJTOTOBKU H
IpyNN, KOJUYECTBE CTYJEHTOB M HUX YCIEBAaeMOCTH, JAHHBIE O MPOUIECHHBIX
JTUCIUIUINHAX U TIP.

Beb-cepBuc «JInunblii KaOWHET COTpYJIHWKA», WHTETPUPOBAH ¢ Oazamu

JAHHBIX YHMBEPCUTETA U MO3BOJIIET COTPYAHUKAM B BJIEKTPOHHOM BHJE PEIIATH
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OOJIBIIMHCTBO TEKYIIUX 33Jay, TaKUX KaK IIOUCK M IPOCMOTP HOPMATHUBHBIX
MIPABOBBIX AKTOB IO BCEM HAIPABICHHIM JESATEIBLHOCTH, IPOCMOTpP MH(pOpMALUU
0 y4eOHBIM HOJPA3JEIECHUSIM, CTYyJEHYECKUM TIpyIIaM, MOATrOTOBKAa pabouux
porpamMM TUCIMILIMH, 3all0JIHEHHE JAaHHBIX 00 yCIIeBaeMOCTH, IOAaya 3asBOK B
CIIyK0Bbl 0OecIiedeHUs AeATEIbHOCTH YHUBEPCUTETA, 1 MHOTO€ JPYTOE.

OnwucanHas Bblle HH(GOPMAIIMOHHAS CPea O3BOJISIET peliaTh OOJIBIINHCTBO
[IOBCEJTHEBHBIX 3a/lad PAJOBBIX COTPYIHUKOB YHUBEPCUTETa M OOECIEeYMBAET
NesTeIbHOCTh QJIMUHUCTPAIIMU By3a, OJJHAKO JIJIs TOJyYeHHs OJTHOM nH(popManuu
0 JEATETBHOCTH YYEOHOrO CTPYKTYPHOTO TIOJpPA3JCICHUs] PYKOBOAMTEIIO
IPUXOJUTCA HPOBOAUTH COOp MH(pOpMALMM B HECKOJIBKUX HCTOYHUKax. Ilpu
pY4YHOH 00paboTKe NaHHBIX YacTO BCTPEYAIOTCA HETOYHOCTH, OMIMOKH, YTO
IPUBOAUT K HCKAXEHHUI0 MHGOpPMALMM U OTPULATENBHO BIMSIET Ha MPOLECCHI
YIPaBJICHUSI CTPYKTYPHBIM MOPA3/ICIICHUEM.

st onTHUMU3aMKM  TIPOIECCOB cOopa, 00paOOTKM W aHaiuu3a JaHHBIX,
obecrieyeHus: MOAJIEPHKKU JIEATENTbHOCTH PYKOBOIUTENCH ObUIO IPUHATO pEIICHUE
0 pa3paboOTKe HHTEPAKTUBHOI'O HMH()OPMAIIOHHO-aHAJUTUYECKOIO CEpBHCA, B
KOTOpOM OblTa OBl arperupoBaHa W BHU3YaIM3HpPOBAaHA BCS HEOOXOoAMMAas
nHpopmanus. B kadecTtBe cpeapl pa3paOOTKH OBUIO TPHUHITO PEIICHUE
ucnonb3oBate MS Excel ¢ noakmouennem Hajactpoek Power Query u Power Pivot.

Jlns nepenaun MHGOPMAUK U3 MCIIOJIb3YEMbIX HH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM U
0a3 maHHBIX OblLTa OpraHM30BaHa aBTOMAaTHYecKas MephoAruecKas (pa3 B CyTKH)
BBITpY3Ka JaHHBIX B XML ¢aitnel. Hactpoiika mporneayp BBITPY3KH W CO3TaHHE
Takux (ailylIoB pemmio HECKOJIbKO OCHOBHBIX MpoOsieM HH(OPMAIIMOHHOTO
oOMEHa: COXpPaHHOCTh 0a3 JTaHHBIX, OTPAHUYCHUE JOCTyIa K 0a3aM, YMCHbBIIICHHE
qHcia 3ampocoB K 06a3aM, YTO MOJOKHUTEIBHO MOBIHMIO HA CKOPOCTh 00pabOTKU
JAHHBIX.

BusyanbHoe odopmieHue IMPPOBOrO HHCTPYMEHTa BBIIOJHEHO B
COOTBETCTBUM ¢ OpeHa0ykoM HOropckoro rocyqapcTBEHHOTO yHuBepcutera. Jlis
y100cTBa PYKOBOIUTENS U 00JIeryeHHst paboThI ¢ 60IBIINM 00BeMOM HH(pOpMAaLIUN
CO3JIaHBbl Pa3/eNbl M0 HANPaBJIEHUSAM JIEATEIILHOCTH pyKoBoauTens. OpraHu3oBaHa
HaBUTAIUS MEXy pa3/ielaMy M IPEIyCMOTPEHbI (PUIBTPBI/CPE3bI 10 KATErOpUsM
[2; 6].

Ha mepBom stame Obuta mpoBefeHa paboTa MO BBIACICHUIO U aHAIHU3Y
KiIroueBbIX nokasareneit — KPI pykoBoauteneii [4; 9]. B MeHe»KMEHTE 4acTo MO/
KPI moHMMaIOT mi1aH, BIUSIONMA Ha TPeMHUI0 coTpyAHuKa. Ml xe nox KPI Oyxem
[IOHMMAaTh TI0Ka3aTeNM, BAXHbIE [JIS OLEHKU JESITEIbHOCTH PYKOBOIUTEIS
y4eOHOT0 CTPYKTYPHOTO MOpa3iesieHus. B HamieM ciiydae B KauecTBE KITHOUYEBbIX
mokazatene OblTu BbIOpaHbl obOmiee uwnciao IIIIC, mons ocTeneHEeHHOCTH,
koimaectBo [IIIC B Bo3pacte mo 39 ner, a Takke KOJUYECTBO OOYYArOIIMXCS,
oOmmuii cpeHui 0as, MoKa3aTelb COXPAHHOCTH KOHTHHTCHTA.
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B kauectBe cpe3oB ObUIM BBIIEICHBI OOIIUME KPUTEPUU IJIsT PabOTHI C
KaJ[pOBBIM COCTaBOM — 3TO (popMa TPYAOyCTPOMCTBA (LITATHBINA, BHyTpEHHEE U
BHEIIHEE COBMECTUTEIbCTBO), HAJIMYME YYEHOM CTENeHU U 3BaHUs; JUIs
0o0pa3oBaTeNbHONW  JESATENBHOCTM — YpPOBEHb oOpa3oBaHus (OakanaBpHar,
MarucTparypa, aclmiupanrypa), Gopma oOydeHus (04Hasi, OUHO-3a0YHAs, 3a0YHAas),
OromkeT ((emepanbHbIil OIOKET, PETHOHATBHBIA OOKET, BHEOKOKeT). Takxke
1t 6osee yriryOneHHOM paboThl C JaHHBIMH 1O 00pa30BaTEIIBHOU JIEATETLHOCTH
MPUMEHSIFOTCS CPE3bI TI0 HAPaBIECHUSIM O0yUeHUs, TPYIIIIaM U CEMECTPaM.

s Hambonee 3HAYMMBIX IIOKazaTtenel cPOpMHUPOBAHBI TUATPAMMEI
Pa3IMYHbBIX BUAOB — KPYTOBBIE, THCTOTPAaMMBI, JIMHEHYaThle quarpammbl. Beidop
CpeICTBa BU3YyAIM3AIMH OCHOBAH Ha THUIIC U KOJIMYECTBE TaHHBIX.

IIpumenenne uu¢pPOBOro HHCTPYMEHTA B AeATEJbLHOCTH PYKOBOAUTEJIA
BbIcIIeil mKoJbl Oropckoro rocy1apcTBeHHOI0 yHHBEPCHTETA

OCHOBHBIMH ~ 33JlayaMU  JIEATEIbHOCTH  pYKOBOJUTENEeH  y4eOHBIX
CTPYKTYpHBIX  TIOJpa3leliecHuii  yHUBEpPCHTETa  SBIsieTcs  OOecreyeHue
s dexTuBHOCTH OOy4YEHHMsI, TIOBBIICHUE KAa4eCTBA IMOATOTOBKH CIEIUAIMCTOB M
ajanranus 00pa30BaTEILHOTO TpOIecca K COBPEMEHHBIM TPEOOBAaHUSM pPBIHKA
Tpynda. [ pemieHuss MOCTaBIEHHBIX 3ajad, MPUHATHS CBOEBPEMEHHBIX U
KAueCTBEHHBIX YIIPABJICHUECKUX PEIICHUH HEOOXOIUMO OTCICKHBATh TUHAMUKY
OCHOBHBIX TIOKa3aTeneld Yy4yeOHOW MeATeIbHOCTH, MPOBOJIUTH IMEPUOIUYECKYIO
OLIEHKY KauecTBa peajan3auu o0pa3oBaTeNIbHBIX porpamm [9].

PesynbTaTsl HccnenoBaHus, MPOBEACHHOTO aBTOpaMH paboThl, MOKA3aId, YTO
70 pa3paboTKU IU(PPOBOrO MOMOIIHUKA PYKOBOIAMTENSI HAa MOJTOTOBKY CBOJHOTO
oTyeTa MO yCIeBaeMoCTH TpeboBasoch He MeHee 1,35 yacoB Ha OAHY y4eOHYIO
rpynmy. Ilogcyer mokazaTenss OCTENEHEHHOCTH MPU IMPOBEACHUU MPOIETypHI
camoo0cnenoBaHrsa 00pa3oBaTeNIbHON MPOrpaMMbl 3aHMMaJl HE MEHEee 5 4acoB Ha
OJIHY TPYIITY.

Buenpenne WHTEpaKTUBHOIO WH(GOPMalMOHHO-aHAIMTUYECKOTO CEepBHCa
MO3BOJIMJIO  3HAYUTEILHO COKPAaTUTh BPEMEHHBIE 3aTpaThl: Ha TOJydYeHUE
nHpOpMallUM MO KOJHUYECTBY CTYACHTOB, CpeaHeMy Oamty, HaJIWYHIO
aKaJeMHYeCKON 3aJOJKEHHOCTH U COXPAaHHOCTH KOHTUHTEHTA KaK B O0IIeM, TaK U
B paspese OTACIBbHBIX TMoKa3zareiield yxoauT He Oosiee 2 muHyT (puc. 1). Kpome
3TOro, BU3yaju3anus WHpoOpManuu B BUJIE IpadUKOB M TUCTOrpaMM oOJeryaer
BOCIIPHUSITHEC U aHATN3 WHPOPMAIIUH, TOMOTAET ObICTpee OOHAPYKUTh OTKJIOHECHHS,
KOTOpBIE MOTYT OCTaThCsl HE3aMEUEHHBIMH IIPHU MPOCMOTPE YMCIOBBIX TaHHBIX.

PaccmorpuM  mHGOpMaNIMOHHO-aHATUTHYECKUH CcepBUC ToApoOHEe: Ha
CTpaHMIIE, MOCBSIICHHON 00pa30BaTENbHON JESATEIBbHOCTH, PYKOBOAUTEIIO B
MHTEPAKTUBHOM pEXHUME JOCTYIHBI JaHHBbIE IO KOJMWYECTBY OOydYarommxcs,
HampaBJIEHUSIM TMOATOTOBKM U ydeOHbIM rpynnmam. B Buge nuarpaMmsl
MPEJCTaBICHbl MOKa3aTeIN CpeAHero Oaia ycrneBaeMOCTH. JlomoIHUTETbHO
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MpeCcTaBIeHa MHPOPMAIIUS 110 KOJTMYECTBY BAKAHTHBIX MECT B TPYIIaX U MPOICHT
COXPAaHHOCTH KOHTHHTEHTa MO HAINpaBICHUSAM TMOATOTOBKU. [yt obecredeHUs
BO3MOYKHOCTH 0o0Jiee «IpHULETbHOI» aHAIUTUKU, CO3/JaHbl (HIBTPHI/CPE3bl IO
YPOBHIO W HaIlpaBJICHUSM MOATOTOBKH, (popmam oOydeHUs1, BULY OO/ KETA.

Puc. 1. Ceoonvle danuvie no 0bpazosamenvholl desmerbHoCmu

Ha oTnenpHOl BKJIagKe pPyKOBOJUTENIO JOCTYIIHA BEAOMOCTD yCIIEBAEMOCTH
C JAeTanu3auueit mo oTAeabHbIM oOyuatommmces (puc. 2). Takxke MOXKHO MOITyYUTh
TaHHBIC 110 CPeAHEMY Oay.

Puc. 2. Beoomocmw ycnesaemocmu
J1y1st GoJiee MOJTHOTO KOHTPOJIS 32 00pa3oBaTeIbHBIM IIPOIIECCOM pa3paboTaHa
BKJIaJIKa C aHAIUTUKON YCIIEBAEMOCTH B pa3pe3e MUCIUIUTHHA/TIPENO0IaBaTeNb (puC.
3). C ee MOMOIIBI0 MOXKHO OIIEHWUTh CPEAHHN Oalll TPYNIbI MO OTIACITHHOU
TUCIUIUIMHE WM OTACIBHOMY MpernojaBaTento. K mpumepy, eciu MoixydeHHbBIN
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0aJul CIMIIKOM BBICOKHI, TO 3TO CHUTHAJ O TOM, YTO CTYAEHTHI CIAIOT MPEAMET C
JIETKOCTBIO M BO3MOXHO  CJEIyeT IepecMOTpeTh pabouyio IMporpammy
aucuuIuiiHel. Ecin ke Hao00poT, NPaKTUYECKH y BCEX CTYACHTOB «HE3a4eT» — TO
3TO TPEBOXKHBIN CUTHAJT M HEOOXOJMMO Pa300paThCsl B IPUUMHAX TaHHON CUTYaIHH.

Puc. 3. Ycnesaemocms 6 paspese oucyuniuna/npenooagameit

BaxHbIM HamnpaBieHHEM JESITEIbHOCTH PYKOBOAMTENEH BBICIIMX IIKOJ,
JeKaHOB (paKyJbTETOB M 3aBEAYyIOIUX KadeapaMu sBISETCS KaapoBas MOJIUTHKA!
TEH/ICHIS K YBEJIMUEHUIO CPEJIHET0 BO3pACTa IIpenojaBaTeseid, UMEIOIINUX YUEHYIO
CTEIeHb; HEeOCTaTOYHO BBICOKMH YPOBEHBb HCCIENIOBATEIBCKUX KOMIETEHIUH Y
Ipo¢eccopCKO-NPENnoAaBaTeNbcKOro COCTaBa M MPAKTHKO-OPHUEHTUPOBAHHBIX
komnereHiuii 'y HIIP; cruxuitHoe ¢opmupoBaHmue akageMHUYecKOro KaJpOBOTO
pe3epBa; OTCYTCTBHE NEPCOHATM3UPOBAHHOIO MOAXOJA K OLIEHKE BBINOJIHEHHUS
3¢ (HEeKTHBHOTO KOHTPAKTA.

Bce BhlnleckazaHHOE yKas3blBae€T Ha HEOOXOJUMOCTb IJJAHOMEpPHOU
peanu3aly MOJIUTUKYA YIPABICHHUS YEIOBEUECKUM KallMTalIOM, HalpaBICHHOW Ha
[IPUBJICUEHUE, PAa3BUTHE U COXPAHEHUE TAJaHTOB, MOBBIIEHHE 3(eKTHUBHOCTH
TpyJAa U KaluTaJIN3alluK YeJI0OBEUECKOro MoTeHuana. JJoctnxenne noctTaBieHHON
1I€JI1 HEBO3MOKHO 0€3 aKTMBHOI'O UCIOJIb30BAHUS B JEATEIBHOCTU PYKOBOIUTENS
y4e0HOTO  CTPYKTypHOrO  ToApasfeneHuss  UU(pOBBIX  MHPOPMALMOHHO-
AQHAJIMTUYECKUX HMHCTPYMEHTOB. [IpuMepoM Takoro HHCTPYMEHTa SBIISETCS
MH(POPMALMOHHO-aHATUTHYECKUH CepBHC M0 paboTe ¢ nepcoHanoM (puc. 4).

Ha ocHOBHOM nHCTE IO KaIpOBOMY COCTaBY BBICIIEH IIIKOJIbI, MOKHO YBUETh
aKTyaJbHbIE JaHHbBIE MO TMPO(EcCOPCKO-MPEnoaaBaTeIbCKOMy COCTaBYy: OOIIYIO
YHUCIIEHHOCTD, JOJK0 OCTEEHEHHOCTU U KOJIMYECTBY COTPYIHHUKOB B BO3pacTe 10 39
ner. B neBoM BepxHeM yrily B TaONMYHOM BHAE OTOOpa)kaeTcs TabiauIa-
HallOMUHAHHUE C JaHHBIMU O JHSAX POXICHUH COTPYIHUKOB. OLEHUTH OOBEMBI
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Harpy3Ku W €€ paclpeiesiecHue IO03BOJSIOT JIMHEWHAs JuarpaMMa HarpyskKu
(crpynmupoBaHa IO JOJDKHOCTSAM M TIO3BOJISIET NPOBECTH aHAIM3 y4eOHOM
Harpy3ku IMpernojaBaTesieil) M TUCTOrpaMMa paclpeiesieHUus 4acoB IO BUIAM
3aHATOCTH.

Puc. 4. Ceoonvie dannvle no npogheccopcro-npenooasamenbCkomy cocmagy

Jis  cBOeBpeMEHHOW TMOATOTOBKM K KOHKYPCHOMY OTOOpY CO3/IaHBbI
TUCTOrPaMMBI, 0TOOpaXKaroIue KOJTMUYECTBO COTPYIHHUKOB, BEIXOAIIUX HA KOHKYPC
B TpEeXJIETHEeW mepcnekTuBe. Taxxke i y1o0CTBa OIEHKH CKOPOCTH YBEJIWYCHUS
CpeIHEro Bo3pacTa IMpemnojiaBaTesell npeacTapieHa cTojaduaTas rucrorpamMmma, Ha
KOTOPYIO JIONOJIHUTENIbHO HaHeceHO 3HaueHue 40 jer.

Jleranuzanus Mo CTaXy JOCTyIHA Ha OTAEIBHOM JIMCTE, OMOJHUTEIHHO
oroOpaxkaeTcss UH(GOPMAIHS O JOTIOJIHUTEIBHOW paboTe COTPYIHUKA — 3TO MOXKET
OBITh PYKOBOJICTBO n1abopaTopusMu, KypaTopcTBo, PYKOBOJICTBO
o0pa3oBaTeNbpHBIMH IPOTPAMMaMH | T. 1. J[71s1 60s1ee NeTanbHOTro aHaIi3a Harpy3KH
npernojaBaTeniell pa3paboTaHbl JONOJHUTENbHbIE BU3yanu3anuu. OaHa u3 HUX JaeT
MOJIHYI0 HH(OpPMAIIHIO TT0 AUCIMILIUHAM U MX paclpeeNieHrto o yacam. Bropas
Mpe/ICTaBlIeHa B BHJE T'MCTOTpaMMbl U OTpa)kaeT pe3yJbTaThl CPaBHUTEIHLHOTO
aHaJIM3a Harpy3Ku MpenojiaBaresiel mo rojaam.

Ha cerogusimauii n1eHp nupoBON CEpBHC PYKOBOJUTENST TMPUMEHSETCS B
KOropckoM rocy1apcTBEHHOM YHUBEPCUTETE BTOPOH yueOHbIH Toj. 3a 3TOT epruos
BPEMEHHBIE 3aTpaThl PyKOBOIUTENCH Ha cOOp JaHHBIX, MX O00pabOTKy, aHAIIN3,
oopmiieHHEe W TPOBEPKY COKpaTUIHCh Ooyiee yeM Ha 75%. Vcmomb3oBaHwme
MH(OPMALIMOHHO-aHAIUTUYECKOTO CEpPBUCA B PEXKHUME pEAITbHOIO BpEMEHHU
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MO3BOJISIET ONTUMU3ZUPOBATH PabOTy PYKOBOIMUTENS, CHU3UTHh TPYJOEMKOCTh Ha
BBIIMIOJIHEHUE OTJENBHBIX BUAOB 3a/Jady IO YIPaBICHHUIO 0Opa30BaTENbHBIM
MIPOLIECCOM U PabOTE C IEPCOHATIOM.

3akiroueHue

Hcnonb30BaHrue JOUPEKTOpaMH HMHCTUTYTOB, J€KaHaMH, 3aBEIyIOIIMMHU
Kadenp W PYKOBOTUTENSIMUA BBICHIUX INKOJI HH(POPMAITMOHHO-aHATUTHYECKUX
CEpBHUCOB B CBOEH MOBCEIHEBHON AEATEILHOCTU MO3BOJISET MOBBICUTH KAY€CTBO U
CKOPOCTh MPUHATHS YIIPABICHUYECKUX PEIICHHH, 3HAUUTEIIbHO COKPATUTh BpeMs Ha
MOATOTOBKY OTUeTHOU MH(popManuu. Takast «ImaHeib YIPaBICHUSD» PEI0CTABISET
PYKOBOJUTEINIO aKTyaJlbHYI0O MH(QOPMAIMIO MO BCEM OCHOBHBIM HaNpaBIICHUSM
NeSITEeNbHOCTH, OTPa)KaeT IUHAMUKY OCHOBHBIX IIPOIIECCOB B CTPYKTYpHOM
nojpasaeneHud. lcrnonb3oBaHHe WHTEPAKTUBHOTO IM(GPOBOrO HMHCTPYMEHTA
MO3BOJISIET PYKOBOJUTEIIO HE TOJIBKO OCYIECTBIISATH ONEPATUBHBIN KOHTPOJIb, HO U
paboTaTh Ha OlepekeHue, B COOTBETCTBUU CO CTPATETHUYECKUMH LIEJISIMU Pa3BUTHUS
y4eOHOTO  CTPYKTYpHOTO TMOJpa3/ieleHus. B  mepcrnektuBe IUlaHUpyeTcs
paciiipeHue nepeyHs JaHHBIX, CO3JaHKe pa3jiesa M0 HayYHO-UCCIIeI0BaTeIbCKON
NesTeNbHOCTH, TPOPOPUEHTAIIMOHHON U BOCTIUTATEIBHOMN padoTe.

Pazpabotka 1mdpoBBIX pemieHUNH IS 00eCTICUCHHs]  JIeATEIbHOCTH
pykoBoauTeneil y4eOHBIX CTPYKTYpHBIX TOZpA3JeNeHU SBISCTCS BaXKHOU
coctaBisitonieli  mudpoBol  TpaHCHOPMAIMKM BBICIIMX yYE€OHBIX 3aBEJACHHI.
Co3nanue 1uQpPOBOH 3KOCUCTEMBI B By3aX, MEPEX0]] K YNPaBICHUIO HA OCHOBE
JAHHBIX TTO3BOJUT JOCTUYh KAYECTBEHHO HOBOT'O YPOBHS B MPOIECCAX YIIPABICHUS
MaTepUaaTbHBIMUA, WH(QOPMAIIMOHHBIMA W TPYAOBBIMH PECypCcaMy YHUBEPCHTETA,
MOBBICUTH CKOPOCTh MPUHSATHS YIIPaBICHUYECKUX PELICHU, B TOM YMCIIE B 3aJja4ax
OLIEHKH KadecTBa 00pa3oBaTEIbHOIO IMPOLECCa, ONTUMHU3AIMH WHAWBUIYAIbHBIX
00pa30BaTeNbHbIX TPAEKTOPHUM CTYIEHTOB, MPOTHO3UPOBAHUU OOPA30BATEIHLHOTO
PBIHKA; HAYYHO-UCCIICAOBATENLCKOM JESITEeNbHOCTH, B 3a/la4ax TpaHc(epa 3HAaHUN
Y TEXHOJIOTUN U APYTUX HAMPABJICHUSX ACSITEIbHOCTH.
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CIIOCOb CMEIIAHHOI'O (AYJAUTOPHO-IUCTAHIIUOHHOI'O)
OBYYEHUA HHOCTPAHHOMY SA3bIKY B CUCTEME YIIPABJIEHUSA
SJIEKTPOHHBIM OBYYEHHUEM

METHOD OF BLENDED (CLASSROOM-DISTANCE) FOREIGN
LANGUAGE TEACHING IN THE E-LEARNING MANAGEMENT
SYSTEM

Annomauyun. PaccmaTpuBaeTcsi akTyalbHas mpoOiieMa peanu3aluu crocobda
CMEUIAHHOTO (ayIUTOPHO-TUCTAHIIMOHHOTO) OOYYEHUsI MHOCTPAHHOMY S3BIKY B
CUCTEME yIpaBJIEHUS 3JIEKTPOHHBIM O0yUE€HUEM B Pa3HOYPOBHEBBIX CTY/IEHUYECKUX
rpynmnax c¢ OOJIBIION HAaMOMHAEMOCThIO B TEXHHYECKOM By3e. llpeanmaraemsiii
crocod coyeTaer ayIUTOpHOE OOy4YeHHE HWHOCTPAHHOMY SI3BIKY C aBTOHOMHBIM
BBITIOJIHEHUEM CTYJICHTaMU 3afaHuil DIeKTpoHHBIX OOpa3oBaTenbHBIX Momysen.
ABTOpBI aHATM3UPYIOT, Kak [H(poBas TpaHchopmamus 0Opa30oBaHUS MEHSIET
B3alMOJCICTBUE MEXAy MPENnojaBaTesIMM U CTYACHTAMH, Kakue HOBBIE
BO3MOXXHOCTH OTKPBIBAIOTCS Oylarojjaps MCHOJIb30BAHUIO DJIEKTPOHHBIX CPEACTB
0o0y4YeHHs, U KaK 3TO BIUSECT HA MOBBIIICHUE KAauecTBa O0YYEHHS MHOCTPAHHOMY
S3BIKY B HESI3IKOBOM BY3€.

Kniouesvle cnoea: uudposas TtpanchopMmaius o0Opa3oBaHUS; DIEKTPOHHBIC
cpenctBa  00ydeHHs, CIMOCOO0 CMEMAHHOTO  (ayJIUTOPHO-IUCTAHIIMOHHOTO)
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OOy4YeHHSI, CHUCTEMa YIPABICHHS JJIEKTPOHHBIM OOy4YeHHEM; DIIEKTPOHHBIN
OobpazoBatenbHbIE MOy,

Annotation. The article considers the actual problem of implementing the method
of blended (classroom-distance) foreign language teaching in the Learning
Management System in multi-level large student groups in a technical university.
The proposed method combines classroom teaching of a foreign language with the
autonomous students’ fulfillment of the Electronic Educational Modules tasks. The
authors analyze how the digitalization of education is changing the interaction
between teachers and students, what new opportunities are opening up through the
use of electronic educational tools, and how this affects improving the quality of
foreign language teaching in non-linguistic universities.

Keywords: digital transformation of education; electronic educational tools; the
method of blended (classroom-distance) foreign language teaching; Learning
Management System; Electronic Educational Module.

CoBpeMeHHBII 00pa30BaTENbHBIA MPOIIECC HEBO3MOXKHO NPEACTAaBUTH 0e3
UCIOJIb30BAHUS AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB 00yudeHHs. PazHooOpasue 31IeKTpOHHBIX
w1atopM, CEpBUCOB M KOMIBIOTEPHBIX MPOTPaMM IPEIOCTABISIET IeJaroram
LIMPOYANIINE NEJarOrMYEeCKHE U METOINYECKUE BO3MOKHOCTH COBEPILIEHCTBOBATD
nporecc W yaydmaTh pe3yibTaThl OOy4YeHHs JIOOOMYy NIpEAMETy, B TOM YHUCIIE
WHOCTPAaHHOMY SI3BIKY.

NHocTpanHbIiA SI3BIK SIBIIAETCS 00s13aTeNIbHOM JUCLUIIIINHON
00pa3oBaTeNbHBIX POrPaMM JIF0OOr0 HAIPaBJIECHUS TOJTOTOBKH B OTE€UECTBEHHBIX
By3ax. Ilpu 3TOM mpenogaBaHue 3TOHW [AUCHUIUIMHBI B HES3BIKOBBIX BYy3ax
COIIPSKEHO C psAAoM mnpobsieM. Bo-mepBbIX, CTyIEHTHl NpH MOCTYIUIEHHMHM Ha
HESA3BIKOBBIE CIIEUAIIBHOCTH He ciatoT EI'D 1o nHOCTpaHHOMY SI3BIKY, IOITOMY UX
YPOBEHb HHOSA3BIYHOM MOATOTOBKU MOXKET OBITh TOBOJIBHO HU3KUM. Kpome Toro, Bo
MHOTHX BY3aX B HAaCTOsILEE BPEMsS HE MPOBOJAT EJIEHUS I'PyNI CTYACHTOB Ha
MOATPYIIBI IS 3aHATHA WHOCTPAHHBIM sA3blkoM. Hanpumep, B Hanmonansaom
uccienoBarenbckoM yHuBepcutere «MHWOT» 3aHATHA 1O aHIIIMICKOMY SI3BIKY
MPOBOJATCS B rpynnax mno 25-30 4eaoBeK, 4TO CO3JaeT 3HAUUTENbHBIE TPYAHOCTH
IUI OCTHDKEHHSI KauYeCTBEHHBIX pe3yNbTaToB oOyuyeHus. CMmemanHoe oOydyeHue
WHOCTPAHHOMY SI3BIKYy C IIPMMEHEHHEM JJIEKTPOHHBIX CPEICTB MOXKET IIOMOYb B
pa3pelIeHny YKa3aHHbIX MPOOIIeM.

Ilenvy  cmamvbu —  PacKpHITh  CHOCOO  CMENIAaHHOTO  (ayAUTOPHO-
TUCTAHIIMOHHOTO) OOyuYeHHs] WHOCTPAHHOMY S3BIKY B CHCTEME YIPaBJICHUS
a5eKTpoHHBIM 00yueHueM (Learning Management System — LMS). Taxoii cioco0
CMELIAaHHOTO OOYy4YeHMs HalleIeH Ha TIOBBIIIEHME KayecTBa OOydeHUs
MHOCTPAHHOMY SI3bIKy B HES3bIKOBOM BY3€ B Pa3HOYPOBHEBBIX CTYACHUECKHX
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rpynnax ¢ OOJIbIION HAMOMHSIEMOCThIO 3a CYET OOecleyeHUs ONTHUMAaJIbHOTO
WCIIONBb30BAaHUSI COBPEMEHHBIX TEXHUYECKUX CPEACTB I CaMOCTOSTEIbHOMN
paboThl O0y4YaIOMIMXCS B COUYETAHUU C AyJUTOPHON pabOTOW MOJ PYKOBOJCTBOM
MpenoiaBaTeis.

AHanu3 HaydHbIX paboT B 00JIaCTU TEOpPUHM M MPAKTHUKU BBICHIETO
oOpa3oBaHMsl, AUJAKTUKA BBICHICH IIKOJIBI TIO3BOJWI BBISIBUTH OCHOBHBIC
TEHJCHIIMM B c@epe KOHLENTyalbHbIX MOCTPOCHUN OOIIeH TEOPUU BBICIIETO
o0Opa3oBaHMs: W3y4eHHE MPOOJIeMbl MPOPECCHOHANN3MA CHEIHATMCTOB Pa3HBIX
npoduiiell U MOMCK MyTeill MOBBIMIEHUS KayecTBa BbIciiero obpasosanus (E.A.
Anucos, B.B. Antynnna, E.1. Apramonona, B.B. Adanacses, I'.A. bokapeBa, M.B.
Boponaes, B.W. 3arsssunckuii, A.C. JIbBoBa, A.K. Mapkosa, B.I'. MapTbiHoB,
AM. HosukoB, H.H. Ilomydano, I''M. Pomannes, 3.C. CaszonoBa, H.A.
Cenesnesa, B.A. CutapoB, M.H. Crpuxanos, E.B. Tkauenko B./l. IlagpukoB u
ap.).

[Tpobnemamu 1mdpoBoit Tpanchopmanuu 0Opa3oBaHHs, B TOM YHCIE
MPEAMETHOTO 00pa30BaHUs 3aHUMAIOTCS TaKUeE BeaylIue yueHble, kak 1.B. Pobepr,
O.A. Koznog, NL.I1. Myxamer3siHoB, B.I1. I'pa06, B.II. ITonsixkoB u ap. C.1. AxceHos,
P.Y. Apudymuna, O.A. Karymenko, T.H. Cepreea, JI.B. PomaHnoBckas
paccMarpuBalT MHUPPOBYIO TpaHCHOpMAIMIO 00pa3oBaHUs KaK «CIOMXKHBIMH,
MHOTOACIEKTHBIA U JJIMTEIbHBIA MPOLIECC, CBA3AHHBIA C M3MEHEHUSAMH LETEH,
COJIEpKaHUs, OPraHU3aMOHHBIX (OPM M METOJIOB 00pa30BaTeIHHOrO Mpolecca,
KOTOPBIA  pPa3BOpPAuMBACTCS B CTPEMUTEIBHO pa3BHBaromencs I1udpoBoit
oOpa3zoBarensHOI cpeaex» [1].

OcoOblif MHTEpeC ¢ TOYKHU 3pEHUs] HAIllero HCCIEIOBAHUS TMPEACTABISAIOT
paboThl, OCBAIICHHBIE BOIIpOcaM cMemmanHoro ooy4yenus (A.B. Momnuanos, O.A.
Kypnocosa, T.H. IlaBnosckas, M.C. bypcos, E.FO. CasenseBa, N.II1. IllapaTos,
C.B. CmupHoOBa u 71p.), BOIpocaM MPUMEHEHHsI COBPEMEHHBIX MH(POPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTHH W BOIIPOCaM CO3JaHUsl DJEKTPOHHBIX y4eOHbIX pecypcoB (3.H.
Huxurenko, JI.B. MockoBkuH, T.M. banbixuna).

3HAUMMBIMM JJIi HallerO HCCJIENOBAaHMs SIBISIOTCA pabOThl 3apyOeKHBIX
y4eHbIX B obsact Teopun uHpopmanuu (Hartley R.V., Shannon C.), kubepHetuku
(Ashby W., Bateson G.), cnenupuku MOATOTOBKU CHCIHAIMCTOB B YCIOBHSIX
uHpopmaruzauuu obpasosanus (Barglow Raymond, Buzan T. Cusick P., Edfelt
A.E., Gibbs G., Habeshaw T., Habeshaw S., Mokyr Joel, Morten F.),
UCTOJIBb30BaHUsI BO3MOXKHOCTe HckyccTBenHoro MHTemiekta B 00pa3zoBaHHMU
(Groves, Clark R., Petersson).

Takum o0pazom, B ycioBUsAX IUPPOBOH TpaHchopManmuu 0oOpa3oBaHUs
MPOMCXOJUT TMpOLEecC TMepexoAa OT TPaIuIUOHHONM (opMbl OO0ydeHHUs K
WHHOBAallMOHHOW. B 1aHHOM mpolecce BaKHO YUYUTBHIBATH OIBIT, HAKOIUIEHHBIN
TPAaJUIIMOHHON  TNEJAaroruKoM. YKa3aHHBI  TIpolecc IepexoAa  JOJKEH
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MIPOMCXOJUTH B COYETAHUU HapaOOTOK TPAJAUIIMOHHONW 00pa30BaTEIbHON CUCTEMBI
C COBpPEMEHHOM TEXHOJOTUIECKOW OCHOBOM Pa3BUTHS OOIIECTBA, C AJEKTPOHHBIMH
cpeacTBaMu OOydeHUs U TEXHOJOTHSMHU IUCTAHLMOHHOTO OOYYEeHHs, TO €CTh C
MPUMEHEHHEM CMEIIAHHOTO 00yYeHUSI.

AHanu3 OTEYECTBEHHOI'O U 3apyOeKHOT0 HAy4YHO-NEAArorn4eckoro OIbITa
MMOKAa3bIBAET, YTO B HAYYHOM 3HAHUU HE CJIOKHIIIOCH IIIE IIEJIOCTHOE MPEACTaBIICHUE
0 Ccroco0e CMENIaHHOTO (ayIUTOPHO-AUCTAHITMOHHOTO) 00yUYEHUSI HHOCTPAHHOMY
A3BIKY B CUCTEME YIpaBJICHUS JIEKTpOoHHBIM oOyuenueM (Learning Management
System — LMS) B HEsI3bIKOBOM By3€ B Pa3HOYPOBHEBBIX CTYICHUYECKUX TPYMIAX C
001110} HAMIOTHIEMOCTBIO.

Croco6 CMEILIaHHOT O (ayIMTOPHO-IUCTAHLIUOHHOTO) 00yuYeHHS
MHOCTPAHHOMY $SI3BIKY C IOMOIIBIO 3JEKTPOHHBIX CPEACTB OOy4YEHHUS B CHUCTEME
LMS B HesA3bIKOBOM By3€ B pPa3HOYPOBHEBBIX CTYIEHUECKUX IPYMIax ¢ OOIbIION
HaIOTHAEMOCTBIO 0OecreunBaeT A3 (PEKTUBHOCTh OOYUEHUS 32 CYET ONTUMATBHOTO
WCIOJIb30BaHUS COBPEMEHHBIX TEXHHUYECKHUX CPEICTB JJs CaMOCTOSTEIbHOMN
paboThl O0y4YaIOMIMXCS B COUYETAHWU C AyJUTOPHON pabOTOW MOJ PYKOBOJCTBOM
npernogaBaTens. Takoi crmoco0 MoKeT ObITh MCHONB30BaH ISl OOYYEeHUS BCEM
acrekTaM MHOCTPAaHHOTO S3bIKa: IIOMOJIHEHUS CIOBAapHOTO 3amaca, OCBOCHHUS
rpaMMaTUYeCKUX SIBIICHUW, COBEPIICHCTBOBAHUS IPOW3HOIICHUS, Pa3BUTHS
YMEHUH TOHUMaHUs MUCbMEHHON U YCTHOM PEeYH, a TAKKe MPOTYKTUBHBIX YMEHUM
TOBOPEHHUS U TTUChMA.

Cucrema LMS sBisieTcst mporpaMMHBIM TTPUIIOKEHHEM ¢ HAOOPOM TOTOBBIX
WHCTPYMEHTOB JUIsl  aAMHHHCTPUPOBAHUS, MOHUTOPUHTA, TIPEIOCTABICHUS
y4eOHOTO KOHTEHTAa W KOHTPOJII OOydYeHHMs, BKJIIOUaeT B ceOs cleayronme
KOMITOHECHTHI.

CepBep — IEHTPAIBbHBINA JIEMEHT CHUCTEMBbI, OTBETCTBEHHBIN 3a 00pabOTKY,
XpaHEHUE ¥ TMPEAOCTaBICHUE JOCTYyMa K Pa3TUYHON HH(POpPMAINH, CBSI3aHHOU C
oOydeHueM, MO3BOJISeT YIPABIATh M0JIb30BATENSIMU, KypCcaMu, 3aJaHUSIMHU U T.JI.

Knuentckoe mporpamMmmHoe obecriedeHre, YCTaHABIMBAEMOE HAa KOMIIBIOTEP
M0JIb30BATENs U NMO3BOJIsIONIEe paboTaTh C CEPBEPOM.

baza nmaHHBIX (XpaHWIHINE MAHHBIX), TpPEIHA3HAYCHHOE IS XPAHCHUS
nH(OpMaLIUK O MOJIb30BATENSIX, Kypcax, CTATUCTUKE OOyUEHUs U MPOYUX JIaHHBIX,
HEOOXOUMBIX JIJIsi Pa0OTHI CHCTEMBI [5].

Cucrema LMS sBaseTrcs mnporpaMMUPYyeMbIM MHOTO(QYHKIIMOHATHLHBIM
CpeICTBOM, 00JIaIAl0IIUM CIICTYOIIUMHU MTPU3HAKAMU:

— UIOSHTU(UKAIMS W PETUCTpalus MpernojaBarelss U OOydaloluxcs B
CUCTEME;

— cBoOOJa JocTyna o0y4arommxcs K CHCTeMe He3aBUCHMO OT BPEMEHHU U
MECTa;
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— TUOKOCTh Tpolecca OOy4eHHsI B 3aBHCHMOCTH OT YPOBHSI MOATOTOBKH
oOydJaronmxcs;

— MHOTO(QYHKIIMOHANIbHBIE BO3MOXKHOCTH  CO3JaHHsl TECTOB M  UX
ABTOMATUYECKOTO OIICHUBAHMS;

— BO3MOXHOCTb HHTETpallMd MYJbTUMEIWAa U BKIIOUYEHHE BHEIIHUX
PECYPCOB B JaHHYIO CUCTEMY;

— BO3MOXHOCTh HAaCTPOMKH IOCJIEOBATEIbHOCTH BBIMOJIHEHUS 3a/laHuil U
KOJINYECTBA MOMBITOK WX BHITIOJTHEHHUS [6].

[Ipu npumeneHun crnocoba CcMeENmaHHOTO (ayAUTOPHO-IUCTAHIIMOHHOTO)
0o0y4YeHHs HWHOCTPAaHHOMY S3bIKy B cuctemMe LMS, KOTOpBI OCYIIECTBISIOT
MO3TAlHO C HCIOJB30BAaHUEM 3JIEKTPOHHBIX CPEICTB OOYYEeHHs, ayJIUTOPHOE
oOydeHrne WHOCTPAHHOMY S3bIKy COYETAeTCs] C AaBTOHOMHBIM BBIMIOJTHEHHEM
CTyJIeHTaMH 3afaHuii DnekTpoHHBIX OOpazoBatenpHBIX Moayneit (3OM), npu
sToM KommuecTBO DOM coBmamaeT ¢ KOJIHYECTBOM TeM (pa3fielioB) pabodeid
nporpaMMbl  aucuuIUinHbl. [logbGop oOpa3oBarenbHOr0 Marepuaia BBIIOTHEH
TakuM 00pazoM, 4TO OH COTJIACYETCsl C TEeMAMHU ayAUTOPHBIX 3aHATUN U PACIIHPSIET
UX coAepkaHue, mpu 3ToM conaepkanne DOM SBISIETCS CaMOIOCTaTOYHBIM IS
M3ydeHHs 0€3 OMOphl Ha MaTepHrall OCHOBHOTO Y4eOHHKA 10 HHOCTPAHHOMY SI3BIKY.
3aganust kaxgoro OOM  BBINOJHSIOTCS CTYyJACHTAaMU B TEUYEHHUE BPEMEHHU,
OTBEJICHHOTO HAa OCBOCHHE COOTBETCTBYIONIEH TeMmbl (pasmena) pabodeid
MPOrpaMMbl JUCIUIUIMHBL, PUTM U OOBEM BBINONHIEMbIX 33aJaHUN 3a €AUHUILY
BPEMEHU OIpeAeNsieT KaxAbli CTYJEHT WHIUBUIYAIbHO, MPENOJIaBaTellb
KOHTPOJIMPYET HAJIMYWE BBINOJHEHHBIX 3aJaHuil. 3amanus kKaxaoro O0M
BBIMIOJIHSIIOT ~ TIOCJIEIOBAaTEIbHO, MPOrpaMMa  YOpaBiCHUsT  DJIEKTPOHHBIM
OOydeHueM He TO3BOJISIET MEPEUTH K CIEIyIOIIeMYy pa3felly, €Clid He BBIITOJIHEHBI
3aIaHus] TPEIbIIYIIETO.

Kaxnapiii 90M coctout u3 11 paznenos.

B mepBom pazgene oOywaromipecss 3HAKOMSTCS C METOJUYECKHMH
PEKOMEHIALUAMU K MOJIYJIIO: C YYEOHBIMU LEISIMH, COAepkKaHHEeM, TPeOOBaHUIMU
K ocBoeHui0o Marepuaina DOM, cpokamu BbINIONHEHUS 3anaHui. Paszmen 1
obecrieunBaercs B cucreMe LMS TekctoBbiM daiinom B hopmate Word u moctyrien
B T€UEHUE BPEMEHHU, OTBEACHHOTO HA OCBOCHUE COOTBETCTBYIOLIEH TEMBI.

Bropoit pazgen, Grammar file, nmpenmnonaraer u3ydeHHe TEOPETHUYECKOTO
MaTepuaga 1O TpaMMAaTHKE COOTBETCTBYIOIIECH TeMbl pabouell MporpaMMbl
mucturuHel. Pa3aen 2 obecrneunBaercst B cuctemMe LMS TekcToBbIM (haiisiom B
dbopmate Word u noctyrieH aist paboThl mocie npoxosxaeHus Pa3znena 1 B Teuenue
BpPEMEHH, OTBEICHHOTO Ha OCBOCHHE COOTBETCTBYIOIIECH TEMBI.

B Tperbem pazmene, Grammar exercises, CTYJACHT  BBINOJHSIET
TPEHUPOBOYHBIE YIIpaXKHEHUS B KosmuecTBe 15-20 3amanuii, B TecTOBOM (popmare
10 TpaMMaTUYECKOM TeMe, U3JI0KEHHOH B MpeablayIieM pasaene moayis. Paznen 3
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obecrieunBaercs B cucremMe LMS TecToM B MHTEPaKTUBHOM (hopmaTe W JOCTYIICH
JUIsE paboOTHI TTOCIe MPOXOXKaeHUs Pa3ena 2 B TeueHUE BpEMEHH, OTBEICHHOTO Ha
OCBOEHHUE COOTBETCTBYIOIIEH TEMbI, HEOTPAHHMUEHHOE KOJMYECTBO pa3 C IIEJNbIO
JTOCTHKEHHS JKEeJIaeMOr0 pe3yibTaTa.

UYetsepthiii pasznmen, Vocabulary, mpenmosnaraer W3y4eHHE JIEKCHYECKOTO
MUHUMyMa. JIEKCMYeCKM MUHUMYM 10 KaXJIOMYy MOJIYJIIO B KoiudecTBe 15-20
CJIOB MPECTAaBJIEH B BUJIE CIIUCKA CJIOB C TPAHCKpUIILIUEH U nepeBoaoM. Pazaen 4
obecnieunBaercs B cucreMe LMS tekcToBbIM (aitnom B popmare Word u joctymneH
ISt paboTHI TTOCIe MPoXOoKaeHus Pa3ena 3 B TeueHUe BpEMEHH, OTBEICHHOTO Ha
OCBOEHHUE COOTBETCTBYIOIEH TEMBI.

[Tarerit  pasmen, Vocabulary exercises, COAEPXHT TPEHUPOBOYHEIC
YOpa)KHEHUS AJIs1 YCBOEHUS JIEKCHUECKOI0 MUHUMYMa Ha YPOBHE OT/AEIbHBIX CIIOB,
CIIOBOCOYETaHUN U mnpemioxkeHuid. CTyIEeHT BBINOJIHSAET TPEHUPOBOYHBIC
yrpaxHeHus B kojmdecTBe 15-20 3amanuii B TeCTOBOM (OpMaTe 1Mo JIEKCUIECKOMY
Marepuanty, W3JI0KEHHOMY B TNpeablayleM paszjaene wmonayns. Pasmen 5
obecrieunBaercs B cucremMe LMS TecToM B MHTEPAKTUBHOM (hopMmaTe W JIOCTYIICH
IS paboTHI TTOCIe MpoxokaeHus Pa3nena 4 B TeueHUe BpEMEHH, OTBEICHHOTO Ha
OCBOEHHE COOTBETCTBYIOIIEH TEMbI, HEOTPAHHMUEHHOE KOJIMYECTBO pa3 C IIEJNIbIO
JOCTHKEHHS JKEeJIaeMOr0 pe3yibTaTa.

[ecroit pasnen, Reading, comepXKUT ayTEeHTHYHBIA TEKCT JJIi YTCHHS M
ayauodaiin ¢ ero o3ByunBaHueM. [locie 4TeHus TeKCTa CTyICHThI POBOAT PaboTy
M0 Pa3BUTHIO (POHETUUYECKHX HABBIKOB — IMOBTOPSIOT (Ppa3bl 3a ayauO03alMChlo,
CTapasiCh KOMHUPOBATH IMPOUZHOUIEHWE W MHTOHALUIO, a TaKXKe€ CHUHXPOHHO C
JUKTOPOM YHUTAIOT BeCh TeKCT. CTyACHTHI 3alUChIBACT ayanuo (aiia ¢ GuHaIbHBIM
BapHAaHTOM U TMPHUKPEIUISIOT B CBOEM JIMYHOM KaOWHETEe [UIs TIPOBEPKHU
npenoaasateneM. Pa3nen 6 obecneunBaetcs B cucteMe LMS TekcToBBIM daiiiom B
¢dopmare PDF u aynuo ¢aitnom B ¢opmare mp3 u 1ocTyneH i paboThl mocie
npoxoxzaenuss Pasmena 5 B TeueHHWE BpEeMEHH, OTBEJICHHOTO Ha OCBOCHHE
COOTBETCTBYIOLIEH TEMBI.

Cenpmoti pazaen, Reading Comprehension Exercises, conepXuT ynpakHeHHS
Ha KOHTpPOJb MOHUMAaHUS TEKCTa JJII YTEHHUS M 3aKPEIUICHHE JIEKCUYECKO-
rpaMMaTH4eCcKOro Marepuaia Moayis. TpeHupOBOUHbIE YIIPa)KHEHUS B KOJINYECTBE
10-15 3amaHuii BBIMONHSIOTCS CTyJCHTaMH B TecToBOoM ¢opmate. Pazmen 7
obecrieunBaercs B cucremMe LMS TecToM B MHTEPaKTUBHOM (hopmaTe W JOCTYIICH
JUIst paboTHI TTOCIe MPOXOXKaeHUs Pa3nena 6 B TeueHUEe BpEMEHH, OTBEICHHOTO Ha
OCBOEHHE COOTBETCTBYIOIIECH TEMbI, HEOTPAHHMUEHHOE KOJIMYECTBO pa3 C IIEJNbIO
JOCTHKEHHS JKEeJIaeMOr0 pe3yibTaTa.

Bocemoii pazaen, Watching, mpesiaraer 1jist mpocMOTpa ayTeHTUYHBIN BHIEO
POJMK AIUTEeNnbHOCThIO 3-5 mMuHyT. Paznmen 8 oOecmeumBaercs B cucteme LMS
Buzaeo (aitiom B popmaTre mp4 u JOCTYIEH i pabOThI MOCTE MPOXOKICHHS
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Paznena 7 B TeueHre BpeMEHU, OTBEJICHHOT'O HA OCBOCHHUE COOTBETCTBYIOIIECH TEMBI,
HEOTrpaHUUYEHHOE KOJIMYECTBO a3 C LEJIbI0 TOCTHKEHUS HKEJTAEMOT0 PE3YJIbTaTa.

Hessareiii pazaen, Watching Comprehension, COAEpXUT YNpaKHEHUS Ha
KOHTPOJIb  IOHMMaHMsI  BHUJEO  POJMKA M 3aKpEIUIEHHE  JIEKCHYECKO-
rpamMarndeckoro marepuana DOM. CTyAeHThl BBIIOJIHAIOT TPEHUPOBOYHBIE
ynpaxHeHus: B konuuectBe 10-15 3amanuii. Pasnen 9 obecneunBaeTcst B cucteme
LMS TtectoM B WHTEpakKTHBHOM QopMare H JOCTyNeH i paboThl IOCie
npoxoxacHus Pasnena 8 B TeueHHWE BpEMEHH, OTBEIECHHOIO Ha OCBOCHHE
COOTBETCTBYIOILIEH TEMbI, HEOTPAHUYEHHOE KOJUYECTBO Pa3 C LEJIbI0 JOCTUKECHUS
KEJIaeMOro pe3yibTara.

Hecsateiii  paznmen, Speaking and Writing, mnpeanosaraerT BBITOJHEHHE
TBOPUECKOTO 3aJlaHusl Ha pa3BUTHE YMEHHMH MNHCbMa U Pa3rOBOPHOU pEyH.
CryneHTbl JODKHBI MOATOTOBUTh W 3alKMcaTb Ha BUJEO MOHOJIOTHYECKOE
BBICKA3bIBAaHUE [UIMUTEIBHOCTHIO HE MeHee | MHUHYTBl 1O TEeMaTHKE MOIYJIS.
[ToaroToBieHHy!O 3aKCh BUEO B popmare mp4 CTYACHTHI IPUKPEIUIAIOT B CBOEM
JUYHOM KaOWHETe, U OHA OIICHHBAETCs IMpernojaBareneM. B mucbMeHHOH yYacTu
3a/laHMsl CTYJIEHTaM IMpeajiaraeTcsi OTBETUTh Ha TIOCTaBJICHHBIM BONPOC WU
MMPOKOMMEHTHUPOBATh yTBepKJAeHue TucbMeHHO B (opmatre Word. Pazgen 10
obecrieunBaercss B cucreMe LMS BO3MOXHOCTBIO HMHTETpALUU MYJIbTUMEINA U
BKJIIOUEHUSI BHEIIHUX PECYPCOB B JAHHYIO CUCTEMY U JIOCTYIIEH AJi paboThl ocie
npoxoxaenus Paznena 9. KonnyectBo mpukpersieMbix (ailiioB orpaHudeHo (1o
OJTHOMY Kaxkzoro tumna: ¢gopmar mp4 u popmat Word).

OpunanHanuaTeiii pa3aen, Final Test, mpeacrasnser u3 ce0st HTOrOBEII TECT O
BCceMy Moayir0. TecT Mo mpolAeHHOMY MaTepuany Moayjs cocTouT u3 15-20
3a/IaHUI U BBITIONHSAETCS HAa ayJUTOpPHOM 3aHATUU. CTyAeHTaM MPEeAoCTaBIACTCS
TOJIBKO OJIHA TOMBITKA, OLIEHKA 3a TECT YYUTHIBAETCS MPH UTOTOBOM aTTecTaluu
cryaenToB. Pa3nen 11 obecrieunBaercst B cucteme LMS TecToM B MHTEpaKTUBHOM
dbopmMate u JocTyneH JUisl paboThl MOCIe MOCIeI0BAaTEIbHOIO POX0XKIECHUS BCeX
pa3aesnoB, OJHOKPATHO, C OTPAHUUYEHUEM 110 BPEMEHH.

Crnioco6 CMEIIaHHOTO (ay I TOpHO-AUCTAHITMOHHOTO) o0y4eHus
MHOCTpAaHHOMY $3bIKy B cuctemMe LMS Obun anmpobupoBan B HanmoHanmbHOM
HcclieloBaTeIbckoM — yHuUBepcutrete «MHUOT» B rpynmax — HeS3bIKOBBIX
HanpasJieHUH noarotoBku B 2022-2024 ropax.

Tak kak npu NPUMEHEHUU JAHHOTO CHOCO00a CMEIIaHHOTO (ayIUTOPHO-
JTMCTAHIIMOHHOTO) 00Y4YeHHUs MHOCTPAaHHOMY SI3bIKY B cucteMe LMS ayautopHoe
oOydeHHEe COuYeTaeTcss C AaBTOHOMHBIM BBIMIOJIHEHHWEM CTYJIEHTaMH 3aJaHHi
Onexkrponnoro OOpazoBarenbHoro Moxaynsts B cucteme LMS, crynenrtawm,
HE3aBHCUMO OT UX YPOBHSI BJAJICHUS AHIVIMMCKUM SI3BIKOM, OBUIO MPEAIOKEHO
BBIOpATh CBOM CIOCOO M3YYEHUS JIEKCUKO-TPAMMATHUECKON TEMBI:
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| moarpynma — TPOXOAUT AayJUTOPHOE OOyuYe€HHE U BBIMOJHSET
TpaAUIIMOHHBIC JOMAITHHUE 3a/laHus 0€3 HCIIOIh30BAHMS IPEATIAaraeMoro crocooa.

2 moarpymnia — IpoXoAuT ayIMTOPHOE 00ydeHHE, BHITOTHACT TPAAULIMOHHBIC
JOMalrHue 3agaHus u 3aganus DOM ¢ UCIoIb30BaHUEM TIPEIIaraeMoro crocooa.

Ilepen HayaioM HM3y4YEHHUs JIEKCUKO-TPAMMATHYECKOW TEMBI CO CTYJAEHTaMU
o0eux moArpymnm ObUT MPOBEACH MEPBUYHBINA TECT 1O TaHHOW TeMaTuke. B Teuenne
3 Hedenb CTYOEHTBHl OCYIIECTBISUIM OOyYeHHE TIO 3aJlaHHOM JICKCUKO-
rpaMMmaTudeckoii Tematuke (20 HOBBIX JIGKCUMYECKHUX E€IUHUIl U  OJHO
rpaMMaTHYeCcKOe SIBJICHHE) COTJIACHO TOMY CIOCOOY OOydeHHus, KOTOPbI OHHU
BBIOpanu st ceOs. [lo 3aBepiieHnto o0ydeHus: ObUIO OCYIIECTBICHO BTOPUYHOE
TECTUPOBAHUE.

CpaBHUM pe3yJbTaThl, KOTOPbIE CTYACHTHI BYX MOATPYII MOKA3adu MOCie
TpeX HeJelb OOy4YeHHs] MO 3aJlaHHOW JIEKCHKO-TPaMMaTHYeCKOW TeMaTHKe,
COTJIaCHO TOMY CIHOCOOy O0Oyd4YeHHs, KOTOPBIM OHHM BBIOpamnd s ceOst. Mbl
COCTaBHJIM CBOJHBIC TAONUIBI 1O PE3yJibTaTaM CTYACHTOB Pa3HbIX YpOBHEH W3
00enx MOATPYTIIL.

Tabauya 1
Pe3ynbTaTsl 00yueHus: CTYJEHTOB MEPBOM MOATPYIIIIBI
(ayautopHOe 00ydeHue U TPAAUIIMOHHBIC JOMAITHIE 3a/1aHus 03 UCTIOIh30BaAHUS
MPEeAJIaraeMoro crnocooa)

Ne YposeHb Ilepuunoe Bropuunoe IIpupoct ypoBHs
ILI. | BJIQJICHUS TECTUPOBAHUE M0 | TECTUPOBAHUE MO | BIAJCHUS
AQHTJIUHACKUM | JICKCHKO- JIEKCUKO- JIEKCHUKO-
SI3BIKOM rPaMMaTHYE€CKON | TpaMMaTUYECKOW | rpaMMaTHYECKUM
teme (0 — 10 teme (0 — 10 MaTepHUaIoM
OaJIIOB) 0aJIoB) (0 —100%)
1 HU3KUH 2 2 0%
2 HHU3KUHU 3 4 10%
3 CpelHuit 5 6 10%
4 cpeaHuid 7 8 10%
5 CpelHuit 4 5 10%
6 cpeaHuid 4 6 20%
7 CpenHuit 4 6 20%
8 cpeaHuid 5 6 10%
9 BBICOKM I 8 8 0%
10 BBICOKH I 8 9 10%
Cpennuii nokazarenb 10%
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Tabnuya 2
Pe3ysbTaTel 00ydeHUs CTYJCHTOB BTOPOM MOIPYIIITHI

(aymuTopHOe 00y4eHHE, TPATUITMOHHBIC TOMAITHHIE 3aaHus U TIPeIiaracMbIid
croco6 ¢ ucnosabpzoBanueM J0M)

Ne IIepuunoe Bropuunoe Hpupocr yposus
.M. | YpOBEHb BJIAJICHUS
TECTUPOBAHUE 1O | TECTUPOBAHUE TTO
BJIAJICHUSA JIEKCUKO-
. JIEKCUKO- JIEKCUKO-
aHTJTUHCKUM . . | TpaMMaTHYECKHM
rpaMMaTHYeCKON |TpaMMaTUYECKOI
SI3BIKOM Tene Tene MaTepHuaIoM
(0—100%)
1 HU3KUH 3 7 40%
2 cpenHuit 4 8 40%
3 cpeaHuit 6 9 30%
4 cpeaHuit 5 8 30%
5 cpenHuit 6 10 40%
6 cpenHuil 5 8 30%
7 CpeaHui 4 8 40%
8 cpenHuit 6 10 40%
9 cpenHuit 7 10 30%
10 cpenHuit 6 9 30%
11 cpenHuit 6 10 40%
12 cpenHuit 6 10 40%
13 cpenHuit 5 9 40%
14 BBICOKHUI 8 10 20%
15 BBICOKHU 8 10 20%
16 BBICOKHUU 8 10 20%
17 BBICOKHU 8 10 20%
18 BBICOKHU 8 10 20%
Cpennuii nokazarenb 32%

[lo nmpuBeneHHBIM BbIIIE pe3yJbTaTaM BUIHO, YTO CTYJEHTHI BCEX YPOBHEM
BTOPOM NOATPYIIBI, B OTIMYMAE OT CTYIEHTOB IEPBOM IOATPYMIILI, IOKA3aId
3HAYUTENbHBIN pocT OamoB 3a BTOpUYHBIH TecT (B cpeanem 32%). CTyaeHTbI
BTOPOH MOATPYIIIBI, KOTOPBIE MPONUTH 00y4YeHUE, UCIIONIb3Ysl aBTOHOMHO 3a[aHHs
O0M B cucreMe YmnpaieHus IiaeKTpoHHbIM OOydeHHEM HapsIy ¢ ayIUTOPHBIMU
3aHATUSAMU U BBIIOJHCHUCM TPAAUIIUOHHBIX JOMAITHUX Ba,Z[aHI/Iﬁ IIOBBICHUJIN CBOU
0aJuIbl IPU BHIMOJIHEHUH BTOPUYHOTO TecTa Ha 3-4 6ajuia, B OTJIMYHE OT CTYJICHTOB
MEPBOIl MOJrPYIIIEL, KOTOPBIE YIYUILIHIN CBOH pe3yibTarhl Ha 0-1 6am (B cpeaHeM
10%), uTo AOKa3bIBAET TOCTHIKEHUE CTYJIEHTAMH MOCTABJICHHBIX S3BIKOBBIX 3a/1a4:
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HE0OXOUMOr0 JIEKCHYECKOIro 3amaca IO ONpPENEIEHHON TeMaTHKe, YCBOEHHE
MPOUJCHHBIX TPaMMATHUYECKUX TEeM, YIydlIeHHe (OHEMaTHYECKOro CIyxa,
YCTOWYMBBIX YMEHUN MOHOJIOTHYECKON peyH, ayAUPOBaHU, YTCHHUS U TUChMa.

Takum 006pazoM, pe3yIbTaTUBHOCTh JAHHOTO CIIOCO0a Ha MPAKTUKE COCTOUT
B TOM, YTO 3a Tpu Henenu oOyudeHus (9 ayauTOpPHBIX YacoB, TPaIULUOHHbBIE
JIOMaITHUE 3a/aHus) TIpH J100aBICHUH 3asSBICHHOTO CIIoco0a 0O0ydeHHsI — METoIa
CMEMIaHHOTO (ayJIUTOPHO-AUCTAHIIMOHHOTO) OOYYEeHHS WHOCTPAHHOMY SI3BIKY C
nomouipto JOM B cucreme LMS 18 cTynenToB ocBounau 20 HOBBIX JIEKCHUECKUX
€IMHHUII ¥ OJTHO TPaMMaTUYECKOE SIBIICHUE B IIpeJieaX OJHON TEMbI B pa3HBIX BUAX
pEeYeBOil IEATEIBHOCTH Ha YPOBHE, B cpeAHeM Ha 22% NpEeBOCXOASIIEM YPOBEHbD,
nocturHyThiid 10 cTymeHTamMu, 0Oy4aBIIMMUCS MO TPAAWIMOHHOW MeToauke (9
ayJIUTOPHBIX YacoB, TPAIUIIMOHHBIE [OMAIllHWE 3aJaHus) 0e3 MCIONb30BAHUS
3afBJICHHOTO crocoba oOyueHHs. 3asBICHHBIH crocod oOyueHHs IOBBIIIAET
KauyecTBO 00y4YEeHHsI MHOCTPAHHOMY SI3bIKY 32 €IMHHUILY Y4eOHOTO BPEMEHHU.

Amnpobarus crioco6a, CMEMIaHHOTO (2yAUTOPHO-IUCTAHIIMOHHOTO) O0yUYEHHS
MHOCTPAHHOMY SI3BIKY C TOMOUIBIO 3JIEKTPOHHBIX (TEXHUYECKUX ) CPENICTB O0YUCHUS
B HUY MUDT B 2022-2024 romax monareBepamia ero 3PQGEeKTUBHOCTS.
AHketupoBaHue 1463 CTyIEeHTOB, y4YacTBOBABIIMX B ampoOaIuu, TMOKa3ajo
CIIEYIOIINE TIOJIOKUTEIbHBIC PEe3YIIbTATHI.

1. [loBpllIEeHWE MOTUBAalMM M HWHTEpeca CTYIEHTOB K OCBOCHHUIO
HMHOCTpPaHHOTO si3bIKa (86,5%).

2. Yno6¢cTBO paboThl ¢ MarepuajioM MOAYJeH B CBOOOJHOM JOCTYIIE C
moboro ycrpoiicta (92,3%).

3. BO3MOXHOCTb BBIMIOJIHATH TPEHUPOBOUHBIE 3a7aHKs] B UHIUBUIYaIbHOM
temre (67,1%).

4. Bo3MOXHOCTb cpa3y YBHUJETh PE3YyJbTaT BBINOJHEHUS TPEHHUPOBOYHOTO
3aJlaHus U CKOPPEKTUPOBATh NalbHENIIYIO TAKTUKY BBIITOJIHEHU 3a0anuii (75,8%).

BriBoabl

[IpumeHnenne Ha  TpaKTUKE  CrIocobda  CMEMAHHOTO  (ayJUTOPHO-
JUCTAHIIMOHHOTO) OOyuYeHUsi MHOCTPAaHHOMY $I3bIKY B CHCTEME YIpaBJICHUS
ANEKTPOHHBIM O0yUYEHUEM B Pa3HOYPOBHEBBIX CTYJIEHYECKUX TPYMITaxX ¢ OOIBIION
HaMOJIHAEMOCThIO B TEXHUUECKOM BY3€ IMOKA3aJI0 CTA0MIHHO BHICOKHUE PE3YJIbTAThI.
[To pe3ynpTaTaMm MTOTOBBIX TECTUPOBAHUU Yy BCEX CTYICHTOB OBLIO YCTAHOBJICHO
JNOCTUKEHHE TIOCTaBICHHBIX S3bIKOBBIX 3agad. Bo Bcex ciydasx ObLIO
3a()UKCUPOBAHO  JIOCTIDKEHHE  HEOOXOAMMOTO  JISKCMYECKOro  3amaca 110
ONpeACNIEHHOW TeMaTUKe, YCBOEGHHWE MPONICHHBIX TIpaMMaTHUYECKUX TeM,
yiydiieHne (OHEMaTHYECKOrO CIyXa, YCTOMYMBBIX YMEHHH MOHOJOTHMYECKON
peuu, ayIupoBaHMsl, UTEHUS U NMUChMa. B mpoliecce OnbITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON
paboTHI MBI TOKA3aJld, YTO, TP CHI>KEHUU BPEMEHH, 3aTPauyuBaeMoro Ha o0ydeHune
MHOCTPAHHOMY $I3bIKYy 3a CUeT HMHAMBHIyalIM3allid CaMOCTOSITENIbHON paboThI
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CTYACHTOB NpH BbIMOJHEHUHU 3amaHnii DOM B cucreme LMS B aBTOHOMHOM
peKHME B COYETAaHUU C ayJUTOPHOU pabOTON MOBBIIIACTCS KAa4eCTBO OOyUCHUS
WHOCTPAHHOMY SI3BIKY B HES3BIKOBOM BY3€ B Pa3HOYPOBHEBBIX CTYIACHYECCKHUX
rpynnax ¢ OOJIBIION HAMONHIEMOCTBIO 32 CYET OO0ECIeueHUs ONMTHMAILHOTO
WCIIONb30BaHUSI COBPEMEHHBIX TEXHHUYECKHUX CPEICTB IS CaMOCTOSTEIbHOM
paboThl 00yYarOMMXCSI B COUETAHUU C ayAUTOPHON paboOTOM MOJ PYKOBOJICTBOM
MPENo1aBaTelIs.
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MareMaTuke B 1u(poBoit 00pa3oBaTEIBLHON Cpelie, a TaK)KEe Pe3yJIbTaThl yueOHOM
JESTEeIbHOCTH OYIYIIMX YUUTENIeH MaTeMaTUKH B IIPOIEcCe TAKON MOATOTOBKHU.
Knroueewvie cnoea: nudposas obpazoBarenbHas cpena; NUPPOBBIC TEXHOJIOTHU;
I/IH(bOpMaI_[I/IOHHBIe U KOMMYHHUKAIIMOHHBIC TCXHOJIOIMH, MNOArOTOBKA YYHTCIA
MaTeMaTUKH; METOAMYecKas cuctemMa oOydeHus; mpodeccruoHanbHas mudpoBas
KOMIICTCHTHOCTDb YUUTCIIA MAaTCMATHUKH.

Annotation. The article discusses various approaches to defining the digital
educational environment and suggests an author's definition highlighting the
components of this environment. The methodological basis for the development of
methods for preparing future mathematics teachers to organize education in this
environment is described. Objectives and content of training for students in
pedagogical fields to design and organize mathematics education in a digital
learning environment, as well as results of educational activities of future teachers
during such training, are defined.

Keywords: digital educational environment; digital technologies; information and
communication technologies; training of mathematics teacher; methodical teaching
system; professional digital competence of mathematics teacher.

B cBsizu ¢ OypHBIM pa3BUTHEM TEXHOJOTUN U MPOHUKHOBEHHEM HX BO BCE
cepsl )KU3HU YeloBeka U 00IIecTBa B LIEJIOM, CHcTeMa 00pa30BaHMs B HAIIM THU
CTAaHOBUTCS Bce Oojee MepeopUeHTHpPOBaHHOW Ha IudpoBuzanuio. PazButue
00pa3oBaTEeNbHBIX LUPPOBBIX TEXHOJIOTHH HE TEpAET CBOI AaKTyaJbHOCTh B
HBIHEITHUX PeaHsIX U UMEET MOJAECPKKY HE TOIBKO CO CTOPOHBI OpraHU3aIlHii, HO
U TOCYapCTBa.

CoBpeMeHHBIN Menaror CTOUT TMepell HEOOXOAMMOCTBIO PacIIupSTh
BO3MOXXHOCTH TPENOJIaBaHUsl 3a CUET HCIIONBH30BAHUSA HU(PPOBBIX TEXHOJIOTHI
oOy4eHus1, Py ITOM TJIaBHOM 3a/1aueil octaércs (OpMUPOBAHHE BHICOKOKIIACCHOTO
YeJI0BEYECKOIo KanuTasna, OyayIiero KaapoBoro NoTeHnuaia ctpausl. TpeboBanus
udpoBoro BeI30Ba, 10 MHEHHIO P.A. MykaHOBO#, 3TO TOHUMaHHE COBPEMEHHBIM
y4UTETIeM HEOOXOAUMOCTH BIAJCHHS TAKHMH HOBBIMH WHCTPYMEHTaMH, Kak
o0JauHble TEXHOJIOTHH, CETEBbIE TEXHOJIOTUU, TEXHOJIOTUU OOpabOTKU OOJIBIINX
JAHHBIX, UHTEPHET Belle, IU(poBble 00pa3oBaTeIbHbIC TEXHOJIOTUH U TIp. [14].

B cBs3u ¢ 3TuM pa3pabarbIBalOTCS MHHOBAIIMOHHBIE METOIUKH OOYy4YeHMUS,
KOTOpBIE JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH HOBBIM BBI30BaM, IPOJOJDKACTCS TTOUCK
HJeanbHOTO OajaHca MEXKIy KIACCHYECKHMM OOpa3oBaHHMEM M 00pa3oBaHHEM,
peann3yeMblM B YCIOBUSIX IM(PPOBOKH 00pa3oBaTelbHOM Cpelnbl, a TaKxke
MOSIBJISIFOTCSL. HOBBIE BO3MOXKHOCTHM W pa3Hble (POpPMBI KOMMYHHUKALUU MEXKIY
yY4acTHMKaMH 00pa3oBaTelIbHOro Imporecca. Bce 3TO MO3BONIsET MOIYYHTH
KauecTBEHHOE 00pa3oBaHue, a HIUPPOBYIO Cpeay clenaTh JOCTYIMHON AJisl KaXI0TO.
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Hudposas cpena Mmo3BoOJSET PACIIMPUTh BO3MOXKHOCTH JUISI TOBBIIICHHS
KBAJTM(HUKAIMU YUUTEISA, JA€T BO3SMOXKHOCTh MCIIOJIb30BaTh Pa3IMuHbIe U(PPOBBIC
CEpPBUCHI, a TAKXKE CO3J]aeT yCIIOBUS JJIsi COBEPIICHCTBOBAHUS YK€ UMEIOIINXCS U
IIOJIyYEHUSI HOBBIX 3HAaHUM, YMEHUI U HABBIKOB UCIOJIb3Ys IHTEpHET.

B Tlacnopre HammonampHOTO TmpoekTa «OOpa3oBaHue» moa LHUPPOBOH
obpazoBatensHOU cpenoil (LIOC) moHmmaercs Takoe HH(POBOE MPOCTPAHCTBO,
KOTOPOE MO3BOJISIET: KOHCTPYHUPOBATh U PEATM30BbIBATh UHAUBHAYaIbHbIC YyUeOHbIE
IUTaHBl, C BO3MOXKHOCTBIO 3a4éTa pe3ysbTaTa MpH MPOXO0XKIECHUH OHJANH-Kypca;
aBTOMAaTH3MPOBATh AJMHUHHCTPATUBHBICE W OPTaHMU3ALMOHHBIE BOIPOCHI; BECTH
OTYETHBIE JIOKYMEHTHl 00pa3oBaTENbHOM OpraHuzalud B LU(DPOBOM BUJE;
OpPraHM30BaThb BO3MOXXHOCTb IIPUMEHEHHUS D3JIEKTPOHHOIO, CMEIIAHHOTO H
JIUCTAaHIIMOHHOTO 00ydeHus; (GopMUPOBATH «IU(PPOBBIE KOMIETEHIIUU» Ka)KIOTO
yJacTHHMKa 00pa30BaTesbHOTO mporiecca [15].

B Ilocranosnenue IlpaButenscrBa PO «O mpoBeneHnu sKCIEpUMEHTa IO
BHEIpeHUIO 1uppoBoii oOpazoBarenbHOU cpeap» [JOC mOHMMAIOT COBOKYITHOCTh
YCJIOBHH JUIsl pean3alii 00pa30BaTeNIbHBIX MPOrpamMM 00Iero oOpa3oBaHHs C
MPUMEHEHUEM JJIEKTPOHHOTO OOYyYeHHMs, JUCTAHIIMOHHBIX OOpa30BaTEIbHBIX
TEXHOJIOTUH C ydeToM (YHKIIMOHUPOBAHUSA JJIEKTPOHHOW HWH(POPMALMOHHO-
00pa3oBaTeNbHON Cpe/ibl, KOTOpasi BKJIIOYACT AJIEKTPOHHBIE WH(POPMAIMOHHbBIE U
o0Opa3oBaTeNbHBIE PECYPChl M CEPBUCHI, ITU(POBON 0Opa3oBaTEIbHBIN KOHTEHT,
nHpopmanroHHble 1 KoMmMyHuKannoHHble TexHonoruu (UKT), Texnonornyeckue
cpeacTBa U 00ECleYrBaeT OCBOEHHUE y4allUMHCS 00pa30BaTEeNbHBIX MPOTpaMM B
ITOJTHOM 00bEME HE3aBHCHMO OT MECTa JKHTeIbCTBa [16].

MHorue yueHble [AIOT aBTOPCKYIO TPAKTOBKY MOHSTUS LHUQPPOBOIA
00pa3oBaTeNbHON Cpebl, HAIPUMED:

—  M.D. Kymanp nox [HOC moHMMaeT COBOKYIMHOCTh MH(OPMAIIMOHHBIX
CHCTEM, KOTOpbIe HE00X0AUMBI U1 3((HEKTUBHON OpraHU3aIlul 00pa30BaTeIbHON
NESTeIbHOCTH U XapaKTEpU3YIOTCSI OTKPBITOCTHIO (AOCTYMHOCTh ISl Ka)KJIOTO
y4acTHHMKa y4eOHOro mporiecca). JJocTynmHoCcTh paccMaTpUBaeTCs B TOM YHCIIE Kak
BO3MOXXHOCTh npuMeHsATh noteHuan UKT, u BHocuTh HeoOX0uMble U3BMEHEHUS B
ux (pyHKIMoHupoBanue [12];

— ILH. bunenko, B.W. binnoB u npyrue nmonumarotr nox LHOC cucremy
YCIOBHI W BO3MOXHOCTEH, KOTOpas MOJpa3yMeBaeT Haludue MHPOPMALHUOHHO-
KOMMYHHKAITMOHHOW HMH(PPACTPYKTYphl W TMPEIOCTABISIET HAO0p HHGPPOBBIX
TEXHOJIOTUH U pecypcoB i o0yueHus [3];

—  O.IL XKuramoBa u T.Komyc paccmarpuBator [[OC Kak OTKpBITYIO
COBOKYNHOCTb ~ MH(OPMAIIMOHHBIX  CHUCTEM, KOTOpbIE B CBOIO  OYepelb
MpelHa3HayeHbl Juig 00ecredyeHHsl BCEBO3MOXHBIX 3a7ad 00pa3oBaTeIbHOTO
npotiecca [17];
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—  AJS Jlammmoxk u  A.M. KongakoB  paccmaTpuBaioT — U(POBYIO
00pa3zoBaTeNbHYIO Cpey Kak pe3ysbTar TpaHchopmauu oOpa3oBaHus B IpoLiecce
nHpopmaTuzamnuu [7];

— A.O. buankuna B ctathe [2] monumaror moj [{OC wHabop cnenuaibHO
OpPraHM30BaHHBIX PECYpCOB, KOTOpbIE HCHOJB3YIOTCS TMPU  OpPraHHU3aINU
00pa3oBaTENBPHOIO M YNPABIEHYECKOTO IPOLIECCOB, pealu3yeMbIX B HHU(POBOM
dbopwmare;

— A.O.bynapuna u O.M. Jlokma paccmatpuBator LIOC kak Habop
YCIIOBHIA, OpPUEHTUPOBAHHBIX Ha (POPMUPOBaHNE CYOBEKTHOCTH YEJIOBEKA, Pa3BUTHE
CIIOCOOHOCTH (PYHKITMOHMPOBATh B MHOTO(AKTOPHBIX IWHAMHYHBIX CpElax B
YCJOBHSIX Pa3HOYPOBHEBOTO B3auMOACUCTBU [4];

— A.B. lopodeeB u T.I'. Kopuaruna nox I[OC mnonmmaror 1udpoBbie
o0pa3zoBaTeNbHbIE 3KOCHUCTEMBI, OCHOBBIBAIOIIMECS HAa CETEBOM B3aUMOCHCTBUU
CyOBbeKTOB 00pa30BaHMsS W HalleICHHbIE Ha TOCTOSIHHOE JIMYHOCTHOE W
npodeccroHanbHOE pa3BUTHE YelloBeKa [8];

— A.C. Kapnenko mop nudpoBoii 00pa30BaTEIbHOM CPEAOM MOHUMACTCS
COBOKYIHOCTb YCJIOBUH JUI pealu3aluyd 00pa3oBaTelIbHBIX MPOTPaMM C
MCIOJIb30BAHUEM 3JIEKTPOHHOTIO OOyuYeHHUS M JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
TEXHOJIOTUH, ¢ NMPUMEHEHHEM OHJIEKTPOHHON HH(OpMaIrmoHHO-00pa30BaTeNbHON
Cpenbl, KOTOpas BKIIOYaeT B ce0s mudpoBoi 00pa3oBaTEIbHBIM KOHTEHT,
3JIEKTPOHHBIE HH(OPMAIIMOHHBIE U 00pa30BaTEIbHBIE PECYPCHI, TEXHOJIOTUYECKHE
CpelcTBa U 0OBEIMHSIET BCEX YUYACTHUKOB 00pa3oBaTebHOTO mportecca [11].

AHanu3 IUuTeparypsl MoKa3al, 4To B HAyYHOM JAMCKYpPCE CYIIECTBYET €ANHOE
noHUMaHue 1UGpPoBoil 00pa3oBaTENbHOM cCpelbl KaK CHUCTEMbl HEKOTOPBIX
COCTABIISIOLINX, OJHAKO OJHO3HAYHOTO MHEHHUS 1O IMOBOJAY HAIOJIHEHHUS ATOH
CUCTeMBbI He BbIpaboTaHO. MOKHO KOHCTaTUPOBATH, YTO yUYEHBIE IMPEAJaraiT B
KayecTBE KOMIIOHEHTOB 3TOM CHCTeMBl pa3Hble [H(POBBIE  CpEACTBa,
MpelHa3HauYeHHble UId opraHu3anuu oOyueHus. B To ke BpeMs ¢ MO3ULUU
odunmansHbeIx JokyMeHTOB [15; 16] monstie LIOC TpakTyeTcss JOBOJIBHO IMIMPOKO
M BKIIOYAaET KpPOME CpEACTB OOy4YeHHs, TEXHUYECKHEe, HOPMATHUBHbIE U
OpraHU3aIMOHHBIC YCIOBUSI.

Ha coBpeMeHHOM 5Tarie esTENbHOCTh YYUTEN MaTeéMaTUKH HEBO3MOXKHA
BHE (DYHKIIMOHUpPOBaHMA IHM(PPOBOH 00pa30BATENBHOM CpeAbl, MOATOMY Iepen
neJarornyeckuM oOpa3oBaHMEM CTOMT 3ajlada MOATOTOBKH YUHTeNs K paboTe B
[OC, xoropas mpexnojaraeT KOMIUIGKCHOE HCIOJb30BaHHE IHM(POBBIX
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB, pa3pabOTKy Ha HMX OCHOBE CBOHMX COOCTBEHHBIX
CpenCcTB OOyueHUs: M MpUMEHEHHEe HX B oOpazoBarenbHOM Impoiecce. Ocodyro
aKTyaJIbHOCTb 3TO UMEET B JACIATEIbHOCTH YUNUTENsI MaTEMaTHKH.

CymiecTByeT 00JbIIOE KOJIMYECTBO Pa3zpabOTOK, CBSI3aHHBIX C MPUMEHEHHE
M (poBBIX 00pa30BaTENbHBIX HHCTPYMEHTOB B 00YYEeHHHN MaTeMaTuKe, HalpuMep:

78



Ileoazocuueckan ungpopmamuxa 2°2025

— HO.B. AGpamenkoBa paccMaTpuBaeT MOATOTOBKY YUHUTENS MAaTeMaTUKU K
pa3paboTKe CETEBBIX 00pa30BaTENBHBIX PecypcoB [1];

— T.II. I'pymmHa ucciemyer HCIoib30BaHHEM HHU(POBBIX 00pa30BaTEIbHBIX
peECYpCOB 115l KOHCTPYMPOBaHMs ypoKa [6];

— M.IL. Mo3roBasgs wu3ydaeT TMOBBIIIEHUE KadyecTBA MAaTEMaTH4YECKOro
00pa3oBaHMsl ¢ TOMOIIBIO0 HHTEPAKTUBHBIX HHCTpyMeHToB LIOC [13].

OpHako, UENOCTHOW METOJUKH TMOATOTOBKH COBPEMEHHOIO YUYHUTEINS
MaTeMaTHKHU B paboTe B LU(pOBOil 00pa3oBaTeIbHOI cpesie B HAyUHBIX Tpyaax He
Mpe/iCTaBlIeHO. B CBSA3U C BBIILIEU3TI0KEHHBIM, aKTyaIH3UupyeTCs MpodiieMa HayqHO-
METOAMYECKOTO0  OOOCHOBaHHUS NPO(PECCHOHATBHOM MOATOTOBKU  OyIyHIMX
yuyuTeJIe MaTeMaTUK K MPOEKTUPOBAHUIO M OpraHMU3ali OOyYeHHUs B YCIOBHSIX
1 poBoii 00pa30BaTENBLHON CPEIBI.

Llenvio cmamvu sBASETCS ONUCAaHUE IIeNIed M COAEpX aHUS MOATOTOBKU
CTYZCHTOB II€JarOTMYECKUX HAIMPABICHUH IMOATOTOBKH K IPOCKTUPOBAHUIO U
opraHu3anuy OOydYeHHs] TpeaMeTHON obnactTu «Marematuka» B HUGPOBOM
o0pa3oBaTeNbHON Cpefie, a TaKKe Pe3ybTaTOB YUEOHOU AESATEIbHOCTH OYIyLIHX
yUYuTEeNIed MaTEMATUKHU B MPOLIECCE ATOM MOATOTOBKH.

ITon umdpoBoit oOpasoBaTenbHONW Cpenoil Mbl OyAeM NMOHHUMATh CHUCTEMY
YCIOBHH I 00€CTICUeHHsI JIEKTPOHHOTO O0yYeHHMS, BKIItOYaroIIyto (puc. 1):

— Hopmamuenviti  komnowenm (HIIK): HOpMaTHBHO-IIpaBOBbIE  AKTbI
peannzanuu  00pa30BaTENbHBIX MPOrpaMM C HCIIOJIB30BAHUEM JIIEKTPOHHOIO
00y4YeHHs U IUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHIA;

— mexnuueckui komnonenum (TK): TexHWyeckue cpeacTBa oOecreueHUs
paboThI (epcoHaIbHbIE KOMITBIOTEPHI, CEPBEPHI, MHTEPAKTUBHBIEC JOCKU, CPEACTBA
KOMMYHHKAIUHU U T.1.);

— opeanusayuonnwvii komnonenm (OK): cpencTBa opranm3anuu o0ydeHUs
(o7ekTpoHHass TouTa, TeleKoH(epeHIMH, OOJaYHble XPAHWIHINA, YaThl,
COIIMAJIbHBIE CETH, BeOMHAPHI, OHJIAWH KypCHhl);

— mudpposoit  kommoneHT (IIK): mmdpoBsie cpeacTtBa  oOyueHUs
(oOpazoBarenbHble MIaTGOPMBI, CAWThI, MeNAaroruyeckre OJIOTH, pa3IUYHbIE
ANEKTPOHHBIE METOAMYECKHE U TUJAKTUYECKHEe MaTepuabl, a TaKXKe MPOrpaMMmbl,
PECYPCHI, MPUITOKEHHS, Pa3paOOTaHHBIE C UCIIOIH30BAHUEM ITU(POBBIX, 00TAYHBIX,
MOOWJIBHBIX M IPYTUX TEXHOJOTUN U T.I1.).

[TonroroBka yumurens wMarematuku Kk pabdore B IL[OC B JloHenkom
rOCy/IapCTBEHHOM YHHMBEPCUTETE OCYIIECTBISIETCSI B Ipoliecce pearn3alnuu
OCHOBHOU  mpodeccroHanbHONH  oOpa3oBaTtenbHOl  mporpammbl  (OITOIT)
OakanaBpuata mo HampaBieHuro 44.03.05 «Ilemarormveckoe oGpazoBanme» (cC
IBYMsl TPOQHISAMHU TOATOTOBKM: MaTreMaThka W HMH(opMaTHka) mpu oO0ydeHHHU
muctuuaaM - «MAKT B oOydyeHumm  mMaTeMaTHKM W UHOOPMATHKNY,
«I[IpoexTupoBanue U pa3pabOTKa MHPOPMALMOHHBIX CHCTEM B OOpa30BaHUM» U
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«Texnomnoruu nudposoro odpazoBaHus». [loa3TOMy METOMMKA TAaKOW MOATOTOBKH
JOJDKHA pa3padarbiBaTbcs B BHJE METOAUUYECKOM cucteMbl oOyuenus (MCO)
YKa3aHHBIM JUCHUIUIMHAM, OOECIeurBaIoIIel JOCTH)KEHHE IeNeld MOArOTOBKU
Oynyuux yunteneit Matematuku K padore B LIOC. Kommonentamu MCO siBrsiroTCst
LU, COJEp)KaHUE, METOJbl, OpTaHU3allMOHHBIE (OPMBI, cpeAcTBa OOy4YEeHUS U
pe3yabTaThl y4eOHOH e TeTbHOCTH CTYIEHTOB [9].

Puc. 1. Cmpyxmypa yugposotii 0dpazoeamenvbHoll cpeobl
MeToaomoruuecko OCHOBOW IS Pa3pabOTKH METOAMKHA TOATOTOBKH
Oyaymux yuuTeneil MaTeMaTHKH K OpraHum3ainuu oOydeHUss B IH(pOBOI
oOpa3oBaTeNnpHOM cpele ¢ Hamedl TOYKM 3peHus JODKHBI — BBICTYHATh
KOMIIETEHTHOCTHBIN, CHCTEMHBIN, ACSITEIBHOCTHBIA U MHTETPATUBHBIN MOJXObI K
o0yuyeHno. KoMIeTeHTHOCTHBIN MOAX0M, BBICTYNas O(UIHATbHON HapaaurMoHu,
3aUKCUPOBaHHOW B  (pemepaibHBIX TOCYIapCTBEHHBIX  00pa30BaTEIbHBIX
CTaHJapTax BBICHIEr0 0Opa30BaHUs, HAlLlENMBAaET HAa (HOPMHUpPOBAHHE y OYyIYLIHX
yuuTeNel MaTeMaTHKH KOMIIETCHLMH, OO0eCleunBalONIMX UM JaJbHEUIIYIO
a¢dexTuBHyIO paboTy B mmMdppoBor oOpazoBaTenbHONW cpeae. B Tabmume 1
MPUBEACHB KOMIICTCHIIMA W JUCHHUIUIAHBL, TPU U3YYCHHH KOTOPBIX OHH
dhopmMupyroTCs.
Tabnuya 1
Komnemenyuu u unouxamopwi, obecneyusarowjue pabomy yyumeins
mamemamuxu 6 I{OC

Komnerenuun JAMcuunIuHbI
OIIK-9. CniocobeH noHMMaTh MPUHIUIBI pabOTHl COBPEMEHHBIX Texnonorun unpposoro
MH(OPMALMOHHBIX TEXHOJIOIUH U UCIOIB30BaTh UX JUIs o6pazosanus (TLIO)
peteHus 3a1a4 npoecCHOHaIbHON AESTEIbHOCTH
MK-2. Crioco0GeH 0CyImecTBIATh MeJarornieckyo AesITeIbHOCTh UKT B 0byuennn
0 MPOEKTHPOBAHUIO U PEATN3AIINN OCHOBHBIX MaTeMaTHKe U WH-
0011e00pa30BaTENLHBIX IPOTPAMM B TIPEIMETHBIX 00JIACTAX dbopmaruke (MKTBOMMN)

«Marematuka» u « THbopmaTrka»
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IMK-6. CriocoOeH oCyIecTBIATh IIOCTAHOBKY U PEIIeHUe 3a1ad, [IpoexTupoBanue u

B TOM 4HCJIC HCCIICIOBATENLCKHX, B IIPEIMETHBIX 00IacTsIX paspabotka nHpOp-

MaTeMAaTHKU U HHPOPMATUKU MAIOHHBIX CEPBUCOB B
obpazosanuu (ITuPMCBO)

C no3unuii CHCTEMHOro TOJXOJa BCS METOAMKA paccMaTpHUBaeTCs Kak
METOJMYECKasi CHUCTEMa, BKIIOYAIOMIas B ce0s: IeNd, COAEpKaHHe, METObI,
OopraHu3anroHHbIe (OPMBI U CpeACTBA OOYUCHUS JUCIUIUIMHAM, NPH O0yYEeHUU
KOTOPHIM (OPMHUPYETCS CIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTh YYHTENsT MaTeMaTHKU K
po¢eCCUOHATBHON JIEATETLHOCTH B ITU(POBOM 00pa3oBaTEIHLHOM Cpeie.

[IpumeHeHne  EATENBHOCTHOrO  MoAXona  OOydYeHHs  MO3BOJISIET
KOHKPETHU3UPOBATh e MPO(HEeCCHOHATBEHOM MOATOTOBKH, CHOPMYIJIUPOBAHHEIE B
OIIOII B TepMuHAX KOMIETEHIIHIA, C TIOMOIIBIO OMHUCAHUS CIIOCOO0B IEHCTBUI IO
opranuzanuu obydeHuss B [{OC u 3HaHMIA, HECOOXOIUMBIX MJIsi UX OCBOCHUsS. B
TabnuIe 2 npuBeIeHbl Pe3yabTaThl (POPMHUPOBAHUS KOMIETEHIMH 13 Tabnuubl 1 ¢
MO3UIUH IEATEIHLHOCTHOTO MOAX0/1A.

Tabauya 2
ﬂeﬂmeﬂbHOCWlele pe3yibmanivl ¢0pMup060Hl/Iﬂ KOMI’I@M@HL;MIZ
Ilugpp
KOMIIe- Cnoco0nl1 geiicTBHit 3uanus
TeHIHH
OcCyIecTBIATh MOUCK, KpUTHYECKUH 3HaeT o0uye CBEeACHUS 0 LU(PPOBBIX
aHaIM3 ¥ 0TOOP ComepsKaHus Juist pecypcax y4eOHOro Ha3HauCHUSs, eI U
co3naBaembix [1OP, nucrons3ys UKT B | TpeboBaHUS K pa3paboTKe, a TaKKe
3aBHCHMOCTH OT LIEJH U obmacts npumenenust LIOP; metompr
OTIK-9 o0pa3oBaTeNpHBIX 3329 U B3aUMOJICHCTBHS C YIaCTHUKAMHA
TUTAHUPOBAThH OKUAAaeMBIE Pe3yNbTaThl | 00pa30BaTENBHOTO IpoIecca ¢
UX IPUMEHEHHUS B IPO(EeCCHOHABHOW | MCIONBb30BaHUEM HHPOPMAINOHHBIX
JeATEeNIbHOCTH; COOII0IaTh OCHOBHBIC TEXHOJIOTHH, B TOM YHUCIIE C
TpeboBaHUs NHPOPMAILIMOHHON UCIIOJIb30BaHUEM OOJIaYHBIX TEXHOJIOTHH
6e3omacHocTH
AmnanusupoBath UKT c nensro ux 3HaeT oCHOBHBIE IHTepHEeT-pecypchl i
WCIIOJIb30BAHUS IS OPTaHU3AIIH YYUTEIS MATEMATHKHA U HH)OPMATHKH;
K-2 HCCIIE0BATENBCKOMN AESTEILHOCTH OCHOBBI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHUI
YHaImxcst cbopa, 00pabOTKH 1 TPEICTABICHUS
nHpopManuu s pazpadorku [JOP
Br1bupats HHCTpYMEHTAIBHBIC 3HaeT METOINKH, TEXHOJIOTHH 1 TIPUEMBI
CpeICTBa IS pean3aliy 3a1ad; pa3paboTKH SIEKTPOHHBIX
K-6 AHAITU3UPOBATH PE3YJIBTATHI ) 00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB M CEPBHUCOB,
UCIIOJIb30BAaHUSI METOIMK, TEXHOJIOTHI | UCIIOJIb3yEMble B OPraHU3aLHsIX,
U npuemMoB pa3padorku JOP OCYIIECTBIISIIOIINX 00pa30BaTeIbHYIO
JIeSTeIIbHOCTh

WNHTerpaTuBHBIN MOAX0J MPUMEHSIETCS Il OOCCIEYCHHS NeATeIbHOCTH
yUHUTENs MaTeMaTUKH, TPeOyIoIed peanu3alnuyd MEXIUCIHUILUTHHAPHBIX CBS3CH.
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Hamnpumep, npu hopMupoBanum y CTyJIEHTOB CIIOCOOOB JIEUCTBUH MO pa3paboTKe
ypoKa MaTeMaTHKU B MU(PPOBOIl 00pa3oBaTeNbHON Cpejie B IMpolecce o0yueHus
muctummuHe «MKT B oOydyeHumm maremMatuke W WH(OpMATHKE» HEOOXOIUMO
OCYIIECTBUTh MHTETPALIMIO C TAKUMH IUCHHUILTUHAMHE, KaKk «MeToauka oOydeHue
MaTeMaTHKu» U « TexHomoruu nuppoBoro 00pa3oBaHUs.

DTO CBS3aHO C TEM, YTO COJACPIKAHHE M CTPYKTypa ypoKa OMPEIENSIIOTCS B
COOTBETCTBHUHM C METOAMKOW OOY4YeHHs, a B Ka4eCTBE CPEICTB peaTu3aiuu
3JIEMEHTOB METOJIUKH BEIOUPAIOT pa3inyuHble IU(POBBIE MHCTPYMEHTHI. Hampumep,
Ha JTale aKTyalu3aliy 3HaHUH MOXKHO MCIOJB30BaTh TECTUPOBAHKUE, BUKTOPUHY
WIH pa3ragplBaHue KPOCCBOPIA, KOTOpBIC IIEeJIecO00pa3HO peain30BaTh MpHU
moMOIIH Takux cpeacts, kak OnlineTestPad, Wordwall, Crossword Creator u T.11.,
a Ha dTare M3Y4YCHHUs HOBOTO MaTepHaja, HalpuMep MO TeOMETPUH, HCIIOIb3YIOT
nporpammy GeoGebra, cepBuc Desmos u T.11. Bech ypok LeIHKOM CTYIEeHTbI MOTYT
peanu3oBath B cpene OnlineTestPad B pazaene «Ypokuy», Wil ¢ TOMOIIBIO OHJIAWH-
wiargpopmsl CORE.

LlenssMu OCBOCHUST AUCIUTUINH SIBIISTFOTCS:

— Texnonoeuu yugposoeco obpazosanus. (HOpMUPOBaHHE CIIOCOOHOCTH
aHATM3UPOBATh CYIIECTBYIONIUE MpoOJeMbl B cdepe oOpa3oBaHMs, BHIOMPATH
3¢ dEKTUBHBIE TEXHOJIOTUHU Ul PEIICHUs MPOo(ecCHOHAIBHBIX 3a/1a4 IH(PPOBOrO
00pa3oBaHMs, HCIIOIB30BATh TUCTAHITMOHHBIE 00pa30BaTEIbHBIC TEXHOJIOTHUH IS
OCYILECTBIICHHSI YUeOHOTO MpoLIecca;

— UKT 6 obyuenuu mamemamuxe u uHgopmamuxe: (HOPMHUPOBAHUE
po¢eCCHOHATBHONW TOTOBHOCTH OYyIIEro YUYUTENs MaTeMaTUKU U MHPOPMATUKH
k ucnonb3oBannio KT B 00ydeHnn MareMaTuke U ”HPOPMATHKE;

— Ilpoexmuposanue u paspabomka UHPOPMAYUOHHLIX CEPBUCO8 6
obpazosanuu: (GopmupoBaHue NPO(YECCHOHATBLHBIX KOMIIETCHIIMI B 00JacTH
pa3paboOTKU WHTEPAKTHBHBIX DJICKTPOHHBIX YYEOHBIX PECYpPCOB U CEPBHCOB C
WCTIOJIb30BAaHUEM C COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH.

Conepxxanne OOy4eHUST MBI COOTHOCUM C KOMIIOHEHTaMHU IU(PPOBOH
oOpa3oBarenbHON cpeabl TakuM 00pa3oM, 4ToObI (OPMHPOBATH Yy CTYACHTOB
npodeCCHOHANBPHYI0  NHU(POBYI0  KOMIIETEHTHOCTh  YYHUTENS  MAaTEMAaTHKH,
o0ecrneunBaroIas UM ClTOCOOHOCTh ¥ TOTOBHOCTH K opranu3anuu o0yuenus B [[OC
[10] (Tabm. 3).

PesynpTarel O0yueHHS STUM AUCHUIUIMHAM, KpPOME 3HAHWUN W BIAJACHUS
criocobamu feicTBuii (Tabi. 1-2), BKIIOYAIOT ClIeAyoIIee:

— BIAJCHHE METOJIaMU TOMCKA U KPUTHUYECKOTO aHaIN3a CPEJCTB PEIICHUS
mpoeCCHOHANBHBIX 3aJlady, CBSI3aHHBIX ¢ paspadorkoit [[OP, HeoOXomumbIMu
U (QPOBBIMU MHCTPYMEHTAMH JIJIsl JOCTUKCHHSI TIOCTABICHHON I[ETH B KOHTEKCTE
paspabotku L{OP;
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— BJaJICHHE METOJUKOW OpraHM3alliy HCCIEeNOBATEIbCKOU esITeIbHOCTH
yuamuxcs cpeacramu UKT;
Tabauya 3
Cooeporcanue 06yueHus OucCyuniunHam, 0oecneuusarowum opmuposanue
KOMNOHEHMO8 Yughposoii 06pazo8amenbHoll cpeovl

Tucuun Kommno-
HA Tema HEHTBI
nocC
1. IndpoBasi KOMIETEHTHOCTH TEIarora KaKk pecypc HK. TK
pa3BuUTHs 00pa3oBaHUS ’
=~ =
= g % 2. [{udpoBble  TEXHOJOTMH KAk  HHCTPYMEHT OK, 11K
e 28 2 CO3/aHHUsI AJIEKTPOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB ’
o a, &
o g8 |3 udpoBble  TEXHOJIOTMM  KaK  HHCTPYMEHT 1K
(D]
= =8 3(PEeKTUBHOTO MpETIOaBaHUS
4. lludpossie TexHomoTHA Kak cpenctBo noctpoerus: | HK, TK,
o0pa3oBaTeNbHON cpebl OK, LIK
5.UKT u ux pomnp B oOydyeHHWH MaTeMaTUKe U
P y HK, TK

uHpOopMaTUKe

6. Tuner IIIC u uenecoo6paznocts ux npumenenus | HK, TK,
pu 0OOy4YeHUH MaTeMaTHKe U HHPOpMaTHKe OK

7. Acnionp30BaHuE NEMOHCTPALMOHHBIX U UMUTALIH-
OHHO-MOJeNHpyIomux mporpamm B yuebHom | OK, IIK

0]
N
s
<
= 0]
% < npoiiecce
=
i g 8. Ucnonp30BaHWE WMHTEPAKTUBHBIX U MYJIbTHME- OK, 11K
§ & JTUHAHBIX TEXHOJIOTHI B y4eOHOM Mpoliecce ’
Y =
ig 9. Ucnonb30BaHWe KOHTPONHMPYIOMIMX W HIPOBBIX OK, 11K
8 = mporpamMm B 00y4eHUH MaTeMaTHUKe U HHPOPMATHKE ’
[aa]
E 6. BHenpeHHe WHTEpPHET-TEXHOJOTHH B Yy4eOHBII 1K
= nporecc
7. UKT-KOMIIETEHTHOCTh YUYUTENISI MAaTE€MaTHUKA | HK. TK
2

UHPOPMATUKU

8. [IpoexkTupoBanue u opranuzaius kommnbiorepHo- | HK, TK,
OPUECHTUPOBAHHBIX YPOKOB OK, LIK
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9. KOMIIBIOTEpHO-OpUEHTUPOBAHHOE  YIIpaBJIEHUE
BHEKJIACCHOM W camocrtosaTenbHol  paboroit | OK, LIK
yUaIIuxcs

10. Dnextponnble cepBuchl U pecypcbl B cucreme | TK, OK,

= X
) A
S g E o0pazoBaHus K
> &
3 )
= [®}
2 .
38 = 2| 11. 3amuTa HHTEIEKTYaIbHOM COOCTBEHHOCTH HK, OK
S S M
= o3 o
58 83|12 [IpoekTrpoBanne u pa3padOTKa SIEKTPOHHBIX
g ag : TK, OK,
l% z 00pa30BaTeNbHBIX CEPBHCOB U PECYPCOB Pa3ITUIHBIX LK

THUIIOB

— BIIAJICHUE CcITOcCOOaMu pa3pabOTKH U pealn3aluy METOIUK, TEXHOJIOTUN U
MPUEMOB pa3pabOTKHU SJEKTPOHHBIX O0pa30BaTENbHBIX PECYpPCOB U CEPBUCOB, a
TaKXKe aHAJIM3a Pe3yIbTAaTOB MPOIEcca UX UCIIONb30BaHUS B 0Opa30BaHUU.

I[Ipu oOyuenunm aucCHUIUIMHAM, oOecmeunBarOIMM  (QopMUpoBaHUE
KOMIIOHEHTOB LU(POBOH 00pa3oBaTeNbHON Cpeabl, CTYIEHTHl MpPEearaioTcs
WHIUBUAYAIbHbIE 3a/JaHUs 1O pa3pabOTKe aBTOPCKUX DSJIEKTPOHHBIX CPEACTB
y4eOHOTr0 Ha3zHAueHHs IS NPUMEHEHHs WX B JajbHEWIIeld npodeccHoHaTIbHON
nesitenbHOCTH. [lepeuncinum Takue 3a1aHus:

1) pazpaboTarh MEHTAJIBHYIO KapTy MO TeME IIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTUKU
B cepBuce Draw.io;

2) pazpabotare uH(pOrpapuKy (MIaKaTbl, CXeMbl, AUArPaMMBbI, aITOPUTMBI)
10 OJTHOM M3 TeM Kypca maTemaTuku B Photoshop;

3) pa3paborath HEJIMHENHYO MPE3EHTALNIO JUIsL OpraHu3aluu
MHTEPAKTUBHOW paboThl OO0yyarommxcs, B TOM YHCIE€ C [PUMEHEHUEM
MCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUIEKTa, mpu momoru Slider Al

4) pa3zpaboTaTh BUACOYPOK C MHTEPAKTHUBHBIMU 3JEMEHTAMHU IO 3aJJaHHOU
TEeMe, HCIOIb3yI0 BCTPOCHHYIO mporpamMmy B Windows «3amuch 3kpaHay u
aBTOPCKHE METOMYECKIE MaTepHallbl;

5) pa3paboTaTh MHTEPAKTUBHbIC YNPAKHEHUS M JUNAKTUYECKHE HUTPHI IO
MaTeMaTuKe Tpu moMoru cepprca Wordwall;

6) pazpaborats BeO-kBecT Ha maTdopme Joyteka m omyOimkoBaTh ero B
rI100aIBLHOM CETH;

7) pazpaboTaTh (QparMeHThl YpPOKa MaTeMaTHKH W pealu30BaTh HX C
MTOMOIIIbIO MHTEPAKTUBHON OHJIAMH Tocku Sboard;

8) pa3zpaboTaTh MaTeMaTHYECKHUE TECTHl 1 BUKTOPUHBI C IOMOIIBIO POTPaMM
JUTSl TECTHPOBAHUS M pa3NUyHbIX U(PpoBbIX HHCTpyMeHTOB (OnlineTestPad);
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9) pa3paboTaTh UHTEPAKTUBHBIH IJ1aKaT [0 MaTEeMaTHKE, C UCIIOIb30BAaHUEM
pa3NUYHBIX ~ TUNOB  TpEACTaBieHUs  WHPopMauuu  (KapTUHKH,  BHUJEO,
MHTEPAKTUBHOCTH | T.II.), UCTIONB3ys OHNaiH cepBuc Genially;

10) pa3paboTaTh KpOCCBOPA C MOMOIIBIO IPOTpaMM M IU(PPOBBIX CPEICTB,
Hanpumep B nporpamme Crossword Creator;

11) pa3paboTaTh HarIsAHBIE MAaTEPHAIIBI ANT€OPANnIECKUX U T€OMETPHUECKUX
noctpoenuii ¢ nomoibio GeoGebra, Desmos, AdvancedGrapher u T.1.;

12) pa3paboTaTh JEHTYy BpEMEHHU IO MaTeMaTHKE UCIIONB3Ysl cepBHC Visme;

13) pazpaboTtaTh ckpaiO-npe3eHTanui0 (CKpalOMHT) MO MaTeMaTUKe Mpu
MOMOIIH IpOrpaMMbl Ha cMapTdoH Benime;

14) pazpaboTtaTh 4yaT-00T IO MaTEMAaTHKE ISl OTPEICIICHUS TJIaHA PEIICHUS
3a7a4d Ha ocHOBe Boris Bot.

B oOydenun Mbl mpuUMeHseM MeToa LU(POBOro ciena, MpH KOTOPOM Bce
pa3pabOTKU CTYACHTOB IPYNIMUPYIOTCS IO TPEM KaTeropusM: yueOHble, Hay4dHbIE U
npodpeccuonanbuble  [5]. W3 BBINOJAHEHHBIX — 3agaHuil  (opMmHUpyeTcs
npodeccroHanbHbI MGPOBON cien OyayIIero yduTenas MaTeMaTHKH, MyTeM
NpPEJCTaBICHUS MX B TPEeX TPOEKTAX, COOTBETCTBYIOUIMX H3Yy4aeMbIM
JUCLMITIMHAM!

— THO: npoekr «Caift yuntens maremMatuku» B cepucax Sitel23, Tilda,
Ukit (puc. 2);

— HNKTBOMMU: MIPOEKT «KoMIIbIOTEpHO-OPUEHTUPOBAHHBII YPOK
Matematuku» B cepBucax Core, OnlineTestPad;

— IMTuPUCBO: npoext «HTepakTHBHBIM ypOK MaTeMaTHKH» B CepBUCAaX
Core, OnlineTestPad.

Puc. 2. Mamepuanvl npoexma « Caum yuumensi Mamemamuxuy
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TakuMm 06pazoM, Ha COBPEMEHHOM JTare pa3BUTHS 00pa30BaHUS OJHUM U3
BaXHEHIINX YyCIOBUI oOecnedyeHus KadecTBa OOydYeHHS BO BCEX MPEIMETHBIX
obnactsx sBisieTcs co3nanue 3pPpexTuBHOM nudppoBoii 06pazoBaTEILHON CpEIbI.

[udposast oOpazoBarenbHas cpefa 00yueHUs MaTeMaTHKE TPAKTYeTCs HaMu
KaK  COBOKYMHOCTb  YCJIOBHH, OOECIEUMBAIONIMX  HOPMATUBHO-TIPABOBOE
peryIupoBaHMe peanu3alii 00pa30BaTeNbHBIX MPOTPaMM C HCIOIb30BAHUEM
ANEKTPOHHOrO0 OOyYeHHsS M JTUCTAHIIMOHHBIX OOpa30BATEIbHBIX TEXHOJOTHUH;
TEXHUYECKHE CpEJCTBA OOECIEUYECHUsI JJIEKTPOHHOTO OOYYEeHUS U CpeACTBa
OpraHu3aluy yueOHo! AeaTeIbHOCTH, a TaKkKe HU(POBbIE HHCTPYMEHTHI 00y4YeHHUSI
Marematuke. B cTpykTrype 1mdpoBoii 00pa3oBaTeNbHONW Cpele BBIACISIEM
HOPMAaTHBHBIH, TEXHUUECKUH, OpraHW3alMOHHBIA U IU()POBOIl KOMITOHEHTHI.

Jlnst peanmzanmu  00pa3oBaTeNbHBIX IporpamMM oO0Imero ooOpa3oBaHUs C
UCIIOJIb30BAHUEM  3JIEKTPOHHOTO  OOyYeHMs  aKTyalu3upyercd mpodiema
MOJITOTOBKHM Y4MTENs K pabore B 1u(poBOil 0Opa3oBaTeNbHOM cpene. YduTenb
MaTEMaTHKHU JIOJKEH HE TOJIBKO BJa/eTh HU(PPOBBIMU MHCTPYMEHTAMU O0y4YeHUS,
HO M JOJDKEH yMeTh pa3pabaThiBaTh W HUCIOJIb30BATh B OOYyUYEHHH aBTOPCKUE
JJIEKTPOHHBIE CpeACcTBa y4yeOHOro Ha3HAa4eHHs B MPEIMETHOH obnactu
«Marematukay.

[enu moAroTOBKYU OYyIIET0 YUUTENS MAaTEMaTHKHU K OpraHU3aliy 00ydeHus
B 1U(POBOM 00pa3oBaTeIbLHON Cpele MODKHBI JOCTHTAaThCsl TPU  OOyYCHHH
JTUCHUILIMHAM, HAalIPaBJIEHHBIM Ha OCBOEHUE TEXHOJIOTH 1P POBOTO 00pa3oBaHus,
KT B oOyueHuM mareMaTHKe M MH(POpPMATHUKE, a TaKKe MPOCKTUPOBAHHUE WU
pa3paboTKy MHGOPMAIIMOHHBIX CEPBUCOB B 00pa30BaHUM.

Copepxanrie 00OydeHHsT HEOOXOAMMO COOTHOCHTh C KOMIIOHEHTAMH
1 poBoii 00pa30BaTENBHOM CPeIbl TAKUM 00pa30M, YTOOBI 00ECIICUUTH OCBOCHHE
CTYJEHTaMH CIOCO00B TPO(EeCCHOHATBLHOW JEATENbHOCTH, IO3BOJISIOIIMMHU
Hanbosee >(PQPEKTUBHO HCIONB30BaTh MOTEHIMAN 3JCKTPOHHOTO OOY4YEeHHUS U
JTUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTUH.

Pe3ynbpTarsl yueOHOH N1eATENbHOCTH B IMpoOIecce MOATOTOBKU CTYJIEHTOB K
pabote B unppoBoii 00pa3oBaTeNbHON cpeie POPMUPYIOTCS 32 CUET BBHIIOIHEHHUS
CUCTEMBbI MHIANBUAYATbHBIX 3aJJaHUI, KOTOPbIE aKKYMYJIHPYIOTCS B MHTETPATUBHBIX
INPOEKTax IO pa3paboTKe caiiTa y4uTenst MaTeMaTHKH, IPOCKTUPOBAHUIO
KOMIIBIOTEPHO-OPHEHTUPOBAHHBIX M UHTEPAKTUBHBIX YPOKOB.

[lepcriekTHBBI JadbHEWIIMX WCCIACIOBAHWI Mbl BHUIWM B HCCIEIOBAHUU
MHHOBAIIMOHHBIX KOMIIOHEHTOB LU(POBOM Cpeabl MaTeMaTHYECKOTO 00pa3oBaHus
U pa3paboTKe MEXaHW3MOB OIEPATUBHOTO BKIIIOYEHHS] WHHOBALIMOHHBIX BHUIOB
NEeSATETLHOCTH B IU(pOBOl 00pa3oBaTeNbHOM Cpenbl B MPpodeCcCHOHATHHYIO
MOJIrOTOBKY OyAyIIMX y4uTeNneil MaTeMaTUKH.
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MOJEJIMUPOBAHUE ITPOIIECCA ®OPMHUPOBAHUSA TOTOBHOCTH
BAKAJIABPOB - BYJIYIIINX YUNUTEJEN TPYJIA (TEXHOJIOTMN) K
IMPO®ECCHUOHAJIBHOM JESTEJIBHOCTH B YCJOBUAX
A ®POBOM OBPA3OBATEJILHOM CPEIbI

MODELING THE PROCESS OF FORMING THE READINESS OF
BACHELORS - FUTURE TEACHERS OF LABOR (TECHNOLOGY) FOR
PROFESSIONAL ACTIVITIES IN THE CONDITIONS OF A DIGITAL
EDUCATIONAL ENVIRONMENT

Annomayua. llpenctaBieHO  MOAENMpOBaHUE — Mpouecca  (OPMHUPOBAHUS
TOTOBHOCTH 0aKallaBpoOB K MPO(eCcCHOHATBHON NEATENbHOCTH OyIyIIEero y4uTels
TpyJa(TeXHOJIOrun) B 0011e00pa30BaTeIbHOM YUPEKACHUH B YCIOBUIX LHHU(POBOH
00pa3oBaTeNbHON Cpeibl, Pe3yIbTaTOM KOTOPOTO SBUJIACh MOJIEINb, COCTOSINAs U3
OJI0KOB: IIEJICBOTO,  COJEPXKATEIBHOTO,  METOJMYECKOTO,  KaphepHOTO
OPUEHTUPOBAHMUS U pe3yJIbTaTUBHO-AMArHOCTHYECKOTO. Ha OCHOBE
TEOPETHYECKOT0 aHAJIN3a YTOYHEHO MOHATHE «TOTOBHOCTH OaKanaBpoB — OyMymIux
yuutened  TpyAa (TE€XHOJOTHM) K MNpO(EeCCHOHAIBHOW  JEATENLHOCTH B
00111€00pa30BaTENILHOM YUPEXKIECHHH B YCIOBHAX LUGPOBOM 00pazoBaTeIbHOMN
cpeab» U BBLAEIECHBI €e KOMIOHEHTHI. [IpencTaBnen aBropckuil kype «llugpposas
oOpazoBartesbHas Cpeia U TEXHOJIOTUN UCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTa PU U3YyUYSHUHU
npenMera TpyJl (TEXHOJOTrHs)», BKIrOHaromuid 3 y4yeOHbIX monyind. I[lokasano
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MPUMEHEHHE WHHOBAIMOHHBIX METOJ0B B Yy4eOHOM mporecce: 0acKeT-MeTo[,
BYOD-TexHo10rum, TEXHOJIOIMH UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTa Ha ypOKax Tpyla
(Texnomnoruun) u ap. [IpoBeneH memarornyecKuii SKCEPUMEHT, KOTOPHIN MOKa3al
MPOAYKTUBHOCTH MOAETHPOBAHUS Tpoliecca GOpMUPOBAHUS TOTOBHOCTH Oy TyIITHX
YUHUTENIeH Tpyaa (TEXHOJIOTHH).

Knwueevie cnosa: wopenupoBanue; nudpoBas oOpa3oBaTenbHas —Cpena;
TOTOBHOCTH K MPO(heCCHOHATBHON NEeATEIbHOCTH; YUUTEb TPY/a (TEXHOJIOTHH ).

Annotation. The article presents the modeling of the process of formation of
bachelors' readiness for professional activity of a future teacher of labor
(technology) in a general education institution in the conditions of a digital
educational environment, consisting of blocks: target, content, methodological,
career guidance and result-diagnostic. Based on the theoretical analysis, the concept
of «readiness of bachelors - future teachers of labor (technologists) for professional
activity in a general education institution in the conditions of a digital educational
environmenty is clarified and its components are highlighted. The author's course
«Digital educational environment and artificial intelligence technologies in studying
the subject of labor (technology)» is presented, including 3 training modules. The
application of innovative methods in the educational process is shown: basket
method, BYOD technologies, artificial intelligence technologies in labor
(technology) lessons, etc. A pedagogical experiment was conducted, which showed
the productivity of modeling the process of formation of readiness of future teachers
of labor (technology).

Keywords: modeling; digital educational environment; readiness for professional
activity; labor teacher (technology).

AKTyalnbHOCTh MOJCIUPOBaHMS Mpolecca (GOPMUPOBAHUS TOTOBHOCTH
CTYyJICHTOB OakallaBpuata — OyIymuX y4UTeled Tpyaa (TEXHOJIOTHH) K
npoeCCUOHATBHON JEATETLHOCTH B YCIOBHAX LU(POBOM 00pa3oBaTeNbHON
cpenpl 000CHOBBIBAETCS HEOOXOAMMOCTHIO peanu3anun denepanbHOro MpPOEKTa
«Hugposas oOpazoBatenbHas cpefa» [8] JlaHHBIN MPOEKT HAllEIeH Ha CO3JaHHEe U
BHeJIpeHre MU(PPOBOH 00pa30BaTEIHLHOU Cpellbl B YUCOHBIX 3aBEACHUSIX, a TaKKe
Ha o0ecrneyeHne 1UpPoBoil TpaHchopManu 0Opa3oBaTeIbHON cHCTeMBl. B
pamMKax MpOeKTa OCYIIECTBIsETCS paboTa MO pa3BUTUIO LU(POBBIX CEPBHUCOB U
KOHTEHTA JUIsl 00pa30BaTeIbHOTO MPOoIEcca.

I'ocynapctBenHoit nporpammoii «Pa3sutue obpazoBanus» mo 2030 rona
(pen. Ilocranosnenus [IpasutenscrBa PO ot 07.10.2021 Ne 1701) [4] o6o3HauEHA
3amaya — o0ecreyeHue peanu3anud [UGPOBOKM TpaHCcHOpMAIUU  CHCTEMBI
o0pa3oBaHMs, TJA€ BAXKHEHIINM MNPUOPUTETOM B OOpa30BaHUM  SBISETCS
CBOEBpPEMEHHAas MOJITOTOBKA yYUTEINIEH.
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B3saB 3a ocHoBy ompenenenue Pobeptr U.B. «umdpoBas oOpazoBaTenbpHas
cpera — 9Ta COBOKYHHOCTh TIPOTPAaMMHBIX ¥  TEXHHYECKHX CpEJCTB,
00pa3oBaTeNbHOTO0 KOHTEHTA, HEOOXOIUMBIX IS peaau3aiui o0pa3oBaTeIbHbBIX
IpOrpamMM B TOM YHCJIE C TPUMEHEHHEM JICKTPOHHOTO 00yUEHHsI, TUCTAaHIIMOHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJOTHM, OOecrmedyrBaromas J0CTyll K 00pa3oBaTeIbHBIM
ycllyraM M CcepBUCaM B 3JIEKTPOHHOM Buie» [l1], HaMu YTOYHEHO NOHATHE
«m¢ppoBas oOpazoBarenpHas cpema mpeaMera Tpya  (TexHomorusi) —  3TO
OpPraHM30BaHHOE B  €AMHOM  LU(POBOM  MPOCTPAHCTBE  B3aMMOJCHCTBUE
MH(OPMALIMOHHBIX, TEXHUYECKUX M 00pa30BaTENIbHBIX PECYpPCOB, HANPABICHHBIX Ha
MpenocTaBIeHe 00pa30BaTeIbHOIO KOHTEHTA C MPUMEHEHHEM I (PPOBBIX TEXHOIOTHIA,
obecrieunBaronee JOCTYI K SJIEKTPOHHBIM CEpPBUCAM IO CIIEIYIOIIUM MOIYJISIM:
KOMITbIOTEpHAs rpaduka, poOoToTeXHUKA, 3D-MoaenpoBanue, IpOTOTUIIMPOBAHNE,
MaKeTHpPOBAHUE, YTO CHOCOOCTBYET JIOCTM)KEHUIO BBICOKMX 0Opa3oBaTeIbHBIX
PE3YIIBTATOB U CO3aHUI0 KOM(MOPTHBIX YCIOBUM [T ydeOHOTo mporieccay [2; 15].

B cBoeil mpeapinymieii paboTeMbl OmyOIMKOBAT aBTOPCKOE BUJICHUE TTOHSTHS
«TOTOBHOCTh ~ OakamaBpoB — Oyaynmx yuwrened Tpyna (TEXHOJIOTHH) K
npoheCCUOHATIBHOM IESITEeNTbHOCTH B 00IIe00pa30BaTENbHOM YUPEKICHUH B YCIOBHAX
rdpoBoii 00pa3zoBaTENbHON CPEAbl», MO KOTOPHIM MMOHUMAETCS CIEAYIOIIEe «UTOT
KOMILJIEKCHOW TO/ATOTOBKM OYAyIIEro Ienarora, KOTOPBI XapakTepu3yeTcst Kak
BHEIITHEH, TaK U BHYTPEHHEW MOTHUBAIIMECH, IPUHATHEM OyIyIied mpodecCHoHATLHON
JESTEILHOCTH B YCJIOBUSX MHOTOIIAHOBOCTH TPO(ECCHOHATBHBIX 33/1a4, TBOPYECKHM
MPUMEHEHUEM TEXHOJIOTHI TPYJ0BOro 00y4eHH s, CO3/JaHuEeM HOBBIX MPOAYKTOB TPY/a,
a TaKkKe JMHAMUYHOCTBIO pa3BUTHS LU(PPOBOI 00pa3oBaTeIbHOM Cpebl M TEXHOIOTHIA
B 0071acTsIX00paOOTKM MaTepHasioB, KOMITBIOTEPHOU TpadHUKH, POoOOTOTeXHHUKH, 3D-
MOJIETIMPOBaHUs, MPOTOTUIMPOBAHUSA, MakeTHpoBaHus» [l]. B a3T0il ke crartbe
OTpeNieNieHbl  KOMIIOHEHThl ~ TOTOBHOCTH:  MOTHBALMOHHBIA,  HMH(MOPMAIMOHHO-
TEXHOJIOTUYECKUIA, HHTEPAKTUBHBIN, aHATUTUYECKHIA.

CrnepauM  3TanoM  SIBISUIOCH  MOJIEIMpPOBaHUE Ipouecca (HOopMHUPOBaHHUS
TOTOBHOCTU OakajaBpoB K MPO(ECCHOHATBHON JESTENBHOCTH Oy/IyIero yuuTess Tpyia
(TexHONIOTMM) B OOIIEOO0pPA30BATEILHOM — YUPSKICHUM B YCIOBHSIX  IM(POBOH
00pa30BaTeIbHOM Cpe/Ibl, PE3yIbTaTOM KOTOPOT'o SBJISIETCS aBTOPCKasi Moienb (puc. 1).

Ha ocHoBe aHanmm3a Te0peTHKO-METO10JI0TMUECKO JIMTEpaTyphbl ObLIH BbIIEICHbI
CICIYIONME TOAXOJbI, IOJIOKEHHBIE B OCHOBY MOJENH: CHCTEMHBIH, CPEIOBOH,
JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN U I€ATEIbHOCTHBIM.

CucTeMHBIN TOIIXO0J] pacCMaTpuBaeT MHOTOCHCTEMHYIO PEabHOCTh, B KOTOPOH
Ka)X[IbIl 3JIEMEHT CHCTEMbI COOTHOCUTCS C PA3INYHBIMU PEAbHOCTSIMU (CHCTEMaMH)
pasHbIX ypoBHEH. CperoBoil MOAXOA AaKUEHTHPYET BHHMaHHE Ha HCIOJIb30BaHUU
MeJarorn4eckux CPesICTB B 00pa3oBaTesIbHOM 1 LIM(POBOI cpefie, T/ie cpe/ia BHIIOIHSET
aJanTuBHBIC U (popmupyronme GyHKIUH. J{esTeTbHOCTHBINA MoAXo (POKyCcHpyeTcst Ha
po¢eCCHOHATLHOM IEATEITLHOCTH YUUTENS TPy/1a (TEXHOJIOTHH ), pACCMaTPUBast €ro KaK
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JMYHOCTh, KOTOpas pas3BHBaeTcsi M (OpMHUpYyeTcs dYepe3 BCe AacleKThl CBOer
npoeccuoHaTbHON JICATSIbHOCTH. JIM4HOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN MHOIXO0
MOJJPa3yMeBaeT MPABO HA PA3BUTHE JIMYHOCTH, NIPU3HAHHME €€ WHIMBHIYaIbHOCTH, a
TaKKe WMHTEIJICKTyaThbHOM M HPABCTBEHHOM CBOOOIBI B IMPOIIECCE IOATOTOBKUA K
npodecCHOHATLHOM fesiTennbHOCTH [ 14].

4 = : N
( COLIMAJIbHBIN 3AKA3 ]
HAYUHBIE TICHTXOURL ™
CHETEMHBIL, CpennBof, TEHOCTHO-0NERTI-CEAHIEI, TeATeThEOCTHEI E, AT OTHECKWE TPREIIITER
{ TTPHHINT PedieRTRBHOCT
LE/Ib OPEHLED COMETARIA BHAOE 00MEHT
|:[ MEITEROH BTOK OPME 0BAHINE BEICOKOTO Y] OTOEECCTH GAEATABPOR K TEPIEELIHT ETIBET A 1EHOTC 0INCA
H FpofiEceH ORI 1T, ETENE TR (TEXROAOrEN] B TEIELINTT AR TRRIOC TR W COMOCTON TETLHOCTIE
[~™ TN ¥ 1t B YEAOmIER Epenoi TPICHITIT CHETEMMOSTH 1 HEToe THOCTI oy e
U oupa;omcnaon cpenst J
W il O 000, yIapC o ca, T I eTHHO o
¢ COMEPRATETRITHIT PIOC BO. $OC OO0, T0CYIRPETBLHR IO IHTHER, TPOTPAOE H CTRATETI: paml?u.mﬁpq:owumn.mdtmpn@
g OOPAIOBATEIERCH CPOTe, ABTO[CEAR TPOTPANMMA IHGPOBAL 0GPAIEITEIERAA CPOIA H TEXHOTOTHHE HCKYCOTBCHEOTS HETETEKTA B
- IOECEHONLTHOR IO ECk JERTEIRIeE
q LlImes, KON pyETop. MOLeIREp, Ky, Croamp, caecapb, 30w, 3 D-amusrop, aprekryping
= EIOK KAPLEPHIOTO BETFATHLATRD, FHHECAED o 30 netar, aueaitaep maTepdedficon, Tpadmrecsmd Traiinep, TeXHIMCCKRE yTORANE,
F OFHEHTHPOBARHA A NEP-POBOTOTEXMHE. IPOSKTHPONLIEE IPOMLIILTE0H podoToTeiiem,
[=a] SOPMBI
— Sp—— - THTLI T . METOTLD i p—
O METOANYE CHI BIOK EATETEHOCTI OFUAHWEAII OEVIFHHA CPEACTHA
OLEYUENHA
g
=W PETVILTATHEHO- O —— |emmmyae [T —— 4 ™
o] AMATHOCTHECKTH Teopacck-OpoekTERR Bparnaang METO
O BJAOK e v IR TR TRCKAS Dotk et OpoeRESR
Tleetenonane e eron ITdpinite ofpaonsTensime
m Retic-seTom: PECYPCRL ODIPEHER TEXHOTOTIO
Bocrer-metor; TexxonoraE HEH x MimesROrD
q: KOMIIOHEHTBL MOTOBHOCTH MacTepiace S ——————
[aa] KIPOLECCHOHAIBHON YPOBEH BY OD-Tes BT IETAHLHOHE O o8y e,
O AEATEILHOCTH Teeaor an seBILIseTe SETCH BCKIE MATEP AL, SO
OVACHES B IPHMEREHA OUEHOTHLIX CPRICTE
R MOTHEAHHIERIE Haantere rexnnTorinn LI B
e HRPOPMAHOREC-TeXH TOTHIe CEHE BazoReitt opMEpo BT FEeTe
HHTSPARTHEHEI Bricoknit MATRPHATS H -u’uu.lum
5 ARATHTHYECKER N p /
¥
PEIVIETAT: 10CTH#SHNS BEICORODD ¥POBHA [OTORADCTH Saknmanpop - Syayunm vapmeted Tyan (Texkoenorum) £ npofeccnoan TR i TeATe ThHOCTH B g ponofi
\ 06|J17oa$rnbﬂoﬁ cpeas

Puc. 1. Mooenv ¢hopmuposarust 2omosHocmu 6axanaspos — 6yoyuux yuumeneti
mpyoa (mexuHonoeuu) K npogheccUoHanIbHOU 0esimenrbHOCMU 8 00Ue00pPaA308ameIbHOM
VupescoeHuU 8 YClo8UsAX YUppoeotl 0opazo8amenbHoll cpedsl

B naHHOM wWCcenoBaHMM MOJENh ONMHMPAeTCs Ha OONME JUIAKTHYCCKUC
OPUHIMIBL  TPUHIMI  Pe(IEKCUBHOCTH, KOTOPBI — TOMYEPKUBACT  BAKHOCTD
OCO3HAHHOTO OTHOIICHUSI K OOYYEHHIO M CIY)KUT OCHOBOW JUISI CaMOCTOSITEITBHOW
MOTHBAIMN CTYJICHTOB; TIPUHIUI COYETAHUSI BUJOB OOIICHUS, KOTOPBIA d(PEKTUBHO
UCTIONB3YeT Pa3iIMuHble (JOPMbI KOMMYHHKAIIUH JUTSI TIPEOIOICHUS TICHXOJIOTMIECKUX
OapbepoB y 00y4aeMbIX W OTCICKHUBAHUS JUHAMHUKH WX TOTPEOHOCTEH; MpUHIIUT
WH/IMBHUTYaJIbHOTO TOAXO0/1a, OCHOBaHHBIN Ha OTOOPE M MPOSKTUPOBAHUH JIMYHOCTHO-
OpPUEHTUPOBAHHOTO COJCPXKAHUSI, TPUHIUI AaKTHBHOCTH U CaMOCTOSITEIIHHOCTH
00yJaroNIMXCsl, YTO TPEoaracT HaJlM4iue BHYTPEHHEH MOTHBAIMH K TIONYYCHHUIO
00pa3oBaHUs, TMPUHIMI CHUCTEMHOCTH U IIEJIOCTHOCTH OOY4YeHHsS, KOTOPBII
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o0ecreyrBaeT COOTBETCTBHE COJEPKaHMUS, METO/IOB, CPEACTB M BUIIOB JIESITEIILHOCTH
LEJSIM O0yUCHHUSL.

[Ipu pa3paboTke M 3KCHEPUMEHTAILHOM MPOBEPKE MOJEIU ObUIM BbIIEICHBI
CTPYKTYpPHBIE OJIOKM MOJEIHN: LIEJICBOH, COJEPKATEIbHBIM, METOIMUYECKHI, KapbepHOTO
OPUEHTUPOBAHUS U Pe3yIbTATUBHO-AUArHOCTUYECKUH.

B neneBom G11oke Mojie 0003HaYeHa OCHOBHAS LIEITh — IMTOJIrOTOBKA OaKaiaBpoB
K TMPOohECCHOHATFHON JEATEIbHOCTH YUUTeIsl TpyAa (TEXHOJIOTHH) B YCIOBHSIX
1(poBoii 00pa30BATEBHOM CPEIBL.

ConeprxarennbHbIi OJIOK BKJITIOYaeT B ceOs Takve KoMnoHeHThl, kak ®I'OC BO,
OI'OC 00O, rocynapcTBEHHas IMOJUTUKA, TPOrpaMMbl U CTPaT€rMd Pa3BUTHS
o0pazoBanus B IIM(POBOH cpefie, a Takke aBTopckuit Kype «Lludposast obpasoBarensHas
cpela M TEXHOJIIOTMM MCKYCCTBEHHOIO HHTEIUIEKTa MpU u3ydeHuu mpeamera «Tpyn
(Texnomnorusi)».

brok kapbepHOro OpHEHTHMpPOBaHMS HANpaBJICH Ha MOMOUIb CTYJEHTaM U HX
OyIyIlMM YYEHHKaM B OIpPENENICHHMH CBOMX MHTEPECOB, CIIOCOOHOCTEH M LIeNel Ipu
BbIOOpE npoheccuu. OH MOMOTaeT JTyyllie HOHSTh CBOM MPEIIIOYTEHHS U TOTEHINAT JUIs
NPUHATUSL OCO3HAHHBIX pelIeHHd o OynyiieM mpogeccHOHaIbHOM IMyTH. B pamkax
3TOr0 OJIoKa MPOBOAUTCS MPO(OPHUEHTAMOHHOE TECTHPOBAaHWE, TPEHUHIHU, MAacTep-
KJIacChl, KOHCYJIBTAIMU CO CIEHUAIMCTaMHU IO KapbepHOMY Pa3BUTHIO U H3ydaeTcs
rH(OPMAITUS O PA3IMYHBIX TPodeccrsix, BOCTpeOOBaHHBIX PHIHKE Tpy/ia. Bo3MOKHBIH
npodeccuut: mBest, KOHCTPYKTOP, MOJIEIbep, KyIMHap, CTOJSP, caecapb, 3D-Xyn0KHUK,
3D-anumarop, apXUTEKTypHBIM BHU3yaau3arop, WHxeHep no 3D newartu, au3aitHep
uHTepdeiicoB, rpaduueckuii nU3alHEp, TEXHUYECKUH XYHOXKHUK, WHXKEHEp-
pPOOOTOTEXHUK, MPOESKTUPOBIIMK TMPOMBIILUIEHHONH pPOOOTOTEXHUKH, CEPBUCHBIN
WHKEHEep WM COOPIIUK pOOOTOB, OriepaTop poOOTOB H JIp.

B meronuueckuii 670Ke OTpa’k€Hbl OCHOBHBIE BUJBI JIESITEBHOCTH, (HOPMBI
OpraHu3aluK 00yUYEHHs, METO/IBI U CPEZICTBA.

B uncne y4eOHBIX CpenCTB I CTYIEHTOB 0CO0O€ BHUMaHHE YAENSETCS
PazHOOOpa3HBIM IH(POBBIM 00PA30BATENIBHBIM PECypcaM, CO3JAHHBIM /I By30BCKOTO
M IIKOJILHOTO OOydYeHHs TP OCBOSCHMM TpeaMeTra Tpyna (TexHonorus). K takum
pecypcam otHocsatcs: Kommac 3D — poccuiickasi cucrema g TPEXMEPHOTO
npoektupoBanust; Dr.EXPLAIN — mporpamma ajs reHepaiyy ClpaBoOYHbIX (aitios,
help-daiinos, onnmaitH-pykoBosCcTB M AokymeHTanuu k [10 B ¢opmarax CHM, PDF,
HTML u RTF; Padlet — uHCTpYMEHT /U1 CO3aHUs BUPTYIBHBIX JOCOK; Wizer.me —
CalT, TO3BOJISIIONIMI pa3pabaThiBaTh HHTEPAKTUBHBIC 3a/IaHUSl C HCHOJIB30BaHHEM
TEKCTOB, W300paxkeHuil, Buaeo u aymuo; TrickStudo — OecrmatHas cpena
MPOrPaMMHUPOBAHUS POOOTOB ¢ MHTEPAKTHUBHBIM PEKUMOM cuMyJsimy; Blender 4.4 —
NPEeOCTaBIsIeT IIHPOKUHA CHEKTP MHCTPYMEHTOB Ui MojenupoBanus; KymuOux —
oOpazoBarenpHas TiatdopMma Ui U3y4YeHUs] TPOrPaMMUPOBAHHS U POOOTOTEXHUKH;
Renderforest — cepBuc, KOTOpbIi mpeoOpasyer TEKCT B BHIACO C TOMOUIBIO
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MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIeKTa; Inkscape — BBICOKOKaueCTBEHHBIN MPO(deCCHOHATBHBIN
WHCTPYMEHT TSI paOOTHI ¢ BEKTOPHOU rpauKOi U JpyTHE.

Pe3ynbTaTUBHO-TMArHOCTUYECKUI OJIOK BKJIFOYAET W3MEPHUTENIBHBI MaTepha
IUIsL  ONpeZeieHus YPOBHA C(OPMHUPOBAHHOCTH KOMIIOHEHTHI TOTOBHOCTH K
npoheCCUOHATIBHOM IESITENTbHOCTH B 00IIe00pa30BaTEbHOM YUPEKICHUH B YCIOBHSX
mudpoBoii  oOpazoBarenbHOM  cpefpl  (MOTHBAIMOHHBIA,  MH()OPMAIIMOHHO-
TEXHOJIOTUYECKUH, THTEPAKTUBHBIHN, aHATTUTHUECKHIA).

Wtorom mopenupoBanus mporecca (GOpMHUPOBaHUSI TOTOBHOCTH OakaiaBpoB —
Oymynmx yuutenedl Tpyaa (TeXHONOrHH) K Tpo(ecCHOHATBLHOW IeSTeThHOCTH B
00111€00pa30BaTEILHOM YUPESKICHUN B YCIOBUSIX ITU(PPOBOI 00pa30BaTeIbHOM CpeIbl
SIBJISIETCSL IOCTH)KEHHE BBICOKOTO YPOBHS TOTOBHOCTH OaKaIaBpPOB-OYIyIIMX yIUTEeH
Tpyna  (TEXHOJOTMH) K  TPOPECCHOHAIBLHOM  NIEATEIBHOCTH B IUGPOBOM
00pa3oBaTeNLHOM Cpe/ie.

C nenbto nokazarenbcrBa APHEKTUBHOCTH M Pe3yIBTATUBHOCTHU TPEICTABICHHOM
TporiecCyabHON MoJei ()OPMUPOBAHFSI TOTOBHOCTH OaKaiaBpOB — OymyIIMX ydauTeNeh
Tpyaa (TEXHONOTUHM)K TMPO(ECCHOHATFHOM AESTEIHHOCTH B 00Ie00pa30BaTeIbHOM
YUPSKICHUM B YCIOBHMSX LM(POBO 00pa3oBaTefbHON Cpelbl MPOBEICHA OIBITHO-
AKCIEPUMEHTAIBHAS paboTa. DKCIIEPUMEHT COCTOSUT U3 TPEX ITAroB: KOHCTATUPYIOIIETO,
(hOpMHPYIOITIETrO ¥ KOHTPOJILHOTO.

Ha xoHcraTupyioiem 3tane 3xcniepumenta Ha 6asze [llyiickoro drmana UBI'Y
OoTOOpaHbl KpUTEPUM ¥ OMpeNeNieH JUarHOCTUYECKHH WHCTPYMEHTApHi  OIEHKU
cpOpMHPOBAHHOCTH KOMITOHEHTOB TOTOBHOCTH OakajgaBpoB K TMpo(ecCHOHATBHON
JESTENHPHOCTH U C(DOPMHUPOBAHCOCTAB KOHTPOJBHBIX U AKCIEPHUMEHTAIBHBIX TPYTIIT
OJIMHAKOBBIX TI0 ycIieBaeMocTH. B skcriepumenTe npursim yyactue 218 oOydarormxcst (3-
4 kypc). KomuuecTBo CTyJIEHTOB B KOHTPOJIBHOM rpymre cocraBwio 107 yenoBek, B
AKCMepUMeHTabHOM rpyrme — 111 denmoBek. Ha naHHOM 3Tame onpeneneHo, 4ro
c(hopMUPOBAHHOCTH TOTOBHOCTH K TIPO()ECCHOHATIEHOM IEITEILHOCTH Oy IyIINX yIUTeIeh
Tpyaa (TEXHONOTMH) B OOIIEOOPa30BaTEIbHOM YUPSKICHHA B YCIOBHSX I(POBOIMA
00pa3oBaTeIbHOM cpefibl B 00EUX IPyIax HaXOIHUTCs, B OCHOBHOM, Ha HadambHOM (51%
CTYZIEHTOB), 6a30BOM (49% CTyIEHTOB) YPOBHSIX.

Ha ¢opmupyroiem 3Tane rcciie[oBaHus pa3padoTaHa ¥ BHEIPEH aBTOPCKHI Kype
«qucpoBas oOpasoBatenbHas cpeia M TEXHOJNOTHH HCKYCCTBEHHOTO HMHTEIUIEKTa TpU
m3yueHnu npeameta « Tpyn (Texnonorus )y, BKimouaroras 3 y4eOHbIX Moy (Tadit. 1).

N.B. PobGept omnpenensieT «MCKyCCTBEHHBIM MHTEIUICKT B 0Opa30BaHUM Kak
HalpaBlICHUE COBPEMEHHBIX HAyYHBIX HCCIEAOBAHUN, COMPOBOXKIAIONINX U
0O0yCJIOBIMBAIONIUX CO3/JaHMEe WH(GOPMAITMOHHBIX CHCTEM 00pa3oBaTEeIbHOTO
Ha3HA4YeHUs, pa3paboTaHHBIX Ha 0a3e HU(POBBIX TEXHOIOTHH,  PEAHA3HAYCHHBIX
JUTSl BOCIIPHUSATHS, 00pabOTKH, XpaHEHHS OOJBITUX 00HEMOB HH(POPMAIIUH, & TAKKE
obecnieunBarOMUX (HOPMHUPOBAHUE PEIICHUH IO IerIecoo0pa3HOMY MOBEJICHUIO B
CUTYallUsAX, MOJIEIUPYIOMIUX COCTOSHUS Pa3IUYHBIX 00pa30oBaTENbHBIX CHCTEM)
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[6].

VcKkyccTBEeHHBIN MHTEIUIEKT MOXKET pa3padoTaTh MEpCOHATM3MPOBAHHBIN
y4eOHBIN IJIaH, MOHUTOPUTH JOCTH)KEHHUS U BHOCHUTH H3MEHEHUS B METOJUKY
o0yuenus Ha xoxy. Takum oOpa3om, U BeicTynaeT B poiau HHCTPYMEHTA, KOTOPBIi
JIOTIONTHSICT TIPENOJaBaTeNii M CIIOCOOCTBYET co3JaHui0 Oosee 3(h(PEKTUBHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX MPOrpamm [5].

[Ipumenenne wuckycctBeHHoro wuHremiekta (M) wa ypokax Tpyna
(TEXHOJIOTUHM) OTKPBIBAET HOBBIE BO3MOKHOCTH I OOYUYCHHUS M PA3BUTHS HABBIKOB
y yuamuxcs [13].

Tabnuya 1
Conepxanue momyneii kypea «L{udpoast oOpazoBarenbHast Cpesia U TEXHOIOTHI
MCKYCCTBEHHOT'0 MHTeJJIeKTa Ipy n3ydennu npeamera « Tpyn (TexHomorvs)»

Monynb Conepxxanue
CymHOCTh, CTPYKTYypa MOHATHS «1HuppoBas
oOpa3oBaTenbHas cpeiay, e OCHOBHBIC
KOMIIOHEHTHI; €€ 3HAUYCHUE B MPENOIaBaHUN
yueOHoro npeameta « Tpyn (Texnomorus)y;
YCIIOBUS peanu3aiuu U GaKkTOpbl pa3BUTUS
udpoBoit oOpazoBarensHOM cpenbl. HoBbie
= | Hudposas MEPCIIEKTUBHBIC TEXHOIOTUH (TelMudurars,
S, | oOpasoBarenbHast BUPTYyaJIbHAs pEalIbHOCTh, CUCTEMbI aBTOMATH3AIHH,
S | cpena B MaIIMHHOE 00yUYeHUE ¥ TEXHOJIOTUU
= JeSITeTbHOCTH HCKYCCTBEHHOTO HHTEJIICKTA: aJallTHBHBIC
YUUTENS Tpyia oOyJaromue TarGopMbl, HHTEPAKTUBHBIC TPOCKTHI:
(TEXHOJIOTHN) BUPTyaJIbHBIC ACCUCTCHTHI, aHAJIN3 JTaHHBIX:
CO3/IaHHME KOHTEHTA: pa3paboTKa Urp: CUMYJISIIUN U
MOJICITUPOBAHKE: KPOCC-TUCITUILTUHAPHBIE IIPOCKTHI,
oOpaTHasi CBsI3b U OLICHKA: U Ap.). BrusHue
MOOWIJIBHBIX TEXHOJIOTUH Ha MOSIBIICHIE HOBBIX
UHTEPAKTUBHBIX ()OPM OpraHH3aIuu
00pa3oBaTeNLHOTO MpoIlecca.
. Criermuduka 1 0co0EHHOCTH OpraHU3aluu
ObpasoBatenbiblil | Gnas0patensmoro mporecca B udpOBOit
fporece Ha ypoKax | ,5,,30parenpHOI cpejie Ha YPOKax TPyl
N_Q TpyA (TexHonOrns) (rexnonorust). CpeacTBa OpraHu3aluu
% Eggfﬁg;gf:f;ﬁgi MEeAarorn4ecKoro B3auMoIeHCTBHUS CyOBEKTOB B
§ HdpPOBOii ndpoBoit 0OpazoBaTeILHON Cpellbl HA YPOKaX TPy
06pA30BATEBHOI (T;XHonorHﬂ)v: Kommac 3D; Dr.EXPLAIN; Padlet;
cpene Wizer.me-caiit; TrickStudo; Blender 4.4; Kynu6un;
Renderforest; Inkscape u np. @opMel opranuzanuu
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MEeAarorn4eckoro B3auMoIeHCTBUS CyOBEKTOB
nndpoBoit oOpazoBarenbHOM cpenbl. BoBneueHnue
00y4JaromuUXCsl B AKTUBHOE B3aMMO/ICHCTBHE C
HCITOJIb30BAaHUEM MHTEPAKTHUBHBIX (POopM 0OydeHHUS.
BzauMopeicTBue ¢ yUUTENISIMUA TEXHOJIOTUH Yepe3
OHJIAMH-TIPOeCCHOHATBHBIE COOOIIECTBA C EIBIO
MOBBIIICHUS UX MPO(ECCUOHATHFHOTO YPOBHSI.
[Ipe3enTanus pe3yabTaToB TpodecCHoHaTbHON
NeSITeIbHOCTH B IU(PPOBON 00pazoBaTeIbHON
cpele ¢ MpUMEHEHNEM HHCTPYMEHTOB
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEIIJICKTA.

[Tpodeccuonanbras
JeSITeTbHOCTD
YUUTENSA
TpyZa(TEXHOJIOTHN)
Kak cyObeKTa
udpoBo
o0OpasoBarenbHON
cpenbl ¢
UCIIOJIb30BaHUE
nmn.

Monayns 3

Oranbl BHEIPEHHsI UCKYCCTBEHHOTO UHTEJIEKTa Ha
ypoKax Tpy/a (TeXHOJIOTHH) BKIIOYAIOT:
ABTOMATU3AINIO OLIEHKH, IEPCOHAIN3UPOBAHHOE
oOyuenue [17], ananu3 ycneBaeMocTu, pa3padoTKy
y4eOHBIX MaTepUaiOB, TAKUX KaK 4aT-00THI U
BUPTYaJIbHbIC ACCHCTEHTHI JIJIsl OTBETOB HA YacTO
3aJjaBae€Mble€ BOIIPOCHI, IPEIOCTABICHUS
uH(OpPMAIIUK O PACIIMCAHUU U 3aJaHUSIX, a TAKKE
JUIsL OpraHU3allMy B3aUMOACUCTBUSI C POIUTENSIMU;
MOMOII[b B YIIPABJIICHUHU KJIACCOM; TIPEOCTABIICHUE
00paTHOM CBS3U M PEKOMEHIAIHI; TIOIIEPIKKY
po(hecCHOHATLHOTO PA3BUTHS YIUTEIS
TEXHOJIOTHH; UCTIOIb30BAHUE HHTEPAKTUBHBIX
WHCTPYMEHTOB JUISI IPOBEJICHUSI YPOKOB (BKIIFOUAsI
BUPTYyaJbHbIE JTA00PATOPUU AJIsE KOHCTPYUPOBAHUS
¥ MOJISITMPOBAHUS OJICK/IBI, POOOTOTEXHUKH,
CUMYJISILIUU U UTPBI); a TAKXKE TOJICPKKY
WHKITIO3UBHOTO 00pa30BaHUsI 1 MHOTOE JIPYToe
[16].

Coneprxanue pa3pabOTaHHOTO Kypca OCHOBBIBACTCSl Ha 3HAHHSIX B 00JIACTH

NEIarOruKM, IUQPPOBBIX TEXHOJIOTH,

TEXHOJIOT'HUH.

TCOpHUU W MCTOAUKH TIPCHIOAABAHUA

OcHoBHOI (opmoli 00ydeHus: Obuta BbIOpaHa WHAMBHUAYyalbHas ¢opma C
UCTIOJIb30BaHNUEM LU(POBBIX W AWCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BATEIBHBIX TEXHOJOTHH,
re B KayecTBe OCHOBBI LM(POBOrO B3aMMOJCHCTBHS BBICTYHAIOT LH(poBas
oOpa3oBaTtenpHas cpela M TEXHOJOTMH OOY4YEeHHS Ha OCHOBE HMCKYCCTBEHHOTO

HUHTCIJICKTA.
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OcHOBHBIE METO/IbI U MX IPUMEHEHHUE Ha 3Tarax u3y4eHusi 00pa3zoBaTesIbHbIX
Monynei B (OpMHPOBaHMM TOTOBHOCTH OakalaBpoB K MpOo(dhecCHOHATIbHON
JESATETLHOCTH YUUTENS TPY1a (TEXHOJIOTHH ) B 00II€00pa30BaTEILHOM YUPEKICHIUN
B YCIIOBHSIX ITU(POBOI 00pa30BaTeNbHOM cpeibl ObUTH OJ00PAHBI Uepe3 COUueTaHue
TPaJAULIMOHHBIX METOJ0B OOyUEHUS U MHHOBAIIMOHHBIX METOJIOB C MPUMEHEHHUEM
U(PPOBBIX TEXHOJIOTHIA.

B kadecTBe MHHOBAIMOHHBIX METOJOB U MPUEMOB HCIOIB3YIOTCS OacKeT-
Metosl, BYOD-TexHonoruu, TeXHOJIOTHH MOOHIBHOTO OOyuYeHHUs W MPUMEHEHUs
texHonoruu MU B popmupoBannu yueOHOro MaTepHraia U 3aJaHui.

backer-meron (ot anra. basket — kop3mHa) — METOJ OLICHKH W OOyYeHHUS,
OCHOBAHHBIM Ha UMUTALMU CUTYyalMi, 4aCTO BCTPEYAIOIIUXCSA B IPAKTUYECKON
nesTeapHOCTH, aBTop Jkozed Memep [10].

Cytp Meroma: oOydaeMOMy TMpeylararoT B XOJE CAMOCTOSITETIEHOM PaboThI
MPOAHATIM3UPOBaTh MHGOPMAIIMIO, CBS3aHHYI0 C BO3MOXKHOW TPOU3BOJICTBEHHOM,
HKOHOMHYECKOH HJIH YIIPABICHUYECKON CUTYaIMeH, BBIIBUTH HAUOOJIee OCTPBIE MPOOIIEMBI,
YCTaHOBUTH, Kakasi MHpopMalusl siBjsercss Hanobosee cymiectBeHHOM. Ha ocHoBe 3TOro
aHaM3a HEOOXOAMMO MPUHATH U OOOCHOBATH COOTBETCTBYIOIINE PELIICHUSL.

[IpermytiiecTBa 6ackeT-mMeToa:

® CIOCOOCTBYET pa3BUTHIO HABBIKOB aHAIM3a, CHCTEMAaTH3alliM W BbIICICHUS
HauOoJee 3HAYMMBIX (PaKTOPOB, a TAKKE MX KIACCU(DUKAIINN IO BAXKHOCTH M CPOUHOCTH;

e crocoOCcTByeT (HOPMUPOBAHHIO CHOCOOHOCTH TMpeiaraTh PEIeHHs ISt
Pa3TIMYHBIX POOIIEM;

e o0ecrieyrBaeT BBICOKWI ypOBEHb MOTHUBAIMM YYaCTHUKOB M KX aKTHUBHOE
BOBJICUCHHE B PEIIICHHE TIOCTABIICHHBIX 33/1a4.

[Tpumepbl wWcHONMB30BaHKST OAacKeT-METOAa Ha YpoKax Tpyda (TEXHOJOTUH):
KOMaH/THBIE TPOEKTHI TI0 CO3/IAHHMIO KaMITaHWi 10 CO3IaHUI0 POOOTOB-MAHUITYJIITOPOB B
yueOHOM Momynie Pobororexnuka B denmepanpHoil paboueld mporpaMMe OCHOBHOTO
obmero obpazoBanust Tpyn (TexHomorus) (anst 5-9 kiaccoB 00pa30BaTEIBHBIX
opranu3zanmii) [18].

BYOD-texnonornu (aBrop Padasne bammarac) [20] — MoTuBammst uepes
WCTIONIb30BAaHNE JIMIHBIX MOOWIBHBIX YCTPOWCTB B Tporecce OOy4eHHWs, W3MEHEHHE
NPE/ICTaBICHUST OOyYalomMXCs O TIOTEHUHMAIE MX OJIEKTPOHHBIX YCTPOWCTB H
MpEeIOCTaBIICHNE BO3MOXKHOCTU TIOJIb30BaThCsl UMK B Iporiecce oOydeHus.. CTyneHTam
NpeyIaraeTcsl BHIOMHUTG 33[[aHie C TMPUMEHEHUEM J]aHHOW TEXHOJIOTHH: MpopadoTaTh
CXeMy B3aUMOJICUCTBUSI C NIPYTMMH YYUTEIISIMUA Tpyda (TEXHOJIOTHUH) dYepe3 CETEBbIC
npodecCHOHANbHBIE  COOOLIeCTBA C  LEBIO  TMOBBIEHUS  MPO(ECCHOHATBHOM
KOMMYHHKAITUHY, aKKIMMaTH3alluk U ypoBHS mpodeccronams3ma. B3aumonelictsue ¢
MPAKTUKAMU U TIeIaroraMy 33/1aeT HOBbIE OPUEHTHPHI B IIPO(ECCHOHATHHOM AeSITeNIbHOCTH,
JaeT OeCIIeHHBIH ONbIT [9].

Texnomorun BYOD mnokasbBaioT CBOIO 3((EKTHBHOCTh TpU  BBITIOIHEHUH
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TBOPYECKHUX MPOEKTOB 10 HECKOJILKHUM IMPUYHHAM:

1. BsImonHeHue 3a1aHuii B OHJIAH-(popMaTe, Kak MHANBUIYAIBHO, TAK U B TPYIIIAaX,
CITOCOOCTBYET OBICTpOM O0OpabOTKE pPEe3ysIbTaTOB, SKOHOMHH BpPEMEHH M OTKPBITOMY
JIOCTYITy K HH(OPMAIIUH.

2. Hcnons3oBaHue OHJIAMH-CIIOBAPEH TIO3BOJISIET OBICTPO HAXOAUTh 3HAYCHHUS CJIOB U
UX TpaMMaTH4ecKue ()OpMBI, UTO CONEHCTBYET pa3BUTHIO HABBIKOB IIMCHMEHHOM peyn.

3. YpoBeHb HMH(POPMAIMOHHOM  KOMIIETEHTHOCTH  yYaIlUXCSl — 3HAYUTEIIHHO
BO3pacTaer.

4. Paborath ¢ yCTpOHCTBOM MOXKHO HE TOJIHKO B YIE€OHOM 3aBEJICHHH, HO U JIOMA.

5. Ha mmaHOM MOOHITBHOM YCTPOMCTBE MOYKHO XPaHUTh HEOOXOIMMBIE CIIPABOYHBIC
Marepuasbl, CO3/IaBaTh 3aKIAIKH, COXPAHATh TEKCTOBBIE JOKYMEHTBI, ayiuo- U
B 1e0(haiIIbI U MHOTOE JIPYTOE.

Texnomorun o0y4eHHs U BHEIPEHHE MCKYCCTBEHHOTO HMHTEIUIEKTa 3HAYUTEIHHO
oboramaroT y4eOHbIi Mateprasl, KOTOPBIH MPeroAaBaTei MpeyIaraloT CBOMM YUEHHKAM.
K npumepy, MM cnocoGeH co3naBath BUPTYyabHBIE MOJEIH, KOTOpHIE IOMOTaloT
YUaIMMCs BU3yaTM3UpOBaTh U JIydllle TOHUMATh CJIOXKHbIE TEXHUUECKHUE mporiecchl. Kpome
TOT0, UCKYCCTBEHHBII UHTEIUIEKT MOYKET YIPOCTHUTH BBITIOJIHEHNE PYTUHHBIX 337124, TAKHX
KaK OIICHKa pad0T M YMpaBJICHWE yYCOHBIMH TUIAHAMH. YUUTENST MOTYT HCIIOIb30BaTh
ABTOMATH3MPOBAHHBIC CUCTEMBI ISl TPOBEPKA TECTOB M BBINONHEHUS PA3TMYHBIX
aIMMHUCTPaTHBHBIX 00s13aHHOCTEH. I B 00pa3oBaHMM OTKPHIBAET HOBBIE BO3MOKHOCTH
U151 COTPYAHIYECTBA ¥ 0OMeHa ortbIToM [ 12]. ITnardopmbl, OCHOBaHHbBIE HA HCKYCCTBEHHOM
MHTEJUIEKTE, TIO3BOJITFOT YUUTEISIM TpY/1a (TEXHOJIOTHH) ISTTUTHCS PECYpPCaMy, METOUKAMU
U UIESMH, Y4TO COAEHCTBYET CO3JIAHMIO COOOIIECTBA MPO(ECCHOHATIOB, CTPEMSIIIUXCA K
TIOBBIILIEHHIO KauecTBa 0Opa30BaHusL:

e cait mia yumrened texHomoruu (URL: https:/nsportal.ru/shkola/materialy-k-
attestatsii/library/2018/07/06/sayty-dlya-uchiteley-tehnologii);

e Oo6pazoarenpHas rwiatgopma LECTA (URL: http://lecta.rosuchebnik.ru);

e KoHKypChl, OmuMITMasbl, BHIICOYPOKH, TeCThl, paspaborku ypokoB (URL:
http://videouroki.net, http:/fgostest.ru, http://infourok.ru);

e Texnapuym TB (URL: https://tehnarium.tv/about);

e CoobmrectBo yuureneit Texronorau (URL: https:/wiki.iro61.ru/index.php/Coob
IIECTBO YUMTEJICH TEXHOJIOTHH) U JIP.

B nienom, nHTErpanys HCKyCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTA B MPOIIECC MPENO1aBaHUs
npeameta « Tpyna» (TexHomoruum) npeaocTaBisieT MHOXKECTBO BO3ZMOYKHOCTEH st
yIIydIIeHus: 00pa30BaTeIbHOTO MPOIECcca, TOMOTasi KaK YYUTEIsIM, TaK U YYCHUKaM
JOCTUTATh JYUYIINX PE3yIbTaTOB.

Ha KkoOHTpPoIbHOM JTame »OKCIEPHUMEHTAa TMpPOBEJACHA JIUArHOCTUKA
c(hOpMUPOBAHHOCTH KOMITOHEHTOB TOTOBHOCTH 0akajlaBpoB K MpodeccHoHaTbHON
JEeSTeIbHOCTH B YCIIOBUAX MU(PPOBOI 00pa30BaTEIBHOMN CpEIbL.
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Meroauka «MotuBamusi oOydenust B By3e» 1.M. WnpuHOW mMo3BOSMIA
OLICHUTh YPOBEHb C(OPMUPOBAHHOCTH MOTHUBALIMOHHOTO KOMIIOHEHTa B Ipymmax
(tabn. 2) [7]. YpoBeHb MHTEPAKTUBHOTO KOMITIOHEHTA OIEHUBAJICS C TOMOIIBIO
MeToja JNarHOCTHKHU MepLENTUBHO-UHTEPAKTUBHOMN KOMIIETEHTHOCTH
(MmomudurmpoBannasii  BapuanT H.II.  ®eruckuna) [19]. Ananutudeckuit
KOMITOHEHT B UCCJIEIOBAaHUU ObLT U3MEPEH C MOMOIIbI0 METOUKHU «Y CTAHOBJICHHE
3akoHoMmepHocTei» (Bb.JI. [TokpoBckwmit) [3].

C uenblo OLIEHKH CTENEHU T'OTOBHOCTH OakanaBpoB — OyIyIIUX y4yuTelen
Tpyna (TEeXHOJIOTHN) K npodeccuoHaIbHON NeATETLHOCTH B
00111€00pa30BaTEbHBIX YUPESKICHUAX B YCIOBUAX HUPPOBON 00pazoBaTeIbHON
Cpelbl ObLITN YCTAHOBIICHBI CIEAYIOIINE KPUTEPHH:

Beicumii  ypoBeHb XapakTepusyeTcsi TeM, YTO CTeleHb CPOPMUPOBAHHOCTU
KOMITOHEHTa TOTOBHOCTH cocTaBisger oT 70 ymo 100%. Bymynmii yuurens Tpyna
(TEXHOJIOTUH) JIOCTHTAeT 3TOr0 YPOBHS, €CIIM KaK MUHMMYM J[Ba U3 TPeX KOMIIOHEHTOB
Pa3BHUTHI Ha BBICIIIEM YPOBHE, a OIMH — Ha 0a30BoM. Ecimi XoTst ObI OH KOMIIOHEHT
HAXOJUTCS HAa HAYalbHOM (TIEPBOM) YpPOBHE, TO CHEIMAIUCT OTHOCHTCS TOJBKO KO
BTOpOMY (06a30BOMY) YPOBHIO.

ba3oBbIil ypoBEeHb COOTBETCTBYET CTENEHU CHOPMUPOBAHHOCTH KOMIIOHEHTA
rotoBHOCTH B 1uanazoHe ot 40% 10 70%. DTOT ypoBEHb BKIKOYAET TEX YUUTENEH,
y KOTOPBIX OJIMH KOMIIOHEHT Pa3BUT HA JAHHOM YPOBHE, a OJHUH — Ha BBICILIEM.
Eciu nBa wim Oonee KOMIIOHEHTa HaXOAATCd Ha HayalbHOM (IIEPBOM)
YpOBHE, TO OYyIyIlIuil CrIeUaINCT OKAa3bIBAETCS JIUIIL Ha IEPBOM YPOBHE.

HavaneHblif ypoBeHb ompezaensercs Kak ypoBeHb C()OpMHPOBAHHOCTH
KOMITIOHEHTAa T'OTOBHOCTH B auarma3one oT 0 mo 40%.

Tabmuma 2 wumlOCTpUpYyeT ~ KOHEUYHBIE — pe3ylbTaThl  YpOBHEH
c(hOpPMHUPOBAHHOCTH KOMITOHEHTOB TOTOBHOCTH 0akaiaaBpOB K MPOQPECCHOHATHHON
NEeSTeNbHOCTH  Y4YUTeNns Tpylda (TeXHOIOTHH) B  00mIeoOpa3oBaTENIbHBIX
VUPEKICHUSAX B YCIOBHSIX ITU(POBOH 00pa30BaTEILHON CpeIbl, IPECTABICHHBIC B
MPOLIEHTHOM COOTHOIIEHUU /Il KOHTPOJILHOM U AKCIIEPUMEHTAIbHON TPyTII.

Tabauya 2
YpoBHU cHhOPMUPOBAHHOCTH TOTOBHOCTH OaKajJaBpOB K MPOQEeCCHOHATBHON
NEeSTEIbHOCTH YUUTENS TPy/ia (TEXHOJIOTHH) B 00111e00pa3oBaTeIbHOM
YUPEKICHUU B yCIOBUIX ITU(DPOBOIT 00pa3oBaTeIbHOM CpeIbl

JlnarHocTuka KOMIIOHEHTOB TOTOBHOCTH
OakaaBpoB K MPOQeCCHOHATLHOM Havaneueii | basoBbni | Beicmmii
JEATENLHOCTH YUUTelIs TpyAa (TEXHOJIOTH) B YPOBEHb, | YPOBEHB, | YPOBEHD,
00111e00pa30BATEILHOM YUPEKICHUH B % % %
YCIOBUSIX IM(POBOY 00pa30BaATEIBLHOM CPe/Tbl
KoHtponbHas rpynmna 22 53 25
DKCcIeprUMEHTANTbHAS TPYTITA 0 32 68
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Pe3ynbpTaThl SKCIepUMEHTa MOKa3bIBAIOT, YTO K 3aBEPIICHUI0 OOy4YeHUs y
CTYIEHTOB  DKCIEPHUMEHTAIbHOW  TPYMIIBI  KOMIIOHEHTHI  TOTOBHOCTH K
PO ECCUOHATBHONU JIEATETHOCTH YUHUTENs TPyAa(TEXHOJOTHH) B IU(POBOI
oOpa3zoBatensHOU cpee chopmupoBaHbl HA 6a30BOM ypoBHE Y 32% U B OCHOBHOM
Ha BBICOKOM YpoBHE y 68%. B koHTponbHON rpynmne xe 53% pecrnoHACHTOB
OCTaJINCh Ha 0a30BOM ypOBHE, B TO BpeMsi, KaKk TOJBKO 25% IOCTHUIIN BBICIIETO
YPOBHS.

B xome okcnepumeHTa  KOHTPOJBHBIM — 3Tall  MPOAEMOHCTPUPOBAI
00OCHOBaHHOCTH ~ MOJIENIUpPOBaHHE  Tporecca GOPMUPOBAHHUS  TOTOBHOCTH
0akamaBpoB K MPO(ECCHOHAIBHOW JeATeTbHOCTH Oyayllero y4yuTens Tpyna
(TexHoyorMM) B 0OO0MICOOPAa30BATEIHPHOM YUYPEKIACHHH B YCIOBHSX ITH(PPOBOMA
o0pa30BaTeNnbHON cpeAbl U 11eJ1IeCO00Pa3HOCTH BHEAPEHHUS aBTOPCKONM MOJENH B
y4eOHBIi mporecc.

Ilo pe3ynbraTtaM UcclieOBaHUs CIEIAHbI CIEAYIONINE BBIBOIBI:

1. IlpoBeneHo MopaenMpoBaHME TMpolecca (OPMHUPOBAHUS TOTOBHOCTU
0akajaBpoB K MPOQPECCHOHATHHOM MACATEIBPHOCTH OYIyIIero y4YWuTeNs Tpyda
(TexHoNmorMM) B OO0IICOO0pa30BaTENHHOM YUYPEKICHHH B YCIOBHSX HH(PPOBOMA
00pa30BaTeNnbHOM Ccpelbl pe3ybTaToM, KOTOPOTO SIBHJIACh MOJIENb, COCTOSIIAS U3
OJIOKOB: IIEJIEBOTO, COZIePKATEIIBHOTO, METOAMYECKOTO, KapbepHOTO
OpPUEHTUPOBAHUS U PE3yIbTATUBHO-IUAarHOCTUYECKOTO.

IleneBoit OMOK CTaBUT OPHUEHTUPOM (HOPMUPOBAHHE BBICOKO YPOBHS
TOTOBHOCTU 0akanaBpoB K NpodeCcCHOHAIbHOU NEeATENIbHOCTH YYHUTENs Tpyla
(TexHomornu) B 0O0IIEOO0pa30BaTENHHOM YUYPEKICHHH B YCIOBHSIX HH(PPOBOMA
00pa3oBaTenbHON CPEIbI.

B copepxxarensnom Ooine mpencrasieH Kype «lludposas obpaszoBarenbHas
cpela TeXHOJIOTMM MCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa Mpu u3ydeHuu npeamera «Tpya
(Texnomnorus)».

Meroandeckuii 6JI0K BKIIFOUAET HHHOBAITMOHHBIE METOIBI 00yueHus (6ackeT-
Metoa, BYOD-TexHONIOruH, TEXHOJIOTHH MOOMJIBHOTO OOy4YeHHsI U TPUMEHEHUS
texnosoruu MM m np.) m coBpeMeHHBIE cpeacTBa oO0yueHus (mudpoBbIe
o0pa3oBaTenbHbIE PECYPChI, 00JIaYHbIC TEXHOIOTHH U TexHooruu MU, nnatdopmer
JTUCTAHIIMOHHOTO OOYYEHHS | JIp.).

brokx kaphepHOro OpUEHTHUPOBAHUSI 3HAKOMUT C OOYUAIOIIUXCS C MIUPOKUM
CHEKTpoM Tpodeccuit, KoTopeii npeacTaiseT npeamer «Tpyn (TexHomorws)»:
IBest, KOHCTPYKTOP, MOJENbEp, KyJIMHAp, CTOJSAp, ciiecapb, 3D-xynoxuuk, 3D-
AHUMAaTOp, APXUTEKTYPHBIM BU3yalu3aTtop, MHeHep no 3D mnedatu, gusaiiHep
uHTepdeiicoB, rpaduueckuii au3aiiHep, TEXHUYECKUH XYHOXKHHUK, WH)KEHEp-
POOOTOTEXHUK, MPOEKTUPOBIIUK MPOMBIIUIEHHON pPOOOTOTEXHUKU, CEPBUCHBIN
WHXEHEp WIH COOPIIUK poOOTOB, orepaTop poOOTOB U Jp.

Pe3ynbratuBHO-TMAarHOCTHUECKU ~ OJIOK ~ BKJIIOYAET  WM3MEPHUTEIbHBIN

MaTepHa JUIst Olpe/ieIeHns: YpOBHS c(pOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIOHEHTHI TOTOBHOCTH
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K MpodeCCHOHANTBHOU JCATEIHPHOCTH B 00I€00pa30BaTeIIbHOM YUPEKICHUU B
YCIJIOBHUSAX udpoBoi o0Opa3oBaTeNnbHOI cpenbl (MOTHBAIIMOHHBIH,
MH(POPMAITMOHHO-TEXHOJIOTHYECKU, MHTEPAKTUBHBIN, aHATUTHICCKUT ).

2. Ilenarornueckuii 3KCIEPUMEHT, IIPOBEIEHHBIN C LEIbIO J10KA3aTEIbCTBA
MPOAYKTUBHOCTH  Mpolecca MOJAEIUPOBAHUA  (POPMHUpPOBAHUS  TOTOBHOCTH
OakajmaBpoB — OyAyImUX yduTeled Tpyaa (TEXHOJIOTHH) K MpodecCHOHATHHOU
NeSITEeNbHOCTH B 00IE00pa3oBaTeIbHOM YUPEKACHUU B YCIOBHSX IUPPOBOH
o0pa3oBaTeNnbHOM cpelbl MoKa3aj, YTO MPUMEHEHUE TaHHOW MOJENH YBETUUHIIO
KOJIMYECTBO CTYACHTOB, JOCTUTIIINX BBICIIETO YPOBHS A0 68% u 6azoBoro 10 32%
B JKCHEPUMEHTAIBHOW TpyIIE, B TO BpeMs Kak B KOHTPOJbHOM rpynne 22%
CTYZICHTOB OCTaJIMCh Ha HadaJlbHOM ypoBHE, 53% — Ha 6a3oBoM U Jumb 25%
CMOTJIM JOCTUYb BBICHIETO YPOBHSL.

[lepcriekTrBa AanbHEHIIEr0 MCCIEIOBAaHUS 3aKJIIOYAeTCs B PAaCIIMPEHHUH
BO3MOYKHOCTEH MpPHUMEHEHHs pa3pabOTaHHOM MoOJeNnu, ¢ IeNblo (OPMHUPOBAHUS
TOTOBHOCTH OakaaBpoB K npodeCcCHOHATbHON NeSATeTLHOCTH B
00111€00pa30BaTENILHOM YUPEXKJICHHH B YCIOBHAX LU(PPOBOH 00pazoBaTeIbHOM
Cpelbl y CTY/ICHTOB Pa3InYHBIX HATPABICHHOCTEH.
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BO3MOXKXHOCTH HUPPOBBIX OBPA3OBATEJIbHBIX IIJTAT®OPM
A1 ®OPMHUPOBAHUA NHANBUAYAJIBHBIX TPAEKTOPUU
OBYYEHUA KYPCAHTOB ITIO PE3YJIbTATAM MOHUTOPHUHT A

THE CAPABILITIES OF DIGITAL EDUCATIONAL PLATFORMS FOR
THE FORMATION OF INDIVIDUAL LEARNING TRAJECTORIES OF
CADETS BASED ON MONITORING RESULTS

Annomayua. PaccMaTpuBaroTCs BOIPOCH MPUMEHEHUs MUQPPOBBIX MIatdopm c
3NIEMEHTAMH HWCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTa Ui aBTOMATH3aIlMM  IIpolecca
MOHUTOpPHUHIA 3HAHUM 00y4aeMOro ¢ OIEHKOW MpoOesIoB B €ro OOpa3oBaHHUU U
dbopMupOBaHNS WHAWBUAYAJIbHON TPACKTOPUHM OOYYEHHsS Ul YCTPAHEHUS ITHUX
pooeoB.

Kniouegvie cnosa: vunuBuyanbHas TPaeKTOpus 00yUYEHUS; MOHUTOPUHT 3HAHUH;
MCKYCCTBEHHBIN MHTEIJIEKT; Hu(dpoBas oOpazoBaTeabHas cpesa.

Annotation. This article considers the application of digital platforms with elements
of artificial intelligence to automate the process of monitoring the learner's
knowledge, assessing the gaps in his education, and to form an individual learning
trajectory to eliminate these gaps.

Keywords: individualized learning trajectory; knowledge monitoring; artificial
intelligence; digital educational environment.

B coBpemMeHHBIX YCIOBHSIX MPAaBUTEIbCTBO U OpraHbl YIpaBJICHUS
06pa30BaHI/IeM OpTaHU3YIOT LECJICHAIIPABJICHHYIO U CUCTCMHYIO ACATCIBHOCTH IIO
pedopmupoBanuto odpaszoBanus Poccuiickoit @enepanun. B 310l mestenbHOCTH
OOAHHUMU H3 HNPHUOPUTCTHBIX HaHpaB.HeHI/Iﬁ CTAHOBATCA: COBCPHICHCTBOBAHUC U
MOBBILIEHNE KayecTBa MOATOTOBKM KypCaHTOB, (OPMHUPOBAHUE WHIUBUIYATbHBIX

TpaeKTopuil OO0y4YeHHsS C y4eTOM OCOOEHHOCTeH OOy4yeHHss B BOCHHOM BY3€;
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peryisipHasi TEpernoAroToBKa IMPEno/aBaTeIbCKOTO COCTaBa, OO0YCIOBIIEHHAsS
MMOCTOSIHHBIM Pa3BUTHEM ITU(POBBIX TEXHOIOTHIA.

AHanmM3 BO3MOXHOCTEH MPUMEHEHHUsS CKBO3HOW IHM(POBOM TEXHOJIOTHUHU
«HMCKYCCTBEHHBIM WHTEIJIEKT» B KOHTEKCTE YIEOHOU JEesITeIbHOCTH TIPOBOIUIICS B
uccinenosanusax ['epooit H.B., Mepenkosa O.B., KinoukoBa A.B. u T.1. ABTOpEI
oTMeyaroT, ucnonszoBanue UKT B oOpazoBanuu HampaBlieHO Ha (HOpPMHUpPOBAHHE
HUKT-komneTeHInM Kak y KypCaHTOB, OyAyIIMX CIHEIUATIUCTOB, TaK W Y
mpernojaBaTeNied  JJis  OCYIIECTBICHUS WH(DOPMANMOHHONW JIEATENHHOCTH U
MH(POPMALIMOHHOTO B3auMoaeicTBusL. [1; 3].

AHanM3y BO3MOXKHOCTEH MNPUMEHEHHS AaBTOMATU3WPOBAHHOM CHCTEMBI
PEUTHHTOBOrO KOHTPOJS 3HAHUN CTYAEHTOB By3a IOCBsIIeHa pabota ['epoBoii
H.B., B xoTOopo#i oTMeuaeTcsi HEOOXOIUMOCTh aBTOMATHU3AIMK MPOIEcca OIEHKHU
3HaHUN 00y4aeMbIX [4].

Bompock! onieHkr kayecTBa 3HaHUI 00y4aeMbIX paccCMaTpuBaIiCh B paboTax
oreuecTBeHHBIX yueHbIX JKyitkoBa B.B., Kanaesa /[.C., Koznosa A.H., Ky3sMeHko
A.A., CnacennukoBa B.B. u np. B cBoux Tpymax aBTOphl OTMEYalOT, YTO IS
3¢ HEKTUBHOTO OCYIIECTBICHHUS KOHTPOJIS HAJI X010M 00pa30BaTeIbHOTO Ipoliecca
HEOOXOAMMO BHEIPSATH COBPEMEHHBIC CHCTEMBI 00pabOTKM HWHGOpMAIINH,
OCHOBaHHbBIE HA TEOPUH UCKYCCTBEHHOIO MHTEJIEKTA [5].

B wuccnenosanmsx Kamaera J[.C., Ky3pmenko A.A., CnacennukoBa B.B.
OTMEYAeTCs, YTO OCOOCHHOCTH HEWPOCETEBOrO aHallM3a YPOBHS MOATOTOBKH
CTYJEHTOB B IIpollecce€ aJalTHBHOTO TECTUPOBAHUS HX MNPOPECCHOHANBHBIX
KOMIIETCHIIMI 3aKIovyaloTcs B MPEIOKEHHOM METOJE JKCIEPTHBIX OIIEHOK
npodeccCHOHANbHBIX KOMIETEHIUH TpU TOATOTOBKE CIELUAIUCTOB Pa3HBIX
HampaBJICHUH, ypoBHEH M mHpoduiell MOATOTOBKH C MCIOJIb30BaHMEM METOJa
BECOBBIX Kod(hduimenToB BakHOcTH. I[IpoBeneH ananm3 cmocoba BbIOOpa
TPAEKTOPUU TeCTUPOBaHUS. [Ipe/IoKeHbl alnropuTMbl MPOBEACHUS AJalTUBHOIO
TECTUPOBAHUSI C UCIIOJIb30BAHMEM UCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX ceTeil [6].

Uccnenosanue [yneru M.H. NOCBAIIEHO MEIaroriyecKord AUArHOCTUKE
poeCCHOHAIBHOW KOMIIETEHTHOCTH IIpernoiaBaresiei BOCHHBIX BY30B. ABTOD
OTMEYAET, YTO OIICHKA KauecTBa JESITEIbHOCTH npodeccopcko-
MIPENOJABATEIbCKOTO ~ COCTaBa  JOJDKHA ~ ONMPAThCsl  HA  Pe3yJIbTaThl
JTUArHOCTHPOBAHUS, MPEXKJIE BCEro, UX MpodeccHoOHATBHON KOMIIETEHTHOCTH, H,
KaK CJIeZICTBHE, EAarornyeckoro MacTepcTna 1 npodeccuoHalIbHOM 3py IUIIUH.

AHalli3  COBPEMEHHOIO  COCTOSIHUSI ~ MEJAaroru4eckoil  JIMarHOCTUKU
npodeccnoHaNbHOM JesTebHOCTH MpenoAaBaTesieil BOGHHBIX BY30B MOKa3aj, 4To
el CBOMCTBEHHBI KaK MOJIO)KUTENIbHbIE, TAK U HEraTUBHBIE OTIUYHSL.

Kak mnoka3ano npoBeleHHOE HCCIEOBAaHUE, IMPUMEHEHHE pE3YyJIbTATOB,
MOJIYYCHHBIX B XOJIe€ JMAarHOCTUPOBAHHS MPO(HECCHOHATHLHOW KOMIIETEHTHOCTH
npernojaBaTesieli BOGHHBIX BY30B, OKa3bIBaeTcsl HeA((HEKTUBHBIM, YTO OOBEKTUBHO

yKa3bIBaeT Ha HEOOXOIMMOCTh MOMCKA ITyTel MOBbIIeHU ee 3P PeKkTuBHOCTH [12].
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B wuccnemoBanmsix W.B. Pobepr 000CHOBaHO TMO3WTHBHOE BJIUSHUE
ucnonb3oBanus 1udpoBbix TexHomoruit (L[T) ©Ha pasButue oOpa3oBaHus
(MHTEIUIeKTYanu3anusl  MHPOPMAIMOHHON — JeATENBHOCTH, HWH(OPMAIMOHHOE
B3aMMOJICHICTBHE MEXAYy CyOBbeKTaMu Tmporecca OOydeHUs U JIPYTUMHU
3aMHTEPECOBAHHBIMU JIMIIAaMUA B MHOTOJIFOJIHOW BHPTyabHOU cpeze (Ha 6aze MS,
MOOC, Moodle, Zoom, MS Teams); MyJIbTUIIPEIMETHOE TNPEACTABICHUE
y4eOHOTO MaTepualia; peaju3alus THUIEPTEKCTOBONM W rurepMenuiiHoit (opm
npencTaBieHus yaeOHoro marepuana u ap.) [7; 8; 9; 10].

AHanu3 BBIMIEYKA3aHHBIX pPAa0OT TMOKa3al, YTO B HACTOSIIEE BpEeMs
HEOOXOUMO  OCYILIECTBJISATh  IMOATOTOBKY  BOEGHHBIX  CIELHUAIMCTOB  C
UCIOJIb30BAaHUEM HOBBIX 00pa30BaTEeNbHBIX TEXHOJOTHUW, OCHOBAHHBIX Ha
JTUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOM OOYYEHHH C MPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX CHUCTEM,
MCIOJIL3YIONIUX JIEMEHTHI UCKYCCTBEHHOT'O MHTEIUIEKTA, a TAK)KE Ha aKTUBU3AIIUU
MO3HABATEIbHON JIEATEIbHOCTH B YCIOBHSIX MOJEIMPOBAHUS DKCTPEMaIbHBIX
cuTyaruit oyayuiei npodeccuoHaIbHOMN IeITeIbHOCTH.

NudopmanimonHoe B3auMOACHCTBIE MEXTY CYObEKTaMH IIpoiiecca o0ydeHus
MpearoyiaracT B3aWMOJCUCTBHE OOydYaromerocst ¢ o00pa3oBaTeNbHBIM OHJIANH
pecypcoM u oOlIeHHe ¢ MpernojaBaTesieM, KOrja HHCTPYMEHTOM H CPEACTBOM
CO3/IaHUS YCJIOBHMA JJII TaKOTO B3aMMOJCHCTBUS CTaHOBSITCS ITU(PPOBHIC
oOpazoBarenbHbie MmaTdopmel [11]. WMaes 3akmiouaercs B TOM, 4TOOBI HaWTH
MOAXOIAITYI0 KOMOMHAIIMIO 00pa30BaTEbHBIX TEXHOJIOTHI BHE 3aBUCUMOCTH OT
TOTO, pealu3yloTCsl OHU B PEXKHMME BepOaTbHOrO OOIIEHUS WM MPUBIEKAETCS
o0pa3oBaTeNbHBIN OHJIAWH PECypC, U IPUMEHUTH 3Ty TEXHOJOTHIO JJIsI IOBBIIIICHUS
¢ dexTuBHOCTH 00pa30BaTEIBLHOTO IMpOIEcCCa C HCIOIL30BAHUEM 3JIEMEHTOB
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUICKTA.

Ha cerognsmHuii 1eHh PBIHOK OTEUECTBEHHBIX IIATGOPM IS OHJIAWH
o0ydeHHUs] aKTHBHO MOJIECPHUBUPYETCS U CTPEMHUTCS K CO3JTAHHIO KOMGOPTHOM
cpenbl st pa3ButHs mudpoBoro ooyuenus. Ha PoccuiickoM peIHKE MpecTaBICHBI
OTEYECTBEHHBIE Pa3pabOTKH, TakMe Kak SHIeKC yueOHUK — poccuiickas OecruiaTHas
nudpoBas oOpa3zoBarenbHas IutaTgopma, KOTOpas MpeiaraeT ONTHMaIbHbIE
y4eOHBbIC MaTepUAITBEI HA OCHOBE aHAIIM3a YCIIEBAEMOCTH U CTHIISI OOyUEHUS, 8 TAKIKE
CDEPA - poccuiickas mudpoBas oOpa3oBaTelnbHas cpefa C dSIEMEHTAMH
aHanmutuku. MW aHanmusupyer naHHbIE 00 YyCIIEBAGMOCTH U IPEACKA3bIBACT
BO3MO>XKHbBIE TPYJAHOCTH B 00yYEHHH, KOTOPbIE MO3BOJISAIOT 3aMEHUTh NHOCTPAHHbBIE
pecypcbl, Takue kak Zoom, Microsoft Teams u ap. [2].

Ananu3 nutepatypsl [1; 3; 5] mokasan, 9To coBpeMeHHbIe 00pa3oBaTeIbHbBIC
TEXHOJIOTUU OPUEHTUPYIOTCS Ha MPUMEHEHHE CUCTEM MCKYCCTBEHHOT'O MHTEIIJICKTa
(CHUn).

PaccmMoTpuM B KadecTBe MPUMEPOB HEKOTOPHIC OONAYHBIC CEPBUCHI IS
pelIeHrs 3a/1a4 MeJaroriueckoro AMarHoCTUPOBAHUS 3HAHUN 00y4arOIIUXCsl.
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Haubonee n3BecTHBIMU U pacipoCTpaHEHHBIMU CEPBUCAMHU TSI O0BEKTUBHOM
OLIEHKH, BO3MOKHOCTH IIOJlyuyeHHs] OOpaTHOW CBSI3M KYPCAHTOM B pEXHUME
peaIbHOTO BPEMEHHU B HACTOSIIIIUN MOMEHT SIBJISIOTCS:

1. AutoGrader ot Turnitin — mporpamMma Jjisi aBTOMAaTHYE€CKOW MPOBEPKHU
3aJJaHUN U BHICTABIICHHS OIICHOK.

2. eGrading ot Canvas — matdopma sl Co37aHusl U MPOBECHUS OHJIAMH-
TECTUPOBAHUH C aBTOMAaTHYECKO 00pabOTKOM pe3ybTaToB.

3. Gradescope oT Pearson — cepBuC Al OpraHU3aIMyi OHJIAWH-OIICHUBAHHUS
paboT CTyIEHTOB, BKJIIOYAIOIIUN UHCTPYMEHTHI JJIs CO3/IaHus 3aJaHUi U aHaIu3a
Pe3yIbTaTOB.

4. Quizziz ot Google for Education — mnatdhopma y1s mpoBeeHNsT BUKTOPUH
U onumnuan ¢ ucnonb3oBaHueM WM, KOTOpbIM aHanu3upyeT OTBETBI U
MPEIOCTABIIAET PEKOMEHJAINH 110 YIYUIICHUIO 3HAHUH.

JIns aBTOMATU3UPOBAHHOTO (DOPMUPOBAHUS MHIUBUAYAIBHBIX TPACKTOPUN
o0Oy4YeHHsl Ha HACTOSIIMI MOMEHT CyIlIECTBYIOT:

1. Adaptive Learning ot IBM — mmardgopma, koTopas Ha OCHOBE aHaJIM3a
MOBEJICHHSI U YCIIEXOB KypcaHTa IMpeJylaraeT eMy epCOHAIN3UPOBAHHBINA Y4eOHBIN
TUIaH.

2. Adaptive Path ot Udacity — cepBuc, Ipe1oCTaBISIOMNN PEKOMEHIALUH 1O
BBIOOPY KypCOB M HampaBlieHHH OOy4YeHHs Ha OCHOBE aHajin3a HHTEPECOB U
CIOCOOHOCTEH KypcaHTa.

PaccMoTpuM BO3MOXKHOCTH cepBHca U 00JIaqHOM MH(ppacTpyKTypsl Yandex
Cloud [13].

OO6nauHble CEPBUCHI PACIIUPSIIOT BO3MOXKHOCTH IIU(PPOBBIX 00pa30BaTEIbHBIX
maatgpopm  (LIOIl), moBBImAIOT JOCTYNTHOCTh BHEAPCHHUS HWHHOBAIMH B
00pa3oBaTeNnbHBINI MPOIIecC.

Cepsuc Yandex Object Storage mo3BosIe€T XpaHUTh JaHHBIC, aBTOMATHYECKH
MacmTabupoBaThCs MO Mepe HEOOXOAUMOCTH M 00ECTIEYMBAET CTA0MIBHOE BpEMs
3aMCH M YTEHHUS BUJCOJEKUMH Oe3 Jerpajalvy MNpu yBEIHMUYEHUU OOBEMOB
XpaHEeHHUS.

CepBuc Yandex SpeechKit — TexHomorusi pacrmo3HaBaHUS pPEUYU IS
3¢ HEeKTUBHOTO OMCKA HH(OPMAIUH IO CJI0BAaM M3 BHUJICOJCKIMH MTPETIO1aBaTelsl.

Cepsuc Yandex SpeechKit MoxkeT UCTIOJIB30BATHCS 711 HACTPOMKH CHCTEMBI
aBTOMATHYECKOI'O pacloO3HaBaHUs PeyM MpenojaBareis (M0 KIYEBBIM CIIOBaM),
JUIs TPOCMOTpa Y4eOHOro Marepuaja ¢ HY)XHOro (parmMeHra, a Takxke Ui
¢dbopmHpoBaHUs CYOTUTPOB Ha PYCCKOM U JIPYTHX SI3bIKAX.

CoBpeMeHHBIN y4ueOHBIM TIpoliecc HE o00XomuTcs Oe3 TpyaHOCTed |
orpannueHuii. OOyueHue TpeOyeT OT TpenojaBareist pa3BUTHIX YMEHUH,
CBSI3aHHBIX C TEXHUKOM MPEICTaBICHUS y4eOHOr0 MaTepuaa pa3inyHbIMU THIIAMU
u (hopMaTamMu, MaCTEpCTBOM MOBBICHTH MOTHBALIMIO M BOBJICUEHHOCTh 00yYaeMbIX
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B 00pa3oBaTeNbHBIA TMPOIECC, MOHUTOPUHTOM d3(P(HEKTUBHOCTH Y4EOHOTO
mporecca, a CHcTeMa HMCKYCCTBEHHOTO HMHTEUIEKTAa IIOMOXKET €My BCE 3TO
peain30Bath.

Vcnonb30oBaHne TEXHOJOTUH MCKYCCTBEHHOTO WHTEIUIEKTa M y4eOHBIX
mwiatopM He TMpHUBEAET K CEpbEe3HbIM M3MEHEHMSIM, OJHAKO IO3BOJIUT
MPeroiaBaTeNsiM MPHOOPECTH CYIECTBEHHBIH OIBIT, TOMOXET B ()OPMUPOBAHUU
WHIUBUAYATbHBIX TPAEKTOPHM AJI YCTpaHEHUS MPOOEIOB B 3HAHUAX Y 00yUaeMbIX,
OpU 3TOM JJIsl KaXJ0ro o0ydyaemMoro TpaeKTopusi OyIeT HWHIAWBUAYAIbHOM,
c(OpMHPOBAHHON HA OCHOBE PE3yJIbTATOB MOHUTOPHHTA.

B ycnoBusix nmpuMeHeHUs] COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUN M3MEHHUTCS METOAMKA
MPENoIaBaHysl, TaK KaKk B HOBBIX peaJHsIX HEOOXOAWMO HE MPOCTO MEepeaaBaTh
3HAHUS, a OPTraHU30BBIBATH B3aUMO/ICHCTBHE, OBBIIIATh HHTEPEC O0YUAIOIIUXCS K
COOCTBEHHBIM YYEOHBIM JJOCTHKEHUSIM.

Takas meromonorust (aganTUpOBaHHBIE K THOpPUAY T€Iarord4ecKue
CIICHApHHU: JIEKIMA, AUCKYCCHUsl, TPYIIOBasi paboTa, Mpe3eHTalusl MPOEKTa, MHOTO
BHJICO, 3BYKa, 3(PGdEKT MPUCYTCTBHUS, BOBJICUCHUE B 3aHATHE BCEX YYACTHHKOB)
TpeOyeT Jpyroil OUAAKTUKH, KOTOpas TMOJApasyMeBaeT HAJIWYHe JAPYTHX
TEXHOJIOTUYECKHUX PELIEHUN 1 HHCTPYMEHTOB, KOTOPbIE HY>KHO MCIOJIb30BaTh.

VMimMeHHO Ha BBIABICHHE cIa0bIX MECT y 0OydaeMbIX HO TOM MM WHOU
OUCHUIUIMHE  HANpaBJIEHO  HCIOJb30BAaHUE  TEXHOJIOTMM  HMCKYCCTBEHHOTO
WHTEJUJIEKTa B JAHHOU padoTe.

HeoOxoaumMocTh HuCnonb30BaHMsI HETMHEHHOTO MaTeMaTH4YeCKOro armapara
HEHPOHHBIX CeTel KakK MpH OLIEHKE KOMIETEHTHOCTH NpenojaBaTess, TaKk U Mpu
MOHHUTOPUHIE  3HaHMM  oOydaeMbIX,  OOyCJOBJI€Ha  CJIOXHOCTBIO |
He(hOpMaTN30BaHHOCTHIO 33]1a4 MTPOBEICHUS TIOJOOHOM OIICHKH, a TAaKXKe OOJIBITIM
KOJMYECTBOM (PaKTOPOB, KOTOPbIE HEOOXOIUMO YUUTHIBATb.

OnvH U3 TPUOPUTETOB, KOTOPHIM YyJNIEIEHO BHUMaHHE B paboTe, sSBIsETCS
pecypc Yandex Cloud, HampaBieHHBIM Ha cO3AaHHE HMUGPOBBIX PEIICHUH s
pa3BuTHs chepbl HayKH U oOpazoBanus. O0naauHas mardopma pacronaraetT BCeMu
HEOOXOJUMBIMU MHCTPYMEHTAMH U TEXHOJIOTMSIMH, KOTOpPHIE TOMOTYT pPELIUTh
mo0ble 3a/1au, Kak BeaymuM By3am, Tak 1 EdTech-crapranam.

[IpenogaBaTensM M MeTOAMCTAM MpeljiaraeTcsi MOJEPHH3alUs yueOHbBIX
KypCOB, C HMCIOJb30BaHMEM KOHTeHTa M cepBucoB Yandex Cloud nHa nmdpoBbix
kadeapax, MOBBIIMICHHE COOCTBEHHOW KBaTM(HUKAIIMU C MOMOIIBIO 3THX KYpCOB,
BCTpanBaHHE WHCTPYMEHTOB B IPOIECC OOYUCHHUSI.

HNudpactpykrypa Yandex Cloud 3antumiena B coorBeTcTBuU ¢ DeiepaibHBIM
3akoHOM Poccuiickoit @enepannn «O nepcoHanbHbIX AaHHbIX» Ne 152-D3.

Hcnonb3oBanue JAHHOTO cepBuca MO3BOJIUT IpernoaaBaTesio
aBTOMaTH3MPOBATh MPOIIECC KOHTPOJIS 3HAHUN 00y4aeMoro ¢ OLIEHKOH MpoOesoB B
ero oOpazoBaHUHU, KOTOpPbIE MOTYT OBITh CBSI3aHHBI KaK C €ro OTCYTCTBUEM Ha
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3aHATHUSAX 10 KAKUM-JIMO0 IPUYMHAM, TaK U C IPYTUMHU IPOOJIEMaMU U TPYAHOCTAMU
YCBOEHMSI MaTepHaa.

Omnpenenenue caabbIX MECT B IIPENOIaBaHUM AUCLHUIUINHBI OCYLIECTBISAETCS
C MOMOIIBIO0 KapT KOHTPOJI MHAUKATOPOB AOCTHM)KEHHS KOMIETEHLMH IO BUAAM
3aHATUHN (JICKIUS, TPAKTUYECKOE 3aHITHE | T.1I.).

[Ipu koHTposie 3HAHHMKA OOydYaeMBIX IO OTACIBHOW TeMe, pa3lelny WIn
JIUCLUIUIMHE CUCTEMa UCKYCCTBEHHOIO MHTEIUIEKTa (OPMHUPYET NUHAUBULY ATbHYIO
TPAEKTOPUIO O0YUYCHHS Il KaXKJI0ro 00y4yaeMoro, B COOTBETCTBUU C KOTOPOW OH
JIOJKEH BOCCTAaHOBHUTD MPOOETIBI M B JAJIbHEHIIIEM BHIHTH HA YPOBEHb BCEH TPYIIIBI
o0yJaembIx 0e3 ymepoa BpeMeHH, 3aTpaueHHOMY TIPeTo/iaBaTesieM Ha ITPOBEICHHE
3aHATHI.

CyTb paboTsl mpemnoiaBaTess Mo UCIOIb30BaHUIO CUCTEMBI UCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTa CBOAMTCS K ONPEAETICHUIO CIA0bIX MECT B H3YYEHHH MaTepualia
o0y4yaeMbIM 110 CIEeIYIOIEeH cxeme:

1. Kaxnoii nekiuu npucBanBaeTcs oKasaTelb (Hanpumep, U1t 1 JeKuu ox
JI1 u Tak manee jutst BCeX JISKIUI B pa3zelie, TeM WU AUCITUILINH);

2. Kaxnomy BoIlpocy JIEKIIMK IPUCBAaUBAETCs NOKa3aTeNb (Hanpumep, i |
Borpoca oH B1 u Tak nmanee 1j1s Bcex BOMPOCOB JICKIIUN);

3. KaxxnoMy KiroueBOMY 3JIEMEHTY BoIpoca npucBanBaercs kpurepuit K1 u
TaK Janee JUid BCEX IOKa3aTeled Bolpoca, IOJ KIHYEBBIM 3JIEMEHTOM OyaeM
OHKUMaTh, Hanpumep, K1 — onpenenenue, K2 — popmyna u3 Borpoca B11, nekuun
JI1 (Tabx. 1).

Tabauya 1
[TpuMep CTPpyKTYpPHPOBAHHBIX JaHHBIX, OTPAKAIOIIMX IT0KA3aTEIN OCBOCHHUS
y4eOHOro MaTepuana KypcaHTOM

Ne o J1 JI2

CITHCKY B11 B12 B21 B22

o0y4aeMoro K1 K2 K1l | K2 K1 K2 K1 K2
1 + - + - - - + +
2 - - + + - + - -

[Ipu xOHTpoOJE 3HAHUI IO OMpeAETICHHOMY cpe3y (TeKyIMid KOHTPOIb,
pPyOEKHBIN KOHTPOJIb U T.JI.), C TTIOMOIIBIO 3JeMeHTOB cuctembl UM mpoBoauTcs
aHaJN3 KPUTEPHEB, BHECCHHBIX B KAPTy KOHTPOJIS, U ONPEIENIAIOTCS Cladble MecTa
1 TIpo0eTbl B YCBOGHWH MaTepuana y o0y4aemMoro.

Ha ocnoBe Tabnuip! 1 mocne onpeneneHusi KpUTepueB, B KOTOPHIX KypCaHT
MOKa3aJl HEJOCTaTOYHbIC (HEYIOBJICTBOPUTEIbHBIC) 3HAHUSA, (POPMHUPYETCS
WHIMBUyalbHas TPACKTOPHUs 00ydeHus (B KauecTBe puMepa sl 00y4aeMoro mos
HOMepoM oJiuH 3To B11 — HOMep Bompoca, a K2 — kpurtepuii B 3ToM Bompoce, B12
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— HOMEp Bompoca, a K2 — xkputepuit B 3TOM BONpOCE W T. J.) IS KaXIOTO M3
00y4yaeMbIX, IPUMEp KOTOPOH MpeaCTaBieH B TabIuIe 2.
Tabnuya 2
[Tpumep hopMupoBaHHs UHAUBHUYATHHON TPACKTOPUU O0YUCHHS

Ne o criucky Kpurepuu mist popMupoBaHus HHIMBHIYATBHOW TPAEKTOPUHT
00yyaemMoro o0yueHHsI

1 B11-K2, B12-K2, B21-K1, B21-K2

2 B11-K1, B11-K2, B21-K1, B22-K1, B22-K2

Ilocme ompenencHust pe3ysnbTaTOB KOHTPOJSA IPENONABATENb  BBIIACT
KaX/J10My 00y4aeMOMy 3a/JlaHH€ B COOTBETCTBHUHM C IOJYYEHHOW TpaeKTOpHEn
o0yueHus win QOpMUPYET Ipyniy o0ydaeMbIX, MOKA3aTeNId KOTOPBIX SBISIOTCS
UJICHTUYHBIMHU.

B 3aknroueHne He0OX0IMMO OTMETHUTb, YTO BOIIPOCAMU MOBBIIIEHUS KauecTBa
oOyuyeHus 3aHMMaloTcs MHorue Poccuiickue u 3apyOexHble YydeHble. B
COBPEMEHHBIX pealusX TEXHOJIOIMM OOydYeHHMs NpeTepIesd CyIIeCTBCHHbIE
M3MEHEHHSI, TPOJMKTOBAHHBIE DPA3BUTHEM COBPEMEHHOr0 o0ImecTBa. Takum
o0pa3oM, IPUMEHEHHE JIEMEHTOB cucTeMbl 1M O3BOIMT CyIIECTBEHHO MOBBICUTD
3¢ PEKTUBHOCTh O0YUYEHHS 3a CUET BBHICTPAUBAHMS WHIUBHUIYaTbHBIX TPACKTOPUI
OCBOGHHs Y4YeOHOro MaTepuajga M CO3JaHMs ONTUMAIBHBIX YCIOBHHM IS
peanu3aliy MOTEHINATBHBIX BO3MOXKHOCTEH U CIOCOOHOCTEH 00ydaeMbIX.
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INPUMEHEHHUE CUCTEM UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIVIEKTA JIJISA
TEXHUYECKOHU U METOJUYECKOU NOAJAEPKKH B3POCJIBIX
OBYYAIOIUXCHA

USING OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE SYSTEMS FOR TECHNICAL AND
METHODOLOGICAL SUPPORT OF ADULT LEARNERS

Annomayua. B pabote wuccinenyercs BO3MOXXHOCTh 3aMEIICHUS 4YeJIOBEKa
MCKYCCTBEHHBIMU HEHUPOHHBIMH CETSMHU MPH peanu3anuu QyHKIUU TEXHUYECKON
U METOAMYECKOM TOMJIEPKKUM  B3pOCHBIX  OOyyaromuxcs B LUPPOBOH
o0pa3oBaTeNbHON Cpejie Ha HpUMEpEe JOMOJHUTENIBHOTO NPOQPEeCcCCHOHATHLHOTO
oOpa3oBaHMsI, ONHCHIBAETCS BAapUAHT TEXHUYECKOM pealu3alud  TaKoro
3aMEIICHMS B COOTBETCTBUU C 3asgBKoM Ha maTeHT Ne 2024135383/20. Jlemaercs
o0oOmaromuii  BRIBOJ, O HAJIWYMKM [OTEHIMANA TPUMEHEHUS CHCTEM
MCKYCCTBEHHOTO HHTEJUICKTa JIs MEeJarormyeckoro COMPOBOXACHHUS Y4eOHOTO
npoiiecca.

Knrwouesvie cnosa: vckycctBeHHblii nntemwiekt (MM); cucrema HMCKyCCTBEHHOTO
untemekta (CUN); yat-60T; mudpoBoii 1BOIHUK; nekTpoHHOE 00yueHue (20).

Annotation. The article research the possibility of replacing humans with
artificial neural networks when implementing the function of technical and
methodological support for adult learners in a digital educational environment
using the example of additional professional education, and describes a
variant of the technical implementation of such substitution in accordance
with patent application No. 2024135383/20. A generalizing conclusion is made
about the big potential of using artificial intelligence systems for pedagogical
support of the educational process.

Keywords: artificial intelligence (Al); artificial intelligence system; chatbot;
digital twin; e-learning.

CrnoBocouyeTaHue «HUCKYCCTBEHHBI WHTEIJIEKTY» SBJSETCS MEPEBOAOM C
aHTIIMCKOTO s3bIKa «artificial intelligence (Al)» u BnepBbie ObLIIO YIIOTPEOICHO B
1956 roay Jl>xonom Makkaptu Ha cemuHape B JJapTMyTCKOM YHUBEPCUTETE KakK
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OIHCAaHNE «BBIYUCIUTEIHHONU COCTABISAIONIEH CTIOCOOHOCTH PACCYKIaTh Pa3yMHO
[2].

B cootBerctBun ¢ I'OCT P 59895-2021 «TexHOJIOrMHM MCKYCCTBEHHOTO
UHTEIUIEKTa B oOpazoBanuu. OOUIME TOJOXKEHUS W TEPMHHOJIOTUS» IOJ
UCKyCCTBEHHBIM HHTeJUIeKTOM (MUM) moHuMaeTcsi «KOMIUIEKC TEXHOJIOTMYECKUX
pelIeHn, TO3BOJSIONIMN WMUTUPOBATh KOTHUTHUBHBIE (DYHKIIMH deIOBEKa
(BKITIOYast caMOOOyUeHHE M TTIOMCK pelieHri 0e3 3apaHee 3aIaHHOTO aJITOPUTMA) U
MOJIy4aTh MPH BBIMOJHEHUN KOHKPETHBIX 3a7ad Pe3yJbTaThl, COMIOCTAaBUMBIC, KaK
MUHUMYM, C pPE€3yJbTaTaMH HHTEJUIEKTYaJbHOW JEATENBHOCTH YeloBeKa» [4].
Cucrema HCKYCCTBEHHOTO UHTEIIEKTa, B COOTBETCTBUHU C MOHATUITHBIM annapaToM
cioBapsi uH(popMaTuzanuu o0pa3oBaHUS, — O3TO «UH(pOPMAIMOHHAs CHCTEMa
(mporpamMmHasi peanusaiysi), UMUTHpYIOLIasi pEIIeHHE YEIOBEKOM JOCTAaTOYHO
CIIO)KHBIX 33/1a4 B IPOLIECCE €ro IESTEIbHOCTH, UCIOJIb3YIOLIas MPOrpaMMHO-
anmapaTHbIE CpEACTBA, TMO3BOJSIONIME Ha OCHOBE NPUMEHEHHS 3HAHHM
OCYIIECTBIATh pelIeHne HeQOpMaIrM30BaHHBIX TBOPUYECKHX 3aJad, B TOM YHCIE
MOJIETIMPOBaTh HEKOTOPBIE AaCMEKThl 00pa30BaTENbHOM NeATEeNbHOCTH, BKIIOYAs
mporecc oOydeHHus, M OO0ECIeUnBaIONIUE AMAIOT C KOMIIBIOTEPOM Ha S3bIKE,
MaKCUMaJbHO MPUOJMKEHHOM K €CTECTBEHHOMY, a TakKe aBTOMAaTHU3alhIo
MOBEJCHHS POOOTOB U POOOTOTEXHUYECKUX CUCTEM [7].

Psan  ydeHBIX TOXKIECTBEHHO CBS3BIBAIOT Pa3BUTHE MCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTa C BO3MOXKHOCTSAMH, JeMmoHcTpupyembiMu ChartGPT (GPT -
cokpamenre ot aHria. Generative Pre-trained Transformer, T.e. TeHepaTUBHBIHA
IpeBapUTENIbHO 00YUECHHBIH TpaHchopmep). ITOT GakT uMeeT o1 co0oii Becomoe
ocHoBanue: ChatGPT sBnsercs, BO3MOXHO, caMOW KpymHOH H OOy4eHHOM
S3BIKOBOM MOJIENIBI0 B MHpPE, KOTOpas OCHOBBIBAETCSI HA apXUTEKType TIyOOKUX
HelpoHHbIX ceTen [10].

B wactHocTH, nccaepoBarenu E.H. MBaxuenko u B.C. Hukonbckuii B cBOeH
pabote «ChatGPT B BriciieM 00pa3oBaHHM M HayKE: yIpo3a WU IICHHBIA pecypc?»
BBIJICJIAIOT BO3MOXKHBIE HEraTUBHBIE MociencTBUs ucnonb3oBaHus ChatGPT:
«HEHAJKHOCTh JAHHBIX, KOTOpPbIE HCHOJB3YIOTCS Ui TOJIYYEHHs BBIBOJOB
OTHOCUTEIIFHO  BBIMIOJHIEMOTO 3alpoca TOJb30BATENs; JIOKHBIA  KOHTEHT,
TeHepUPYEMBIii CUCTEMON B KaueCTBE OTBETA JJIsi BOCIIOJHEHHUS CYIIECTBYIOIINUX
npoOesoB MMEIOUIeHCss B PACHOPSDKEHHHM CHUCTeMbl WH(OpPMAalWW; HalIn4ue
TEXHUYECKHUX OrpaHUYeHHM paboThl B ccTeMe (B TOM YUCIIE JUCKPUMHUHALIMOHHBIE
OTpaHWYEHUS, TaKWE KaK 3alpeT Ha JOCTYyN W3 HEKOTOPBIX CTPaH); OTKPBITHIHA
BOIIPOC aBTOPCTBA: Je-IOpe aBTOPCKHE MpaBa Ha pe3yJIbTaT MHTEIEKTyalbHOMN
nesTenbHOCTH ¢ ucnonb3oBanueM ChatGPT Bo3HuKarOT y omepaTopa, KOTOPBIH C
Hel B3aMMOJEICTBYET, IPU 3TOM MOTYT HE OTpa)kaTbCsi HCTOYHHUKH, U3 KOTOPBIX
OCYLIECTBJIECHO 3aMMCTBOBAHUE MAaTEPUATIOB U UACH» [6].

JlaHHbIE, 110 KOTOPHIM 00y4eHa KOHKpPETHAas! KOIHUS CUCTEMbI HCKYCCTBEHHOTO

HHTCJUICKTA, ONPCACIAIOT €C CYINICCTBCHHBIC CBOﬁCTBa, HO,Z[O6HO KHHUI'aM, II0
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KOTOpPBIM 4YeJIOBEK yuuics. B 3ToMm cMbiciie maHHbIE, Hapsiay C 3aJI0KEHHBIMHU
QITOPUTMAMH  MAIIMHHOTO  OOydeHUs, (HOPMHUPYIOT «UHTEILIEKTYyabHYIO)
COCTaBJISIIOUIYI0O CHUCTEMBI, OIpPENEIIONIyI0 CHOCOOHOCTh TaK WM HHaye
UICHTHQUIMPOBATh  MPEAJIOKEHHBIE 00pa3bl, TEHEPHPOBaThH OTBETHI Ha
MOCTaBJIEHHBIE BOIPOCHI, MpearaTh T€ WIM HHbIE KOMOMHAIMM HMEIOIIHUXCS
3HaHuid. [loaTOMy MOAX0A K OleHKe KadecTBa W 0e30MaCHOCTH CHCTEMbI
HCKYCCTBEHHOT0 MHTE/UIEKTA J0JIKeH 00513aTeIbHO YYMTHIBATh JaHHbIE, Ha
KOTOPBIX OHA o0y4aercst [5].

HckyccTBeHHBIH  MHTEIUIEKT 00JIafjaeT  KOJIOCCAJIbHBIM  MOTEHIIHAIOM
MpUMEHEHHsT B 00pa3oBaHUM, M €ro CIEAyeT HCCIEN0BaTh ISl BO3MOXKHOTO
0e30macHOro ¥ OOOCHOBAaHHOTO HCIOJb30BAaHUS. YK€ CErofHs CHCTEMBbI
TeHEPATUBHOTO MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTa CIIOCOOHBI JaBaTh KOHCTPYKTUBHYIO
00paTHYIO CBSI3b IO PEHICHUSM 00YYaIOIINXCs, YKa3bIBasi HA OMMOKH, HETOUYETHI U
BO3MOXXHOCTH YJIYYIIEHUsT pPabOThl, YTO JO CHX TIOp MOT JIelaTh TOJBKO
npemnojasarens [9].

Heo0OxomuMocTh BHECEHHSI HI3MEHEHHUI B METOJUKHU MPETOJaBAHUS C YUETOM
OTKPBIBIIMXCS  BO3MOXKHOCTEH NPHUMEHEHHS HMCKYCCTBEHHOIO  HMHTEJUIEKTa
pasnensaroT takxke ucciaeposarenu H.C. I'apkyma u FO.C. T'oponmosa. B cBoeit
pabore «Ilegarormueckue Bo3mMoxHOCTH ChatGPT st pa3BuTHS KOTHUTHBHOU
AKTUBHOCTH CTYJICHTOB» OHH ()OPMYJIUPYIOT OHATHE « KOTHUTHBHAS aKTUBHOCTBY.
[Ton KOrHUTHBHOM aKTUBHOCTBIO B IAaHHOM KOHTEKCTE HCCIIE0BATENN TOHUMAIOT
«IETICHAPABICHHYI0 CaMOCTOSTEIbHYIO JIEATEIbHOCTh CYOBEKTa, CBSI3aHHYIO C
MMOMCKOM, BOCIPHUATHEM H TMepepadoTKor WHPOpMAIMU, TpPH  KOTOPOM
3a/IeHCTBOBaHBl MMO3HABATEIbHBIC, SMOIIMOHAJHHBIC, BOJECBBIE ICHUXUYECKHE
MIPOLIECCHl M COCTOSIHMSI, a TAKXKE pa3iMyHble CBOWCTBA JIMYHOCTH (CIOCOOHOCTH,
TEMIIEPaMEHT, XapakTep, HampaBieHHOCTh)» [l]. OHM  cuuTarT, YTO
npernojaBaTessiM HeoOX0IMMO MOHATh, KaKhe 3a/1a4ll UCKYCCTBEHHbIN MHTEJUIEKT
MOXKeT 3(PEKTUBHO pPEaM30BHIBATh, & B YEM €0 BO3MOXXHOCTH OTPAaHUYCHBI, U
BBICTpauBaTh 00pa30BaTeNIbHBIN MpoIllecC TaK, YTOObI uYepe3 CTUMYIMpPOBAHUE
KOTHUTHBHOW  aKTUBHOCTH  CTYACHTOB  CIIOCOOCTBOBaTh A (HeKTHBHOMY
JOCTIKEHHIO 00pa3oBaTenbHbIX menei [13].

B oOmiectBe yke MHOro JeT UAYT OOCYXKIEHHUS Ppa3UYHbIX aCIEeKTOB
MOTEHIIUATBFHOW BO3MOKHOCTH 3aMEHBI KUBOTO TPEIOIaBATENsl MCKYCCTBEHHBIM
UHTEJIEKTOM. B TO Bpems, Kak OJHAa YacTh aKaJeMHUYECKOro cooOIecTBa
KaTerOPUYECKH 3Ty UICI0 OTBEPraeT, yKasbiBas Ha MOTCHIMAIbHBIC HETaTHBHBIE
MOCJICACTBHS pean3alii TaKod 3aMEeHbI JJIs 4eJIOBEUEeCTBa, JIpyras — Mpu3bIBaeT
CMHUPUTCS C HEU30€KHOCTHIO JAHHOTO CICHAPHs Pa3BUTHS I[UBWIM3ALAHA |
MIPOBOAUT pa3IMYHbIE SKCIIEPUMEHTHI, HANpaBJIeHHbIE HA UCCIIEOBAHUE MOJEei
3aMEIIEHUS] JKUBOTO 4YeJNOBEeKa B 00pa30BaTEIbHOM TMPOIECCE CHUCTEMaMH
MCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa, pacCykiasi O CO3AaHMU LHUQPPOBBIX TBOMHUKOB

YYaCTHMKOB 00pa30BaTEIbLHOTO MpoIiecca.
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A TmToka 3TH CHOpbl HUAYT, TEXHOJOTMH WCKYCCTBEHHOTO HHTEUIEKTa
MOCTETICHHO TPOCAaYMBaOTCs B HH(OpMaTbHOE OOpa3oBaHHE, TO3BOJISSA
IIKOJIbHUKaM 0e3 TMOMOIIM pOJIWTENeH WM PEHNeTUTOPOB CAOCTOSTEIHBHO
TpeHUpOBaThCs B pemeHnu 3aaad no ¢usuke (URL: https://rugpt.io/), B mobom
MecTe U B JI0OOM BO3pacTe TpPEHUPOBATh CBOU Pa3rOBOPHBIE HAaBBIKM Ha
uHOCTpaHHOM si3bike ¢ mnomoibio HMH-penerutopa (URL: https://edman.ai/),
MOJIy4aTh KPYIJIOCYTOYHYIO TEXHHUYECKYI0 U  METOJIUYECKYIO MOJICPKKY
oOyuaromuxcs ¢ nomoipio Al-accuctenra Ha oOpazoBatensHoM nopraie (URL:
https://dlc.asms.ru/) u T.n. JlaHHBIE peIIEHUs B MOBCEIHEBHOM OOMXOJE MPOYHO
aCCOLIMMPOBAHBI C MOHATHEM «IIM(PPOBOI TBOMHMK» HACTaBHUKA, MPEINOIaBaTes,
peneTuropa.

Bwmecrte ¢ Tem, noa umgpoBbiM ABOMHMKOM u3aenus, corjacHo ['OCT P
57700.37-2021 «KommbioTepHble Moaenu u  MoaenupoBanue. lludpossie
MBOMHUKM m3aenuid. OOIue MON0XKEHUD», TOHUMAIOT «CUCTEMY, COCTOSIIIYIO W3
M (pOBOK MOJENN U3ACTUS U JIBYXCTOPOHHUX MH(GOPMAIMOHHBIX CBSI3EH C HUM
WM €r0 COCTaBHBIMH YacCTAMK», a O] HM(POBOIi MOJEIbI0 U3/ENNs — «CUCTEMY
MaTEMaTHYECKUX U KOMIBIOTEPHBIX MOJIENICH, a TAKXKE IEKTPOHHBIX JOKYMEHTOB
U3JIEJHs], OTTUCHIBAIONIYIO CTPYKTYPY, GYHKIIMOHAIBHOCTh U TIOBEICHUE U3IENHS Ha
Pa3IUYHBIX CTAAMSIX KU3HEHHOTO IUKIIA, ISl KOTOPOM HAa OCHOBAaHUU PE3yJIhTaTOB
UCIBITAHUN BBINIOJIHEHA OLIEHKA COOTBETCTBUSl MPEABABIAEMBIM K H3JIEIHIO
TpeGoBaHusAM» [3].

Takum oOpa3om, 3a HHQPPOBBIM JTBOWHUKOM YEro-TMOO0 CTOUT CIIOKHAS
MaTeMaTH4ecKass MOJIeTb, OMUCHIBAIOINAS CBOWCTBA MOJAETUPYEMOTO0 OOBEKTa U
nH(OPMAaLIMOHHBIE CBSI3U, HEOOXOIMMBIE ISl OCYIIECTBICHHUS €ro aHajau3a WU
BOCITPOM3BOJICTBA TEXHOJOTUUYECKOI0 mpoiiecca [8; 15].

Buenpenne 1u@poBBIX JABOWHUKOB IEJArOrMYecKux pabOTHHUKOB B
o0pa3zoBaTeNbHBIA MpPOIECC, MPEXkIE BCErO0 — B AIIEKTPOHHOE OO0yueHHE, MOXKET
Ka4eCTBEHHO €ro 000raTUTh, MPEAOCTaBHB OOydaromuMcs Oosee pealuCTUIHOE
WHTEPAKTHBHOE B3aMMOJICHCTBHE B IMPOILECCE MONYyYEHHUsS OIbITa MPUMEHEHUS
MOJIy4aeMbIX 3HAHUNW W YMEHHUA HUX NPAKTHYECKOTO TPUMEHEHUS, BbIAaBast
MOMEHTAIBbHYI0 OOpaTHYIO CBSI3b IO METOJMKE PEIICHHS 3314l U JOCTUTHYTOMY
pe3yNbTaTy, a TakKe peaTuCTUUHO MOJICTUPYS CIIApPUHT-TIApTHEPA AJI B3AUMHOT'O
o0ydeHUs B IPOIIECCE TUAIora UM COBMECTHOM JIesATeNbHOCTH [9-14].

[Ipemymaraembrii B paMKax HacTOsIIEH paboThl €mocod NpPUMeHeHUs
CHCTeMbl MCKYCCTBEHHOI0 HHTEJJIEKTA JJIsl TEXHHYECKOH M MeTOoAU4YeCKOo
NOJJIEP’KKU  B3POCJBIX 00y4aloIIMXCsl OCHOBAaH Ha MHTETPAllUd CHCTEMBI
MCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUIEKTA C OHJIAMH-9aTOM JJis cailToB (3asiBka B PocmareHt Ne
2024135383/20(078495) ot 26.11.2024 1.).

B pamkax pgaHHOro cmocoba BBIOMpAeTCs CHUCTEMa TE€HEPaATHBHOTO
MCKYCCTBEHHOTO HHTEJJIEKTa W JJI1 Hee NPOBOAUTCA MalIMHHOE oOydeHue Ha

OCHOBaHMU JIOKyMeHTOB B ¢opmare PDF cnenytomero TeMaTH4ecKOro
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COZCpPKAHUS: PYKOBOJACTBO  IOJB30BATENsl, PYKOBOJACTBO  aJIMHHHCTpaTOpa
y4e0HOro TMpollecca, WHCTPYKIHA TIO pPaboTe C JIEKTPOHHBIMH KypcaMu,
METOAMYECKUE YKa3aHUs 10 M3YUYCHUIO 00Pa30BaTENbHBIX MPOTPaMM, MOJIOKECHHE
06 aTTeCTallu, OTBCTHI HA YaCTO 3aJaBAaCMbIC BOIIPOCHI, IMPOYHC JIOKAJIBHBIC
HOPMATHUBHBIC aKThl KOHKPETHOW 00pa30BaTeIbHON OpTraHU3aIHH.

B kauecTBe npumepa Takoi cucTeMbl ObUTa BEIOpaHa CUCTEMA TeHEPATUBHOTO
nnremiekta GigaChat ot Coepa B popmare mpoaykra «SalutBot» (puc. 1).

Puc. 1. Oxno obyuenus SalutBot

Camo oOyueHue npeacTaBiIsieT CcOOOM 3arpy3Ky [IOKYMEHTOB B IMallKy
«JIOKyMEHTBD» W/MIU 3aHeceHHEe WH(POpPMAIMU B BUIE BOMPOCOB U MPABUIHHBIX
oTBeTOB Ha HUX B paznene «FAQy. [Ipu sTrom nannas nHpoOpMaIus UCTIOIb3YETCS
CHCTEMOW I'eHEepaTHBHOTO MHTEJIEKTa B Mpeaenax paboThl KOHKPETHON yUeTHOMH
3aMucH.

Jlamee  HEOOXOAMMO  BBIMIOJHUTH  HACTPOMKY  CIIEHApUs  JAHAJIOTOB,
BBITIOJIHSIEMBIX C Tomolnpio SalutBot. 9To MOXHO caenath Kak IMOCPEACTBOM
KJIACCUYECKOr0 MPOrpaMMHUpPOBaHMs (MyTeM HamUCcaHUsi MPOTPAMMHOIO KOJa),
00 UCTIONB3YS BU3YyAIbHBIA HHTEPQEIc mporpaMMupoBanus. JJis mepexmoueHus
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BapUAHTOB IPEJICTABICHUS CIIEHAPHEB HCIOIB3YETCS OKHO HACTPOMKH, B KOTOPOM
BbIOMpaeTcst HeOOXOAMMBI BAPHAHT B TOJIE «THUII CLIEHApUs» (puc. 2).

Puc. 2. Oxno nacmpoiixu npeocmasnenus cyenapus SalutBot

OcrtaHoBHMCsI TTOIPOOHEE HA CYNIHOCTSX TUIIOBOTO ClieHapws. Harmsgnee
BCET0 JIJIsi 3TOTO KCIONB30BaTh BAPUAHT IMPEICTABICHHS HACTPOWUKU CIICHApHUS B
Bujie rpada (puc. 3). B HeMm 1o yMoI4aHHIO PEICTaBICHbI CIEAYIONINE CYITHOCTH:

— Havao;

— 3ampoc B GigaChat;

— cpaboTalt 1IeH30p;

— TIpOBEpKa OIINOKH;

— omubKa cepBuca;

— CIIMIIKOM OOJIBIIION 3a1mpoc;

— mo0as apyras OmHOKa;
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— TMEepeBO/Jl Ha omeparopa.

Puc. 3. Ilpumep nacmpotixu cyenapus pabomet SalutBot 6 sude epagha

Hacrpoiika crieHapusi KOHKpeTHOTO dK3eMIuisipa SalutBot, mpeacrasinenHas
Ha pucyHKe 3, Oblla U3MEHEHa OTHOCHTEIBHO CTaHJIAPTHOW B COOTBETCTBUU C
OMHCAaHHBIM CMOCOOOM mpuMeHeHHUs. [Ipu 3TOM CBSI3M MEXAY CYIIHOCTSIMH
W3MEHEHBI, a CAaMH CYIIITHOCTH HE YAAJSUIHCH JIUIsl HATJISTHOCTH MTOSICHCHHSI.

B uactHOCTHM, nuanor Ha JKMBOTO OIEpaTopa B HalleM IpUMEpe He
MEPEeBOIUTCS HUKOTJAa — BMECTO HEro BBICTYyNAaeT CHCTEMa HCKYCCTBEHHOTO
uHatemiekra GigaChat, a Bce oOpabaTpiBaeMble THITBI BO3HUKAIOIMIUX OIIHOOK
CBEJIEHBI K TPEM COJIepKaTeIbHBIM: CpaboTall IIEH30p, BO3HUKIIA OIIMOKa cepBUCca
WJIU 3a71aH CIUIITKOM O0JbIIoN 3ampoc. OcTaabHbIe OMMOKH HE BEpUPHUITUPYIOTCS
U He 0TpabaThIBAIOTCS.

CoO0TBETCTBEHHO, B CIIy4ae CIUIIKOM OO0JIBILIOT0 3arpoca, KOTOPHI HE CMOTJIa
o0paboTaTh cucTeMa, IpeIaraeTcs ero nepegopMyIMpoBaTh, a i ciaydaeB cO0OeB
cepBHca — MOBTOPUTh KOMMYHHUKaIHIO. Ternepr MOsICHUM, YTO O3HAYaeT CYIIHOCTb
«cpaboTai LeH30p».

Jleno B TOM, YTO OJHHMM M3 THNOBBIX 3JJIe€MEHTOB BCeX CHCTeM
reHepaTUBHOI0 WMCKYCCTBEHHOT0 HMHTE/IEKTA SIBJSETCS TaK Ha3bIBAEMBI
«IEeH30p» — MEXaHW3M, KOTOPHI OrpaHMYMBAET TEHEPALUI0 HEUPOCeThIO
omnpezaeneHHoro koutenta. OH cpabaTbIBaeT, Koraa HelpoceTh 0OHAPYKUBAET, UTO
3arpoc MOJB30BATENsl HapylIaeT KaKkue-TM00 yCTaHOBJICHHbIE OrpaHHUYEHUsS. DTO
MOKET OBITb He 00s3aTeIbHO 3ampoCc KOHTEHTa JKCTPEMUCTCKOTO HWIIHU
HEIIEH3YPHOTO COoZiep)KaHus. B MaHHYI0 KaTeropuio MomajgaroT BCE OTPaHHUYCHHS,
YCTaHOBJICHHBIE Pa3pabOTUMKAMH CHCTEMBI, BKJIIOYasl CIOJIb30BAHNE HCTOYHUKOB
C MPOTUBOPEUMBON MH(POPMALUEil, 3arpyKEHHBIX B Mpoliecce 00yueHHUs] CUCTEMBI
MI0JIb30BATEJIEM.
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SalutBot M0O>XHO MHTErpHpOBaTh C CBOIO CHUCTEMY YIIpaBiIeHHUsS OOydeHHEM
wm LHOP ¢ nomomp kimaccudeckoro mnporpammupoBanus mo API, a moxHO
HCIIOJIB30BATh YK€ FOTOBYIO CTAHIAPTHYIO HHTETPALUIO C OJHUM U3 IPUIOKEHUH.
B namem npumepe MbI BOCIOJIB30BAIMCH TOTOBOM MHTETpaLMEl ¢ OHJIAMH-4aTOM
st caitoB Jivo. DakTHYECKH, MBI OTKIIOYWIM BeCh (PYyHKIHMOHAN Jivo u
3aJeiCTBOBAJIM  €r0  TOJNBKO Kak UHTepdeiic BBOJA-BHIBOJA  BOIPOCOB
00ydJaroIerocs 1 rmojaydaeMbIX OTBETOB Ha HUX OT crieruanucTa (oneparopa). [lpu
3TOM BMECTO JKMBOTO OIEpaTopa Mbl HACTPOWJIM IE€PEeBOJ] aOCOJIIOTHO BCEX
nuanoroB cpasy Ha SalutBot (6e3 mpoBepku IIaOIOHHBIX yciIoBHH U cOopa
npeABapUTEIIbHON HH(pOpMaIun).

CoOTBETCTBYIOIIMNA KOJT BUJIKETA OHJIAH-YaTa AJIsI CAUTOB YCTAaHABIMBACTCS
Ha CHCTEeMY YIpaBJieHus o0ydeHus nin KoHKpeTHbIH [{OP, KOTOphIM MOXKET OBITh
TaKXe U AJIEKTPOHHBIN y4eOHBIX Kypc B pacnpocTtpaneHHoM ¢popmare SCORM.

B  mpomecce  TEeXHMYECKOTO M METOJMYECKOIO  CONPOBOKIACHUSA,
oOydJaroIuiicst 3a1aeT CBOM BOMPOCHI B OHJIAWH-YAT JJIsi CAUTOB B IIEYaATHOM BUJIEC
Ha PyCCKOM $3BIKE, ajiee 3T BOIPOCHI BMECTO OIEpaTOpa MEepeatoTcs B CUCTEMY
HCKYCCTBEHHO MHTEJUIEKTA, & CTEHEPUPOBAHHBIN B HEH OTBET — 0OpaTHO B OHJIAIH-
gar. CaMu JMalOrd HMCKYCCTBEHHOI'O HMHTEIUIEKTa € OOYyYarolIMMHCS MOKHO
aHAJTM3UPOBaTh B COOTBETCTBYIOIEM aIMUHHCTPATUBHOM uHTepdeiice Jivo,
KOTOPBIA TIpelocTaBiieH Ha pucyHke 4. JI1oOyro IIemodky JauajioroB MOXKHO
PaCKPBITh JUISl I€TAIBHOW 00pabOTKH, KaK MMOKa3aHO Ha PUCYHKE 5, UM TOPYYHUTh
MPOBECTU aHAJM3 [JUAJIOroB IO TeMaM U Hauboyiee 4YacTO BO3HHUKAIOIIUM
3aTpyAHEHUSIM BCTPOCHHOMY areHTy, pa0oTaromeMy TakKe Ha OCHOBE
HCKYCCTBEHHOI'O MHTEIJIEKTA.

[Tpu 5TOM OHIAMH-YAT JUIS CAUTOB BBIMIOJHSCT ABE (PYHKIIUH:

— TpenocTaBiseT UHTEepdeic U KOMMYHHKAIMM oOydaromierocs ¢
CUCTEMOM T'€HEepaTUBHOTO UCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa 0€3 BBIXOJa U3 CUCTEMBI, B
KOTOPOHM OCYIIECTBISETCS MPOLECC AIEKTPOHHOrO OOy4YeHHsI U Il O0y4YeHHS C
MCIOJIb30BaHNUEM JAMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHI;

— UJOSHTUQUIMPYET  Y4YeTHYIO  3allUCh  [OJb30BATENsi  CHUCTEMBI
ICHEPATUBHOTO MCKYCCTBEHHOTO HMHTEIUIEKTa, JUIsI KOTOPOH OBUIO MPOBEICHO
MalIuHHOE OOy4YeHHEe MO OMNpeaeaéHHOMY Ha0Opy TOKYMEHTOB (MHCTPYKIIUH,
MOJIOKEHUH, METOIUK U T.J.), IPUMEHSEMBIX B y4eOHOM Ipolecce KOHKPETHOU
o0pa3oBaTeNbHO OpraHu3aluu.

Hcnonb30BaHne CUCTEMBI UCKYCCTBEHHOI'O MHTEIJIEKTA AJI1 TEXHUUECKON U
METOJIMYECKOW  TMOAJEPKKM  B3pOCHBIX  OOy4yaroUIMXCs, BHEAPEHHOE B
obpazoBatensHbIi npouecc ACMC, ne-¢pakrto sBIsieTcs Npoodpa3oM HH(POBOro
ABOWHUKA THIOTOPA, COMPOBOXKIAIOIIETO CIyIIATENs B MPOLECCE 3IIEKTPOHHOIO
oOydeHus B U(poBOi 00pa3oBaTeIbHOM cpene AKaaeMiul, MOMEHTAIILHO OTBEYAs
Ha BO3HMKAIOIIKE BOIPOCHI, BPOJE: «TAE MPOUYHUTATH ?», «KAK MEPECAATH ?», «K KOMY
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00paTuThCA?Y», KKAKOM KypcC e1lie MporuTH?», «CKOIBKO HA/IO CIaTh 3aIaHui?» | T.11.
Cornacutech, MHOTHE U3 HAc, ObUTH OBbI pajibl, 00y4yasich B MHCTHTYTE, MTHOBEHHO
MOJTy4aTh OTBETHI HA TAKOTO POJIa BOIIPOCHI, @ HE XOAUTh B JIEKaHAT, 00pamaThcs K
KypaTopy I'pynIibl WK pacCIpalinBaTh CTapUIEKypCHUKOB [9].

Puc. 4. Ilpumep npedcmasnenus ouanoeos 6 oHaaiin vame 07 caumos Jivo
[lo namemy MHEHHIO, «IH(QPOBbIE ABOWHUKI» THhIOTOPOB, HACTABHHUKOB,
npernojaBaTeneil 001anaT OONBIIUM HEPEeaTu30BaHHBIM B HACTOSIIMA MOMEHT
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MOTEHLIMAJIOM  MHAUBHAYAJIM3AUMU  00pa3oBaTebHBIX TPAeKTOpUHA M
NepcoHATU3ANMU 00pPa30BATEJBHOI0 MPoOIEcca ¢ MAKCHMAJIBHBIM Yy4eTOM
0CO00EHHOCTell KOHKPETHOI0 CJIylIaTesl, 3a CUET IPEAOCTABICHUS €My 3HaHU 1
MPAKTUYECKUX YIPAXHEHUH B 0ObeMe U (opMe, ONTUMAIBHO COOTBETCTBYIOIIUM
€ro NoTpeOHOCTSIM B IOCTHXKEHUH JINYHBIX 00pa30BaTENbHbBIX LIEJIeH.

Puc. 5. IlIpumep packpvimus ouanoea c 00yuaemviym 6 OHAAUH Yame
ons catimos Jivo

OnucanHplii B Hacrosmed pabore cHoco0 TNPUMEHEHUS CHCTEMBI
MCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa JJIsi TEXHUYECKOM M METOAUYECKOW MOANEPKKU
B3POCJIBIX O0YYAIOIIMXCS JEMOHCTPUPYET OOIIMIA MOIX0] K BKJIIOYEHHI0 CHCTEM
HCKYCCTBEHHOI0 HHTeJJIEKTa B 00pa3oBaTe/bHBIH Mpouecc B KayecTBe
HHCTPYMEHTA 00y4eHHUsl, B COOTBETCTBHH C KOTOPHIM HEOOXOAUMO PEIIUTH TPH
OJIOKa 3amay:

1. oOy4YHTh KOHKPETHYIO CHCTEMY HCKYCCTBEHHOTO HWHTEIJICKTA B CBOCH
npeaMeTHOW  oOmactm (Mo oOpasliaM  JIUajioroB, HOPMAaTHBHO-TIPABOBOM
JOKYMEHTAI[MH, MaTepraiaM y4eOHHUKa | T.11.);

2. BeIOpaTh MHTEpQEC BBOAA-BBIBOIA HH(OPMAIUH, C TIOMOIIBIO KOTOPOTO
OyZeT peaJiM30BaHO B3aMMOJACHCTBHE CIyIlIaTeliss ¢ OOy4eHHOH cucTeMoil (3To
MOXET OBITh COITMaIbHAsI CETh, MECCEH]IKED, CAUT, JIEKTPOHHBIN KypC WIIN 000
apyroii nudpoBoii pecypc);

3. peanu3oBaTh MPOTPAMMHYIO HHTETPALUI0 COOTBETCTBYIOIIEH CHCTEMBI U
BEIOpaHHOTO IU(POBOTO pecypca.

Ecim B KkadecTtBe wHTepdeiica B3aUMOACUCTBUS ¢  OOydYarOIIMMCS
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UCIIOJIb3YETCSl COOCTBEHHBIN HHTEP(ENC CUCTEMbI HCKYCCTBEHHOTO UHTEIIEKTA, TO
BBHITIOJTHEHHUE 0J10KOB HOMEp 2 U 3 He Tpelyercs.

[Ipy oBnageHUM NaHHBIM CIIOCOOOM MOYKHO CO3/1aBaTh MHTEPAKTHBHbBIE
MoAe/u 00pa30oBaTeJbHOI0 Ha3HadYeHMsl (UM(pPOBbIE JABOWHUKH) B JHO00M
npeAMeTHOM 00J1acTH.
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JTUJAKTAYECKHUE BO3SMOXKHOCTHU HEMPOCETEM B
OBPA3OBATEJILHOM ITPOIIECCE BYJIYIINX BAKAJIAPOB
JIMHIBUCTOB: IIJTIOCHI U MUHYCBI

DIDACTIC POSSIBILITIES OF NEURAL NETWORKS IN THE
EDUCATIONAL PROCESS OF FUTURE BACHELOR-LINGUISTS: PROS
AND CONS

Annomayusa. llpencraBneH aHanu3 HEHWpOceTell Ha OCHOBE HCKYCCTBEHHOI'O
MHTEJJIEKTa KaK OJHOI0 W3 HHCTPYMEHTOB OOY4YEeHMs] M TOATOTOBKU OyIyIIHUX
MEPEeBOJUYECKUX  KaapoB. PaccMoTpeHbl 007acTH  NPUMEHEHUS  JAaHHOTO
MHCTPYMEHTapUs ISl pPelIeHUs] MPaKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX 3aJad B MpoIlecce
oOyueHust Oynymmx mnepeBoAuuKoB. [lomuepkuBaeTcs BakKHOCTh COYETAHUS Kak
WHHOBAllUOHHBIX, TaK W TPaguIMOHHBIX (opm oOydeHus. Ocoboe BHHMaHHE
yAeJsieTcs TAKMM acleKTaM, Kak IIOCTpOeHHe HHANBUIYAIbHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
TpEKa, COBEPIIEHCTBOBAaHME S3bIKOBBIX HABBIKOB, CO3JaHHUE YHHUKAJIbHOTO
S3BIKOBOTO KOHTEHTA, YIYYIIEHUS KayecTBa IIOATOTOBKM K 3aHATUSAM IO
WHOCTPaHHOMY SI3bIKy. [IpoBeieH CpaBHUTENbHBIN aHAIN3 TAaKUX HEUpPOCETEN Kak:
Chat GPT, DEEPL, BING, Machinetranslation, Heygen. BrisBieHs
MOJIOKUTENIbHBIE W OTpHIATeJIbHbIE AaCMEKThl MCIOJIb30BaHUA HeipoceTeil B
00pa3oBaTenbHOM Iporecce Oyaynmx 0akaaaBpOB-THHIBUCTOB.

Knrwuegvle cnoea: OaxanaBp; WHIWBUIYaJbHBIH 00pa30BaTeIbHBIM  TPEK;
UCKYCCTBCHHBI  WHTEJUIEKT; HEWpOCeTh; JMHIBUCTHYECKOE 0Opa3oBaHUE;
npodeccuoHaabHas TMOATOTOBKA; HdpoBas TpaHcopmais 00pa30BaHMS;
U POBOY KOHTEHT; U(PPOBBIEC TEXHOJIOTHH.

Annotation. The article presents an analysis of neural networks based on artificial
intelligence as one of the tools for teaching and training future translation personnel.

The areas of application of this toolkit for solving practice-oriented tasks in the
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process of training future translators are considered. The importance of combining
both innovative and traditional forms of training is emphasized. Particular attention
is paid to such aspects as building an individual educational track, improving
language skills, creating unique language content, and improving the quality of
preparation for foreign language classes. A comparative analysis of such neural
networks as Chat GPT, DEEPL, BING, Machinetranslation, Heygen was conducted.
Positive and negative aspects of using neural networks in the educational process of
future bachelors in linguistics were identified.

Keywords: bachelor; individual educational track; artificial intelligence; neural
network; linguistic education; professional training; digital transformation of
education; digital content; digital technologies.

3a mocneaHee NecATUICTHE CHCTeMa 00pa30BaHus MpeTepIiesia 3HAYUTEIbHbIC
U3MEHEHUs, KOTOpbI€ HEMOCPEJCTBEHHO CBS3aHBI C AaKTHBHBIM MEPEX0A0M
o0pa30BaTeNbHOrO Mpolecca Ha «IIU(PPOBBIE PEIbChD», a TAKXKE C MIUPOKHUM
MCIOJIb30BaHUEM HEUPOCETEH U pecypcoB Ha OCHOBE UCKYCCTBEHHOTO MHTEIJIEKTA.
Bce 3T pecypcebl ctany HEOThEMIIEMBIM KOMIIOHEHTOM M OCHOBHOM COCTaBJISIOLIEN
o0pa3oBaTepHOTO Mporiecca OyayImux OakaaaBpOB JUHTBUCTOB U MOATOTOBKE UX K
OCYIIECTBIICHUIO JaTbHEHIIEH TpodhecCHOHAIBHON NepeBOTYECKON NeTEIIbHOCTH.
Oco0y10 BaXXHOCTh MPUOOPETAIOT MCCIEAOBAHMS B OOJACTH TAKOW MOJATOTOBKH C
ucnojypzoBanuem IT TexHonoruii.

HckyccTBeHHBI MHTEIUIEKT U MporpaMMHoe olecrieueHue, pa3paboTaHHOe
Ha €ro OCHOBE, UIMPOKO HCIOJIb3YIOTCS TPHU OCYIIECTBICHUHU IMEPEBOIUYECKOM
JeSATETLHOCTH. YMEHHE OCYIIECTBISATh MepeBo] ¢ nmomoibio Machine translation
SBIIIOTCS  HEOThEMJIEMBIM TpeOoBaHMeM paboTonmarens, TaK Kak JaHHBIC
TEXHOJIOTMH 3HAYUTENHHO 00JIeryaroT Mpoliecc nepeBoa.

Ceromnsi cymiecTByeT OOINBIIOE KOIUYECTBO Pa3zHOOOPA3HBIX HEUpOCETEH,
KOTOpblE MOTYT HCIOJb30BaThCs 00pa3oBaTeIbHBIMU OpPraHU3aAlMsIMH Ha BCEX
YPOBHSX CHCTEMbI 00pa30BaHUsI.

B namem uccrnenoBaHuM Mbl XOTeNW OBl cHenaTh aKIEHT HAa T€X U3 HUX,
KOTOpPbIE MOTYT OBITh HCIOJB30BAaHBI HEMOCPEACTBEHHO B MPOIECCE MOATOTOBKHU
MEePEBOIUECKUX KaJpOB, a MMEHHO, HCIOnb30BaThesi mpu mepeoge Chat GPT,
BING, DEEPL, DeepSeek, Heygen, Machine translation.

OnuH W3 MEepBBIX TAKUX PECYPCOB KOTOPBIM HA CETOAHSIIHUNA JI€HBb YKe
JOCTaTOYHO  HWHTCHCHUBHO  HCIIONB3YeTCSl  CTyIEHTaMH  00pa3oBaTeIbHBIX
opranuzanuii 370 Chat GPT. C ero momomipio CTyI€HTHI MBITAIOTCS BBITIOJHATH
pa3NUYHbBIE 33/IaHUs, a CTYACHTHI OOydaloluecs MO HANpPaBICHUIO MOATOTOBKH
«JIMHTBUCTHKa» aKTUBHO MCHONB3YIOT ero npu nepeBoge. OnHako, Mpexae 4eM
paccMOTpeTh TUTIOCHI U MHUHYCHI ucrnonb3oBanusi Chat GPT crymentamu kak B
CaMOCTOSITENIHOM, Tak W B IpoOlecce ayIUTOPHOM paboThl Ha 3aHATUAX IIO

HHOCTPAHHOMY SA3BIKY IJId PCHICHUSA IMOCTABJIICHHBIX NPCHOAABATCIICM 3ala4, MblL
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cUMTaeM IiejecooOpa3HbIM TpoaHau3upoBarh kak padoraer Chat GPT mnpwm
OCYILECTBIICHUH NTEPEBOAUECKON JAEATETHLHOCTH.

Chat GPT Obln1 co3man ®W 3amylmieH Ha PBIHOK HHQPPOBBIX IuIaTGopm
komranueir OpenAl B konme HosiOps 2022 roma. JlaHHBI MPOIYKT OBICTPO
a/IalITUPOBAJICS. K PBIHKY COBPEMEHHBIX IU(POBBIX 00pa30BaTENbHBIX MIATPOPM.
Chat GPT moxet ObITh UCIIOJIB30BaH B Pa3HBIX OTPACISIX, HE TOIBKO B TAKUX Kak,
MapKeTUHT, MeHa, Pa3BICYCHHs, HO U MpPH HU3YYEHUU HHOCTPAHHOTO S3bIKa U
BBITIOJIHEHUH TIEPEBOOB.

3a TOCIEeIHHE HECKOJbKO JIET TEXHOJOTMU MAIIMHHOTO TMepeBoja
3HaUUTENBHO YycoBepuieHcTBOBaMKMCh. Chat GPT sBnsercst sI3bIKOBOM MOJECIBIO,
CIIOCOOHOW BBITIONHATH pPa3IMYHBIC 3aJlaud, BIUIOTH A0 TepeBoaa TekcTtoB. OH
CHOCOOEH TeHEepUpPOBaTh TEKCTHI IIyTEM aHaJM3a COTEH ThICSY MOAOOHBIX TEKCTOB.
JlaHHasi HEMpPOCETb UMUTUPYET PE3yJbTaThbl YEJIOBEUECKOTO MbIlLIeHUsA. OaHaKOo
MpOoLIECC SA3BIKOBOIO MOJEIIMPOBAHUS MPOUCXOIUT HA OCHOBE BEPOSITHOCTU TEX UITU
WHBIX CIIOB JJIS CO3/JaHUS MPEAJIOKEHUM.

Crnemyer OTMETHUTH IENIBIN Psijl IUTI0COB ucnoiab3oBanus Chat GPT.

1. OH MOXeT cTarb WMHCTPYMEHTOM /i CO3MaHHS IUIAHOB pPadOThl H
HAIOJTHEHUS €€ KOHTEHTOM.

2. JlaHHasE TEXHOJOTUSI MOXET CTaTb HMHCTPYMEHTOM [IJIi BHPTYaJIbHOTO
oOyuenus. CrtymeHThl MoryT wucnoib3oBath Chat GPT kak BupTtyanpbHOTO
perneTuTopa ¢ MTHOBEHHOW 00paTHOM CBSI3BIO.

3. Jlnis mnepeBOMYMKOB ATa HEUPOCETh MOMKET HCIOJIb30BaThCA IS
BBIMIOJIHEHUSI T€PEBOla B  PEXKUME pPEaJIbHOTO BPEMEHHU, HCIPABICHUS
rpaMMaTHYeCKUX OIHUOOK U Jake OKa3aTh MOMOIIb B IPOU3HOIICHUH.

4. Ha ero ocHOBE JIETKO MOYKHO OpPTraHU30BaTh MEXKYIBTYpHOE OOIIEHHUE.

5. IlpenopaBarenu M CTyAEHTHl MOTYT MCIOJb30BaTh 3TOT MHCTPYMEHT IS
0TpabOTKH JIEKCHYECKOTO MUHUMYMA.

6. OH MOXET MOMOYb Pa3BUTh y 0OyHYaIOIIUXCS KPUTUUECKOE MBIIIICHHE U
aHAJTUTUYECKUE HaBBIKH [4; 2].

[Ipu Bcex O4eBMIHBIX IUIHOCAX JAHHOW HEMPOCETH, y MpenojaBareiei Bce
OoJbIle TOSBISETCS 00CCIOKOCHHOCTh, CBSI3aHHASI C TE€M, YTO CTYIEHTHI HadaJH
ucrionb3oBath Chat GPT B kauecTBe WMHCTpyMEeHTa HE Il pabOTH, a I
BBHITIOJTHEHHSI KYPCOBBIX Pa0OT, HAMHMCAHHS 3CCE, TBOPYECKUX IMPOCKTOB KaK Ha
PYCCKOM, TaK M aHIJIMHCKOM S3bIKaX, 0€3 CIOIb30BaHM KPUTHUECKOTO MBIIIICHUS.

Bonee Toro nanHbIi yaT HE UI€ANIEH U B IEPEBEACHHOM KOHTEHTE BO3MOXKHbI
ommoOku [3; 14].

Emie omHa HelpoceTh HA OCHOBE MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTa 3To0 Machine
translation. JlaHHBIN BUJI MallTMHHOTO TIEPEBOJIA SABJISETCS YaCThIO KOMITBIOTEPHOM
JIUHTBUCTUKHU. J1J1s1 BHITTOJIHEHHU S IIEPEBO/Ia TEKCTOB HA Pa3HbIE SI3bIKK UCIIOIB3YETCS
CrelHalbHOE MPOTrpaMMHOE 00ecTIedeHHE.

H3nauanpHO AaHHasg TCXHOJIOTHUS IMTOABHUIIACh B CCMUACCATHIX I'OAax Mpomjioro
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cTonetus. B ee ocHOBe Jiexana rpaMMarrKa, a nepeBojl TEKCTOB ObUT IPUMUTHUBHBIM
1 gocnoBHBIM. Hamnbonee mo3mHsis BepcHs MAaIIMHHOTO NEpeBoja Mpejroarana
aHaJIU3 MEPEBOOB, BBINOJIHEHHBIX YEJIOBEKOM, a 3aT€M HAa OCHOBE AJITOPUTMOB U
MPOTHO30B BhBIIaBajia Ooyiee KaueCTBEHHBIM mepeBoA. B Hacrosimee Bpems
MEPEBOTYMKH JOCTATOYHO IMUPOKO UCHONB3YIOT NMT (HEHMpOHHBIM MalTWHHBIN
MepeBOJl), B OCHOBE KOTOPOTO JIEKUT aHAIU3 M BBISIBJICHUE 3aKOHOMEPHOCTEH B
TekcTe opuruHaia [10; 13].

Ceronus B mporecce MoJAroToBKy Oyynux 6akaaaBopB-THHTBUCTOB IIUPOKO
WCIIONB3YIOTCS TEXHOJIOTMM MAIIMHHOTO TepeBoja. JTO JaeT CTyACHTaM psif
MIPEUMYILECTB:

1. OnHuM ©3 BaXKHEHIIMX IUTIOCOB MCIOJIb30BaHUSl JaHHOM HeWpoceTu
SBIIIETCS CKOPOCTh M OObEM TEKCTa, KOTOPBIH MOXKET OBbITh MepeBeleH 3a
JIOCTAaTOYHO KOPOTKUM MPOMEKYTOK BPEMEHHU.

2. JloctynHoCTh emie oauH muiroc. OHIaiH epeBoaunKu Takue kak Google
translate u Microsoft translator 1aroT BO3MOXXHOCTB JIFOOOMY CTYAEHTY BBITIOJIHSTH
MePEBO TEKCTOB OBICTPO U JIETKO.

3. MHCTpyMEHTHI MAIIMHHOTO MEPEeBOJa UCaIbHO MOAXOAAT JUIsl IepeBoa
cnenuduueckoil  nutTepatypsl. Hampumep, TeKCTbl 1O  IOPUCIPYAEHIUH,
MaIIMHOCTPOCHUIO, MEAUIIMHE U T.1. [8; 9].

[Ipn Bcex mIrocax HMCMONBb30BAaHUS JTAaHHOM TEXHOJIOTMU B IEPEBOAE CTOUT
OTMETUTh HEKOTOPHIE MHUHYCBI, KOTOPbI€ OYEHb BaXXKHBI NIPHU OCYIIECTBICHUU
nepeBoja. OnHa U3 TPYIHOCTEHN ¢ KOTOPOIl MOYKET CTOJIKHYTHCSA CTYACHT B IPOLIECCE
MalIMHHOTO NIEPEeBOJia — 3TO MEPEBOJ MAMOMATUYECKUX BhIpaxkeHui. bonee toro,
BBIITOJIHSIS TEPEBOJT CTYJIEHT JIOJKEH YUYUTHIBATh KOHTEKCT, B KOTOPOM HUCIIONb3YETCS
3TO BBIPAXKEHUS. 3[1€Ch OUYEHb BAXKHYIO POJIb BBIMOJHAET MpenogaBaTelib, KOTOPbIi
JIOJKEH OCYIIECTBISATh KOHTPOJIb IEPEBO/IA HA BCeX ero Aramax [1; 5].

Ceifuac HeHpoceTH JalOT BO3MOXHOCTh pa3pabOTKW U CO3AAHUSA
CcOOCTBEHHBIX BEOCANUTOB, KOTOPBIC OYIyT aBTOMATHYECKH TIEPEBOUTHLCS HA pa3HBIC
SI3BIKH C TIOMOIIIBIO TAKOHM TEXHOJIOTUU Kak Weglot, B OCHOBE KOTOPO HCIIONB3YEeTCs
nporpamMmmMHoe obecrieueHre MamuHHOTO TiepeBoaa (Google translation, Microsoft
translator) MpoeKTHI CTYIEHTOB CTAHYT MHOTOSI3bIYHBIMHU.

Eme ogna HelipoceTs nMeromiast a1 Oyaynux NepeBOIIMKOB HEUPOCETh 3TO
Heygen. JlaHHyr0 HEWpOCETh CTYAEHTBI MOTYT HCIOJb30BaTh Il IEPEBOJA
COOCTBEHHBIX BHJIEO Ha Pa3HbIC S3bIKM (AaHTIIMUCKUMN, (paHITy3CKHA, HEMEIKHUH).
JlanHasi mporpaMMa IO3BOJISIET HE TOJIBKO HM3MEHSTh apTUKYJSALUIO, TEM CaMbIM
MpHaBas BUJIEO €CTECTBEHHOCTh, HO U JIA€T CTYJIEHTaM BO3MOXHOCTb MPUOIU3UTH
peub K peur HOCUTEINS S3bIKa, T0OABUB T€POI0 POJIMKA AKIIEHT aMEPUKAHCKHUIA WIIN
Opurtanckuii [12].

CoBpeMeHHbIN PHIHOK MAIIMHHOTO MEPEBO/Ia MPEACTABIICH PSAJIOM €I1I€ TAKUX
Heripocereit kak: BING, DEEPL, DeepSeek.
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B namem wuccnenoBaHuuM, HaM XOTENOCh Obl MPEACTaBUTH KpaTKuil 0030p
BBIIIICYKA3aHHBIX HEHpoceTel, 0003HAYUTh UX IUTIOCHI U MUHYCHI IIPU BBITTOJTHEHUN
epeBoa.

BING — HeiipoceTs pa3zpaboranHas koprnopauueit Microsoft. [lepeBox moxer
OCYLIECTBIIITBCSI B PEXHMME  peanpHOro BpemeHH. Kpome mnepeBoxa
XyJOXKECTBEHHBIX M HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX TEKCTOB, BO3MOXKEH IIEPEBOJ PEUU U
JOKYMEHTAIH, a TakKe BeO-KOHTEHTa. J|aHHBIM cepBUC MO3BOJSET MEPEBOIUTH
OHJIaliH-MaTepuainsl [11].

DEEPL — nannas HelipoceTh Oblia pa3paboTaHa HEMELKOW KOMIIAaHHEW U
3anyiieHa Ha peiHOK B 2017 rogy. OH mpeaocTaBisieT BO3MOKHOCTH nepeBojia Ha 30
A3bIKOB. lIperMyIlecTBO [MaHHOM HEWpPOCETH 3aKI4acTcs B TOM, 4YTO IIpU
BBIITOJIHEHUH TIE€PEBO/Ia YUUTHIBAETCS KOHTEKCT U TPAMMAaTHYECKHE KOHCTPYKIIMHU
npeasIoKeHui [7; 6].

Ha pucynke 1 mnpencraBieHbl OCHOBHbIE HEUPOCETH, KOTOPbIE MOTYT
HCTIOJIB30BaThC B IPOIECCE MOATOTOBKH OyayIMX OakalaBpOB-TUHTBUCTOB K
[IEPEBOIUECKON JIEATEIbHOCTH, a TaKKe BUJIbl INEPEBOAA, KOTOPBIE MOXKET
BBITIOJIHATD KaXas HEUPOCETH.

Puc. 1. Buowl Hetipocemeil ucnonb3yemvix npu nepegooe
B menoM, ucnonb3oBaHME HEHPOCETEM W MCKYCCTBEHHOTO HWHTEIJIEKTa B
MEPEBOAUECKON MpaKTUKE HWMEET OONBIION TOTEHIMAT HE TOJIbKO ISl CaMuX
00y4JaroIIiXCsi, HO ¥ JaeT BO3MOXKHOCTB TPETOAaBaTEIIO OICHUTD M CAETIaTh BHIBO]
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0 c(hOpPMHPOBAHHOCTH KOMIETeHIMK 3adukcupoBaHHbIX B [Ipodcranmapre
nepeBoqurKa u B OenepaabHbIX TOCYIapCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTaHIapTax.
Pe3tomupys Bce BhllIe CKa3aHHOE, MBI XOTEJH ObI ClIENaTh aKIEHT Ha TOM, 4TO
aKTHMBHOE BHEApeHHE IIaTGopM Ha OCHOBE HCKYCCTBEHHOTO HWHTEIIEKTA
3HAYUTETHHO MOBBIIIAET KAYECTBO U YPOBEHb MOATOTOBKHU 0aKaaaBpOB-TMHIBUCTOB
K Oymymieir mepeBomueckoil  aestenbHOCTH. CrHocoOCTBYeT — pasBUTHIO Y

oOyyarommxcsi ~ KpPUTUYECKOTO  MBIIUICHUS,  JIGKCHYECKOTO0  MHHHMYMa,
KpEaTUBHOCTH, CIOCOOHOCTH JIOTHYECKH MBICIIHTb.
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PA3BUTHUE METOJIOJIOT'MYECKOM KYJbTYPBI CTYJIEHTOB B
YCJIOBUAX HUPPOBOT'O COLIUYMA

DEVELOPMENT OF STUDENTS' METHODOLOGICAL CULTURE IN
THE CONTEXT OF DIGITAL SOCIETY

Annomayun. PaccmarpuBaercs mpoOiema (HOPMHUPOBAHHUS METOIOJIOTHUECKON
KyJIbTYpBl CTYJJCHTOB — MarucTpoB, KaK OTBETa Ha BBI3OBBHI LU(POBOrO COLUYMA.
[Ipemiaraercss pacmupeHue CoAepX)aHuA 00s3aTelnbHOr0 y4eOHOro Kypca
«Merononorust Hay4HbIX MCCIENOBAHUI» IO IBYM HAIPAaBICHUSAM: BKIIOYCHHE
pas3zenoB, CBSI3aHHBIX C METOJI0JI0THEN MOIeTUpoBaHNue 1 paboToi ¢ nHpOpMaIHii,
a Takke pasjena, B KOTOPOM OCBAMBAeTCsl IMOJIHBIA LUK HH(OPMALMOHHON
NEATeNbHOCTH: OT JaHHbIX K UWHpOpMaluu, OT HHPOPMAUM K 3HAHUSIM.
BxutoueHne Ha3BaHHBIX pa3JeNiOB IO3BOJIUT, B YAaCTHOCTH, C(HOPMHUPOBATH Yy
CTYZICHTOB NTOHMMaHHE MEXaHU3MOB BO3HMKHOBEHHs MH(POPMALMOHHBIX YIpO3 U
CO3JaHHE MHPOBO33PEHUYECKHX MOJCIEH, WIPAOIUX KIIOYEBYIO pPOJIb B
COBPEMEHHOM MEHTalbHON BOiHEe. Kpome 3TOro, paccmMarpuBaroTcs MEXaHU3MBI
BO37€HCTBUS MH(OPMALMM HA SKOHOMHYECKHE IMpolecchl. B 1emnom, HazBaHHOE
pacuiMpeHue conepxkaHus Kypca «MeTomojaoruss HaydHBIX —HCCIIEIOBaHUID)
[I03BOJISIET O0JIEE TOUHO U OOBEKTUBHO OLIEHUTH POJIb METOI0JIOTUYECKUX 3HAHU B
COBPEMEHHOM ITU(POBOM COLIUTYME.

Knwuesvie cnoga: 1udpoBoil couuyM; JaHHbIE; HHGpOpMAlMs;, 3HAHUS,
METOAOJIOTHYECKHE 3HaHUS; YUeOHBIN KypC.

Annotation. The article considers the problem of forming the methodological
culture of students — masters, as a response to the challenges of the digital society.
It is proposed to expand the content of the compulsory educational course
«Methodology of scientific researchy in two directions: inclusion of sections related
to the methodology of modeling and working with information, as well as a section
in which the full cycle of information activity is mastered: from data to information,
from information to knowledge. Inclusion of these sections will allow, in particular,
to form in students an understanding of the mechanisms of the emergence of
information threats and the creation of ideological models that play a key role in
modern mental warfare. In addition, the mechanisms of the impact of information
on economic processes are considered. In general, the named expansion of the
content of the course «Methodology of scientific research» allows a more accurate
and objective assessment of the role of methodological knowledge in modern digital
society.

Keywords: digital society; data; information; knowledge; methodological
knowledge; educational course.
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[Ipobnema wHBOpMaMOHHONW 0€30MaCHOCTH SBISETCS (PyHIaMEHTATbHON
npo0ieMoil COBpeMEHHOro mudpoBoro commyma. Ha ceromHsmHuil JneHb OHA
nproOpesna KIoYeBOe 3HaUCHHE B CBSA3H C HOBBIMU, PaHEE HEU3BECTHBIMU YTPO3aMU
YeJIOBEYECKON JMYHOCTU. DTO 3aCTaBIIAET [O-HOBOMY B3IVIIHYTh Ha MpoOiemy
OCBOCHHMS MH(POPMAIIMOHHON Oe30MmacHOCTH B KOHTekcTe pasputuss WKT-
KOMIIETEHTHOCTH CTYACHTOB.

Ha ceropnsmnuii neHp nHpopManroHHas 0€30MacHOCTh aCCOLUUPYETCS C
HEOOXOMUMOCTBIO  3alIUTHl YEJIOBEKA M €ro JUYHOH uHbopMamuu OT
pPa3HOOOpPA3HBIX AarpecCHBHBIX BO3ACHCTBHII HH(DOPMAIIMOHHOTO XapakTepa,
MPEUMYIIECTBEHHO, B ceTu WHTepHeT: (UIIMHT, TPOJUIMHT, KHOEpOYJUIWHT,
AKCTPEMM3M, CEKTHI U IIP.

Mexnay Ttem, HHGOPMAIMOHHOE BO3JCHCTBUE B COBPEMEHHOM MHUpPE
npuobperaeT BceoOIM XapakTep M HauMHAeT 3aTparuBaTh MEHTAIbHYIO chepy
yenoBeka. Ha cerogHsmHuil neHb riaBHas MHQOpPMAIMOHHAs yrpo3a COCTOUT B
MIONBITKE U3MEHUTHh MUPOBO33PEHHE YETI0OBEKA, CLIETIAaTh €0 IIOJHOCTHIO 3aBUCHMBIM
OT TrJ00aJbHOTO HH(OPMALMOHHOTO TMPOCTPAHCTBA. ITa CHUTyallus BIIOJHE
OCO3HaHa HE MEKIYHapOJHOM ypOBHE.

Brictynas Ha 3acemanum ['enepanpHOit Accambien 22 saBaps 2020 rona,
I'enepanbubiii cekperapp OOH AHToHMY ['yTeppHill BBIIEIWII YETHIPE MUPOBBIE
mpoOJieMbl, KOTOpbIe OH OOpa3HO Ha3BaJl YETHIPbMS BCAJHHKAMHU, CTIOCOOHBIMH
MOCTaBUTh MOJ Yrpo3y oOmiee Oyaymiee yernoBeuecTBa (OTChUIKA K YETHIPEM
BCaJHUKa ATMOKalurcuca). JTo: pacTyllas TeONOJIUTHYEeCcKass HaNpsSKEHHOCTb,
KIIMMaTUYECKHUI KpU3KUC, TI00aIbHOE HEIOBEpHUE, a TAK)KE HEJJOCTATKH TEXHOJIOTHH,
npuBealne K GOPMUPOBAHUIO «IUKOro 3araja KuOeprnpocTpaHCTBa», «TEMHOMN
CTOPOHBI IIU(PpoBOro Mupay» [2].

[Tog «remHOW cTOpOHON IM(POBOTO MHUPaA» MOHUMAETCS, MPEKIEC BCETO,
(deHOMeH «paspylieHus mpasBab», chopmynupoBanabii M.Jl. Puuem u [Ix.
Kamanoii, B KOTOpO#, B 4aCTHOCTH, (UKCUPYIOTCSI KOMITJIEKC SIBIICHUM, YCTONYHBO
Ha0II0/IaeMBIX B COBPEMEHHOM HU(PPOBOM COIIYME:

— HapacTaHUe HeCOOTBETCTBUS MEXKy UMEIONTUMHUCS (haKTaMU peaTbHOCTH U
WX UHTEPIpETaIUsIMU;

— CTHpaHue TpaHull MeXIy (akTaMu U MHEHUSIMU;

— DKCMIOHEHIIMATBHBIA POCT MHEHHH, KOTOpPBIE BBITECHSIOT  (DaKThI
peanbHOCTH [4].

PaccmoTpu 3Ty cutyanuio 6osee moapoOHo.

«®DakThl peanbHOCTH» — OTO (HaKThl, IMOIy4YEHHBIE JIMOO Ha OCHOBE
HEMOCPEJACTBEHHBIX HAOII0OeH!H, 1100 C UCTIONb30BAHUE TPATUIIUOHHBIX METOJIOB
aHanu3a JEUCTBUTEIBHOCTH.

B nporpammy wMmaructpatypsl 1O MHOTMM CHELHMAIBbHOCTSIM  BXOIUT
JUcUMIUIMHA «MeToa0JIorus Hay4YHbIX HMCCIENOBAaHMI) C MNPUBA3ZKOW K JaHHOM
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npeameTHoU obmactu. I[lo crokuBINIEHCS TpaIUIIK, OCHOBHOE Ha3HAYECHHE ITOTO
Kypca — MOJTOTOBUTh CTYACHTOB K HANHCAHUIO MarucCTepCKON IuCCepTaluu.
OpHako B CBSI3M C Ha3BaHHBIMU MpoOJIeMaMU 3aadydl Kypca CYIIECTBEHHO
paciupsioTcs: HeoOXoAuMo cGOPMUPOBATH Yy CTYJIEHTOB OCHOBBI Hay4YHOMU
TPaMOTHOCTH MMEHHO B KOHTEKCTE MPOTUBOMOCTABICHHS «(AKTOB» U «MHCHHID.
Baxxusbl cienyroniye MOMEHTHI:

— MOHMMAaHHWE HAyKH KaK IEJIOCTHOM CHCTEMbI, CIIOCOOHOW HE TOJIBKO
OOBSICHSIT, HO M TIPEACKA3bIBATh COOBITHS U SIBJICHHSI OKPYKAIOIIETO MUPA;

— i 00eCreueHus ITOro KayecTBa HEOOXOIMMO OCBOCHHE OIMPEICIICHHOTO
Habopa METOA0I0TMYECKUX 3HAHUM;

— (bakThl, MOITyYEHHbIE C IOMOLIBI0 HAYYHOTO aHaiu3a, MPOBEPAEMbl U
OTpaXkaroT 00BEKTUBHOE MOJIOKEeHHE J1el. FIMeHHO Takue (haKThl HEOOXOIUMBI IS
OOBEKTUBHOM OLIEHKU CUTYAIlUU U MPUSATUU aICKBATHOTO PELICHUS.

[udposas cpena coBpeMEHHOTO HU(POBOTO COLUYMA «OTIESIET) YeIOBeKa
OT BHENIHETO0 MHpa. BOJBIIMHCTBO MOJYYEHHBIX YEJIOBEKOM CBEIEHUN HOCST
XapaKkTep MepecKa3oB, KAKUX-THOO cOOBITHM wiM siBaeHuu. s oOo3HavueHUs
STOM CUTyallMM OBLI J1a)kKe BBEJCH CIECIMANbHBIN TEPMUH «HayKa MHTEHCHUBHBIX
nanubix» (Data Intensive Science). UMeHHO B 3TOM mepecka3e CylleCTBEHHO
CUTYallMM PACCKA3YUKOM, ero MHeHue [5].

CrnemyeT OTMETHTh, YTO «TE€MHas CTOpPOHA IMU(POBOTO MHUPA» SIBISETCS
€CTECTBEHHBIM MPOJOKEHHEM OCOOEHHOCTEH HSKOHOMHYECKOW IapaJurMbl
COBPEMEHHOM UIMBWIM3ALMM, NPEXAE BCEro 3amaaHo-eBponeiickoil. Kparko
o0pucyeM CyTh MPOOJIEMBI.

Bcem xopomo u3BECTHO, 4YTO Takoe OyMakHbIE JCHBIU. 3alauMCs
BOIIPOCOM, IIOYEMY MbI MOXEM OOMEHUBaTh «OyMmary» Ha MaTepualbHbIe
MpPEeIMEThI, IICHHOCTh KOTOPHIX HECOM3MEpHMa C LIeHOH «Oymaruy». Jlemo ke Bce B
TOM, 4YTO OyMa)kHasi Kymiopa — 3TO BCEero JHIIb 3HaK, 3aMeUalolIui To
JIOTOBOPEHHOCTH OMPENIETICHHOE KOIUYECTBO 30JI0Ta. [[eHHOCTh OyMakHBIX JCHET
MPOM3BOJIbHA, YCIOBHA. JTO, B YAaCTHOCTH, NOJYEpKHUBAETCA B 0ojiee TOUHOM
Ha3BaHUM «OYMaKHBIX IEHET» — «ICHEKHBIE 3HAKUY.

Ecnu n3HavanbHO JEeHEKHBIE 3HAKH CITYXKUJIM MIPOCTO 3aMECTUTEIIEM TOBapa,
TO CO BpPEMEHEM OHU CaMH CTald BOCHPUHHUMATHCS KaK TOBap, UMEIOIIEH CBOIO
CTOMMOCTb.

OTcrofa BO3HUKIIAa HEOOXOAUMOCTh CPAaBHUBAThH PA3IMYHbIC IE€HBIH MEXIY
co0oii. [Tpu 3TOM XKecTKasi MPUBS3KA ICHEKHOTO 3HAKA K 30JI0Ty CTAHOBUJIACH BCE
MeHblle U MeHble. llogBUinCh BaJdlOTHBIE OHpPXKU, KOTOPBIE ONPEAENsIOT
OTHOCUTENIbHYIO CTOMMOCTb JCHEXKHBIX E€IWHHUIl PA3HBIX CTPaH — BO3HHUKIIO
MOHSITHE «KOTHUPOBKA BATIOT.

B skoHOMUKE €CTh 3aKOH, YTO JJIsl HOPMAIILHOTO (P)YHKITMOHUPOBAHUS PhIHKA
TOBapHas W JEHEXHas MacCchl JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH JPYr  JPYTY.
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CaMOCTOATENBHOCTD JIEHE)KHOI'O 3HAKa II0 OTHOLIEHUIO K €ro «TOBapHOMY
00€eCTIeYeHNI0» MOKET MPUBECTH K MHQIISLNU, TO €CTh K TaKOH CUTyalluH, Kormua
JICHEAHBIX 3HAKOB OKa3bIBA€TCs OOJIBIIE, HEXKEIH TOBAPOB HA PBIHKE.

CocTaBHOW YacTbIO JIEHE)KHOTO PBHIHKA SIBJISETCS PHIHOK LEHHBIX Oymar,
Ha3bIBaeMbIi Takke (POHAOBBIM phIHKOM. L{eHHyt0 Oymary Takyke MOXHO CUHUTaTh
3HAKOM, 3aMEIAI0NINM KaKoW-1100 peasibHbli 00BEKT UM ero yacTh. Hampumep,
3aéMIIMKA  (UHAHCOBBIX PECYpCOB  (AMUTEHTBI) — IOPUAMYECKHE JIULA,
rOCYJapCTBEHHbIE OpPTraHbl U Ip. — MOTYT OLICHUTh KaKylO-THMOO HEJIBUKHUMOCTb,
HaIpuMep, 3aBOJ M BBHIIYCTHTH IIEHHBIE OyMaru Ha CyMMY, SKBHBAJCHTHYIO €ro
CTOMMOCTH 715l IOJTY4YEHUS JONOJHUTEIbHBIX HCTOYHUKOB (pruHaHcupoBanus. Ilpu
3TOM HSMHTEHT HECET OT CBOETO MMEHHU 0053aTeNbCTBA MO EHHBIM OyMaram nepes
UX BJIAJICIIBLIAMH.

[lepBUYHBIN PBIHOK HEHHBIX Oymar 0OCIyHMBAaeT BBITYCK (IMHCCHIO)H
HayalbHOE pa3MelleHue IIEHHBIX Oymar cpeau UHBEeCTOpoB. Ha nmepBUUHOM phIHKE
IIPOTEKAET JBA Pa3HOHAIPABJICHHBIX MPOLECCA: MEPBbIM — MOCTYIUIEHUE LEHHBIX
Oymar OT SMHUTEHTOB, BTOPOW — TIOCTyIUICHHE (DUHAHCOBBIX PECYPCOB OT
MHBECTOPOB K OMHUTEHTaM 32 BbIUETOM CTOMMOCTHU YCIYT IOCPEIHUKOB,
OPraHM3yIOIINX NEPBUYHOE pa3MmenieHue. Jlisi 3TOM 4YacTH pbhIHKA LEHHBIX
OyMar XapakTepHO MPHUBJICYEHHE CPEICTB MHBECTOPOB JUIsl MPOEKTOB 3MUTEHTA
MyTeM pa3MEeLICHMsI LIEHHBIX OyMar MocyeIHero.

BropuuHblii pbIHOK 0O0CIy)KHBaeT OOpallleHHe paHee BBIIYLIEHHBIX H
pa3MeIIeHHBIX Ha TMEPBUYHOM pBIHKE IIeHHbIX Oymar. Ha BTOpHYHOM pBIHKE
MHBECTOP MOJIy4aeT BO3MOKHOCTh IIEPENPOAATh KYIJICHHbIE paHee [IEHHbIe OyMaru
C LEJIbI0 MOJIYYEHHs] JOINOJIHUTEIBHOIO J0XOAa WIM PAa3MEIIEHUs MOJyYEHHBIX
CPEACTB OT IPOJIAaXH CPEJCTB B O0JI€e MPUBIIEKATEIbHbIC AKTHUBBHI.

PaccmoTpenHbIl TTpUMeEp BaKEH CBOEW YHHUBEPCAJIbHOCTBIO: OTAEIEHHBIE OT
BEIICH 3HAKH J)KUBYT KU3HBIO HACTOSIINX BEUICH, OHU yYaCTBYIOT B JKOHOMUYECKHAX
OTHOIIECHUSAX, HA OCHOBAHUM 3HAKOB IPUHUMAIOTCS Ba)KHEHIIME pELIEHMs U T.1.,
(haKTUYECKH 3HAKW 3aMEHSIOT caMo ObiThe [1].

Takum oOpazom, 3HauMTeNbHas YacTb TpolieM KubepOezonmacHOCTH
ynupaercs B NpoOieMy pas3feleHHsl IBYX CYIIHOCTEH: BHEIIHEr0o MHUpa M €ro
NPEJCTAaBICHUS B KaKUX-JIMOO CTPYKTYypax, 3HAKOMBIX HJIM YMO3PHUTEIbHBIX. B
YaCTHOCTH, 3aMeHa (AKTOB MHEHMSIMH — OJMH M3 OCHOBHBIX HHCTPYMEHTOB
MEHTAJIbHOM BOMHBI, KOTOpasi pa3BepHyJACh celdac 1o Bcemy Mupy. Llens Takoit
BOMHBI — U3MEHEHHE MUPOBO33PEHUS UEIIOBEKa B HEOOXOAUMOM 3aKa3uuKy pycie
[3].

MupoBo33peHue uesnoBeKka — 3TO Oosiee-MEHee ILIeJIOCTHAas CHCTeMa €ro
B3IJIS7I0B HA OKPY’KAIOLUN MUp U APYTUX Mofeil. OLeHUuTb COOTBETCTBUE 3TOMN
CHUCTEMBI PeaIbHOCTH, HAXOIACh BHYTPH CaMOW CUCTEMbI Ype3BbIYaiHO TpyaHO. C
JpYTroi CTOPOHBI, BCSAKAsl BHEIIHSAS MONBITKAa U3MEHUTh WIM MOJEPHU3UPOBATh 3TY
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CUCTEMY HATaJKHUBAETCS Ha TICHXOJIOTUYECKH OIpaBAaHHOE MPOTHBOJCHCTBUE,
MIOCKOJIBKY CJIOM JIF00OOW MHPOBO33PEHYECKON CHCTEMbl BOCIPHHHMAETCS Kak
Karactpoda.

W3 Bcero BBIIIECKa3aHHOTO BBITEKACT HEOOXOJUMOCTh MOAECPHHU3AINU
coliep:kaHusl Kypca «MeTom0I0rusl HayYHBIX MCCIEIOBaHUID MOJ yIIOM 3pEHHUS
MOJTOTOBKH CTYJICHTOB K IPOTHBOJCHCTBUIO «TEMHBIM CTOPOHaM IM(PPOBOTO
MHUpa» U BBIPAOOTKH YMEHHI CaMOCTOSITENIbHO YNPaBISATh CBOMM OTHOIIEHHEM K
OKpY’KaloIIeMy MUDY.

PazButue Ha3BaHHbIE yMEHHMS 0a3upyIOTCS Ha  OCBOGHHHM  JIBYX
MPUHIMITHAIBEHO BaXKHBIX TEM:

— MOJENUPOBAHWM  KaK  YHUBEPCAJIbHBI  UHCTPYMEHT  TO3HAHMS
OKpY’KaloIllero Mupa;

— wuHpopmarus 1 HHHOPMAITMOHHBIE TTPOIIECCHI.

Ctporo TOBOpS, [aHHBIE TEMBl SIBISIFOTCS TPAJAUIHUOHHBIMU  TeMa
o0meobpazoBarenbHOr0 Kypca nHpopMatuku. OQHAKO B paMKax METOHOJOTUH U
npobiem obecriedeHuss HHOOPMAIMOHHOW OE30MACHOCTH OHU Ka4eCTBEHHO
U3MEHSIIOT CBOE COJIEpKaHUeE.

Hapsiny ¢ TpaauIiMOHHBIME 711 JAHHON TeMbl BOIPOCAMHU: TIOHATHE MOJICTIH,
Ha3HAYeHHEe W CBOWCTBA MOjeNied, 3Tambl MOCTPOEHHUS MOJENH, aleKBAaTHOCTh
MOJICIM  MOJEIIMPYEMOMY OOBEKTYy M LeNAM MOJEIHUPOBAaHUS M JIp.,
MPUHIMUIIUATIBHEIM MOMEHTOM CTAHOBHUTCS 0OCYXJIEHHE MHPOBO33PEHUECKUX
mogeneit. Llenp Takoro oOcykaeHus! ABOsIKas: cOpPMUPOBAThH MPEACTABICHUE O
MHUPOBO33PEHUHU, KaK MOJIEIH, KOTOpas MOXKET ObITh aJeKBaTHAa M HE aJieKBaTHA
MojienupyeMoMy 00bekTy. C Ipyroil CTOpOHBI, 32 MOJIEBIO BCErJa MPUCYTCTBYET
CyOBEKT, KOTOPBIM CTPOUT/HOpMHUPYET MOACTb. OITOT CYOBEKT 3aBEIOMO
npecieayeT onpeseieHHble neau. TakuM oOpa3oM, OTHOIIEHHE K COOCTBEHHOMY
MHUPOBO33PEHHI0 KaK MOJEIN IMO3BOJIAT Oojiee BHUMATEIBHO U HEMPEAB3ATO
OTHECTUCh K OOIIMM TMpPEICTaBICHUSM OO0 OKpY)KalolleM MHpE U IOHMMAaTh
MEXaHHU3MBI €r0 HaCTpauBaHUs Ha OIpe/IeTICHHbIE 3aJauH.

He wmenee BaxHoO#l sBisercs Tema «HHbpopmanus u uHPOPMALUOHHBIE
MPOLIECChI», KOTOpas Tak)Ke CYIIECTBEHHBIM 00pa3oM mnepeocMbicieHa. [Ipexne
BCET0, 3TO KacaeTcsi METOAOJIOTUN PabOThI ¢ MH(OpMAITHEH.

Kak yxe nmoguepkuBaioch, sl 4eJI0BEK HU(PPOBOro COLUyMa OKPYKaroII1e
€ro JaHHble u WHPOpPMAIUS SBISAIOTCS OCHOBHBIMH HWCTOYHHKAMHU  JISI
dbopMupoBaHUs TIpEACTAaBIEHUN O BHEIIHEM MHpe. Mexay TeM, UMerouieecs
cozepkaHue Kypca «MeTomonoruss Hay4dHBIX HCCIEIOBAaHHUI» HE COAEPKUT
METOJIOJIOTUH paboThl C BaXHEUIIMMHU KaTeropusMu nudposoro couumyma. s
BOCIIOJIHEHUSI JTAHHOTO Ipo0yieMa B COJEpKAHME ATOTO Kypca MpEeIrosaraercs
BKIIIOUeHue pazaena «[lonHblil nukin nHGOpMalMOHHON AeATETLHOCTHY, B KOTOPOM
MpeaIaraeTcss paccMOTPETh OHUAJCKTUKY Tpex (yHIaMEeHTaIbHBIX KaTeropuit
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M(POBOro colMyMa: «JaHHbIe», COOCTBEHHO «UH(pOpMaluio» U «3HaHue». CyTh
3TOr0 LHUKJA COCTOMT B IOCJEAOBATEIbHOM IPOXOXACHUM ITAllOB OT aHaIM3a
JAHHBIX U U3BJICUEHUS U3 HUX MH(OpPMALIMU 10 CUCTeMaTH3allui 1 00pa30BaHus U3
HUX CUCTEMBI, KOTOpasi U ABJISAETCS 3HaHUEM. IMEHHO 3Ta METO10JI0T U SIBIISETCS B
HACTOAIIEE BpPEMsI MCKIIOUUTEIbHO aKTyallbHOM M €€ BKIIOYEHHE B KypC
«MeTo010rUs HAyYHBIX HCCIIEIOBAHUI HE TOJBKO KeJIaTeabHO, HO HE0OXO0IUMO.
Bbonee Toro, dopMupoBaHue CUCTEMBI U3 OTAEIbHBIX MaJl0 HECBSI3HBIX AJIEMEHTOB
SBIISICTCS OJHUM U3 HHCTPYMEHTOB (DOPMUPOBAHUS MUPOBO33PEHUYECKON MOJEIIH, O
KOTOPOH I1JIa peYb BBILIIE.

Takum oOpa3om, B COBPEMEHHOM IM(GPOBOM COLIMYME PE3KO BO3pPACTaeT
3HAYUMOCTb METOJOJIOTMUECKUX 3HAHUM, UYTO CBA3aHO, B IIEPBYIO OYEpEdb C
npeBpauieHrie HWH(OpMAallMM B UHCTPYMEHT BO3JEHCTBUS Ha 4YEJIIOBEYECKYIO
JMYHOCTB. B 3TOH CBsA3M L1enecooOpa3Ho CKOPPEKTUPOBATH COIEpPIKaHUE Y4eOHOTO
npenMera «MeToI0JIOTHsT HayYHBIX HCCIENOBAaHUIY), BXOMAILIETO B IpOrpammy
MarucTpaTypsl. OTa KOpPPEKLUs OCYLIECTBISAETCA IO JABYM HaIllpaBICHUSIM:
BKJIIOUEHHUE PA3/ENOB, CBSI3aHHBIX C METOJOJIOTHEH MOJEIHpOBaHUE U paboOTOil C
uHbopMalMi, a TakXke pasfena, B KOTOPOM OCBAaMBACTCs TOJHBIM ITHKII
MH(POPMAIIMOHHOMN ACSITEIBPHOCTH: OT JAaHHBIX K MH(GOpMAIUU, OT UHPOPMAIIUHA K
3HAHUSM.
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®OPMUPOBAHHUE Y CTYAEHTOB OCBEJOMJIEHHOCTH O
BO3MOXKHOCTSIX UCITIOJIb30BAHUSA B OBPA3OBATEJIBHOM
JEATEJbHOCTH UHTEPAKTUBHBIX MOJEJIEM 1 TEXHOJIOT UM
TPEXMEPHOI'O MOJIEJIMNPOBAHMSI C YYETOM TPEBOBAHUM
3JOPOBBECBEPEXEHUS OBYUYAIOIIUXCA

FORMING STUDENTS' AWARENESS OF THE POSSIBILITIES OF
USING INTERACTIVE MODELS AND 3D MODELING TECHNOLOGIES
IN EDUCATIONAL ACTIVITIES, TAKING INTO ACCOUNT THE
REQUIREMENTS OF STUDENTS' HEALTHCARE

Annomayusa. IlpencraBineHbl pe3ysbTaTbl BXOAHOTO M BBIXOJHOTO AJIEKTPOHHOIO
AHKETHUPOBAaHMUSI  CTYACHTOB  HampaiieHus noarotoBku «llemaroruueckoe
oOpa3oBaHMe», IpoIIeIIX 00pa3oBaTeNbHbIN Kypc «Co31aHe U HCTIOIb30BaHHE
B 00pa3oBaTeIbHON JESITEIbHOCTH MHTEPAKTUBHBIX MOJIENIel 00BEKTOB HCTOPUKO-
KyJbTypHOro Hacineaus Poccumy.

Knioueswvie cnosa: TpexMepHOE MOAECIUPOBAHNE; UICTOPUKO-KYJIbTYPHOE HACIEANE;
BUpTYyaJIbHas U JAONOJHEHHAs! PEAIbHOCTb.

Annotation. The article presents the results of an entrance and exit electronic survey
of students of the Pedagogical Education training course who completed the
educational course «Creation and use of interactive models of objects of historical
and cultural heritage of Russia in educational activities».

Keywords: three-dimensional modeling; historical and cultural heritage; virtual and
augmented reality.

Pa3BuTne  TexHONOrMH  TpexMepHOro MojenupoBaHus, 3D-meuatw,
BUPTYaJbHOW M JOIOJHEHHOW pEaJbHOCTH, MX YJICIICBICHUE M IOCTEIICHHOE
BHE/IpEHHE B yYeOHBIM NpolecC Ha pa3HBbIX YPOBHSAX 00pa3oBaHUS MPUBOIUT K
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BO3PACTaHHUIO OCTPOTHI MPOOJIEMbl HECOOTBETCTBHUSI TEKYIIETO YPOBHS Pa3BUTHS
TPEXMEpPHOT'O MOJICIMPOBAHUS, a4 TaKXKE CBS3aHHBIX C HHUM TEXHOJOTHH, W
OCBEJIOMJICHHOCTH CTYACHTOB [MEJarornyeckux HamnpaBiICHU MOATOTOBKH O
BO3MOYKHOCTSIX MX NPUMEHEHUS B y4eOHOM M BOCIMTATENBHOU IESTEIBHOCTH C
y4eTOM TpeOOBaHUH 3I0pOBbecOCpPEIKEHUS 00YIAIOIITUXCSI.

OpHvM W3 HampaBlICHUNW TPUMEHEHHUS JTaHHBIX TEXHOJOTUH SBISICTCS
CO3/IaHH€ U KCIOJb30BaHHE B 00pa30BaTENbHON NEATEIBHOCTH WHTEPAKTUBHBIX
MoJiesiell 00bEKTOB HCTOPUKO-KYJIbTypHOTO Hacneaus Poccun (nanee MO MKH).
I[Ton MO HMKH Oynem moHumarh (opMy MaTepHaIbHOTO I aOCTPaKTHOTO
0TOOpakeHHs] OOBEKTOB HCTOPUKO-KYJIBTYPHOTO HAacleAus, MpeACTaBICHHYIO
CpeACTBaMHU KOMITBIOTEPHOTO MOJEIMPOBAHUS ISl BH3YyaIM3allUUd H3y4aeMoro
00BEKTa M OCYIIECTBICHUS B3aUMOJEWUCTBUS C HUM. AKTYaJlbHOCTh Pa3BUTHS
JAHHOT'O HAIIPaBJIEHUsI IIMPOKO OTMEYAETCS B HOPMATUBHO-NPABOBBIX akTax [1; 2]
U COBPEMEHHBIX MeAarornyeckux wucciegaoBanuax. C 1Lenblo peleHus AaHHON
3aJjauu JUIsl CTYJICHTOB HampasjieHus noarotoBku «llegaroruueckoe oOpa3oBaHme»
OblT pa3paboTaH oOpa3oBaTeNbHBIM Kypc «Co3mMaHWe W HCIOJb30BaHUE B
00pa3oBaTeNbHON JEATEIbHOCTH WHTEPAKTUBHBIX MOJENed OOBEKTOB HMCTOPHKO-
KyJIbTypHOro Hacieaus Poccum», peanusyemblii B Qopmare CMEIIaHHOTO
o0y4yeHus; ObIJIO MPOBEACHO BXOJHOE M BBIXOJHOE AHKETHPOBAHUS YYaCTHUKOB
Kypca JUisl MPOBEPKH CIEAYIOIIEH THUIOTE3bl: MPOXOXKIEHHE 00pa3oBaTeIbHOTO
Kypca TO3BOJHUT C(HOPMHUPOBATh Y CTYACHTOB-NIEAArOroB MPEJCTABICHHUS O
npumenumoctd MO MKH Ha paznudHbIX YPOBHSAX 00pa30BaHMUsI; MEPCIICKTHBAX
UCTOJBb30BaHUSI B 00pa3oBaTeNbHBIX OpraHu3anusax 3D-NpUHTEPOB W OYKOB
BUPTYAIbHOW PEATbHOCTH; 3HAHUM B 00JIaCTH 3JI0POBhECOEPEIKEHUS TIPH padboTe C
NMO WKH; HaBBIKOB CO3/laHUS, a TaKkKe NpPUMEHEHUs B Y4yeOHOW u
BOCITUTATEILHOUN AesaTenbHOCTH OTAeHbHBIX BuoB MO MKH, He obpamasce 3a
MOMOIIBIO K TEXHUYECKOMY CIIELUAIUCTY.

3HAYUTENbHBIA BKJIQJ B U3YYCHUE TEXHOJOTHH CMENIAaHHOTO OOY4YEHUs MPHU
pabore ¢ OyaymuMm#u MexaroraMd BHECIHM HaydHble pa0OThl  IIKOJBI
nHpopmaruzanuu obpazoBanus (Podepr U.B., Kactopnosa B.A., Kozmos O.A.,
Myxamet3saoB .11, TTonskos B. I1., [lluxnabuesa T.1LI. u ap. [2; 4; 5]). B Tom
quclie JEeATEJbHOCTh HAyYHOM IIKOJIbI TOCBSIIEHA H3YYEHHIO BO3MOXKHOCTEH
COBPEMEHHBIX MH(OPMALMOHHBIX TEXHOJOTHH B cMemaHHOM oOyuyenuu [6]. [lpu
9TOM  JIONOJHUTENBHOTO HW3Y4YeHHs TpeOyIOT BONPOCHI, CBSI3aHHBIE C
¢dbopMHpOBaHHEM 3HAHUM M HABBIKOB B 00JACTH TPEXMEPHOTO MOEIHPOBAHUS,
TexHoJorui 3D-medatw, BUPTYaJbHOW W JOMOJHEHHOW pPEaJbHOCTH B pamMKax
CMEILIaHHOTO 00y4eHUsI.

OTaenpHyt0 TPYIIy HCCIAEAOBaHUN COCTaBISIOT pPaOOTHI, CBSI3AHHBIE C
NPUMEHECHHEM HMMMEPCUOHHBIX TEXHOJOTMH, W B TOM YHCIE TEXHOJIOTHA
BUPTYaJbHOU peajbHOCTH, B CMEIIAHHOM U TUCTaHIMOHHOM oOyudenuu (buzamu
H.A., Tasup 3., Keto C.H. [7], Typan 3., KapaGeit C.K. [10]) u B my3zeiinoi
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nesitenpHOCTH (MatiopoB N.C. [3]). Ilpu 3TOM OTAENBHOTO M3Yy4YEHHUS TPEOYIOT
BONPOCHI paboTsl ¢ mMMepcuBHBIME MO UKH.

[Ipumenenne WHGOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUH B 00pa3oBaHUU TpeOyeT
M3YyYEHUS BO3JCHCTBUS MX pa3IMYHBIX ACMEKTOB Ha 370POBbE OO0YYarOIIUXCS
(Muccuna M., OBeppu M. [8], [Tayno A.C.K., [Tupec JI.C.A., Pu6eiipo 1.11., Putim
P.K., ®peutac A.K.ILB. [9]).

OTnenbHBIM ~ HampaBieHHEM  HCCIEAOBAHUN  sBisieTcs  pa3paboTka
COZIepKaHUsl JUCIUIUIMH N0 HWH(POpPMATUKE B acCHEeKTe 3/I0pOBbecOEpeKeHNs,
MOATOTOBKA Oyaymmx y4yuTened WH(GOPMATUKH K OOECTCUeHHUI0 Oe30MacHOCTH
310poBbsl B IM(pOBOM oOpazoBarenbHON cpefae W (popMUpOBaHWE y HUX
COOTBETCTBYIOIMX KomrieTeHuui [1]. O6pazoBarenbHblil Kype no padote ¢ UMO
NKH 6511 pa3zpaboTaH ¢ ormopoii Ha pe3yIbTaThl COOTBETCTBYIOIIMX HAYYHBIX pabOT
I'epoBoit H.B. u JlumoBoit A.JI. u nomonHeH oOy4eHHEM CTYIEHTOB-IIEIaroroB
TpeOOBaHUSIM K 3JI0POBbECOCpPEKEHUIO TIpH paboTe C OYKAMH BUPTYaJTbHOU
peasibHOCTH U 3D-npuHTEpamMu.

B cratee mnpencTaBieHbl pe3yNbTaThl 3JIEKTPOHHOTO aHKETHUPOBAHMS
CTYZICHTOB, TPOBEIECHHOIO B PaMKax IHCCEPTAMOHHOTO HCCIEIOBAHUSA HA TEMY
«Ilemaroruko-TexXHoJI0rM4YecKue MOAXO0Abl K OOYYEHHIO CTYACHTOB CO3JaHUIO U
UCTIOJIb30BAHUIO HWHTEPAKTHBHBIX MOJeNell OOBEKTOB HMCTOPUKO-KYJIbTYpHOTO
Hacjeaus (Ha mpuMepe Kypca HHPOPMATHUKH TI0 BEIOOPY HAMPaBIICHUSI ITOTOTOBKH
«44.03.01 Ilenarornyeckoe oOpazoBanue» npoduis «Mcropus, 00IeCTBOZHAHUE U
ATHOKYJBTYpa»)». B aHKeTHpOBAaHWW TPHHSIIO ydacTue 95 cTymeHTOB 2 Kypca
OakanaBpuaTa HarpaBieHHUs TOAroToBKHU «llenarornueckoe oopazoBanue» @I'bOY
BO «MI'VTY wum. KI. Paszymorckoro (IIKY)». BxomHoe aHkeTupoBaHHE
NPOBOJIMJIOCH C LENbI0O BBIICTCHUS KOHTPOJBHOM (45 CTYIOEHTOB) U
skcriepuMeHTaIbHONH (50 cTyaeHTOB) Tpymm. AHKETHpOBaHHWE BKIIOYAIO 15
BOIPOCOB C BHIOOPOM OJHOTO MM HECKOJIbKUX BApUAHTOB OTBETa U OBLIO
MOCBANIEHO BompocaMm co3aaHus u npumeHenus UMO HWKH, B Tom uucie ¢
UCTOJb30BAHUEM TEXHOJIOTHMH TpexXMepHOro MozenupoBanus, 3D-meyarw,
BUPTYAJIbHOM U JOMOJHEHHOW peanbHOCTHU. [locie BXOJHOrO aHKETUPOBAHMS
YYaCTHUKH OKCIIEPUMEHTAIBHOM TPYNNBl TPOILIH  00pa30BaTelbHBIA  Kype
«Co31aHue 1 UCHoJib30BaHUE B 00pa30BaTeNbHOMN eATeIbHOCTH UHTEPAKTUBHBIX
Mojiesiell  OOBEKTOB HCTOPUKO-KYJIBTYpPHOTO Haciemuss Poccum» B pamkax
muctuminHel  «[Ipukinanneie makeTsl Uisi MpOodEeCCHOHANBHON eSTEIbHOCTH.
OOpa3zoBarenbHbIi Kypc MNpOBOAWJICS B (opMare CMENIAHHOTO OOy4eHus |
BKJIIOYAJ, KaK BHJEOJIEKIIMM Ha DBJIEKTPOHHOW o00pa3zoBaTenbHON IaTdopme
YHHBEpPCHUTETa, TaK W MpaKTUYeCKue M JabopaTopHble palboThl (Hampumep, c
WCIIOb30BAaHUEM OYKOB BHPTyalbHOW peanbHOCTH Pico 4). Ilo wuroram
MIPOXOXKICHHUST 00Pa30BATENBHOTO Kypca YUYACTHUKH KCIIEPUMEHTAIbHON TPYIIIBI
MPOLUIHA aHAJIOTUYHOE BBIXOJHOE AaHKETHPOBAHUE, 1I€JIbI0 KOTOPOTO OBLIO CPAaBHUTH

MHCHUA CTYACHTOB 11O Pa3JIMYHBIM BOHNpOCaM JO0O U TIOCJIC MPOXOKIACHUSA
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oOpa3oBaTenbHOro Kypca. /Iy aHanusa u CornocTaBlIeHUs Pe3yJIbTaTOB BXOIHOTO U
BBIXOJIHOT'O 3JICKTPOHHOTO aHKETUPOBAHUS OBbLT MCIOJIb30BaH OECIUTATHBIN MakKeT
JaTa-aHANUTUKU Anaconda ¥ BXOJSIIUE B HETO MOJYJIU sI3bIKA MPOTPaMMHUPOBAHUS
Python.

ConocraBieHne NaHHBIX BXOJHOTO M BBIXOJIHOTO aHKETHPOBAHUS MOKA3ajo
W3MECHEHHE MHEHUU CTYIEHTOB-TIEAroroB. Tak B paMKax BOMPOCA «UIS KaKHX
ypoBHE# oOpa3oBaHusi Hambosee BocTtpeboBano mnpumenenue MMO HKH B
y4e0HOM U BOCITUTATEIILHOM IPOIIECCe, TPE0OIajaii OTBETh «OCHOBHOE OOIIIEe»
(84% BO BXOJTHOM aHKETHPOBAaHUH U 92% B BBIXOJHOM), «cpenHee odmiee» (68% u
76%), «BbIciiee — OakanaBpuat» (46% u 64%). B ciayuyae oTBeTa «OakanaBpuatT»
HaOMoNaaCcsi HauOONBIIMA POCT JIOJIM COOTBETCTBYIOIIUX OTBETOB TIOCTIE
MIPOXOXKICHUS Kypca.

IIpu ouenke mnepcrnektuB wucnonb3oBanuss MMO HWKH B ob6pazoBanuu
OOJIBIIMHCTBO CTYIEHTOB CYMTAIOT, YTO B OyAylIeM Mbl YBHJIUM IIHPOKYIO
WHTETPAIUI0 TOJOOHBIX WHHOBAIMOHHBIX PEIICHUH C TpeodsiaaroliMHi B
HACTOAIIEE BpeMsl TPAAUIMOHHBIMH 0Opa3oBaTeNbHBIMHU pemeHusMu (76% Bo
BXO/JIHOM aHKETUPOBAHUH U 78% B BHIXOJIHOM).

Baxxnpiii 6J10K BOPOCOB OBLT MOCBSIIECH 3/I0POBHECOCPEIKEHUIO U BOTIPOCAM
0€30MacHOCTH HMHTEPAKTUBHBIX Mojeneid. Tak Tmpu OmeHKe Oe30MacHOCTH
npuMeHeHus pazauaabix BuoB MMO UKH B gomkonbHOM 0oOpa3oBaHUM U TSt
YYEHUKOB 1-4 KJIacCOB MIKOJBI OOJIBITUHCTBO OyIyIIUX MEAaroroB CUUTAIOT, YTO
«3T0 cKopee OezomacHO» (54% UIsl JOLIKOJNBHOTO 0OpazoBaHuUs, a ISl CiIydas
Y4E€HUKOB 1-4 knaccoB: 62% BO BXOJHOM aHKETUPOBaHUU U 66% B BbIxoAHOM). [Ipn
npumeHennn MO NKH B paMkax IMIKOJBHBIX YPOKOB Il YYEHHKOB 5-9 KJIaCCOB
mpeo0IaaloT OTBETHl «3TO abCoNMOTHO Oe3omacHo» (44% BO BXOAHOM
anketupoBaHuu U 40% B BBIXOJTHOM) U «3T0 ckopee 6ezonacHo» (50% u 52%).

B paMKax OLIEHKU CTyAEHTaMU-IIeJaroraMu PEKOMEHTyeMOM
MPOJOJKUTENILHOCTH IIPOCMOTpa 00YyYarolMMHCS KOHTEHTa C HCIOJIb30BaHUEM
OYKOB BUPTYaIbHOU PEaTbHOCTH (B XO/I€ IKOJIBLHOTO YPOKa) MIPE0OIagaroT OTBETHI
«3-5 muHyT» (26% BO BXOJHOM aHKeTHpoBaHUU U 16% B BBIXOAHOM), «5-10
MUHYT» (28% 1 44%), «10-15 muny™» (20%).

[IpoxoxaeHre oOpa3oBaTeNbHOTO Kypca U3MEHWIIO MPEAICTAaBICHUE O TOM, B
KaKUX CIy4asx Meaarory TpeOyeTcs MOMOINb TEXHUYECKOTO CIEIHATUCTa IS
ucrnonb3oBanus Ha 3anatun UMO MKH. Ecnu o mpoxoskaenns Kypca mpeoosiaaain
0TBeT «Tpedyercs B OonpIIMHCTBE ciaydaeB» (40% BO BXOIHOM aHKETHPOBAHHUH
npoTuB 26% B BBIXOAHOM), TO TIOCJTE €ro MPOXOXKJIEHUS BBIpOCTa JOJS OTBETOB
«Tpedyetcs B penkux ciaydasx» (¢ 48% mo 54%) u «ue tpedyercsa» (¢ 4% no 8%).
[Ipu sTOM BBIpOCNA 107 OTBETOB «Tpedyercss Bceraa» (¢ 6% mo 10%), uto
JEMOHCTPHUPYET OCO3HAHUE CIOXKHOCTU HCIIOJB30BaHUS OTIENbHBIX BUAoB MO
HKH. Taxxe HabmomaeTcs 3HAYUTEIBHBINA POCT J0JIH MOJOKUTEIBHBIX OTBETOB Ha
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BOIIPOC, MOJKET JM TMEeJaror, He SBISIOMIMICS CHeUaluCTOM B 00JIacTH
WH()OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHA, MPOBOIUTH Ui OOYYAIOIIUXCS 3aHSATUS 10
ocHoBam co3nanus MMO UKH: «MoxeT uib B ciaydae HEKOTOPBIX 0OBEKTOBY (C
32% o 44%), «MoxkeT B ciydae 60bInHCTBA 00beKTOBY (¢ 30% 1m0 24%), «MOXKET
B ciydae JroObIx 00BeKToB» (¢ 6% mo 12%). Taxke HabmomaeTcs najaeHue A0I1
OTpULIATENBHBIX OTBETOB (C 24% 10 14%).

[Ipoxoxaenne 00pa30BaTENbHOIO Kypca IMOJIOKUTEIBHO CKa3aJIoch Ha
BocpuaTun Oyaymumu neparoramu 3gdexrusnocta MO UKH B Bocriutanuu u
PEeIMETHOM OOYYEHHHU: €CIIM JI0 MPOXOXKJIEHHUS Kypca mpeoliajal OTBET «3TO
ckopee 3pdextuBHO» (50% BO BXOAHOM AHKETUPOBAHUU [UJISI BOCHHUTATEIHHOM
nesaTenbHoCTH U 48% 171 mpeAMEeTHOTO 00YUYEeHHS), TO TOCIe IPOXOKICHUS Kypca
npeobnagan oTBeT «3T0 dddexkTuBHO» (pocT monu orBeTa ¢ 34% mo 70% st
Bocriutanus u ¢ 40% 10 72% ni1st mpeIMETHOTO O0y4YEHuUs).

OcBeOMJIEHHOCTh CTYJIEHTOB O MEPCIEKTHUBAX POCTAa OCHAIIEHHOCTH IIKOJ
3D-npuHTEpaMu ¥ OYKaMHU BUPTYaJIbHOU PEaTbHOCTH, a TAKXKE 00 UX MPUMECHEHUH
negaroramu s padbotel ¢ UMO MKH nemoHCTpHpyET caeayonyo TMHAMUKY: 10
W3YYCHHsI TaHHOTO Bompoca I ciydas 3D-npuntepoB mpeobianan OTBET «UMU
OCHAIICHBI JINIIb HEKOTOPBIE IIKOJbI, U MEJaroru B 3THUX IIKOJIAX WUMU aKTUBHO
MoJIb3YIOTCs» (28%) M OTBET «IIKOJIBI UMU MPAKTUYECKU HE OCHAIICHBI, M, XOTS B
Onuxkaiiiiel mepcrneKTUBe MKOJIbl UMU OyAyT aKTUBHO OCHAIIAThCsI, MOJIb30BATHCA
UMH negaroru He OynyT» (24%) B OTHOLIECHMM OYKOB BUPTYaJbHOW PEaTbHOCTH.
[locne wu3ydeHuss AAHHOTO BOIpOCa CTall MPeodsaAaTh OTBET «IIKOJbl HUMHU
MPAKTUYECKH HE OCHAIIEHBI, HO B OJNIIKAWIIEH MEPCIeKTHBE MIKOJIBI UMHU OyayT
aKTUBHO OCHAIIAThCS, a MeJaroru OyayT MX aKTUBHO HCIOJIb30BaTh» (POCT AOIH
orBeta ¢ 20% 1o 38% nns ciyvass 3D-nmpunTtepoB u ¢ 20% 1o 42% nns O4KOB
BUPTYaJbHOW pEANbHOCTH). OTO JIEMOHCTPUPYET IIOHMMAaHHUE CTYyAECHTaMU-
nearoraMu TEKyIIeld HU3KOM OCHAIIEHHOCTH, HO OBICTPOTO YIIYYIIIEHUS] CUTYaIl[uU
B  OmmkaiimemM  OyaymieM W TOTOBHOCTM — IE€aroroB  HMCHOJb30BaTh
COOTBETCTBYIOIIEe 00opynoBaHue. Ha Bompoc o TeKyleM ypoOBHE TEXHUYECKOM
OCHAIICHHOCTU COBPEMEHHBIX IIKOJ C TOYKH 3PEHUSI NEPCIEKTUB HUCIIOJIb30BAHUS
Ha ypokax paznuuHblx BUA0oB MMO MKH GONBIIMHCTBO CTYAEHTOB Jajdd OTBET
«ypOBEHb OCHAIIEHHOCTH CKopee HU3Kui» (56% BO BXOJHOM aHKETUPOBAHUU U
62% B BBIXOJHOM).

B oTHOmEeHMM mNepCHeKTHB MPUMEHEHHs] B OOpa30BaHUU TEXHOJIOTHM
BUPTYaJIbHOW M JIOTIOJTHEHHOW pEeallbHOCTH HAOJI0Jaliach Clemyromas JMHAMUKA!
MaJeHue JI0JIM OTBETOB «CUMTAI0 TMEPCHEKTUBHBIMH TEXHOJIOTUU JOTOJTHEHHOMN
pEAIbHOCTH, HO HE CUMTAI0 TEXHOJOTUHU BUPTYyalIbHOH peasibHOCTH (¢ 14% 1o 4%)
U POCT JOJH OTBETOB «CUUTAIO UX MEPCHEKTUBHBIMHU M CIIOCOOHBIMH B OyIyIIEM
3aMEHUTH CYIIECTBYIOIIME B HACTOSIIMA MOMEHT O00Opa30BaTeIbHBIC PEIICHUS
(20% mpotuB 24%) M «CUUTAIO MX MEPCIEKTHUBHBIMHU, HO JIMIIb B COUYETAHUU C
TPaIUIIMOHHBIMU 00pa3oBaTeNbHBIMH pemeHusIMu» (¢ 56% no 68%), uto
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JEMOHCTPUPYET TOHUMAaHME BAaXXHOCTH TPAJAULHUOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
peLIcHu.

B Bonpoce BuaeoypokoB, Haubosee y100HbBIX IS UCIIOJIb30BAHUS TIE1aroroM
NMO UKH, mHeHus ctyaeHToB pasaeninck. [lonynspHeie oTBeThI: ekus (46%
BO BXOJHOM aHKeTHpoBaHuu U 78% B BbeIXOo#HOM), Oecema (30% wu 38%),
MyabTUMennaypok (84% u 88%), poneBas umm nenoBas urpa (60% u 42%),
npakTukyMm (42% u 72%), 3amura npoextos (28% u 46%), SKCKypcus, SKCIIETUIUS
win myremectBue (72% u 70%). [locne mpoxokaeHUs: Kypca HabIOganICsS poCcT
JIOJIU TIPAKTUYECKUX U MTPOSKTHBIX (DOPMATOB U MMaJICHUE JIOJIA UTPOBBIX.

T'umnioresa HACCIIEIOBAHUSA ObLIa MpU3HAHA MIPaBIOTOI00HOM.
OO6pa3oBarenbHbIi Kypc MO3BOIMI CPOPMHUPOBATH Y CTYAECHTOB OCBEAOMIIEHHOCTh
o mnpumenumocty MMO HWKH Ha pasnmuuHbIX YypoBHAX OOpa3oBaHHs, YTO
MOATBEPIKIAETCS OTBETAMH Ha TIEPBBIA BOMPOC aHKETUPOBAHHUS, O TMEPCIEKTUBAX
UCIOJIb30BaHUs B 00pa3oBaTeNbHbIX OpraHu3anusix 3D-NpUHTEPOB U OUYKOB
BUPTYadbHOW pEaTbHOCTH, 4YTO TaKXKe TMOJTBEPKIACTCSI OTBETaMH  Ha
COOTBETCTBYIOIIME BOIMPOCHI, JIEMOHCTPUPYIOLUIUMHU BEpPHBbIE IPEICTaBICHUS
CTYACHTOB O CHUTyallud B JaHHOU cdepe. DopmupoBaHUE 3HAHUM B 001aCTH
3nopoBbecOepexxenus mnpu  padore ¢  HMMO HMKH  moarBepikmaercs
PEKOMEHIALUSAMHU CTYACHTOB IO MPOAOIKUTEIHHOCTH PabOThl U 0€30MacHOCTH Ha
Pa3IMYHBIX YPOBHSAX OOpPa30BaHMs, COOTBETCTBYIOIIMX IaHHBIM COBPEMEHHBIX
MeJarornYecKuX HMCCIe0BaHui. Pa3BuTHe HAaBBHIKOB CO3MAaHUS U MPUMEHEHHS B
y4eOHOW W BOCTHUTATEIBHOM JeATeIbHOCTH OTAeNbHBIX BHaoB MMO HKH
JEMOHCTPHPYET PpOCT JOJIH CTYJCHTOB-TIEAArOoroB, KOTOPBIM MpH paboTe ¢
pa3IMYHBIMM  TUMIAMH OOBEKTOB He TpeOyercs TOMOIIb TEXHHYECKOTO
CHEINaCTa, a TakKKe pe3ylbTaThl BBIOJHEHUS MPAKTUYCCKUX 3aJlaHUM.
OOpa3zoBaTenbHBIA Kypc B ¢dopmare CMENIaHHOTO OOyYeHHs MOXKET OBITh
PEKOMEH/IOBaH HE TOJNBKO CTyldeHTam HampaBieHus «llemaroruueckoe
oOpa3oBaHHe», HO ¥ HHBIM HalpaBieHUSIM TMOATOTOBKH. JlanpHeline
WCCIICIOBAHMS MOTYT OBITH HAMIPABJICHBI HA U3y4YE€HUE TPUMEHUMOCTH TEXHOJIOTUI
3D-MonenupoBanusi B cepax JeATENbHOCTH, HE CBS3aHHBIX C HCTOPHUKO-
KyJIbTYpHBIM HacienueM Poccum (Hampumep, B 00jmacT  OeCHUIOTHBIX
TEXHOJIOTHH).
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POCCHUHCKASI AHAJINTUYECKAS INIAT®OPMA
AJAA CTYAEHTOB-MEJIUKOB

AN ANALITICAL PLATFORM FOR MEDICAL
STUDENTS MAKING IN RUSSIA

Annomayua. BHeIpeHHe pPOCCHICKOrO MPOrpaMMHOTO  oOecreueHHs B
TOCYJIapCTBCHHBIX BYy3aX SBISCTCS IPUOPUTETHOM 3ajayeil Ha  CErojHs.
MeToauyeckuM PEKOMEHJAIUSAIM U HOBOMY KOHTEHTY C HOBBIM IPOTPaMMHBIM
o0ecrieueHHEM TOCBSIIEHA 1aHHas paboTa. [IpuBoaANTCS Kelic aHATUTHKN JaHHBIX
Ha s3bIke python u Ha ruardopme low-code as rocy1apCTBEHHOTO YUpEKACHUS
3apaBoOXpaHeHHsA. Ha KOHKpPEeTHOM TpuMepe NOeMOHCTPUPYIOTCS METO/BI
aBTOMAaTH3MPOBaHHOM 00paboTku big data ¢ Bu3yanmzanueil JaHHBIX B (opme
rpaduKoB, TUCTOTpamMM U HOpMYI.

Kniouesvle cnosa: ananutuyeckoe mporpaMMHoOe oOecrieueHue; aHallu3 JaHHBIX;
METOIMKA  TPEnoAaBaHus  WHGPOPMATHKH; OSKOHOMETPUKA;  METUIMHCKAs
CTaTUCTHKA; MEAULIMHCKOE 00pa30BaHUeE.

Annotation. Installation making in Russia soft in universities is prioritet today. For

methodics and innovations is about this article. Here is given a data analysis case on
python lenguage and low-code platform on data set from governmental clinic. For
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example demostrated methods of big data tehnologies whith visualisation data in
case of graphics, hislogramms and mathematical formules.

Keywords: analitic soft; data analisis; informatics education; econometrics; medical
statistics; medical education.

[IpuMmeHeHne HayKH O JaHHBIX B MEAWIIMHE B COBPEMEHHOE BpeMs Habupaet
Bc¢ Oospmmii M BceoOBemimronuid  obopor. JlabopaTopuss HCKYCCTBEHHOTO
untemekra Coepa (AHO IO «KopnoparuBHaelii yHuBepcuter COepOaHKay)
MPOBOJIUT MCCIICIOBAHUS IO MHOTUM HAMpPABIICHUSIM MPUKIATHOM MaTEMaTUKH U
uHpopmatuku. [IpumepaMu TakMX MalIMHHBIX TEXHOJOTUH SBISIOTCA: BBIBICHUE
natonoruid Ha XontepoBckux OKI, HOBoOOpa3oBaHus Ha MaMMoOrpaMmax,
M3MEHEHHUs Ha PeHTreHOorpaMMax IpyAHOM KieTkd. Pacmo3HaBaHue MHCYJIbTa Ha
KOMITBIOTEPHBIX TOMOTPaMMax TOJIOBHOTO MO3Ta — emié OJHa mpodiieMa, KoTopas
paccmarpuBaer jaboparopus. [loanepikka NpPUHATHS peElIEHUS O IOCTAaHOBKE
JMAarHo3a, KOPPEKIMH JO3UPOBKM IpenaparoB, aJpecHOM BbI30BE Ha
aucrnaHcepusauuioo yepe3 «l'ocyciayrum» MOBBILIAET YPOBEHb COBPEMEHHOM
amMOyIaTOpHON TIOMOIIM HaceleHuto. B 1memoMm, MeTUIIMHCKHWE 3HAHUS W
TEXHOJIOTUU HCKYCCTBEHHOTO MHTEIJIEKTa TBOPST B CBOEH KoJIabOpalld MHOTO
HOBOTO M TOJIC3HOTO KaK /I MEAWIIMHBI, TaK W JJIS HOBBIX MH(DOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH W KuOepHeTHKU. Takum 00pa3oMm, NMPUMEHEHHE HOBOBBEICHHI B
MEIULUHE OTKPBHIBAET BO3MOXKHOCTH JUIsl YJY4ILIEHUs KauecTBa MEIUIIMHCKOMN
MTOMOLIH U MOBBIILIEHUS Y3PPEKTUBHOCTH 3APABOOXPAHEHUS.

Hekotopsie mnporpaMMbl MO3BOJISIIOT ONEPATUBHO IMOJXYy4YaTh CBOJHYIO
CTaTUCTUKY, TECTUPOBaTh JIBYX- M  MHOTOMEpHbIE (MHOTO(haKTOPHEIE)
MaTEeMaTHYeCKHE PErpeCcCHOHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, BH3yalu3WpoBaTh big gata
pa3Hoil MPUPOIbI U PA3IMYHBIX METPHUK, BBOAUTH B aHATUTHYECKHUE UCCIIET0BaHUS
KJIACTEPU3ALMIO ¥ MPOTHO3UPOBAHUE CTOXACTHUUECKHUX IpolleccoB. MeaunuHckas
CTaTUCTHKA TPAAUIIMOHHO OTHOCHUTCA K TPYAHOMOPMAaIN3yeMon JIIsi MaTeMaTUKOB
U TPYIHOMHTEPHPETUPYEMOM MenuKamMu HWHGOPMAIMU 10 CPaBHCHHIO C
MIPUBBIYHON MAaTEMAaTHYECKOM M SKOHOMHUYECKOM CTaTUCTUKAMH. MHorue moss
TAHHBIX SIBJISFOTCSI TEKCTOBBIMH UM OWHAPHBIMHU.

HccnenoBanne cOBpeMEHHBIX HAyYHBIX UCTOYHUKOB HABOJUT HA MBICIb, UTO
HSKOHOMHKA 3JIPAaBOOXPAHEHUS XOPOIIO M3Y4YeHAa M HE TPeOyeT HOBBIX MOjeNei
MOBEACHUS 3TOM cucTeMbl. ONBIT MOCIETHUX MATH JET OCOOEHHO IMOKa3al, uTo
MEAWIIMHA J0 CHUX TOp SBIISCTCS MAaJOM3yYeHHOW O00IacThI0, M UCIOJIh30BAHUE
3aMagHbIX SKOHOMHUYECKUX MoJenel pUHaHCUPOBAHMS 3PaBOOXPAHEHUS MPU UX
CJIETIOM KOIIMPOBAaHUU IIPUBEJIO K KPU3HUCY HapojoHaceleHus Pocculickon
denepanvu, CHUKEHHUIO MPOJOJKUTEILHOCTH JKU3HA M KauecTBa 30poBbs ¢ 1985
o 2015 rr.
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[Torenunan UCIIOJIb30BaHUS UH(GOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOT Ui
npowuTtocTpupoBad Ha pucyHke 1 [1-3]. Cucrembl HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUICKTA,
HayKa O JIaHHBIX U MAIIUHHOE 00y4YEHHE CTaJd MOJHBIMH CPEJCTBAMHU aHAJIU3a BO
MHOTUX cdepax, B TOM HYHCIE W B MEIUIIUHE, JIOTUCTUKE, MPOMBIIIJICHHOCTH,
CEJIbCKOM XO3SIIICTBE M BOEHHOM Jieie. 3HAaHME METOJIUKH HCIIOJIb30BAHUS
WHCTPYMEHTOB AQHAJUTUKA JIAaHHBIX B TMPOGECCHOHATHHOW NIEeATEThbHOCTH
MEAUIMHCKUX CIEIUAINCTOB SIBISIETCA HEOOXOIUMBIM ISl (POPMHUPOBAHUS THOKUX
kommeteHIwii. [IpodeccnonansHbie 3HAHNUS CTYJIEHTOB BY30B, BOCTPEOOBAHHBIX B
Oynyiem, Bc€ OombIe TpeOYIOT 00OTalIeHNs 3HAHUSMHU U3 CMEKHBIX O0JIacTeil.
Jlis MenuKoB B HENAaBHEM IMPOIUIOM JTO ObUIM 3HAaHUS XUMUH, (UKW,
OMOMeXaHWKH, (PU3HOJIOTHH )KHUBOTHBIX, a B TOCIIEHEE BPEMsI CTaIA BOCTPEOOBAHBI
Y 3HaHUs WH(GOPMALMOHHBIX TEXHOJOTUi. be3 omnbITa HCoNb30BaHUs aHATUTHKU
MEAWIIMHCKUX JaHHBIX OyIyIlIue BpadH, CHEIUAINUCTHI B 00JacCTH MEHEIKMEHTA
3paBOOXpAaHEHUs, HE CMOTYT aJalTUpPOBaThcsi Ha pabodyeM MecTe, UMETh
BO3MOXXHOCTh HCTIOJIb30BaTh JIOCTIDKEHHUS JOKa3aTeNbHOM H aHaJIUTHYECKOM
MEIULIUHEL [5].

Puc. 1. Ilomenyuan npumenenus cucmem ucKyccmeenHHo20
unmennexma 6 Poccuu

Nudopmanuonnsie  texnomoruu  (UT)  yxke  gaBHO  TIpeKpacHO
3apeKoOMeHI0BalM ce0si B MeauIuHe. B yacTHOCTH, peKOMEHIaTeIbHbIE CUCTEMBI
MPUMEHSAIOTCS B MEAMIMHCKUX YUPEKICHUAX YK€ He OAHO necartuierue. B
MOCJIEAHUE TOJbl OJTHOM M3 CaMbIX BOCTPEOOBAHHBIX TEXHOJOTUN B MEIUIIUHCKOMN
JMArHOCTHKE SIBJISIETCS TEXHOJIOTHUS CKyccTBeHHOTOo nHTelekTa (MN), nanpumep,
o0y4eHHbIe Ha KOHKPETHBIX PEHTI€HOBCKMX CHUMKaX HEWPOHHBIE CETH MOBBICHIN
KaueCTBO MOCTABJICHHBIX JHATHO30B MHOTUX 3a00JI€BaHU 0 95 POIICHTOB U 1axe
Bbime. CrnenuanucTel B O0JAaCTH OpraHM3allMM  3/IPaBOOXPAHEHUS 3a4yaTylo
CTAJIKUBAIOTCS C OOJBIIMMHU TAHHBIMH, ITOJTy9aeMbIC B BUJIE OTUETOB U3 0a3 TaHHBIX.
B stom cinyuae texnonorun MU gBisitoTCS XOpOLIMM TOJICTIOPHEM B 00pabOTKe,
BU3yaJIM3allMU U UHTEPIPETALUN METUIIMHCKON CTATUCTHUKHU.
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Opnnako obGnacte mpuMeHeHus: HoBeHmmx MT B MeAMIIMHCKOW TpPaKTHKE
MOKHO 3HAYUTEIBHO PACHIMPUTH, pacrpocTpaHuB TexHonoruun MU Ha aHanmm3 u
MIPOTHO3UPOBAHUE NEATEIHOCTH MEAUIMHCKUX yupexaeHuil. Kak mpaBuio, 3Ti
3a/la4 BXOMST B OOS3aHHOCTH TJIAaBHBIX Bpauel W MEAMIIMHCKUX PYKOBOAHTEINEH
pa3HbIX YpoBHEH. JIJIsi MOCTPOEHUSI MPOTHO3HBIX MOJEIEH MOYKHO BBECTH B ILITAT
Menyupexaeans WT-crnenuanucra, HampuMmep, aHAIUTUKA WU Pa3pabOTUYUKA.
OAHMMHU U3 JTyYIIUX S3IKOB IPOTPAMMHUPOBAHUS JUIsl aHAIUTUKH SBJISIOTCS SI3BIK R
U TIOMYJISIPHBI MHOTO(QYHKUMOHANBHBIA s3bIK Python. OgHako, SKOHOMHYECKH
BBITOJIHEE OyNeT HCIONB30BaTh B YIPABICHYECKOW MPAKTHUKE MPOTrPAMMHEIC
npoaykTel Ha ocHOBe MU ¢ oTkpeiThiM KOmOM (low-code) [1]. [Ipu npumenernmn
storo mporpammuoro obecneuenus (I10) monp3oBaTenr0 HE HYKHO HMEThH
IIyOOKHWE 3HAaHUS B 00IaCTH TPOTpaMMHUPOBAHUS, TPEOYETCSI JTUIIIb 3arpy3uTh (aiia
CO CTaTHCTUYECKUMHU JaHHBIMH B TOM (Qopmare, KOTOPBIA MOIACPKUBACTCS
UCHoNib3yeMoi miuaTdopMoil, W MpPaBWIBHO HWHTEPIPETUPOBATH IOTYYCHHbBIE
pe3yNbTaThl, 0a3UPYsCh HA anmapaT MATEMAaTUIECKOW CTATUCTHKHU.

Ha tepputopun Poccuiickoit ®eneparuu s 00ecrieueHUss BBICOKOTO
KauecTBa OOYUYEHHS paspelraeTcsi UCIOIb30BaHUE B 00pa3oBaTEIbHOM IPOIECCEe
TM00 JUIEH3WOHHBIX TMPOTPAMMHBIX MPOAYKTOB, JUOO MpOoayKToB low-code.
[TpuoOperenne NUIEH3UNH OOXOAUTCA YYEOHBIM U MEIULUHCKUM YUYPEKICHHUSIM
JIOpPOro, MO3TOMY C SKOHOMHYECKOW TOYKH 3PEHHUS BBITOJHEE MOjb30BaThes 110
low-code. Ha poiake I1O wumeroTcs mNpoayKThl Kak 3apyOeXHBIX, TaKk U
OTEYECTBEHHBIX (PUpM-pa3paboTunKkoB. [IpuMepamMu aHANUTUYECKUX MPOTrPAMM
low-code MmoryT ciyxuTh pa3zpaboTka AMCTEpAaMCKOro yHHUBEpcUTeTa Jasp,
aHaTUTUYeCcKass ratgopma poccuiickux pazpadorunkoB Loginom. Ilo cBoemy
(GYHKIIMOHATY TOCIEHSS OYeHb MPUOIMKEHA K aKTHBHO HCIOJIh30BABIIMMCS
MHOTHE TOJbl pPOCCHUCKUMHU aHamuTukamu 1atdpopmam Qlik u PowerBI.
[TporpamMma Loginom Jierko yCcTaHABIMBAECTCS HA KOMITBIOTEPHI C OTIEPAIlMOHHBIMU
cuctemamu Windows u Linux. [IporpamMmma paboTaert ¢ 1r000i CTpyKTYpHUPOBAHHOM
TabnuuHOM nHpopmanuel, 3anucanHon B ¢popmare Ecxel, XML, CSV u Loginiv
Data File. Yka3annas nporpamma pemiaet OOJIBIION CIIEKTp 3a/1a4, HO JJISI METUKOB
W YOpaBIICHIIEB MHOTHE W3 OTUX 3a1ad u30bITouHbl. OCHOBHOE BHUMAaHHUE
HEOoOXOaUMO YIENUTh 3aJadaM BU3YalIM3alMM JaHHBIX, IpeacKa3aTelIbHON
AHAIMTUKY U IPUHATUS PEIICHUH.

HaBbikam paboTbl ¢ mporpaMMaMu Ui CTATUCTHYECKOrO aHaiu3a C
OTKPBITBIM KOJIOM HEO0OXOOUMO 00ydaTh Kak OyIyHIIMX MEIUKOB, TaK |
yIOpaBleHIEB B 00JacTH 31paBooxpaHeHUs. [1oAroToBka CTYJEHTOB-MEAMKOB U
VOPABIEHIIEB MOXET 3HAYUTEIBHO pa3NUYaThCs: TEPBHIE JOKHBI 00ydaThCs
WCIOJIb30BAaHUIO B CBOEH MpakTuke rotoBbix MT-mpoaykToB, a ympaBieHLEB B
o0yacTu 37paBOOXPAHEHHUH, OOYYAIOMIMXCS HA TMPOTrpaMMax MarucTpaTypbl WIH
mporpaMMax npoecCHOHANBHOM TMEepenoAroTOBKM M Kypcax MOBBILICHHS

KBaJTM(HUKAIIMH, MOXKHO MOMUMO YKa3aHHBIX MPOIYKTOB 00ydYaTh aHAJIU3y JaHHbBIX
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MTOCPEICTBOM ITporpaMMHUpoOBaHus Ha s3bikax R wnu Python. Emé ogaum acniexkrom
paboThl C MEAUIIMHCKUMU JaHHBIMU SBIISIETCS TO, YTO BpayaM M YIpPaBJICHIIAM JUIs
cBOE pabOThl HY>KHBI pa3HbIe MOKA3aTelNu.

JInst IEeMOHCTpAIMK ONMCAHHBIX BBIIIE 3a/a4 ObUI BHIOpAH OJIMH U TOT K€
MEIUIIMHCKUN CTaTHCTHYECKHI MaTepual, MpeACTaBIsIomuid co0oi BRIOOPKY M3
reHepalbHON COBOKYITHOCTH 3a nepuoasl 2021-2023 rr.

[Ipu uccnenoBaHuU TaHHBIX ypaBieHIAMH B 00JaCTH 3[JpaBOOXPAHEHUS Ha
OCHOBE SI3bIKOB AQHAJUTUKHM IPOBOAUTCS SKOHOMETpUYeckuil anamm3 [4]. [dns
TOCTIDKEHHUSI TIOCTaBICHHOM Ienu OyAyT TNpOJEeMOHCTPUPOBAHBI PELICHUS
CIIEIYIOIIMX 3a]ad: BBIABICHUE CPEIHUX TIOKa3aTelell CyMMbl MOCTYIUICHUS
neHexHbIX cpeactB u3 ¢onga OMC (Donpa o00s3aTeTBHOIO MEIUIITHCKOTO
CTpPaxOBaHHUs), H3YYECHHE CTPYKTYpPhl BBIOOPKH 110 COIMAIBbHOW (yHKIHH
(pabotaromuii, CTyneHT, TMEHCHOHep H T.h.) JlomomHHUTENbHO TpedyeTcs
uccienoBarb (akTop JETAIbHOCTH, BBIIBUTH BO3MOXHYIO €ro CE30HHOCTH,
IIPOBECTU BU3YaIM3aLUIO TaHHBIX.

Hcxoanbie naHHbIe MOTYYEHBI B PE3yJIbTaTe BBITPY3KU OTU4ETA 0a3bl JaHHBIX
U3 cucteMbl yrpamieHus 0azamu naHHbIX 1-C [4]. OTU€T comepXUT OCHOBHBIE
noJis: UAEHTHU(PUKATOp OOJIBHOTO, IMOJI, BO3pacT, JaTa POXKICHHS, COLUAIbHBIN
craryc, MKDB (ryiaBHOE M CONMyTCTBYIOIIME AMArHO3bI), JaThl MOCTYIUIEHUS H
BBITIMCKH, KCXOJ, PE3YJIbTaT, BUJ TOCIIUTATU3AIMH | JIp. (Bcero 23 mosst). O0BEMBI
BbIOOpOK: 2021 1. — 1483 3anmceit, 2022 r. — 1418 3anuceii, 2023 r. — 1549 3anuceii.
JlaTacer HOpMaJIM30BaH U OYMIIEH.

Puc. 2. Buzyanusayus 0aHHbIX MEOUYUHCKOU CIMAMUCMUKU (CYMMA ROCMYNIeHUll
3a KaxHc0020 60IbHO20, pa3oumas no UHMEPBALAM U YACMOMAa MAKUX CymMm)
Ha mnepBom orame wuccrneqoBanus OBUTA TMPOW3BEICHBI BBIUYHCICHUS
CTaTUCTHUYECKUX XapaKTEPUCTUK TIOJIOKEHUS W OTKIOHEeHWs. OOmas cymma
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¢dbunancupoBanus cocraBmia 320014229,68 pyoseii 3a 3 rona. [Tomyuena BeiOopka
¢unancupoBanuss u3 @DoHma 0043aTENBHOTO MEAWLMHCKOTO CTPaxOBaHUS I10
Ka)KJOMY MAIMEHTY 3a BECh NEPUOJ JICUSHHsI C YKa3aHUEM roja poxaeHus. Mona,
T.€. HanOoJee BEPOSTHOE 3HAUCHUE MMOKa3aTels, oka3anack Ha ypoBae §7343,70 p.,
Menuana 64817,33 p., BeiOopounas mucrniepcusi 2437837167,35. HarnsgHocTh
AaHHBIX B COBPCMCHHBIX I/IH(l)OpMaLII/IOHHBIX CUCTCMAX TIIOJy4YHuJla HAa3BAHUC
BU3yanu3anuu. Ha pucyHke 2 mokazaHa THCTOTpaMMa pachlpeiesieHus: BBIPYUKH
OTACJICHUA KaK 3aBUCUMOCTb CYMMBbI OT YaCTOTHI B paMKax O,Z[HOI>'I FeHepaHBHOﬁ
COBOKYITHOCTH.

Jljig MeHeKMEeHTa B 00JIaCTH 3/IpaBOOXpAaHEHUS MOJIyYeHHbIE PE3yJIbTaThl B
APYyrux O6J'IaCT$IX MCOUIIMHBI IIO3BOJIAT B ;[aaneI‘/'ImeM acjaaTrb 60.]166 TOYHBIC
MIPOTHO3BI I pacnpeaeneHus: GUHAHCUPOBAHUS MO KaXKIOW OTPACIU MEIUIIMHBI.

Emé onHuM pe3ysbTaToM IEpBOrO dTala SIBISETCS BU3yalIM3alus, KOTopas
MO3BOJISIET OMpPENEIUTh OCHOBHYIO TEHJEHIMIO, BbIOOpPOYHBIE 3HAYCHHUS Ha
FOpH3OHTaJII>HOI>’I OCH, CKOIIJICHUEC TOUYCK B6.HI/13PI CpCAHCTO U MOJBI.

Puc. 3. Awuunasn ouacpamma v160pku (OmHocumenbHas 4acmoma 6
3a8UCUMOCMU OM CYMMbL) - unmepetic niamgpopmul Ha python
Oxapakrepu3yeM CTPYKTYPY BBIOOPKH C TIOMOIIBIO APYTOH BU3yaIH3aIUH
naHHbIX (puc. 3). IlpeacraBieHHas AuarpaMma TMO3BOJSET OICHHTh MEIHaHHOE
3HAYEHUE MMOKA3aTeNs, BRIACICHHOE OPAaHKEBOW YePTOM, BRLIOPOCHI, HAMMEHBIIIYIO U
HaMOOJIBIIYIO BApUAHTHI, pa3Max.
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Ha cnenyromiem stane ObUIM IPUMEHEHBI MOJIENIN [TOBEICHHSI SKOHOMUUYECKON
CUCTEMBI, B YaCTHOCTH, IIPOBEACH JIMHEHHBIA KOPPEISALMOHHBIM aHaIU3 C
BbIOpaHHBIMU CTOJNOLAMM JaHHBIX. [IpoBepka HOPManbHOIO paclpeneneHus
BBIOOPKH TPOU3BOJUTCS aBTOMATHYECKU. /[ KOHKpeTHOro Habopa aaHHBIX «P-
tecT» mokaszan 3HadeHue 0,0001 mpu BepositHocTH ommOku 0,05. TlomydeHHBIH
pe3yabTaT 03HavaeT, YTo BEIOOPKaA pacmpeaeraeHa HopManbHo. Kpome storo, Obuta
COCTaBJICHA  KOpPpEIILMOHHAs  MaTpuua. BoO3MOXHBIE  KOPPEISALMOHHBIC
3aBUCUMOCTH TIPEACTaBICHBl B (opMe pPa3HOIBETHON TaOJIWIBI W IIKAJIHI,
MO3BOJISIOIIEH ONPEAESIUTh CTEIICHb CBSA3U MEXKY NoKa3aTesiMu (puc. 4).

Puc. 4. Koppenayuonnas madbauya - 661xo00Hble OaHHble AHANUZA OAHHBIX C
nomowbto bubauomexu python
[TomydeHHble  pe3ynbTaThl  IMO3BOJSIOT — yOpaBlIeHIaM B o0jacTw
3IpaBOOXPAHEHUS] ONpPEAETUTh OTCYTCTBUE CHJIBHOM KOPPENSLUU  MEXIY
napamerpamu. HezHauntenpHas MOJIOKHUTETbHAS KOPPEISAIHS HAOII0IaeTCs MEXTY
cTouMocThio 1 napamerpamu «BMIID» u «KCT».
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BaxxubiM 3TanoM uccieAoBaHUs AJII MEAULHUHCKUX MEHEIKEPOB SIBIISIIOCH
HUCCICAOBAHUC 3aBUCHUMOCTU CTOHMMOCTU JICHCHHA OT BO3pacTa MalMCHTA.
Busyanuzanus Mmoaenu npencTaBieHa Ha pUCYHKE S.

Puc. 5. Buzyanuzayus nunetinoti peepeccuu « Cmoumocmuo-Bozpacm»

[TomydeHHbI pe3ynbTaT MMO3BOJMI CHAEJIaThb BBIBOJ, YTO IOCTPOCHHAS
TUHEHAsT Koppemsus obnagaeT O0IbIION Tucnepcueit s Toro, YTOObl CUUTATh
Takyto mojenb Hauimyumied. C TOYKM 3peHHs MEHEIKMEHTa 3TO O3HAdaeT, 4To
UMeEeTCs CJIa0bIid POCT CTOMMOCTH JICYCHUS B 3aBUCUMOCTH OT BO3pacTa MAIHEHTA.
Hanpumep, mns Bozpacra 30 neT cTOMMOCTh JiedeHHsl cocTaBwia okosio 50 000
pyOuielt, a mia nanuentoB crapue 80 nmeT moutu B 2 pasza Beimie: 6onee 100 000
pyoseii Ha ogHOTO MarueHTa. [looydeHHOe ypaBHEHHE PErpecCu UMEeT BUIT S =
23679,19 + 824,32 - T, rae S — cymma jedeHus B pyossix, T — BO3pacT nmaruenTa
B rogax. [loap3ysick 3TUM ypaBHEHUEM, MOXKHO OLIEHUTh CTOMMOCTD JICUEHUS IS
KOKIOTO0 TMAalMeHTa W, TeM CaMbIM, CKOPPEKTUPOBATH OIOKET JIe4eOHOTO
yUpeXJeHHUs, BKIIOYas OIEHKY JOXOJOB M pPacxoJO0B, CpedHHE IOoKa3aTeln
HAYHMCIICHUH Ha OTUIATy TPYJa M HHBECTUIIUN B Pa3BUTUE OPTraHU3AIINH.

B vactHOCTH, OBLT TIOJIy4€H OCHOBHOM TOKAa3aTelb JIMHEWHONW PEerpeccud —
KO3 UIMEeHT aeTepMuHAINK, KOTOpbid coctaBun 0,063. JlanHoe 3HauYeHUE
TOBOPUT O cJIAa0OCTH MOJENH, T.€. MHCTPYMEHTAJIbHBI METOJl pPEerpecCHOHHOI
3aBHCHMOCTH ISl pacCCMaTPUBAEMOro HaOopa JaHHBIX MPEACTABISET HHTEPEC KaK
y4eOHBIN MaTepua, HO HAy4YHOH COEePKATSIHPHOCTH HE HECET.

Emé onmuu atam uccreqoBaHWsS JTaHHBIX C TOYKUA 3PEHHUS METUITUHCKUX
MEHEDKEPOB 3aKIJII0YaJics B pa30MEHUN Ha KiacTephl (puc. 6). AHaIW3 JTaHHBIX
MO3BOJISIET MPOM3BOANUTH KIACCU(UKAIMIO TOYeK Oas3bl JaHHBIX IO THIIAM —
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KJIaCTepU3alio W KBaHTOBaHHWE. J[JIsi MCXOIHOTO CTaTHCTHYECKOTO Martepuasa
OBLTO BBIACNIEHO 3 TJIABHBIX KOMITOHEHTHI JaHHBIX: «0», «1» u «2». Ilo «meTomy
JIOKTSD» TIOJIYY€HO ONTHUMAIBPHOE KOJUYECTBO Ki1acTepoB — 3. JlereHue Ha KiacTepbl
MPOU3BOIMIIOCE TI0 MeTony K-means ¢ ONTUMAalIbHBIM KOJIMYECTBOM KIIACTEPOB.
Jliis ompeneneHusl CXOXKECTH B CpPeIHEM OOBEKTOB BHYTPH OIHOTO KiacTtepa U
pPa3IUUYHBIX ¢ 00BEKTaMU JIPYTUX KIACTEPOB MCIOJIb30oBanach MeTpuka Silhouette
Coefficient. JIns k=3 3HaueHue mapamerpa BBICOKOE, YTO CBHUJETEIBCTBYET O
MOJTy4eHUH Xopomue (OTHOPOJHBIC) KiacTepbl. Kpome HemocpeacTBEHHO
pazOMeHHsT TI0 KaXIOMY KiacTepy MOJy4eHBl MX XapakTepucTuku. Ha puc. 7
MIPEJICTABICHO paclpe/esieHne MalueHTOB ¢ YacTo Berpeuatomumucs MKBD, a
TaKKe UX CPEIHHUHA BO3pacT, 0OBEMBI TPYMI, CPEAHSST CTOMMOCTh JiedeHus. Jlanee
MPUBOJIUTCS CTPYKTypa BBIOOPOK IO CTAaTUCTHYECKUM MOMEHTaM, MoJaM |
MeIuaHaM, a TaKKe BbhIOpocaM JaHHBIX. SIMUYHBIC AWMArpaMMBl Ha TO3BOJISIOT
OyIyluM YIIpaBieHIIaM YBUIETh W CPaBHUTh CPEAHHE TOKA3aTeNr, BHIOPOCHI U
OLICHKY JHMCIIEPCUU TI0 KaXKJIOMY KJIaCTepy.

Emé omHol Ba)XHOH UIT MEOUIIMHCKOTO MEHEIDKMEHTA 3aJadei SIBIISIETCS
BBISIBJICHHE JUArHO30B U BO3pacTa MAIlIEHTOB C HAU0OJIee YaCTO BCTPEUAIOLTUMUCS
JeTaNbHBIME cay4dasMu. OJHUM U3 MPOCTEHIINX CIIOCOOOB PENICHUS TOU 3a7auu
MOXET CITY>KHTh TIOCTPOECHUE COOTBETCTBYIOIIMX TUCTOTrpamMM (puc. 6).

Puc. 6. l'ucmocpammvl npoyenma 1emanbHO20 UCX00A U 803PACH-PE3YIbMAm

Onnoit w3 HamOonee 3aTpaTHBIX CTaTe 3APaBOOXPAHEHUS SBISIETCS
«TOCTIUTAU3AIHS», TOATOMY Ul YIPABICHICB Ba)XKHBIM BOIPOCOM SIBJISIETCS
BBISIBIICHHE CBSI3W MEXKIY JUTUTEIBHOCTHIO, CTOMMOCTBIO TOCHHMTAIHM3AlNNA U
PE3YyJIbTAaTOM JICUCHUS. I[J'I}I OGJ’IGI“IGHI/IH HCCJIICAOBAaHUA O3TOTO BOIIPOCaA GBIJ'II/I
MIOCTPOCHBI SANIMYHBIC AMAarpaMMbl (pUC. 7) M pacCUMTaHbl BaKHbBIC MMOKa3aTENN
(puc. 8).

[TpeumyiiecTBOM pabOThI C TOTOBBIM CTaTUCTUYECKUM MpoaykToM Loginom
SIBIISICTCS €r0 yA0OHBIH uHTepdelic. B yueOHBIX MIaHax BCEX MEAMIIMHCKUAX BY30B
MPEeIyCMOTPEHO H3y4YeHHe WHQPOPMAIMOHHBIX TexHomorui. CeromHss camoi
MOIMYJIAPHON TEXHOJOTHEH SBISACTCS MCKYCCTBEHHBIH HMHTEIICKT, ITO3TOMY
HEOOXOAUMO B paMKax 93TOW JUCHUIUIMHBI WIM TpPUH H3YYCHHH MpeaMeTa
«MGI[I/II_[I/IHCKEUI CTAaTUCTUKa» BBIACIUTH YaChbl HA U3YYCHUC OCHOB MaTeMaTU4ECKOU
CTATUCTHKH. OTH 3HAHHUS TIO3BOJIAT OYAyIIMM MEAWKaM IPOBOJUTH aHajH3
MEIULIMHCKOW WH(pOpMalUd KOPPEKTHO, W, KaK CJIEICTBHE, MOBBICHTH KauyeCTBO
MEOULUHCKUX YCIIYT.
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Puc. 7. Pezynomamul uccnedosanus cesa3u mMexcoy OnumenbHOCmblio,
CMOUMOCMbIO 20CNUMANUZAYUY U Pe3YTIbIMAMOM JIeYeHUs]
PEB}"ﬂbTaThI XHM-KBagpaT TecCTa ANA CBAZW Mexay COLIHEJ"II:HCIH d)yHK.LI,Heﬁ W CMEDTHOCTB:

XW-kBagpaT cTaTucTuka: 19.32585286312927
p-3HadYenune: ©.836313819218556635

CeooHaA CTETUCTHKAE:

Qbues KONWYECTBO NauWeHToB: 4447

Konu4ecTBO cMepTel: 67

Obwas cMepTHOCTL: 1.51%

CpeaHWA BO3pacT YMepuux: 66.99 net

CpelHWA BOZpacT BEMHEWLWX: 58.95% net

CpelHAA AAWMTEAbHOCTE FOCMWTaNWzaudd OaA yMepuwx: 9.94 gHeid
CpegHAA ANMTEABHOCTE FOCMMTaNW3auMK ONA BeEMBEWMX: 8.94 aHel
CpefHAA CTOMMOCTL NeYeHWA ANA YMepuwx: 43697.32

CpelHAA CTOMMOCTL fMe4YeHWA ANA BhIXKWMBUMWMX: 72394.18

Puc.8. Ocnoenvie nokazamenu ucciedosanus cea3u Mexcoy OnuUmenbHOCmbio,
CMOUMOCMbIO 20CRUMANUZAYUU U PE3YTbIMAMOM JleYeHUs

OcBoeHHME MCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTa CTYJIEHTaMH  MEIUIIMHCKUX
HaMpaBJI€HUA BO3MOKHO C MOMOIIbIO TOTOBBIX [T-mpoyKTOB, OTHUM U3 KOTOPBIX,
KaK y>K€ OTMEYaJoCh, SIBISIETCS poccuiickas paspaborka Loginom c ynoOHBIM U
MOHATHBIM HHTepdeiicom. Bo-nepBrix, padota B Loginom He TpeOyeT yMeHwHs
IPOrpaMMHUPOBATh, BO-BTOPBIX, IpOrpamMma IpeaycMaTpUBaeT BO3MOXKHOCTb
MMITOPTUPOBATH M KCMOPTUPOBATh (haitsibl B hopmate Excel. Takum oOpazom, mist
y4eOHOro Tmpolecca He 005f3aTeNbHO BBITPYXaTh peajbHbIE OTYETHI U3
UCIOJIb3YEMBIX B MEAMLMHE MH(POPMALMOHHBIX CHUCTEM, IPENOAABATENIb MOXKET
CreHepupoOBaTh JIaHHBIE C TOMOIIBIO cymiecTBytoel gynkiun Excel «['eneparus
CITyYalHBIX YUCET».

[Tocne nByX-TpEX 3aHATHH, Ha KOTOPHIX OyAyIIMX MEIUKOB o00ydar
COCTABJIATh PA3IU4YHblE CLEHAPUM M I0JIb30BaTbCs BOCTPEOOBAaHHBIMH B
MEIULUHCKOW TpaKTUKe OMOIMOTEKaMH, CTYAEHTBI YXE CMOTYT IPOU3BOAUTH
aHAJM3 CTAaTUCTHYECKOW MH(POpMAIMM CcaMOCTOATENbHO. JlIsi MiuocTpanuu
npuMeHeHHuss mporpamMbl Loginom npu oOy4YeHMH CTYAEHTOB-MEAMKOB ObLI
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BBIOpAaH MacCUB JJaHHBIX, conepkammmx 4447 cTpok u 23 cTond1ia, KK bl CTOI0eI]
COJZIEPKUT MH(OPMALIHIO TT0 OJTHOMY W3 MOKa3areneil. Panee 3Tu e JaHHbBIE ObUTH
WCIIO0IB30BaHbI IpH padote ¢ Python.

Jns o6pabotku mHPOpManuu ObUI TOCTPOEH CILEHAPHH, BKIIOYAIOIINN
HECKOJIBKO 3TaroB: UMIOPT ¢aiina, BEIOOp mapaMeTpoB MoJieH s KiacTepu3aluu,
K-means knacrepusauus u EM knacrepusanusa. Ha nocinennem srarne cryneHTam
MPEAJIOKEHO DKCIIOPTHPOBATh TMOJydeHHbIe pe3ynbTaThl B Excel daiin. Ilocne
BBIMIOJIHEHUSI TIEPBOTO K€ JEHCTBUS — 3arpy3ku (Qaiima ¢ nepBHYHOU
HeoOpaboTaHHON HMHpOpManuell M HaxaTusd 3Hauka «Busyamuzanus» MOXKHO
MIOJIyYUTh TUCTOTPaMMy, OCHOBHBIE CTaTUCTUYECKHE IOKa3aTelu, BKIIOYAs
BBEIOOPOYHOE CpeHEE U TUCIIEPCHIO, a TAKXKE SIIUYHYIO JUarpaMmmy, BBIOpaB IMMyHKT
MEHIO «CTaTUCTUKA.

Kpome Toro, B mpenmnocieaHeM CTONOIE COIAEPIKATCS CBEICHUS O IMOJIHOTE
nH(pOpMaLIUY MO KaXA0My MoKa3zaresnto. Eciu /st coOTBETCTBYIOLIECH CTPOKHU ATOT
MOKa3areb OTIAMYEH OT HYJIsI, TO Iporpamma Loginom ¢ moMomisto pasiena MeHIo
«IIpemobpaboTKa» TMO3BOJSET BOCIOJIHUTH MPOOENTBl Pa3HBIMU  CIIOCOOAMH,
HampuMep 3aMEHUTh CPEIHUM, MEIMAHOW, CIIy9alHbIM UM HauOoJee BePOSITHBIM
3HAYECHHUEM.

Emé onna nmonesnas ¢pyHkuus, npexycMoTpeHHas low-code muatdopmoit, —
BBIOOp HYXKHBIX IMOKa3aTeJeH I najabHenIero uccienoBanus. OT MOJIb30BATENS
TpeOyeTCsl TOJIBKO OCTaBHUTh TaJIOUKH Y BBIOPAHHBIX MOKAa3aTeNel, IPU ITOM CHSIB
TaJIOYKH C HEHY)KHBIX, TOrJla Ha CleAyIolleM Iare OyayT YYUTHIBATHCS TOJBKO
O0TOOpaHHBIC CTOOIIBI.

BaxxublM MOMEHTOM pellIeHUs 3a/1auM Kiactepu3anuu B Loginom sBisiercs
onpeJereHnue KoaudyecTBa KiactepoB. [Iporpamma mpemycmaTpuBaeT HECKOJIBKO
CIIEHapUeB: aBTOMaTHYECKHI TO00D KIacTEPOB, a TAK)KE CAaMOCTOSATEIbHBIN BHIOOD
griciia kiactepoB. O0 yCrenrHoCcTH pa30eH s 10 KJIaCTEPaM MOXKHO CYAUTh TOJIBKO
IIOCJIE MPOBEJECHUS BU3yaJIN3alluU PE3YJIbTATOB.

WuTepecHbIM I aHalIM3a MEAUIIMHCKOW MHPOPMAITIN MOXKET CITyKuTh BI-
nHcTpyMeHT — OLAP-xky0, KOTOpBI HCHONB3YeTCS IS BHU3yalW3alluu
MHOTOMEPHBIX JaHHBIX. B WacTHOCTH, BBHIOpaB sl aHAIW3a U3 BCEX MCXOIHBIX
nokazarenet monst «Bospact», «MKb», MOXHO OLEHHTh HX BJIHUSHHUE Ha
pe3yJbTaThl JiedeHus. B oTnenbHOM cTond1e 1 BBIOpaHHOW CTPOKE TaOIUIIBI MOYKHO
YBUJIETh BBIXOJAHBIE IAHHBIE: PACIIPEACIICHHE CYMMBI TAIIUEHTOB 10 BO3PACTAM U 10
MKB, 4T0 MO3BOJISET OMpEeAeTUTh Bpady Hanboyiee 4acTo OOJICIOIINE BO3PACTHEIC
rpynnsl ¥ HanboJjee YacTo BCTpevaromuecs koAbl 3aboneBanuii. Ha nepeceuenun
CTPOKM M CTOJIOIIa TaONWIIBI BBIBOAWTCS KOJHYECTBO CiIy4daeB 3a00JcBaHMS,
COOTBETCTBYIOIIHE BHIOPAHHOMY BO3pacTy M Kojy. LIemdok mo KoHKpeTHOM ssueiike
BBI3BIBACT TMOSBJICHHWE BHHM3Y TaOnMubl Oojiee MOAPOOHOTO OTUéTa MO BCEM
MOKa3aTessiM, U3HaualbHO BEIOPAHHBIM JI1 MHOTOMEPHOTO aHAN3a.
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BxmounB  onmuio  «@uiakTp  CTPOK», MEAMK MOXET BbIOMpaTh H
aHAJTM3UpPOBaTh HH(POPMALIMIO, COOTBETCTBYIOLIYIO BBIODAHHOMY 3HAUYEHUS
KOHKpETHOro napamerpa. Hanmpumep, 3a1aB 3HaueHHE pe3ybTaTa, paBHBIM «6»,
BbIOMpaeM BCIO MH(OpPMAIIMIO 110 CMEPTENbHBIM CilydasM. Busyanuzatop momor
OTpeAeNUTh, YTO OOJBIIMHCTBO YMEPIIUX MAIlMEeHTOB OBLIO >KEHCKOIro IoJa,
00JIbIIIe BCETO yMUPAIH JIOAH B Bo3pacTe oT 70 1o 78 net. Yaie cMepTh HacCTymana
C MEpPBOTO MO 6 JeHb HAOIIOACHUS U T.11.

B naHHOM cTaTbe HEBO3MOXHO pPAacCMOTpPETh BCE MHCTPyMEHTHl BI-
iatgopmbl Loginom, KOTOpbIE MOKHO MCIIONIB30BAaTh JJIsl aHATN3a MEIUIIUHCKON
nH(pOpMaLINH, TaK KaK UX CIIEKTP CIUIIKOM IHUPOK. ClieyeT OTMETUTD, YTO BHIOPAB
IUI MCCeIOBaHUsl HaOOp NaHHBIX, COAEp KAl MH(POpPMALKI0 O pe3yibTaTax
AQHAJIM30B MAIlMEHTOB, MOXHO IOBBICUTh TOYHOCTh JUArHOCTHUKH, BBISBIISA
TEHJEHIIMM WU CTPOs IMPOTHO3bI, U KaK CJEACTBHUE, OKa3blBaThb KAaYECTBEHHYIO
MEIULMHCKYI0 ITOMOIIb, IOBBIIIAS KAa4eCTBO YXU3HM MAIlUEHTOB W YBEJIMYMBAs
IIPOJOJKUTEIBHOCTD UX KU3HH.

[To pe3ynpraram NpoOBEAEHHBIX UCCIEIOBAaHUN MOXKHO CHENaTh CIEIYOLIUE
BBIBOJIBI:

1. Anasmtrdeckas tiargopma Loginom pOCCHICKOTO TPOWU3BOAMUTENS
3amenaet umnopTHbie Microsoft Excel, SPSS, Statistica u ap. B yaeOHOM mporiecce;

2. Keiic ¢ low-code wuHTepdeiicoM TMO3BOSIOT MPOBOAUTH TITyOOKHIA
MaTeMaTHYeCKU ¥ BU3YAJIbHBINA aHAN3 JaHHBIX JII0O0H MPUPO/IBI,

3. Keiic mno aHanu3y JaHHBIX [IO3BOJISIET PEaIU30BaTh KOMIETECHIIMHU
00pa3oBaTeNbHBIX MPOrPAaMM BY30B B 00JIaCTH UH(OPMATUKH U UHPOPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTHH;

4. Keiicpl aHamM3a JaHHBIX CIOCOOCTBYIOT (POPMHUPOBAHNIO THOKHUX HABBIKOB
CTYJICHTOB;

5. Pe3ynbTaThl HCTIOJIB30BAaHMS aHAIN3A JAHHBIX MOTYT OBITH UCIIOJIb30BaHbBI
B JIMCUUIUIMHAX TMOCJIEAYIOMIMUX I0c/ie MHPOPMATHUKU: MEIUIIMHCKAs CTaTUCTHKA,
OpraHM3alys 3ApaBOOXPAHEHUS, HKOHOMHUKA 3/1paBOOXPAHEHUS, MEHEIKMEHT
3/1paBOOXPaHEHUS;

6. ®opMupyemble y CTYACHTOB 3HAaHMS M HAaBBIKM B 00JacTu Ou3Hec-
AQHAJIMTUKH MOBBINIAIOT KAY€CTBO MEIHUIMHCKUX YCIyT U YPOBHS MEHEIKMEHTA B
00J1aCTH 3/]paBOOXPAHEHUSI.

7. C mo3HaBaTeIbHON TOYKM 3pEHUs OMHCAHHBIE B CTAaTh€ HUCCIEIOBAHMS
pacmmpsoT  OOMHMKA  KPYro3op, TOBBIIAIOT MOTHBALUIO U  TPEHHUPYIOT
aHAJIUTUYECKUE CTIOCOOHOCTH OYTyIINX METUIIMHCKUX CIIELUATNCTOB.

Jlumepamypa
1. Anamutnueckas maatdopma Loginom [Onekrponnsni pecypc]. URL:
https://loginom.ru (nata oopamenus: 21.06.2025).
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2. beno3€poB M. MonensHbIil pUCK / Tpe3eHTanus nokiaana Ha JleTHei
mkone Coepa. (Onekrponnsii mokyment): AHO IO «KopnopartuBHsii
yHuBepcuter Coepbanka». 2024 r.

3. DxoHoMmuKka 3apaBooxpanenus: yueonuk / [log pen. M.I'. KosnocHuUIbIHOM,
.M. Heitmana, C.B. lInmkuaa. M.: '90TAP-Menua, 2022. 464 c.

4. Oru€ér orgenenus yponoruu OONACTHOW KIMHUYECKOW OOJLHUIIBI
Kanmuauarpaackoit o0macTy W MPEIJIOKEHUS TI0 CHIDKEHUIO TTOKa3aTeNen
neranpHOCTH 3a mepuon 2021 mo 2023 rr. / CocraBuTeNnbh — Bpad BbICHICH
KaTEeropuu, 3aBEAYyIOIIMM  oTAeneHueM ypojoruu bespomubii @A 1.
Kanununrpan, 2024 r. 12 c.

5. The correlation between BCG immunization coverage and the severity of
COVID-19 /Y. Li [et al] // Egypt J Bronchol. 2020. Vol. 14. Ne 1. 25-43 p.
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K BOITPOCY BBIBOPA METO/IUKH OLIEHKH
UKT-KOMIETEHTHOCTH YUUTEJEA

ON THE ISSUE OF CHOOSING A METHODOLOGY FOR ASSESSING
TEACHERS' ICT COMPETENCE

Annomayusa. Paccmorpensl metoabl orieHkrn WMKT-xkoMreTeHuuit u moaxoasl K
OIICHUBAHUIO MIU(PPOBBIX KOMIIETCHIIUHA YIUTEIICH.

Knrwouesvie cnosa: NKT-KOMIIETEHTHOCTD;, IU(PPOBass KOMIETEHTHOCTh; METOJbI
onenku MKT-xommerennnii; TpynoBble GYHKIIMU Tenarora; mpodeccrnoHaabHbIA
CTaHJapT.

Annotation. The methods of assessing ICT competencies and approaches to
assessing digital competencies of teachers are considered.

Keywords: ICT competence; digital competence; methods of assessing ICT
competencies; labor functions of a teacher, professional standard.

B nacrosiiee Bpemsi mryOOKHe M3MEHEHHMsI, POUCXOIALINE B POCCUHCKOM
of1iecTBe, CBsI3aHHBIE C IM(PPOBOM TpaHChoOpMalnel, 3aTparuBaloT Bce Cepsl
KU3HM 4YeJloBeKa © oOmecTBa, B TOM uwmclie ©u oOpaszoBanue. [ludpoas
Tpancopmarst  o0Opa3oBaHMsI  HampaBleHAa Ha  aKTUBHOE  IPUMEHEHHE
WH(POPMAITMOHHBIX U KOMMYHHUKAIMOHHBIX TexHojoruk (MKT) mist moBbimeHus
KauecTBa oOpazoBanus. OTHUM M3 IIABHBIX YCIOBHH LU(POBOH TpaHChopManuu
oOpa3oBaHUsl SBISIETCS HaJIW4YUe HUGPOBBIX KOMIETCHLIMH Yy MEAarorudyeckux H
PYKOBOAAIIMX KaApoB. be3 3THX KOMIETEHLUH, JaXe IPU HaJIu4uu Pa3BUTOU
nudpoBoit THGPACTPYKTYPHI, HEBOZMOXKHO JOOUTHCSI BBICOKHX PE3YJIbTATOB.
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ITon UKT-xoMmeTeHTHOCTBIO Tiearora Hay4yHou mkoson W.B. PobGepr
TIOHUMAETCSA oOmamanue UKT-xoMmmieTeHLneH, MPEACTABICHHOMN
cofiepKaTeIbHbIMU, JESITeNbHOCTHBIMU  acHEKTaMU  Hay4HO-TelarornyecKou
obmnactw [3].

AHanmu3 pabor aBTOopoB HayuHoW Immkonsl M.B. PoGeptr, a taxxke JILH.
T'opGynosoii, B.I1. Kopomosckoit, A.M. Cemubparosoii, 1.H. ®anunoii u np.,
nokasain, 4to npodeccuonanpHas MKT-koMIeTeHTHOCTh MPOSBISETCS B YMEHUH
yuuTens oueHuBarb U npuMeHsATh MKT-TeXHONOruu B MpeaMeTHO-METOINYECKON
obmactu. OTeyeCTBEHHBIC UCCIIEIOBATEIHN CXOASATCS BO MHEHUU, YTO B HMU(PPOBOIA
KOMIIETEHITUH BBIJICTISIOT 3 4acTH, KOTOPBIE M COCTaBIISIOT Oa30oBbie HaBbiku MKT. K
HUM OTHOCSAT OOIIENOIh30BATEIBCKYI0, OOMICTIEAArOTHIECKYI0 M TPEAMETHO-
MEAaroru4ecky0 KOMIIETEHTHOCTh. Bragenue 1uppoBbIMH KOMIIETEHIUSIMU
MOMOTaeT MeJaroraM pemiarh 3agadul B MPOQPECCHOHANBLHOM, 00pa30BaTEIbHON
nesitenbHOCTH [5]. Hanmpumep, aBTomaTu3aiius mpoieccoB 00pa3oBaHusi, CO3qaHUE
U HM3MCHEHHE/KOPPEKTUPOBKA YYEOHO-METONUYECKUX MAaTEpUaIoB, MPUMEHEHUE
HU(POBBIX HHCTPYMEHTOB B OpraHU3allid B3aUMOJCHCTBUS MEXAY BCEMH
cyObeKTaMu 00pa30oBaTeIbHOTO Mpolecca, MPUMEHEHHE LU(POBBIX CPEICTB B
mpouecce OOy4eHMsI, BeIEHUE SJIEKTPOHHOIO >KypHaia, OIpeleieHHs] YpPOBHS
3HAHWUU, YMEHUsI 00YYarOMINXCS U JIp.

Bnagenne WKT-xoMneTeHUMSIMA 3aJ0KEHO B HOPMATHUBHO-IIPABOBBIX
nokymeHTax. Tak, B mpodeccronambHoM crangapte «llemaror (memarormueckas
NEeSATEILHOCTh B cpepe MOMIKOIBLHOTO, HAYaIBHOTO OOIIEero, OCHOBHOTO OOIIEro,
cpenHero ooOmero oOpa3oBaHus) (BOCHHTATENb, YYHUTENh)» YKa3aHO, KaKHUMH
nmMeHHo MKT-koMmmneTeHIMsIMH  JO/DKEH  00JagaTh  IIeNarol,  BBIIOIHSS
orpesieNIieHHbIe TPYNOBbie QyHKIHH [4]. B maHHOM TOKYMEHTE MOXKHO BBIICIHTH
takue TpeboBanus Kk UKT-koMneTeHInsAM yauTenen:

® TEXHOJOTMYECKUH  —  TMpeArnoNaraeT  BIAJeHHE  MPOrpaMMHBIM
obecriedyeHreM, OQHUCHBIMH MPOTPaMMaMH, MYJIBTUMEIUHHBIM 000pYyIOBaHHEM,
cepBucaMH | IutarGopMamMu AUCTAHIIMOHHOTO OOy4YeHUs, WH(OpPMAIMOHHON
0€301MMacHOCTBIO U JIp.;

e npeaMeTHbIN — npeanonaraer npuMeHenue KT B pamkax KOHKpETHOTrO
mpeaMeTa, HaydyHOW OONacTH 3HaHUM, HampuMmep, pa3padoTKa JKCIepUMEHTa B
BHUPTYaJIbHOM J1aboparopu, pa3padoTKa JIEKTPOHHOTO 00pa30BaTeILHOTO pecypca
u 1p.;

® METOIMYECKHH — TMpeArnojaracT BiIaJCHHE YUYUTEIEM METOAaMH,
nHcTpymeHTamu npumeHeHus WKT B oOydeHun, Hampumep, HUCIOJB30BaHUE
BUPTYaJIbHON J1a00paTOpuu I MOKa3a IKCIepUMEHTa, TPUMEHEHUE MTPE3eHTAIlUN
Ha YpOKe, IPUMEHEHUE UHCTPYMEHTOB I OLIEHKH JOCTHXKEHUI 00ydaromuxcs 1

zp.
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[Ipodeccuonanusm negaroroB B odnactu npumenenns KT oOycnaBnuBaer
HeoOxoauMocTh rpoBeaeHus onenkn MK T-kommereHuii.

CymectByer  HeCckoidbko  MeToguk  ouneHkn  MKT-xkommeTeHTHOCTH.
PaccMoTpuM HEKOTOpBIE U3 HUX.

Hns ouenku ypoBHS HWKT-kOMIETEHIIMM dYallle MOPUMEHSIOT METOJbI
AHKETUPOBaHUST U TECTUPOBaHMSA. MeToAd  aHKETUpPOBaHUS MpEAroJaraet
3aloJIHEHUE JMArHOCTHUYECKOM KapThl KaKk Ha OJlaHKaX, TaKk M B AJIEKTPOHHOM
BapuaHTe. TecTUpoBaHUE MPEANOIAraeT BBIIIOJIHEHHE TECTOBBIX 33aJJaHUN Pa3HOTO
TUTA U PA3HOTO YPOBHS CIIOXKHOCTHU. T€CTUPOBAHHME TAKKE MOXKET MPOBOIAUTCS Ha
OnaHKax U B 2JIeKTpOHHOM BapuaHTe [7]. K qocTonHCTBaM MOKHO OTHECTH OBICTPOE
MoJlydeHue pe3ynbraTtoB. HemocTaTrkamMu JaHHBIX METO/OB SIBIISIETCS IMPOBEPKA
(UKCHPOBAaHHBIX TPUEMOB, MBICJICHHOE 3aIOMHUHAHHE [TOCJIEI0BATEIHHOCTH I1aroB
JUTSL BBITIOJIHEHUSI HY>KHOTO JielicTBUs. [IpakTrka mokasbIBaeT, 4TO 4acTO Menaror
MOXXET BBIIIOJIHUTh OIEpaliy, HaXOIsACh 3a KOMIIBIOTEPOM, HO HE MOXET HX
MEPEUUCIUTD, HAXOACh OT KOMITBIOTEPA JIAJIEKO.

Keiic-texHomorusi mpeanosiaraet BBINOJHEHUE MPAKTUYECKUX 3aJaHUH,
KOTOPBIE MOJEIHUPYIOT pealibHbIE NeJarornueckue cutyanuu no npumeHenuto MKT.
JIOCTOMHCTBOM TakKOro MeToJa SIBISETCS NPHOMMKEHHOCTh K PEalbHOCTH,
OMpEETICHUE OTAEIbHBIX IIAroB HUCIBITYEMOIO, JIOTUKU BBINMOIHEHUS 3aganus. K
HEJOCTaTKaM MOXXHO OTHECTHM pPa3BEPHYTYK) CHUCTEMY OLICHKH BBIIIOJIHEHUS
3a/IaHus], IPUBJICYCHUE HKCIIEPTA IO OLIEHKE BBHIMOJHEHUS Keiica CO CBOMM OMBITOM
pelieHns mogoOHbBIX CUTyalUil, TPU KOTOPBIX XOJ PEIICHUs MOXKET HE COBIAIATh.

CaMmbIM pacHpoCTpaHEHHBIM METOAOM SIBISIETCS METOJ camooleHKu. OH
CUATAETCS] CaMbIM HEHAJIEKHBIM, T.K. CTPOMTCS Ha OLIEHKE CBOMX KOMIIETEHLIHU
CaMUM TIEaroroM H SIBISETCS CYObeKTUBHBIM. lcmbITyeMblif, 4uTas BOIMpPOC,
JOJDKEH caM OIPeNIeINTh YPOBEHb BJIaJIEHUS/BBINIOTHEHHE KOHKPETHOTO JIEHCTBUSI.
B Takoil cuTyauuM pECIOHJEHT HE MOXKET CPABHUBATb CBOM YPOBEHb C KEM-TO
JIPYTUM.

Penxo BcTpeuarommiicss METOq — SK3aMEH M SK3aMEHAIIMOHHAs OICHKA.
DK3aME€H MOXXET OBbITh Ha BBIMOJHEHWW ONPEACICHHOW 3a7ayd, JTaHHOU
sK3amMeHaTopoM. B mpoliecce BBINOJHEHUS 3K3aMEHATOpP OLEHUBAET JIEUCTBHS
9K3aMEHYEeMOTro0, JaeT UM OLEHKY. K HeocTarkaM JaHHOTO METO/1a MOKHO OTHECTH
HaJnyue CyObeKTUBH3MA ’K3aMeHaropa, BO3MOXKHBIX JUYHOCTHO-
IICUXOJIOTMYECKNX mpuTsa3anuil. [Ipm JaHHOM MeTone K OLIEHKE BO3MOYKHO
npuBiedeHue dkcrepra. OCOOCHHO TOTNa, KOT/Ia KPUTEPUH OIICHUBAHUS HEUETKUE,
pacIuIbIBYaThIC WIIM SK3aMEHYEMbIE HE COITIaCEH C MHEHHMEM dK3ameHaTopa. B takoi
CUTyaluu NpodecCnoHaIn3M U KBaTH(pUKaLUs SKCIEpTa TOJHKHBI OBITh BBIIIIE.

CymiecTByl0T HecTaHmapTHble crmocoObl u  (opmbr  ornenku  MKT-
KOMIIETEHTHOCTHU niefaroros. Hampumep, Mactep-Kkiacchl, MPOBEACHUE OTKPHITOTO
3aHSATHS/ypOKa/MEpONPUATHS, TPOBOJAUMBIX BBIITYCKHUKaMHU KyPCOB C BO3MOKHBIM

IIPUBJIEYEHUEM SKCIIEPTHON OLICHKHU.
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HecMoTps Ha Hanuwyme AOBOJIBHO pa3zHOOOpa3HbIX MeTon0B oreHkn MKT-
KOMIIETEHTHOCTH II€JaroroB COJEP)KAaTENbHOE HAMOJIHEHHE HOPMAaTHUBHO HeE
3akperieHo. B To ke Bpems B ceru HHTepHeT mnpucCyTCTBYyeT OO0JbIIOE
pa3sHooOpa3ue TECTOBBIX 3aJaHUN, BOIMPOCOB, KOTOPBIE B OOJBLIIMHCTBE CBOEM
OPHUEHTHPOBAHBI Ha OLIEHKY 001Ienoas30BaTenbckux MK T-koMeTeHnid.

HNucturyrom FOHECKO 1o nH(popMamoHHBIM TEXHOJIOTHSIM B 00pa30BaHUU
Obima pazpaborana omeHka ypoBHs MWKT-kommerentHocTn yuureneir [6].
ConeprkaHue TeCTOBBIX 3aJaHui cooTBETCTBYET pekoMeHaanusam MNTO FOHECKO
u pacnpezaeneHo no tpem pasnaenam: «llpumenenne UKT», «OcBoeHne 3HaHMIY,
«ITpousBoactBo 3HaHui». IlepBbiil pa3gen HampasieH Ha oneHky HWKT-
IPaMOTHOCTH TeJarora, BTOPOM — Ha METOJUYECKYIO aKTUBHOCTb, TPETHH — Ha
UKT-komnerentHoCTh. ComepxaHue TecTa HampasieHo Ha oneHky HWKT-
AKTUBHOCTH YUYUTENEH, K KOTOPbIM OTHECEHBI:

— nonumanue poau UKT B oOpa3oBanuu;

— yudeOHas mporpaMMa 1 OLECHHUBAHUE;

— MeJarornyeckue MpaKkTHKY;

— TexHu4eckue u nporpammubie cpeactsa UKT;

— OpraHusalys U yrnpasieHue 00pa3oBaTeIbHbIM IPOIECCOM;

— mnpodeccroHalbHOE Pa3BUTHE.

CorpynHukamMu  Kadenpsl METONOJOTMM W TEXHOJOTHH  mudpoBOro
obpazoBanus CIIb AIIIIO pa3zpaborana metoanka «Marpuiia KBaTu(pUKaIIMOHHBIX
nepunuton» [1]. Marpuua npeacrasieHa B BHJE TAOIMIIbI, I1I€ IO TOPHU3OHTAIN
ykazanbel Oamiel BrageHuss UKT-kommereHusaMu, a M0 BEPTUKAIU — 3HAUYHUMEIE,
tpeOyembie MKT-koMmnerennnu. Matpuiia 3amoiHseTcst Ha OCHOBE HCIIOJIb3yEeMOT0O
METO/Ia — CaMOOLIEHKH. Pa3phiB B O6aiax MexIy 3HAYMMBIMHU U CYLIECTBYIOLIUMU
noka3biBaer nedumur MKT-kommereHuil. ABTOPHI BBIIEIHIN TSATh KITFOUEBBIX
UM(GPOBBIX KOMIETEHUUH: HH(DOPMAllMOHHbIE, KOMMYHHUKAllMOHHbBIE, MeJua,
uHpOpMaIMoHHas 0e30macHOCTh, TexHomornyeckue. OHM ke paszpabdoranu
TECTOBbBIE 3aJaHUA M0 KakaoMy Onoky. KonmnuecTBo TeCTOBBIX 3aJaHUI B KaXKIOM
ONoKe pa3nuuHO. PecrmoHACHTH MO MATHOAUIPHOW IIKAJe OIEHUBAIOT CHAvaja
3HAYUMOCTh ToW miau wHOM MKT-xommerenunum mis cBoeidt mpodeccruoHalbHOM
JEATENbHOCTH, a IIOTOM — YPOBEHb BJIAJICHUS JTOM KOMIIETCHLIMM HA TEKYLIUM
MOMEHT.

Kak u ormewanu paHee METONl CaMOOIICHKH CYOBEKTHBHBIH M MOXKET HE
packpbiBath peanibHOE BiageHne MK T-komnerenuusiMu. OiHaKoO TaKOM MOAXO, TPU
KOTOPOM TEJaroru OLEHUBAIOT 3HAYMMOCTh U peanbHoe BiajeHue kaxao MKT-
KOMIIETEHIIMM,  JOCTAaTOYHO  YCIEWIeH, T.K. IO3BOJSIET  BBICTPAUBaTh
WHAWBHUIyalIbHBIE 00pa30BaTelbHBIC MAapUIPyTHl TOBBIIICHHUS KBAIU(UKAITUU
y4YuTENei.
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O.B. [JaBnsatmmna npemiaraet oneHuBath UKT-koMIeTeHTHOCTh yunTenen
Ha OCHOBE BBITTOJIHSIEMBIX UMH TPYIOBBIX (QyHKIHI. Efo pa3paboransl 3 orpocHUKA
M0 OIEHKE OOIEeNnoNb30BaTeIbCKUX, OOIIENeAarorn4eckuXx U MPeaIMEeTHO-
MeAarornIeCcKuX KOMIETSHIIHA, OIIEHUBAEMBIX 10 3- 6ayuibHOM cucteme. [Tpu aTom
BONIPOCHl (DOPMYJIUPYIOT B BHUJIE OMNPEIEICHHON KOHCTAaTalllW OIPe/IeIeHHOTO
NENCTBUS, a PECIIOHACHT OTMEYAET, KAK 4acTO BHIMOJHAET ero [2].

AHanu3upysl NpejIoKeHHbIe BapuaHThl oueHuBaHus WMKT-xkomnereHmmit
MearoroB, MpeIaraeM UCXOAUTh U3 TPYAOBLIX (DYHKIMI 1 HEOOXOMUMBIX 3HAHUHN
U yMEHHWH, 3aJokeHHbIX B mpodeccroHampbHoM craHgapre «llemaror
(memaroruyeckasl IESATEIbHOCTh B cdepe JJONIKOIBHOTO, HadajdbHOTO OOIIETo,
OCHOBHOTO O0IIIET0, CPEAHETO 00IIero 00pa3oBaHusi) (BOCIUTATEINb, YUUTEIh)»:

— vacth |, BKIoWaromas B ceOs 3aJaHus, HAMpaBICHHBIE Ha OIEHKY
obmenonb3oBarenbckoi MK T-koMneTeHTHOCTH yUHTes;

— YacTh 2, BKIIOYAmIIas B ceOs 3aJaHus, HANpaBICHHBIE Ha OIEHKY
obmenenarornueckord UK T-koMmeTeHTHOCTH yuuTes;

— yacTh 3, BKIIOYamoIas B ceOs 3aJaHus, HalpaBICHHbIE Ha OLEHKY
MPEAMETHO-TIEJarOr Y€ CKOM KOMIIETEHTHOCTH YUUTES;

— vacth 4, BKIOYamIIas B ceOs 3aJaHus, HAMpaBICHHBIE Ha OIEHKY
HEOOXOMMBIX yMEHUH 1O paboTe ¢ WHCTPYMEHTaMH W cepBHCaMHu IU(POBOI
00pa3oBaTeNbHON CPEIIbl, B TOM YUCIIE C MIIEKTPOHHBIM JKYPHAJIOM.

Kaxnass gacTh COAEpKUT 3aJaHMsl Pa3HOTO YPOBHS CIIO)KHOCTH. YPOBEHb
CJIOKHOCTH CBSI3aH C IMPOBEPSIEMBIMH AJIEMEHTAMH COJEP KAHUS, TUIIOM 3aJJaHUs U
OTIpe/IeTISIeTCs CAEAYIOIUM 00pa3oM:

— 3a1aHus 6a30BOrO YPOBHSI CJI0KHOCTH OPUEHTHUPOBAHBI HA OLEHKY 3HAHUA
negarora B obiactu o0menonab3oBarelbckol MK T-KOMIIETEHTHOCTH B KOHTEKCTE
npodeccuoHanbHON ASITETbHOCTH;

— 3aJaHus IOBBIIIEHHOIO YPOBHSI CIOKHOCTH OPUEHTHPOBAaHbI Ha OLIEHKY
neaaroruyeckux ymeHuil npumeHsaTs MKT B THIMUYHON NeJarorn4eckoi CUTyauu
Y BKJIIOYAIOT B ce€0sl HE MEHee JIByX MPOBEPSEMBIX 3JIEMEHTOB COACPKAHMUS;

— 3aJaHUs BBICOKOTO YPOBHS CJIOKHOCTH OPUEHTHPOBAHBI HA OLICHKY OIbITA
ucrionb3oBanus MKT B mpemomaBaHWM KOHKPETHOTO Y4eOHOTO TMpeaMera |
BKJIIOYAIOT B ce€0st TpH U OoJiee MPOBEPSIeMbIX 3JIEMEHTa COIEPKaHUSL.

[lo pe3ynbTaTam BBINOJHEHHUS TUATHOCTUYECKONW pabOThl yYaCTHUK OLIEHKH
HaOHMpaeT OMpeleleHHOe KOJIMYECTBO OayioB, KOTOPOE IO3BOJSET ONpPEAETUTh
ypoBeHb  copmupoBanHocTd ~ UKT-kommereHiuii, HEOOXOAMMBIX IS
OCYHIECTBIIEHUSI TMPOPECCUOHATBPHON JAEATeNbHOCTU. Takxke, A KakJIOro
YY4aCTHHMKA OIICHKH (OpMHUpYETCS IepedeHb Npo(hecCHOHATIbHBIX e(HUINTOB,
KOTOpBIA  opMuUpyeTCcsT  HMCXOAS W3  HEBBIMOJHEHHBIX  3amanuil. [lopg
npodeccuoHaTbHBIMU Ie(DUIUTAMU TOHUMAETCSI OTCYTCTBUE WIIM HETOCTATOUHOE
pa3BuTHe NPOPECCUOHATBHBIX KOMIETCHUUNH IeJarornyeckux pabOTHHUKOB,
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BBI3BIBAIOIIECE TUIMYHBIC 3aTPYIHEHUS B BBIIOJHCHUM TEX WJIA MHBIX TPYAOBBIX
GbyHKUIUH.

O6oOmiasi Bce BBINIE CKa3aHHOE, aKTHBHOE pa3BUTHE IU(PPOBOI
TpaHchopMmaru 00pa3oBaHuUs MOBIIEKIIO 3a CO00H cTpeMuTensHoe pazsutue MK T-
KoMIeTeHuud  mnexaroroB.  HeoOXoguMbl ~ HOPMATHMBHO  3aKpEIUICHHBIE
MHCTPYMEHTBI, MeToAUKH 110 onieHke MK T-xomnerennuii. O1Hako Ha COBPEMEHHOM
JTame pasBuUTHA IMGPOBOM TpaHchopMamuu 0Opa30BaHMS TaKOH HOPMAaTHB
OTCYTCTBYET, HO CYIIECTBYIOT pa3jIMuYHbIE MOAXOAbI, MHCTPYMEHTBI U METOJbI
oueHku. Bmecte ¢ TeM mnpemiaraem npu oneHke MKT-kommnereHTHOCTH
OpPHEHTUPOBAThCS Ha TpeOOBaHUs MPOPECCUOHAIBHOIO CTaHJapTa Iegarora, 4ro
[IO3BOJIAET  ONPENENNUTh  CyllecTByroluil  ypoBeHb  BinaaeHus  UKT-
KOMIETEHUUSAMH, 00JIaCTh UX IPUMEHEHUS U BbISIBICHHBIC 1€(DUIUTHIL.
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OB OPTAHU3AIIMM MOHUTOPUHTI A PE3YJIbTATOB YUEBHOI
JEATEJBHOCTH OBYYAIOIIAXCA B IU®POBOM
OBPA3OBATEJIbHOM CPEJIE B YCJIOBUSAX OBECIIEUEHUS
WH®OPMAIIMOHHON BE3OITACHOCTH JINYHOCTHS

ON THE ORGANIZATION OF MONITORING THE RESULTS OF
STUDENTS' EDUCATIONAL ACTIVITIES IN A DIGITAL
EDUCATIONAL ENVIRONMENT IN THE CONTEXT OF ENSURING
PERSONAL INFORMATION SECURITY?®

Annomayuna. PaccmarpuBatorcs HampaBieHust BHeapeHuss cpeactB WMKT B
o0pa3oBaHKe B YaCTH MX HMCIIOJIH30BAHUS KaK CPEACTB aBTOMATH3AIMH MPOIECCOB
KOHTpPOJISl, KOPPEKLUHUU pEe3yJIbTaTOB YyueOHOW MAeATeIbHOCTH, KOMIIbIOTEPHOTO
neaarorudcCKoro TCCTUPOBAHHUA W TNCUXOAHUATrHOCTHUKHU. Y;[eneHo BHUMAHUC:
OCHOBHBIM (DYHKIIUH KOHTPOJISI U TPEOOBAHUSM K €0 pealin3aliu; BUgaM KOHTPOJIS
o MCECTy Cro oOpraHvm3aliu MW IO HA3HAYCHHUIO C€ro pcanu3alun B y‘ICGHOM
npouecce. Onucanbl HanboJiee aKkTyalbHble (POPMBI OpraHU3AIUN TPOBEPOUHOTO,
TEMATUYCCKOI'0O U UTOTOBOI'O KOHTPOJIA. Hpe,Z[CTaBJICHBI Knaccmbnxaum{ BUIOB U
ypOBHEHN 3HaHWI U IPUHLHUIIBI pa3pabOTKHU TECTOB; KPUTEPUH OTOOpa COJIEp>KaHuUs
TECTOBOI'O  Marepuana;  JOCTOMHCTBA W HEJOCTAaTKU  TECTUPOBAHUSI.
OxapakTepu30BaHbl OCHOBHBIE THIIBI TECTOBBIX 3aJaHUN, UX MPEUMYIIECTBA U
HEAOCTAaTKU. PaCCMOTpeHBI MOMyJIIPHBIC CUCTCMbI OpTraHU3allU TCCTUPOBAHUA:
MHCTPpYMEHTAJIbHbIE cucTeMbl TecTupoBanus (MyTest); HHCTpyMEHTBI TPOBEICHUS

3 Hccnedosanue 6bINOIHACMC 6 PAMKAX 20CY0apcmeenio2o 3adanus Munucmepcemea
npoceewernus Poccuiickoii @edepayuu Ne 073-00029-25 no meme «Hccaedosanue eiusnus
YuUppPosoIl cpedvl cospeMenH020 pebenKka Ha 00pazoeamenbHble Pe3yibmambly.
6 The research is carried out within the framework of the state assignment of the Ministry
of Education of the Russian Federation No. 073-00029-25 on the topic «Studying the impact
of the digital environment of a modern child on educational outcomesy.
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OHJIAWH BUKTOPUH/KBU3BI (MyQuiz); CHCTEMBl OpraHM3aIlMU KOJIJICKTHBHOTO
ompoca/obcyxaenus/coopa uHpopMmarmu  (Sugexc.@opmbl);  HUHCTPYMEHTHI
Heripoceteit (GigaChat). Iloka3aHel WX mpeuMyIIecTBA W HEJAOCTAaTKH B
OpraHu3alil MOHUTOPUHTA U KOHTPOJISl Y4EOHBIX JOCTH)KEHUH 00y4aronxcsl.
Knroueewie cnosa: cpencrea UKT; KOHTpOJIb U KOPPEKIUS PE3yJIHTATOB YUEOHOH
JeSITeNbHOCTH, KOMITBIOTEPHOE MEearoruIeckoe TECTUPOBAHUE "
MICUXOJMArHOCTHKA; (DYHKLIHUU KOHTPOJS; TpeOOBAaHUSAM K peaau3alliid KOHTPOJIS;
BUJIBI KOHTPOJIS; aKTyalibHbIE ()OPMBI OpraHU3alMK TECTHPOBAHUS; KJIACCH(PHUKAIINS
BUJIOB ¥ YPOBHEW 3HAHWIA, KPUTEPUH O0TOOpa COJEpIKAHUSI TECTOBOTO MaTepuaa,
JOCTOMHCTBA U HEIOCTAaTKU TECTUPOBAHNS; OCHOBHBIE TUIIbI TECTOBBIX 3aJIaHUM, UX
NpeuMyIicCTBa n HEOOCTATKU, CHUCTEMbI OopraHu3alnuun TCCTUPOBAHUA,
MHCTPYMEHTAJIbHbIE CHCTEMBbl TECTUPOBAHUS; HHCTPYMEHTHI MPOBEACHUS OH-JIAitH
BUKTOPWH/KBU3bI; CUCTEMbI OPraHM3AlMU KOJUIEKTUBHOTO OINPOCAa; MHCTPYMEHTHI
HelpoceTeil.

Annotation. The directions of introducing ICT tools into education are considered
in terms of their use as automation tools for monitoring processes, correcting
learning outcomes, computer pedagogical testing and psychodiagnostics. Attention
is paid to: the main functions of control and the requirements for its implementation;
types of control at the place of its organization and for the purpose of its
implementation in the educational process. The most relevant forms of organization
of verification, thematic and final control are described. The classification of types
and levels of knowledge and principles of test development are presented; criteria
for selecting the content of test material; advantages and disadvantages of testing.
The main types of test tasks, their advantages and disadvantages are described.
Popular testing organization systems are considered: instrumental testing systems
(MyTest); online quiz/quiz tools (myQuiz); collective survey/discussion/informati
on collection systems (Yandex.Forms); neural network tools (GigaChat). Their
advantages and disadvantages in the organization of monitoring and control of
students' academic achievements are shown.

Keywords: ICT tools; control and correction of learning outcomes; computer
pedagogical testing and psychodiagnostics; control functions; requirements for the
implementation of control; types of control; current forms of testing organization;
classification of types and levels of knowledge; criteria for selecting the content of
test material; advantages and disadvantages of testing; main types of test tasks, their
advantages and disadvantages; testing organization systems; instrumental testing
systems; online quiz/quiz tools; collective survey management systems; neural
network tools.

OcHOBBIBasICh Ha TEOPETUUECKHUX M3bICKaHUAX HayuHoit mkossr PoGepT U.B.

«Unpopmaruzanusa obpasoBanus» [8; 9] ompenenuM HampaBieHHUS BHEIPEHUS
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cpencte UKT B oOpazoBanme. CormacHo »tuM uccieaoBanusi, cpeacra MKT
MPUMEHSIOTCS B KaUeCTBE:

— CpeACcTB  OOY4YEeHMs, COBEPIUICHCTBYIOIIUX IPOLECC MPEeroiaBaHus,
MTOBBIIIAOIINX €T0 3(PPEKTHBHOCTh M KAYECTRBO;

— WUHCTPYMEHTa  TO3HaHWs  OKpy)XKawolled  JeHCTBUTENBHOCTH  H
CaMOTIO3HAHUS;

— CPEJCTB Pa3BUTHS JUUYHOCTH 00y4aeMOro;

— 00BeKTa N3y4eHus (HampuMmep, B paMKax OCBOCHHS Kypca HHPOPMATHKN);

— cpeAcTB MH(POPMALMOHHO-METOJUYECKOr0 OO0ECIeUeHHsT M YIpaBICHUS
y4e0HO-BOCIIUTATENbHBIM  IPOLIECCOM, YYE€OHBIMU 3aBEICHUSMH, CHCTEMOM
y4eOHBIX 3aBEJICHUN;

— CpPeICTB KOMMYHHUKAIlMM B II€NSAX PAaCHpOCTPAHEHUS IEpeOBBIX
Me1arOrMYeCKMX TEXHOJIOTHA;

— CPEICTB aBTOMATH3ALUU IPOIECCOB KOHTPOJSI, KOPPEKLIUH pPE3yJIbTaTOB
y4eOHOM JesTeNbHOCTH, KOMIBIOTEPHOIO TelIaroruueckoro TECTUPOBAHUS U
MICUXO/IMAarHOCTUKH;

— CpPeICTB  aBTOMATH3aLMU  TPOLECCOB  O0OpabOTKHM  pe3ysbTaToB
JKCTIepUMeHTa (71a00paTOPHOTO, JAEMOHCTPAIIMOHHOTO) W YIPaBJICHUS Y4eOHBIM
o0opyoBaHuEM;

— CPEeICTB OpraHM3ALUN HHTEIJICKTYaIbHOTO JI0CYTa, pa3BUBAIOLINX UTD.

Ilon cpeactBamu MHGOPMAIMOHHBIX M KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTHM
(cpeactBamu MKT) mnonumaem mnporpamMMmHble, HpOrpaMMHO-aNIapaTHble H
TEXHUYECKHE CpeICTBA U  YCTpOHCTBa, (yHKUMOHMpYIOIIME Ha 0Oasze
MHUKPOIPOIIECCOPHON, BHIUMCIUTEIIEHOW TEXHUKH, a TAK)KE COBPEMEHHBIX CPEIICTB
U CHCTEeM TpaHCIWpOBaHUS HHPoOpManuu, HUHPOPMAIMOHHOTO OOMEHa,
o0ecreynBaOIUe ONepauud 1o cOopy, MNPOAYLUPOBAHHIO, HAKOIUICHUIO,
XpaHeHHI0, 00paldoTke, mepemavye HHGOPMAIMM M BO3MOXKHOCTH JOCTyHa K
MH(POPMALIMOHHBIM PeCypcaM JIOKATbHBIX U TTI00aJIbHBIX KOMITBIOTEPHBIX ceTei [5].

OpHMM U3 COBpPEMEHHBIX TpeOOBaHMI OpraHM3alMi y4eOHOro Mmpoliecca
SBIIACTCS YHUQPUKANUA YYEOHBIX IUIAHOB M TMPOTPaMM I  OJHOMMEHHBIX
OUCHUIUIMH, KOTOpbIE TPENOAAIOTCS B Ppa3HbIX YYEeOHBIX 3aBEACHUSIX. OJTO
BBIIBUTA€T TpeOOBaHUS OOBEKTUBU3ALMHU IpOLECCa OICHWBAHUS  3HAHWUN
CTYJEHTOB, YTO HEBO3MOKHO 0€3 MCIOJIb30BAHUS METOJ0B TECTUPOBAHUS 3HAHUH,
KOTOpPBIE SBJISIIOTCA OCHOBOM TEOpPHUM IENArOTMYeCKUX u3MepeHui. MaccoBoe
BHEJPEHNE TECTUPOBAHUS 3HAHUH B yueOHBII nporiecc chopMHUpOBaIIO TOHUMaHUE
HEOOXOIMMOCTHU CO3JIaHHSI U MPUMEHEHHSI KOMIBIOTEPHBIX CUCTEM TECTHPOBAHUS
3HaHUH. DTO OOYCIIOBIEHO C OJHOW CTOPOHBI CHM)KCHHEM TPYIOEMKOCTH TIPH
MPOBEJICHUU TECTUPOBAHUNA TIO0 CPAaBHEHHIO C TPAAMLIHUOHHBIMH METOIaMHU
0JIaHKOBOTO TECTUPOBAHUSA, a C APYrod CTOPOHBI MOBBIIMIEHUEM HAJIEKHOCTU U
OOBEKTHBHOCTH PE3yJIbTATOB TECTHPOBaHUsA. TecTupoBaHME Kak OfHAa U3 (opMm
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aTTecTallu MpPeJCTaBIseT cOOON MpoLeaypy, MO3BOJSIONIYI0O OOBEKTHBHO IS
KaX/J0TO  yYallerocss yCTaHOBUTh  YPOBEHb:  TEOPETHUECKUX  3HAHHIA,
MHTEJUJIEKTYyaJIbHbIX YMEHHUM, TPAKTUUECKUX HABBIKOB.

OcHOBHbBIE PYHKIIUU KOHTPOJIS:

— yIpaBlIEHUE IMPOLECCOM YCBOCHUS 3HAHWMW: aHAJIU3 TUIIMYHBIX OLIMOOK,
BBISIBJICHHBIX B pe3yJIbTaTe KOHTPOJIS, II03BOJISIET BHECTU U3MEHEHHUSI B COJICpyKaHUE
¥ METOBI y4eOHOT0 MpoLiecca, U OCYIIECTBUTH Ha 3TOW OCHOBE KOPPEKIIHIO 3HAHHIA,
YMEHHI 1 HaBBIKOB 00yUaIOLIUXCS;

— BOCHUTaHUE MOTHUBALMU U (POPMUPOBAHUE IMO3HABATEIBHOIO HHTEpECca:
MPaBWIBHO OPraHU30BaHHAs CHUCTEMa KOHTPOJS TMO3BOJSET MPOOYIUTh Y
00y4aroIuXcsi YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH 32 PE3YJIbTaThl 00yUEHUsl, CTPEMIIEHHUE K
IeJICHANPABJICHHON padoTe M0 TOCTHKEHUIO 00JIee BBICOKUX PE3yJIbTaTOB;

— o0ydeHHE W pa3BUTHE: KaK MPABHIO, KOHTPOIHPYIOIIUE MEPOIPHUSITHS
HOCST 00y4arolui U pa3BUBAIOLINI XapaKTep 3a CUET TOT0, YTO YUUTEIb HE TOJIBKO
¢uKkcupyeT OmMUOKY, HO IMOMOTAaeT NIKOJBHHUKY HAWTH MpaBUIBHOE PpEUICHHE,
MPOUCXOIUT Pa3BUTHE JIMUYHOCTHBIX KauecTB OOyYalOIIEerocs — BOJIU, 3I0POBOTO
YeCTONIO0US, CTPEMJIICHHS K YCIIEXy.

TpeboBanust K KOHTPOJIIO:

— OOBEKTHUBHOCTH: BOIMPOCHI, 3a/1a4M M 3aJaHUs JIOJKHBI COOTBETCTBOBATH
COJIEP’KAaHUIO0 YUeOHOTO MaTepualia; KPUTEPHUH OIEHKU JTOJIKHBI OBITh aJeKBATHBI
TpeOOBaHUSAM K YPOBHIO MTOATOTOBKHA U BO3PACTHBIM OCOOCHHOCTSIM 00yJarOITUXCs;
JOJKHO OBITH OJTMHAKOBO JPYKECTBEHHOE OTHOIIIEHUE KO BCEM O0YJarOIINMCS;

— OTKPBITOCTH: OIICHMBAaHHE BCEX OOYYAIOIIUXCA OCYIIECTBIISIETCS IO
€IMHBIM KPUTEPUSIM, 3apaHee U3BECTHBIM U MOHSATHBIM KaXKIOMY IIKOJIbHUKY;

— CHCTEMHOCTb: HENPEPHIBHOCTb, OpPraHUYHAsE BCTPOCHHOCTh B Y4EOHBIi
npoliecc, MPeeMCTBEHHOCTh U LIEIeC000pa3HOCTb.

CymiecTByeT MHOXECTBO TMOJXOAOB K KJIAacCCHU(PUKAIUU KOHTPOJIbHBIX
MEpONPUATHIA, OCYIIECTBIIIEMBIX B IIpOIiecce O0YUCHHUS.

Buibl KOHTPOJIS IO MECTY €ro OpraHu3aliy B yueOHOM Ipoliecce:

— BXOJHOM NpeABAPUTEIIbHBIN: MO3BOJISIET OMPEACIUTh UCXOJAHBIM YPOBEHb
MOJrOTOBKM OOYYalOUIMXCS M BO3MOXKHOCTM BHYTpEeHHEH auddepeHnuanum
y4eOHOT0 mpoIiecca.

— BXOJIHOM ONEpPaTUBHBII: OCYILIECTBISETCS B Hayale KaxJOro Ypoka,
aKTyalIM3upyeT paHee HM3yUEHHBI MaTepuai, TO3BOJSET ONPEISIUTH YPOBCHD
MOJATOTOBKU K YPOKY.

— MPOMEXKYTOUHBIH:  OCYIIECTBISETCS  «BHYTPU»  KaXIOro  ypoOKa,
CTUMYJHUPYET aKTUBHOCTh OOYYarOIIMXCs, MOAJIEPKUBACT HMHTEPAKTUBHOCTD
oOydJeHwus1, obecrieunBaeT HEOOXOAMMBIN YPOBEHb BHUMAHUSI, TIO3BOJISIET YOS TUTHCS
B YCBOGHUH 00YyYaIOMIUMCS TOJBKO YTO MPEUIOKEHHON €r0 BHUMAHHIO «ITOPLIUN
MaTepuaa.
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— IIPOBEPOYHBII: OCYIIECTBISIETCS B KOHLE KaXAOro YpOKa, I03BOJSET
yOeIuThCS, YTO LIeNTU OOy4YEeHHMs], TTOCTAaBICHHbIE HA JAHHOM YpOKE, JOCTUTHYTHI,
o0yyaromuecs: yCBOWIM MOHATHUS, IPEJIOKEHHBIE UM B XOJI€ YpOKa.

— TEMaTUYECKUU: OCYLIECTBIISETCS 110 3aBEPIIEHUH KPYITHOTO OJI0Ka (TEMBI),
MO3BOJISIET OLIEHUTh 3HAHUS W YMEHHUs OO0ydarouuxcs, MOJIy4YeHHbIE B XOJe
JOCTaTOYHO MPOJOKUTENFHOTO Epro/ia paboThl.

— MWTOTOBBIN: OCYLIECTBIIETCS M0 3aBEPILIEHUH BCETO Kypca, €r0 pe3yJIbTaThl
CIIy’KaT OJIHUM U3 MOKa3aresei npodeccuoHanbHOr0 YpOBHS Meiarora.

Bus! KOHTPOJIS 110 HA3HAUYEHUIO €ro peaau3aliy B yueOHOM Ipolecce:

— BXOJHOE€ TECTUpPOBAaHME B Hayaje HU3Y4YEHUS JUCHUIUIMHBL  JJId
OnpesieNieHUs] MCXOJHOTO YPOBHS M BbIAAUYM PEKOMEHJAIUN MO TPaeKTOPHH
M3y4YEHUs MaTepuaa.

— CaMOTECTUPOBAHUE YYAIMXCS MO XOIy M3YUYCHHS] UMH OTICJbHBIX TIJIaB
TEOPETUYECKOT0 MaTepHara.

— TECTUpOBaHME Tepell HayajJoM BBINOJIHEHUS JIAOOPaTOPHBIX H
MPAKTUYECKUX PadOT C IENbI0 MPOBEPKH HAIUYUS HEOOXOMMMBIX HadadbHBIX
TEOPETUYECKUX 3HAHUM.

— TECTUpOBaHME 3HAHUM 1O WTOraM U3y4YeHHs TJaBbl (paszena)
TEOPETUUYECKOr0 MaTepuasa, pe3yibTaraM BIIIOTHEHHSI TaO0PaTOPHOI pabOTHI.

— TECTUPOBAaHUE IO UTOTaM HM3yYEHUS TUCIUIUIMHBI C LIEJBI0 MOTYYESHHUS
OLICHKW TOJYYCHHBIX 3HAHWK JUOO0 BBIAYM JIOMyCKa HA MPOXOXKICHHE
MIPOMEKYTOYHON aTTECTAIlMU B HUHOHU (opMme.

Onnoit m3 Hambonee akTyalnbHBIX (JOPM OPraHU3ALUU MPOBEPOUHOTO,
TEMaTUYECKOr0 ¥ UTOTOBOI'O KOHTPOJIS SIBJISIETCS TeCTHpOoBaHUE. TecToM (OT aHIII
test — «mpoOay, «HUCIBITAHHE», «HUCCIEAOBAHHWE») B TIENIAarOTHKE HAa3bIBAIOT
COBOKYIHOCTbh CTaHAAPTU3UPOBAHHBIX 33J@aHUN, MO PE3yJIbTaTaM BBIMOJHEHUS
KOTOPBIX CYIST O 3HAHMUSIX, YMEHHUSX U HaBBIKaX MCIBITYeMOro. Tect — 3To
MHCTPYMEHT, COCTOSILINM M3 KBAIMMETPUYECKH BBIBEPEHHON CHCTEMBI TECTOBBIX
3aaHuid,  CTAaHAAPTU3UPOBAHHOM  CHUCTEMbl  TPOBEICHUS W 3apaHee
CIPOCKTUPOBAHHOW  TEXHOJIOTMM  OOpabOTKM M  aHalM3a  Pe3yJIbTaToB,
MpelHa3HAYeHHBbIA JJIs W3MEpEeHUs KauyecTB, 3HAHMM WJIM HAaBBIKOB JIMYHOCTH,
M3MEHEHHE KOTOPHIX BO3MOXKHO B IPOLIECCE CUCTEMATHUECKOTO 00yUeHHS.

B oredecTBeHHOU mMemarornyeckoid HayKe HAKOIUICH OOJIBIION OIBIT IO
IPUMEHEHHIO TECTOB B yueOHOM/00pa3oBaTenbHOM npouecce. K coxanenuto, CTouT
OTMETUTh, 4YTO COBpPEMEHHBIE I[IE€Jarord 3a4acTyl0 Ha HEro He OIUparoTcs,
nepeKyaibiBas/ioBepsiss mpouecc (GOpMHUPOBAaHUS TECTOB HAa COBPEMEHHBIC
MHCTPYMEHTAJIbHbIE CpEJCTBAa, B TOM 4YHCJE, Ha HHCTPYMEHTHl TEXHOJOTUU
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEJIEKTA.
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Takum oOpa3oMm, BO3Bpallasich K MpoOJEMAaTHKE COCTaBJIEHUS TECTOBBIX
3aJlaHui, ocTaHOBUMCS Ha padorax ABanecoBa B.C. [2; 3; 4]. B Hux MbI oOpamiaem
BHHUMAaHHE Ha CIEAYIOIIUE ACTICKTHI.

Knaccu¢ukanus BUoB U ypoBHEW 3HAHWI: 3HAHWE HA3BAaHUM, UMEH; 3HAHHE
CMBIC/Ia CJIOB, Ha3BaHUN M UMEH; 3HaHUEe (AKTOB; 3HAHHE OINpPENEICHUN;
CPaBHUTEJIbHBIE, CONOCTABUTEIbHBIC 3HAHUSA;, 3HAHUE IIPOTHUBOIIOIOKHOCTEM,
IPOTUBOPEUYUI, AHTOHUMOB M T.I. OOBEKTOB; ACCOLMATUBHBIC 3HAHUS;
KIacCU()UMKALMOHHBIE 3HAHWA; TNPUYMHHBIC 3HAHUSA, 3HAHUE NPUUMHHO-
CJIEICTBEHHBIX OTHOLLICHUH, 3HaHUE OCHOBAaHUMU; IIpoLIECCYalIbHBIC,
QITOPUTMUYECKHE,  TNPOLELYPHbIE  3HAHUSA;  TEXHOJIOTMYECKHE  3HAHMS,
BEPOSTHOCTHBIE 3HAHUS; a0CTPAKTHBIE 3HAHUS; METOIOJIOTHUECKUE 3HAHUS.

[TpuHIMOBl pa3pabOTKM TECTOB: TECT JOJDKEH COOTBETCTBOBATH ILENISAM
TECTUPOBAHUS; HYXHO ONPEAETUTh 3HAYMMOCTh IPOBEPSEMBIX 3HAHUI B oOIIeH
CHUCTEME IMPOBEPSIEMBbIX 3HAHMH; JOJDKHA ObITh oOOecreueHa B3aUMOCBS3b
coziepkaHusl U (OpMBI TeCTa; TECTOBBIC 3aJaHUs JOJDKHBI ObITh NMPaBHIBHBIMU C
TOYKHM 3pEHHMs COAEp)KaHus; JOJDKHA COONIIOJAThCS  PENpe3eHTaTHBHOCTD
coZiepKaHusl y4eOHOM IUCIMIUIMHBI B COJCpP)KaHUU TecTa; TecT JOJDKEH
COOTBETCTBOBATH YPOBHIO COBPEMEHHOTO COCTOSIHMSI HAyKH; COICpXKaHHE TeCTa
JOJDKHO OBITh KOMIUIEKCHBIM M COaJaHCHPOBAHHBIM; COJEpKAHHE TECTa JOJIKHO
OBITh CUCTEMHBIM, HO, BMECTE C TEM, BAPUATUBHBIM.

[IpaBuna cocTaBiieHUS BONPOCOB TECTa: B BONPOCE JOJDKHA OBITH SICHO
BBIpa)KE€HA TOJIBKO OZHA MBICIIb; MBIC/Ib, BBIPaKEHHAsl B BOINPOCE, JOJKHA OBITh
3anucaHa JaKOHUYHO, HO COAEPKATEIbHO; BOIIPOC TOJIKEH IPEACTABIIATh BAXKHYIO
4aCTh MPOIIEHHON TEMBI; BOIIPOC 10 CJIOKHOCTH JI0JIKEH OBITh JOCTYIIEH CTYACHTY,
a M0 COAEP)KaHUIO — COOTBETCTBOBATH KpUTEpUsAM Oynymieil mpodeccnoHaaIbHOR
NESTeNbHOCTH CTYACHTA WIM NOTPEOHOCTSIM 00yUYeHHs 10 JPYTUM TUCLUIUIMHAM;
npu (OpMYJIMPOBAHUU BONPOCOB M OTBETOB CIEAYET MCKIIOYATh IOJCKAa3KU K
IIPaBWIBHBIM OTBETaM; 3alaHus B TeECTe CIEAyeT paclojaratb B IOPSIAKE
[IOCTEIICHHOTO ~ BO3pAacTaHMsl TPYAHOCTH, YTO CHOCOOCTBYET  CHH)KEHHUIO
SMOLIMOHAJIBHOIO CTpecca B MPOLIECCE TECTUPOBAHUS.

Jlnst mony4eHust MaKCUMaNIbHOM 3(pEeKTUBHOCTH OT TECTUPOBAHMS 3HAHUN B
IIPOLIECCE U3YYEHUS TUCLIMILIMHBI PEKOMEHYETCS MCIIOIb30BaTh ABA BUIA TECTOB:
TECT JUIsI CAMOKOHTPOJIA (A1 KaXIOTO pasfesia WM TeMbl), UTOTOBBIM TecT (IJis
BCEll AMCUUMIUIMHBI B 1€JI0M). Bompocel Uil CaMOKOHTpPOJIS MpPEAnoJararT
BO3MOKHOCTh IPOCMOTPETh TEOPETUUECKUN MaTephal W MpopadoTaTh OUIMOKH,
JOIYIICHHBIE IIPYM OTBETAX Ha JaHHbIE BONPOCh.. OHM NpEeJHA3HAYCHBI IS
MOJyYeHUs OOYyYaroIMMCsl aJeKBaTHOM OLIGHKM CBOMX 3HaHMU. [y Kakaoro
pazgena pekomenayercsa 10-15 BompocoB. MTOroBblid TE€CT HMCHOJIB3YETCS s
MIPOBEPKH 3HAHUI 00YyYalOMIErocs 1Mo 3aBEepIICHUN M3YYCHHS BCEH IMCLUIUIMHBI
(ananor sk3amena). Uuciao TeCTOBBIX BONPOCOB Ul OJHOI'O TECTUPYEMOT'0 JOJKHO

COCTaBJIATH He MeHee 30 B 3aBHCHUT OT CI0KHOCTH TECTOBBIX Ba,Z[aHI/II\/'I.
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OOpaTtuM BHUMaHHE Ha KpUTEpUHU 0TOOpa COep KaHUsl TECTOBOIO MaTepHasa,
T.K. 3a4acTyl0, UMEHHO Ha 3TOM OJTalle, COCTaBUTEIU IIPOBEPOYHBIX 3aJaHUU
JIOITyCKAIOT HEKOTOPbIE METOAUYECKHE OILIMOKH.

Kputepun orbopa copepkaHusi TECTOBOTO MaTepuana:

— 3HAaYMMOCTb — 3TOT KPUTEPHH yKa3bIBaeT Ha HEOOXOIUMOCTh BKIIIOUUTH B
TECT TOJIBKO T€ JIEMEHThI 3HaHUs, KOTOPbIE MOYKHO OTHECTH K Hau0oJiee BaXKHBIM U
KITIOYEBBIM, 0€3 KOTOPBIX 3HAHUS CTAHOBSTCS HENOJIHBIMH;

— Hay4Has JIOCTOBEPHOCTb — CyTh TECTOBBIX 3aJaHUU 3aKJIIOYACTCSA B TOM,
4YTO OHM TPEOYIOT YETKOro, 3apaHee M3BECTHOrO NpenojaBaTessiM oTBeTa. Bee
CIIOPHBIE TOYKM 3pPEHMs, BIIOJIHE JONYCTHMbBIE B HayKe, HE PEKOMEHIyeTCs
BKJIKOYAaTh B TECTOBBIC 3aJaHUS;

— COOTBETCTBHE COIEPKAHMSA TECTa YPOBHIO COBPEMEHHOI'O COCTOSIHUS
HAYKH — 9TOT KpUTEepHUil 6a3upyeTcst Ha eCTECTBEHHOW HEOOXOJUMOCTH TOTOTOBKU
CIELIMAJINCTOB U TPOBEPKU UX 3HAHUM Ha COBPEMEHHOM MaTepHalle;

— PEINpe3eHTaTUBHOCTh — CleayeT oOpamarb BHUMaHUE HE TOJBKO Ha
BKJIIOYECHUE 3HAYMMBIX OJJIEMEHTOB, HO W Ha IIOJIHOTY OXBara IPONIECHHOTO
MaTepuaia,

— BO3pacTarolas TPyAHOCTh Y4eOHOr0 MaTepualia — 3HaHUE MOCIETYIOIUX
3JIEMEHTOB Kypca 3aBUCUT OT 3HAHUS MPEAbIIYIIUX YYEOHBIX 3JIEMEHTOB, TO €CTh
TUCLUUIUIMHY MOKHO M3y4aTh TOJIKO C CaMOro Hayana u 0e3 mpobesos;

— BapHaTUBHOCTh COZAEP)KAaHUS — 110 MEPE U3MEHEHUS COAEp KaHUs ydeOHOM
JUCLUIIIIMHBI TOJKHO BapbUPOBATHCS U CONECPKAHUE TECTA;

— CHCTEMHOCTBH COJEp)KaHUS — 3TO O3HAUYAeT, 4YTO MOAOOp COACp)KaHHS U
KOJIMYECTBA TECTOBBIX 3aJaHUW JOJDKEH OTPAa)KaTh BCE PA3Zeilbl TEOPETHUECKUX
MaTepHaioB COOTBETCTBEHHO TPYAOEMKOCTH 110 paboueil mporpaMme;

— KOMIUIEKTHOCTh M COQJIaHCUPOBAHHOCTb COJIEPXKaHMUS TecTa — TecCT,
pa3pabOTaHHBIN IS WTOTOBOTO KOHTPOJS 3HAHUH, HE MOXET COCTOATh U3
MaTEPHAJIOB TOJIBKO OJHOM TEMBI;

— B3aMMOCBSI3b COJEPKAHUA U (POPMBI — COJIEPKAHUE TECTa JOJDKHO OBbITh
BBIPQKEHO B HaWJy4lllel, C TOYKHM 3pEHHUS HAISJIHOCTH U OO0YyYarolero
noTeHIMana, popme.

[Ipu cocTaBneHNH TECTOB HENb3sl YIIyCKaTh U3 BULY U CBOICTBA 00OecredeHus
aJIcKBaTHOCTU OLIEHKHM 3HAHUM: PENpPE3CHTATHUBHOCTh C IO3MLIHMHA HM3y4aeMOro
Marepuaia — OTBEThI Ha BOIIPOCHI, IOCTABJIICHHBIE B TECTE, HE TOJIKHBI BBIXOAUTH 32
npezesnsl JaHHOM yueOHOM MUCHUIUIMHBL, YMECTHOCTh — (DOPMYITUPOBKA M COCTaB
BOIIPOCOB JOJKHBI COOTBETCTBOBATh OCHOBHOM 11€JIN JUCLUIUIMHBI; 00BEKTUBHOCTh
— TNpaBUJIbHBIA BapuaHT OTBETa BBHIOMpAECTCS HECKOJIBKMMHU SKCIEpTaMH, a He
TOJIBKO CIIEIIUAIMCTOM, COCTaBUBIIMM TECT; CHEIU(PUIHOCTH — B HEM HE JOJIKHO
OBITh TAKMX BOIPOCOB, HA KOTOPBIE MOT Obl OTBETUTH YEJIOBEK, HE 3HAIOLINH TaHHON
IUCLUUIUIMHBL, HO OO0NajalouMii JOCTATOYHON OSpyIuIMel; ONepaTUBHOCTb,

170



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 2’2025

MPeyCMAaTPUBAIOIIUM BO3MOXKHOCTh OBICTPOTO OTBETa HAa OTHCIBHBIA BOMPOC;
BOIIPOCHI JOJKHBI (DOPMYITHPOBATECS KOPOTKO U MPOCTO, HE JOJDKHBI BKIIOUYATh
PEIKO HCIIONBb3yeMbIe CIIOBa (3a HCKJIIOYCHHEM, IOHSITHA, 3HAHHE KOTOPBIX
MPEyCMOTPEHO B yUE€OHON AUCIUTIIIMHE).

Bce MBI mpekpacHO 3HaeM W pazOupaeMcs B JOCTOMHCTBAX M HEAOCTATKaX
TEeCTUPOBaHUs. B 3TOM acmekTe mpeziaraem emie pa3 oopaTUTh Ha ’TO BHUMaHUE.

JIOCTOMHCTBa TECTUPOBAaHWS: 3HAYUTEIBHBIH 00BEM Pa3sHOOOPaA3HOTO
y4e0HOTO MaTepuaia MOXET OBITh TPOBEPEH 3a OMPEICIICHHBIN OTPE30K BPEMEHH;
BO3MOXXHOCTh KOHTPOJSi Ha HEOOXOIMMOM, 3apaHee YCTAaHOBJICHHOM YpOBHE;
BO3MOXXHOCTh  NPEJBAPUTEIIBHOIO  CAaMOKOHTPOJII €  IEJbI0  CAaMOOIICHKH
JOCTUTHYTOTO YPOBHS; BO3MOXXHOCTh BBICTABJICHHS OOBEKTUBHON OICHKH ITyTEM
MPOCTOrO MOJICUeTa KOJUYECTBA IMPABWIIBHBIX OTBETOB; (DHKCAIMs pPEe3yJIbTaTOB
KOHTPOJS, a TakXe HOMEPOB BOMNPOCOB (3aJaHUii), Ha KOTOpBIC JIaHbI
MIPaBWIIbHBIC/HEMPABUIILHBIC OTBETHI, KOHIICHTpAI[Us BHHMAHHS B TECTe HE Ha
COCTaBJICHHHM OTBETa, a Ha OOJYMBIBAHHH €T0 CYTH; 3KOHOMHUS BPEMEHH MpH
MpPOBEepKe OOJBIIMX TPyMIT O00y4aeMbIX; BO3HUKHOBCHHE YCIOBHH IS
KOPPEKTHPOBKU YUYEOHBIX MPOrpaMM NPHU HCIOJIB30BAHUU KOHTPOJIS B TPOIECCE
00ydYeHHs; BO3MOXKHOCTh NMPUMCHCHHUS TEXHHYCCKUX CPEJICTB M YCTPOMCTB IS
KOHTPOJIS, YTO TO3BOJIAET BBICBOOOJIUTH YUYHUTENS OT PYTHHHON TPOIETyphI
MIPOBEJICHUSI CAMOTO0 KOHTPOJIST; BO3MOXKHOCTh pean3aIlii pa3pad0TaHHbBIX TECTOB
Y KPUTEPUEB YPOBHS 00yUEHUS B TCUCHHE HECKOJIBKUX JIET; KOHKPETHOCTH 3aJaHUI
M CIIOCOOOB HMX BBINOJHEHHUS, OJHO3HAYHOCTH OIEHKA OTBETA, BO3MOYKHOCTH
CTaTUCTHUYECKOW 00pabOTKU Pe3yIbTaTOB KOHTPOJIS.

HenocraTkn TecTHpOBaHHS: BO3MOXHOCTh OIEHUTH TJIABHBIM 00pa3oM
3HAHUS M B MEHBIIICH CTETICHN YMEHUS yUEHUKA BBITTOJHATh MPAKTUYCCKUE 3aJaHUS;
BO3MOXXHOCTh OIICHHTH JIMIIb KOHEYHBIH pe3yJIbTaT — MPABUIBHBIA WU
HEMPABUILHBI OTBET; OTCYTCTBHE «OOpAaTHON CBSI3M» C YyUYUTENEM B XOE
BBITIOJTHEHUSI ~ TCCTHPOBAHMS;  HEBO3MOXXHOCTH  OICGHUTH CaM  HPOIECC
dbopMUpOBaHHS OTBETa, KOTOPBIA MpPHBEI K TOMY WM HWHOMY pe3ylbTarTy,
HEJ0CTATOYHBIA YPOBEHb KOHTPOJISA MPH HCIIOJIb30BAHUUA BBIOOPOYHOUN (HOPMBI
OTBETa; BO3MOXXHOCTb 3alIOMHUTH JIOKHBINA UM HETOYHBIN OTBET; CTaHIAPTU3AIIHS
MBIIIICHHST 0€3 ydeTa CBOWCTB JIMYHOCTH; HEBO3MOXXHOCTH OIICHHUTH XapakTep
MBIIUICHHSI;  yIPOINEHUE 3aJadyd, CTOSIIeH mepex  ydamumcs — (BMECTO
CaMOCTOSITEIILHOTO (DOPMYJIMPOBAHMS TIOJTHOTO M HMCUCSPIIBIBAIONIETO OTBETA Ha
MMOCTABIICHHBIM BOMIPOC TPeOyeTCs UL BHIOPATh, HAIPUMED, TPABIIILHBIA OTBET
13 YUCJIa UMEIOIIHNXCS ); HEOOXOAMMOCTh BBICOKOH KBaTU(DUKAIIUHU TPETIoaBaTeei
U DKCIEPTOB, COCTABISAIOIMIUX 3aJaHUs; HEBO3MOXXHOCTH OIPEACTUTh OJHUM
WHCTPYMEHTOM OIICHKH pa3HOE 3HAHUE YJaIIuXCsl.
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Ha pucynke 1 npencraBieHbl OCHOBHBIE THIIBI CYHIECTBYIOIIUX Ha JTAHHBIN
MOMCHT BApHUAaHTOB NPCACTABIICHUSA TCCTOBBIX 3az[aH1/n71.

Puc. 1. Ocnosnvle munvl mecmoesvix 3a0aHuti

Hekotopeie M3 HHX YyXKe CTald KIACCHYECKUMHU JJIsi HCIIOJIb30BAHUS,
HEKOTOpBIE — TPYIOEMKHE JJIsl peaIh3alliy Me1aroroM 1 CIIOPHBIMU € TOUKH 3pEHUS
peanu3anu U OO0pabOTKM pe3yNIbTaTOB; APYrHe — HAOUPAIOT MOIYNSAPHOCTh U
COBEpIICHCTBYIOTCS, BCJIEICTBUE PA3BUTHSI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHUM. Jlanee Mbl
OCTaHOBUMCS HAa XapaKTEePUCTHKaX HEKOTOPHIX U3 TMPEACTABICHHBIX THUIIOB
TECTOBLIX 3aJaHUN.

TpeboBanusi K TecraM 3aKpBITOTO THUIA: HAJUMYWE WHCTPYKIUH IO
BBITIOJTHCHUIO 33JIaHMsI; TIOJTHAS SICHOCTh TEKCTa (HE JOJDKHO OBITh Pa3HOUYTCHUH);
mpeneiabHas — KPaTKOCTh — TECTOBBIX — 3aJaHWi;  TpOCTas  CTHJIMCTHYECKAs
KOHCTPYKILIMS; BKIIFOUEHUE B 3aJjaHie OOJIbIIIE CIIOB, YEM B OTBET; PAaBEHCTBO BCEX
OTBETOB, NPABWIBHBIX W HEMPABUIBHBIX, MO JUIMHE; UCKIIOUYEHHE BEpOATBbHBIX
accoluanui, CHocoOCTBYIOUIMX BBIOOPY MPaBUIBLHOTO OTBETA; HUCKIIOYEHHE
JUIIHUX  CJIOB; OTCYTCTBME B TECTOBBIX 3aJaHUSIX JIBYCMBICICHHOCTH;
UCIIOJIb30BaHNE HATTSAHBIX (QOpPM MpedbsiBIeHUs WH(OPMALMU; COOTBETCTBUE
MCTOYHUKAM HH(POPMAINH, KOTOPHIMU MOJIB3YIOTCSI UCIBITYEMbBIC; UCIIOIh30BAHHE
MOHATHBIX BCEM HCIBITYEMBbIM TEPMUHOB W OO0OO3HAUEHUH; IpaMMaTHYECKOe H
JIOTUYECKOE COOTBETCTBHE OTBETOB 33/IaHUI0; OTCYTCTBUE aOCYPIHBIX, OYCBHIHO
HEMpPaBWIbHBIX OTBETOB; paBHas MpPaBAONOJOOHOCTh 3aJaHUIl; OTCYTCTBHE
HAMEKOB Ha TMPaBWIbHBIA OTBET; PACCMOTPEHHWE B 3aJaHUHM TOJBKO OJHOTO
MpHU3HaKa, 00bEKTAa WK IEHCTBUS; 331a4U-TOJIOBOJIOMKH HE MOTYT HCIIOJIb30BAThCS
B TecTaXx [UIsi HM3MEpEeHHs OOY4YeHHOCTH, T.K. OHH MpeIHA3HAYCHBI,
MPEUMYIIECTBEHHO, JUIS HM3MEpPEeHHs] CIOCOOHOCTEH; JOCTymHas TPYAHOCTh
(3amaHusi, KOTOpHIC BBHIMIONHSIOT BCe 0€3 HCKIIOYCHUS YYCHUKH, CUHTAIOTCS
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CJIMIIIKOM JIETKMMHU; 3aJIaHHsI, KOTOPbIE HE BBITIOJHICT HUKTO W3 YUYEHHUKOB WIIH
MOJABIISONIee OONBIIMHCTBO YUYEHUKOB, CUYUTAIOTCS CIHUIIKOM TPYAHBIMU;
TPYAHOCTh 3aJaHHUSl CUUTAETCS ONTHUMAIbHOH, eciu ero BhIMOJHSIT 50-60%
yUaIIuxcs); BCe 3aJaHusl JOJDKHBI ObITh pa3HOW TpynHocTH (1-2 3amanHust ocoboi
CJIIOKHOCTH; 1-2 3agaHus, KOTOPbIE JOJIKHBI BBITOJHUTE Bee; 60-70% cocTaBisitoT
3a/IaHusl CPEeTHEN TPYTHOCTH).

Br16op enuHCTBEHHOrO OTBETa. JTO MPOCTEUINUM BHJ TECTOBBIX 3aaHUM
3aKpBITOTO TUMA U MPEICTaBIsIeT cO00i BOMPOC C MHOMXKECTBOM MPEIIOKEHHBIX
OTBETOB, U3 KOTOPBIX TpeOyeTcs BEIOPATh OJIMH BEPHBIA. Pa3HOBUAHOCTBIO TAHHOTO
BHJIa 33JIaHUN SBJISFOTCS BOIIPOCHI C aKTUBHON 00JIACTHIO (C «TOPSTYMMHU TOUKAMHI),
B KOTOPBIX BHIOOp OTBETa C TMOMOINBIO KHOMOK 3aMEHEH BBIOOPOM MecTa Ha
rpadgudeckoM uzoOpakeHuu. [IpemmyiiecTBa JaHHOTO BHAa BOMPOCOB: JTAHHBIN
BUJl 3aJlaHUil WHTYUTUBHO TIOHATEH OOydYarOImMMCs, BBOJ OTBeTa TpeOyeT
MUHHMAJIBHOTO BpPEMEHH, Mpoleaypa oOpadOTKHM OTBETa MPEAEIbHO TMPOCTa.
HenocraTku mpocTOi  BBIOOPKH: CYIIECTBEHHAsT BEPOATHOCTHh YTaJlbIBAHUS
MPaBUIILHOTO OTBETA, BO3MOKHOCTH 3aIIOMUHAHHUSI HEBEPHBIX OTBETOB.

PaccmoTpuMm Gosnee moapoOHO MpeuMyIIecTBA M HEAOCTaTKU Haubosee
MOMYJISPHBIX MPU UCTIOJIb30BAHUN THUIIOB TECTOBBIX 3aJIaHUM.

MuoxectBeHHbIH BbIOOp. IlpencraBisier coboii Bompoc ¢ MHOXKECTBOM
MPEAJIOKEHHBIX OTBETOB, M3 KOTOPBIX TpeOyeTcs BBHIOpaTh HECKOJIBKO BEPHBIX.
Kuomku BpIOOpa B HEM 3aMEHEHBI Ha OKOIIIKH METKH ¥ 00€CTIEYNBAIOT BO3MOKHOCTh
BBIOOpa TMPOM3BOJIBHOW KOMOHWHAIIMM OTBETOB (OT OJIHOTO OTBETa J0 BCEX
BO3MOKHBIX BapuaHToB). I[lpeumyliecTBa JAaHHOTO BHUJA BOMPOCOB: 3TOT THII
3aaHiii MHOOPMATHBEH, JAeT BO3MOXKHOCTh YYE€CTh YAaCTUYHO IPaBUIIbLHBIC
oTBeThl. HemocTtaTkm MHOXKECTBEHHON BBIOOpA: CYIIECTBEHHAsT BEPOSTHOCTH
yraJibIBaHusI TPaBUIILHOTO OTBETA, BO3MOKHOCTh 3alIOMUHAHMS HEBEPHBIX OTBETOB,
OTCYTCTBHUE OOLIETIPU3HAHHOMN MPOLEAYPbl 00pabOTKH OTBETA.

VYcranoBnenue cootrBeTcTBus. IIpencraBnser coOod 1Ba chucka u
00ydaromuiicss MOMKEH COMOCTABUTH JAHHBIC U3 Pa3HBIX KOJIOHOK JPYT JAPYTY.
[IpeumytiecTBa JaHHOTO BUAA BOIPOCOB: BEPOSTHOCTh yraJbIBaHUSI MUHUMAJIbHA;
MOKHO TOJ00paTh BOMPOCHI JOCTATOYHO CIIOXKHBIC MO COACPKAHUIO, TPEOYIOLTIE
YCBOEHUS 3HAaHWH Ha YPOBHIX aHAIM3a M CHHTE3a. HemocTtaTok Takux BOIPOCOB —
3TO CJIOKHOCTh BBIIIOJIHEHUS TeCTa MPH JOCTATOYHO OOJNBIIIOM CHHCKE IS
COITOCTaBJICHUS.

YcraHoBieHHE — MOCIENOBATENbHOCTA. B TakoM  TuIle  BOIPOCOB
oOyyJaroremMycsi 3a7aeTcsi BOIPOC M JlaeTcs HAaOOp TOTOBBIX AJIEMEHTOB. B ero
3a/1a4y BXOJUT PacCCTaHOBKA 3TUX 3JIEMEHTOB B MPABHJILHON MMOCIEI0BATEILHOCTH.
[IpenmyIiecTBO JaHHOTO BHUAA BOIPOCOB — STO BEPOSTHOCTH YrajbIBaHUs (IIPU
YUCJIe AJIEMEHTOB OoJjiee Tpex) — He3HauuTeldbHa. Hemocrarok Takoro Buaa
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BOIIPOCOB — 3TO HE BCerJa BO3MOXHO N0A00paTh TOJIBKO OJUH BapUaHT
MPaBUIILHOTO aJITOPUTMA.

OTBeT Ha €CTECTBEHHOM s3bIKe. JIaHHBINM BU OJIM30K K TPATUITMOHHON (hopme
KOHTpoJsist 3HaHuil. [IpenmyiecTBa MaHHOrO BHJAa BOIPOCOB: BEPOSTHOCTH
yragplBaHusi MHHUMaJlbHa; METOAMYECKH LIEHHO TO, YTO pealu3yercs
camocTosiTenbHas (GopMynHpoBKa OTBeTa. Hemoctatku CBOOOIHOTO BBOJA:
CIIO)KHOCTh CHHTAaKCHYECKOTO (TeM 0ojiee — CEeMaHTHYECKOr0) aHallu3a OTBETA;
HEBO3MOXKHOCTh aBTOMAaTHUYECKOTO KOHTPOJS OTBETOB; HAJIW4YME CYyOBEKTUBHOTO
(dakTopa B OIICHKE OTBETOB.

3anonHeHue npomnycka. Miuoraa sTot Bua Ha3biBatoT «BBOJ cuMBoOJa», Koraa
BBOJY MOMJIEKUT OMUH CUMBOJ — OykBa wim 1udpa. JlaHHBIH BUA 3aqaHUsS
MpesicTaBIsieT co0ol (Ppa3y WM BbIpaXKeHHE, B KOTOPOM MPOMYILIEHO CJIOBO WU
nata. [Ipennonaraercss €IMHCTBEHHO BO3MOXHBIM BapUaHT BBOJIA MPABUIBLHOTO
otBeTa. JlaHHBIN BUI 3agaHuil HanOosee 3 PEeKTUBEH MpU MPOBEPKE PA3HOTO pojaa
TEPMUHOB, KOHCTaHT, JaT M mpaBonucaHusd. I[IpenmyiecTtBa: BepOATHOCTH
yragplBaHusi MUHUMajbHa; JaHHBIA BUJ 3aJaHUN HMHTYUTHBHO TIOHATEH
oOydatomumcsi. Hemoctarku: BO3MOXKHOCTH 3allOMHUHAHUSI HEBEPHBIX OTBETOB;
HEBO3MOXXHOCTh B pAlie CIy4yaeB MPEeIyCMOTPETh BBOJ YYalIMMCS Pa3IUYHBIX
CUHOHHUMOB.

B konTtekcTe peanuzanuu OOJNBLIIOTO CHEKTpa TUIIOB TECTOBBIX 3a/laHUM,
npejJiaraéM MPUHATH BO BHHUMaHHE crheayiomiee. WMHcTpyMmeHTalbHas cpena
TECTUPOBAHUSI — KOMIUIEKC MPOTPAMMHBIX, WH(OPMAIMOHHBIX, METOJIUYECKUX U
TEXHUYECKUX CPEJCTB, OOECHEUMBAIOIIUX CO3/IaHHUE U COMPOBOXKICHHE OaHKOB
TECTOBBIX 3aJ[aHWIi, TPOBEIECHHWE TECTOBBIX WCIBITAHUA U O00pabOTKy WX
PE3yNIbTaTOB B PEXKUME PEAIbHOTO BPEMEHHU.

N3 Bcex OTEUYECTBEHHBIX HEKOMMEPUECKHMX CHCTEM OpraHu3aluu
TECTUPOBAaHUS MOXHO BbAenuTh MyTest, koTopas yxe AOCTaTOYHO JaBHO
UCIIOJIL3YETCS B Mpoliecce 00YUCHUS B XOPOIIO ceOsl 3apeKOMEH I0BaJIa, HO TePsIET
CBOIO TOIMYJIIPHOCTh M3-3a COBpEMEHHBIX MHCTpyMeHTOB M. TeM He mMeHee, oHa,
B OTJIMYHME OT COBPEMECHHBIX HWHCTPYMEHTOB, OO0JaJaeT HECKOJIbKUMU
HACTpaWBaeMbIMH MOJYJISIMU: IpOrpaMMa TECTHPOBAHUS YYalllUXCs, PEAaKTOp
TECTOB, )KYpHaJ pe3yJIbTaTOB.

[Ipu HAJIMYUU KOMIBIOTEPHOM ceTu MOXHO OpraHu30BaTh
[EHTPAIM3UPOBAHHBIN cOOp M 00pabOTKY pe3ysbTaTOB TECTUPOBAHMS, UCTIONb3YS
Moayib kypHana MyTest. Pe3ynbTaTbl BBINOJHEHHS 3aJaHUM  BBIBOISTCS
yyalieMmycs U OTIpaBisioTcs mpenojaaBatento. [IpenomaBaTenb MOXET OIEHUTH
WIM MPOAHAJIU3UPOBATh UX B JI000€ ynoOHoe s Hero BpeMs. Tak ke MOXKHO
OpraHu30BaTh pa3jgadyy TEeCTOB yualllUMCA 4Yepe3 CeTh, TOrJa OTHaJaeT
HE0OXOIUMOCTb KKl pa3 KOMUPOBATh (aillibl TECTOB Ha BCE KOMIBIOTEPHI.
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[Tporpamma MyTest paspabateiBaercst banurakoseim A.C. ¢ 2003 roga (URL:
https://mytest.klyaksa.net/index.php?htm=htm/test bank/index.htm). Bunel
(dbparmeHToB uHTEpdEiica mporpaMmbl peACTaBIeHBI Ha pucyHke 2. Ha pucynke 3
IpeJCcTaBIeHa crpaBouHas MH(opMarus o padbore ¢ TaHHON MPOTrPAMMON.

Puc. 2. Dpaemenmor unmepetica npoepammot Ilpoepamma MyTest

Puc. 3. Cnpasounas ungpopmayus no pabome c npoepammou MyTest
Tuner 3agaanit MyTestPro: onWHOYHBIN BBIOOP; MHOKECTBEHHBIM BHIOOD;
yKa3aHHe MOpAIKA CIEJOBaHMs; COIIOCTABICHUE BAPUAHTOB; YKa3aHUE UCTUHHOCTU
WJIY JIOKHOCTHU YTBEPKICHHI; PyYHOU BBOJI YUCJIA; PyYHOU BBOJI TEKCTA; MECTO Ha
n300pakeHnH; nepectanoBka 6yks; Jla/Hert; 3anonnenue npomyckos [6].
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B Tecte MOXHO HCNONB30BaTh J1I000E KOJUYECTBO JIFOOBIX THUIIOB, MOYHO
TOJIBKO OJIIH, MOXKHO W Bce cpa3y. B 3amaHusx ¢ BEIOOpOM OTBeTa (OJMHOYHBIMH,
MHOKECTBEHHBIM BBIOOp, yKa3aHHME MOPAIKA, yKa3aHHE HCTUHHOCTH) MOKHO
MCI0b30BaTh 10 10 (BKIIOYUTEIHHO) BAPUAHTOB OTBETA [6].

Hactpoiika napamerpoB MyTestX. IlapameTpsl TecTta MOXHO HACTPOHUTh
4yepes oJHOMMeHHOe MeHIo [TapameTpsl TecTa: aBTOpa TecTa; 3aroJI0BOK U ONMCAHUE
TECTa; WHCTPYKLUMIO TECTHPYEMOMY; 3aMETKH K TeCTy; MOPSJIOK CJIEeI0BaHUs
3aJlaHuil ¥ BapUaHTOB (B 33JaHMIX B HECKOJIBLKHUMH BapUaHTAMH); UCTIOIB3YEMYIO
(GOpMyJIUPOBKY BOMPOCA; U3MEHUTH CIOCOO OIICHWBAHMS WM JT00ABUTH CBOIO
CUCTEMY OLEHKH; cO3[JaTh M HACTPOUTh TeMbl (TpyNIbl) 3aJaHul, 3a7aThb
OTpaHMYEHUE Ha KOJMYECTBO 3aJaBAEMBIX 3aJaHHil (T.e. JeJaTh BBIOOPKY U3
MMEIOIIUXCA); OrpaHUYEHHE BPEMEHH U KOJIMYECTBA 3alyCKOB Mporpammbl 0e3
nepe3arpy3ku; TapoiM s OTKPBITHS, penaktupoBanusi (aiima, Havama
TECTUPOBAHUS, OTKPBITUS 3alIMIIEHHBIX pE3yJbTaTOB; IapaMeTphl BBIBOJA
pe3ysbTara TECTUPOBAHMS, 3aMUCU PE3YJIHTATOB B (Daiiil M OTHPABKU 1O CETH.

Hactpoiika napamerpoB MyTestX. IlapameTpsl TecTta MOXHO HACTPOHUTh
4yepes oJHOMMeHHOe MeHIo [TapameTpsl TecTa: aBTopa TecTa; 3aroJI0BOK M OIHMCAHUE
TECTa; WHCTPYKLUMIO TECTHPYEMOMY; 3aMETKH K TECTy; MOPSJIOK CJIEeI0BaHUs
3aJlaHui ¥ BapuaHTOB (B 33JaHMSIX B HECKOJIBLKHUMH BapUAHTAMH); UCTIOIB3YEMYIO
(hOpMYITUPOBKY BOIPOCA; W3MEHUTH CIOCOO OICHWBAHUS WM J00aBUTH CBOIO
CUCTeMYy OLIGHKH;, CO3[aTh M HACTPOUTh TeMbl (TPYyNIbl) 3aJaHdid, 3a7aTh
OrpaHMYEHUE Ha KOJIMYECTBO 3aJaBAaeMbIX 3aJaHMi (T.e. JeiaTb BBIOOPKY U3
UMEIOIIUXCS); OTPAaHUYCHUE BPEMEHH U KOJIMYECTBA 3aIyCKOB MPOTrpamMmbl Oe3
nepe3arpy3ky; mapoiM s OTKpBITHs, penakThupoBanusi (aiina, Havana
TECTUPOBAHUS, OTKPBITUS 3alIMIIECHHBIX pPE3yJbTAaTOB; IapaMmMeTphl BBIBOJA
pe3ynbTara TECTUPOBAHMS, 3aIIUCH PE3YJIHTATOB B (DAl M OTHPABKU MO CETH.

K maHHOMY MHCTPYMEHTY MOXHO OTHOCUTBCS 110 Pa3HOMY, HO OH peaanu3yer
OOJIBIIMHCTBO MEIarorH4ecKuX U METOAUYECKUX IPUEMOB OPraHU3alMH IPOBEPKU
Y TECTUPOBaHUs 3HaHUM [6; 7].

B nacrosimee BpeMs Bce 6osee yacTo B 00pa3oBaTeIbHOM IPOIECCE CTAJO
UCIIONIb30BaThCs TOHSITHE W HMHCTpyMeHT «KBu3». KBH3 — HMHTEIIEKTyaJIbHO-
pa3BieKarenbHasi BAKTOPUHA, 00beIUHSIONIast TI0003HATENbHBIX, a3apTHBIX JIOAEH
WIH TEX, KTO XOYeT MPUSTHO IMPOBECTU BpeMs C Npy3bsiMu. M3 ompenencHus
CIIeyeT, YTO JaHHBIM BUJ JAEATEIbHOCTH H3HAYAIbHO HE OPHEHTHPOBAH Ha
MPOBEPKY pe3yiabTaToB o00yueHus. Tem He MeHee, ceiuac HaOmOIaeTCs
MmoJMEHa/3aMeHa JIFOOBIX TECTUPYIOIMX 3amdanuii Ha KBu3z mo ydeOHOM
TeMe/TIpeIMeTy/ IUCIUIIIINHE. JTO CBSI3aHO C TEM, 4YTO MOJOOHBIE CHCTEMBI
M3HAYaIbHO NPEAJIaraloT OMPEENIEHHO 3aJlaHHbIE I1a0JIOHBI BOMPOCOB, CIOCOObI
OTBETOB, M CAMOE TJIABHOE — CAMH CYUTAIOT PE3YIbTAaThl U HEOOXOUMBIC PEUTHHTH
ycnexa. IlpenonaBarento/opranu3aTropy ornpoca B 3TOM ciyyae JejiaTh BOOOIIIE,
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MpPaKTUYECKH, HU4Yero He Hano. OH, B 3a/laHHOW KOHKPETHBIM HHCTPYMEHTOM
CHCTGMOﬁ, HC YUUTBIBACT NNICAArOrM4CCKUC TpGGOBaHI/IH K TCCTY, T.K. HC MOXKCT 3TO
c/IenaTh B CUJTy MPOTPAMMHBIX OTPaHUYEHUIN TON WJIK UHOW CUCTEMBbl OpraHU3aI|H
Ksuza.

BriGop TexHHMUeckol peanmu3alud Uil MCIOJIB30BAaHUS  BBIOpAHHOMN
nporpaMMbl  KBu3a JODKEH COOTBETCTBOBATH HECKOIBKHM  IapaMeTpam:
nporpamma/matdopma peanusanuu Ksusza gomkHa ObITh JIoKan3oBaHa B PD; kak
MUHUMYM UHTep(delic mporpaMMbl TIEpPeBEIEH Ha PYCCKUM S3bIK; HMETh
IOPUJIMYECKYI0O BO3MOXHOCTh MPUMEHSATHCS B 00pa3oBaTEIbLHOM IIpollecce Ha
tepputopun PO (muneHs3us); ObITh CBOOOIHO PacHpOCTPAHIEMbIM MPOTrPaMMHBIM
o0ecrieueHuEeM.

[IpencraBnsem mpumep oxHON W3 TaTtdhopMm o opranusanuu Ksuza —
(URL: https://myquiz.ru/) (puc. 4).

Puc. 4. Ilpoepammnasn peanuzayus uncmpymenma myQuiz

Buast BompocoB B myQuiz: kiaccuka (BBIOOp BEpHOTO OTBETa W3
MPEUIOKEHHOTO CIHMCKA); OTKPBITHIE (BBl CaMH 3allMChIBA€TE OTBET BPYYHYIO);
BOIIPOC, IJIe B BapHMaHTaxX OTBETa TOJbKO KAapTHUHKH; TOJIOCOBaHUE (BbIOMpaeTe
NPE/UIOKEHHBI BapuaHT B KadecTBE Trojioca, HO MpU ITOM Oauibl He
MPpUOABJISAIOTCS); BHJACOBOINPOC;, OO0JAKO CJIOB (KPEaTUBHBIM CIOCOO TIOKa3aTh
OTBETHl HWIPOKOB Ha Ball BOMPOC); pPHUCOBaHUE (BOMPOC C MCKYCCTBEHHBIM
MHTEJUIEKTOM, KOTOPBII IPUHUMAET Balll OTBET B KAUECTBE PUCYHKA).

Kaxk urpats: Kak Tonpko urpa Oyner 3anymieHa, Bam Oynet moka3zan Bompoc
U HECKOJIbKO BapHaHTOB OTBeTa; MOXKET ObITh OJUH MJIM HECKOJBKO MPaBUIIbHBIX
o1BeTOB; Kak MUHUMYM OJIMH BapuaHT OTBETA JOJKEeH ObITh HenpaBUIbHBIN; [locie
BbIOOpa BApUAHTOB OTBETA(OB) HEOOXOIMMO HaXkaTh KHONKY «OTBeTUTHY; Urpoku,
OTMETUBIINE BCE IMpPaBWIbHBIE OTBETHl OBICTpEE OCTANbHBIX, MOJIy4yaT
JONONTHUTENbHBIE Oayuibl; B koHue urpsl Bam Oyzaer nokaszan Jlunep6opn; Ilpu
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OJIMHAKOBOM KOJIMYECTBE OUKOB BBIMTPAJl TOT, KTO OTBETHJI ObICTpEe Ha MOCIEIHHMA
BOIIPOC.

B HEKOTOPBIX BOMpocax o OpraHu3aluu KOJUIEKTUBHOTO
orpoca/o0cyxaeHus/coopa HHPOPMAIMH U TOCIEAYIOMIEr0 MPUHATHS PEIICHUS
HCIIONB3YETCS OTEYECTBEHHBIM cepBuC Snaexc.dopmbl (3TO HE pekiama, a
pexomenaanus 3amensl Google.Form). C momo1isio 3T0ro cepruca BO3MOXXHO HE
TOJIBKO CO3/IaHUE ONPEICIIEHHBIX ()OPM ISl OTIPOCOB, HO U KOJUIEKTUBHOE CO3/IaHUs
U HCIOJB30BaHUE PACIpPEAEIEHHOTO JOCTylla K pa3jIdu4HbIM, CO3/1aBa€MbIM
¢dopmaram noKymeHTaMm (puc. 5).

Puc. 5. I[Ipumepor wabnonos Anoexc. @opm

Jlanee 1O KaxIOM W3 MPEACTABICHHBIX  3aroTOBJICHHBIX  (QOpM,
[IPEIo1aBaTelNb/yuuTeb U T.11. yYaCTHUK 00pa30BaTENbHOTO IPOLecca MOXKET caM
HACTpanBaTh/OPraHU30BbIBATE/OCYIIECTBIATE  CBOM  mpouecc oOyueHHs, B
3aBUCUMOCTH OT JUJAKTUYECKUX Lened oO0ydeHus. A TakkKe COCTaBIIATh
OTIpEJICJICHHYI0 BU3YAJIbHYIO CTAaTHCTHKY MPOTEKaHMUs Mpoliecca MOHUTOPUHTA U
OLIEHKM 3HaHUM oOydalomuxcs. OTOT HUHCTPYMEHT  MOXET  SBISETCS
pe3ynbTupyomeid 0a3oil Ui CO3MaHUS TECTOB OLIGHKH YPOBHS JOCTH)KCHHI
y4Yalluxcsi ¥ MOHMTOpUHra yuyeOHoro mpouecca. OCHOBHas M INPOMEXYTOYHas
3aJjaua UCMOJIb30BAHUS JAHHOTO MHCTPYMEHTA — MIPABUILHO HACTPOUTH MEXaHU3M
OLICHUBAHMsI 3HAHUM M NPEIbsBICHUS PE3YyJIbTATOB OLIEHKH oOyuwarommmcs. Jlns

178



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 2’2025

ATOr0 MOKET TIOMOYb KOHBEPTAIIHsI PE3yJIbTATOB OPOCa B, HAIIPUMED, TaOIUIBI U
nuarpammbsl MS Excel (puc. 6).

Puc. 6. Ilpumep npeocmasnenus pe3yibmamos onpoca ¢ UCnOIb308aHUE
Anoexc.@opm u ouacpamm MS Excel

Hactpouts 310 pouiece — 3aga4a yuuress. TOJIBKO OT HEro 3aBUCAT HIOAHCHI
(dbopMyIHpOBaHHST BOMPOCOB, TPEIBSIBICHHUS BapHAaHTOB OTBETOB M CO3IAHHS
MEXaHU3MOB UX OLICHUBAHMUS.

B Hacrosiiee Bpems CyIIeCTBYET LENbIA P HEUPOHHBIX CETEH, CO3IaHHBIN
CHELUAJIbHO JUIsl TEHEpaluy TECTOB PAa3HOTO YPOBHS CIOXHOCTH. K HUM MOXHO
oTHecTH, Ay npumepa, Kimi.ai, Qwen.ai, DeepSeek.com, GigaChat u MHOkeCTBO
npyrux. K HUM, B JaHHOM cilly4ae, OTHOCATCS CUCTEeMbl TeHepaTtuBHoro MU,
SI3bIKOBBIE MOJIEIH U 1p. Bo riaBe yria HaXOQUTCs, TaK HA3bIBAEMBIA «IIPOMTY» —
3TO 3ampoc K HEHPOCETH € LENbI0 MOJYUYUTh KellaeMoe N300pakKeHUe WU TEKCT.
Crnenyetr UMeTh B BUAY, UYTO HEHPOCETU YUUIIUCh HA aHTJIMHCKOM SI3bIKE, IO3TOMY B
MPOMIITaxX JIydlle HCMOJb30BaTh UMEHHO ero. Ecnu dopmynupoBaTh 3ampoc Ha
PYCCKOM, CEpBHC MEPEBEAET KIIOUYEBbIE CIOBA HA CBOM POJHOM S3bIK, HO pE3yJIbTaT
B OOJIBIIMHCTBE CIy4YaeB OKa)XeTcss HeKOppeKTHhIM. HaBbIk cocTaBieHHsI TPOMTOB
— B@XHOE YCJIOBHE I YCHENIHOW paboThl ¢ HehpoceTsmu. [lpudem kak c
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BHU3YaJbHBIMU, TaK U C TEKCTOBBIMU. Eciiu He B1a/1eTh 3TUM YMEHHEM, MOXHO JIETKO
pa3o4apoBaThCs B HEUPOCETAX, HE IOHSIB UX MOJIb3HI.

B cBoe BpeMsi ObLIO pacrpoCTpaHEHO U MPEnofaBajioch TaKOe 3HAHUE, Kak
JIOTUYECKHUE IIPAaBUJIa COCTABJIEHUS 3alIPOCOB B CETU MIHTEPHET C MCIOJIB30BaHUEM
3HAHUM JIOTMYECKUX onepaTtopoB. Cedyac 3Ta TpakTUK yluwia u3 By3oB. Ho
BO3HHUKJIA CHUTyalust (opMynupoBaHHs 3amnpocoB K HelpocersMm. Kypcos mis
M3YYEeHHs] UX COCTaBJICHUS HaXOIUTCS JOCTaTOUYHOE KOJIMYECTBA Ha MPOCTPAHCTBE
WNurtepuera [1; 10; 11]. Ho oHM He MMEIOT HHUKAKOTO OTHOUIECHUS K MPEIMETY
JIOTHKH, W3y4aeMOMYy Ha KypcaX TEXHHYECKHX, MaTEeMaTUYeCKHX M IPOUYHX
KJIACCMYECKHX CMHEeIHMabHOCTEH.

Co3gaHue TECTOB HAa OCHOBE JIOKYMEHTOB, TIPEACTaBIsieT CcoOOM
WHHOBAIIMOHHBIM HHCTPYMEHT, 00J1a1al0IIUN PSIIOM 3HAUUTENbHBIX TPEUMYIIECTB:

1. ABromaTtu3anus Ipouecca: MO3BOJISIET 3HAYUTEIbHO COKPAaTUTh BpeEMH,
HeoOxoauMoe ISl pa3pabOTKH TECTOB. ABTOMATU3MPOBAaHHBIA aHAIM3 TEKCTa U
¢dbopMHpOBaHHE BOMPOCOB MPOUCXOAAT B PEXKHME pPEATbHOIO BPEMEHH, YTO
0CBOOOKTAaeT MpernoaaBaTeIe OT PyTUHHON PabOTHI.

2. TOYHOCTb: HCIIOJIb30BAaHUE AQJITOPUTMOB Ui TEHEpalMM BOIPOCOB
o0ecrnednBaeT BICOKYIO CTETIEHb TOYHOCTH U COTJIACOBAaHHOCTH B (DOPMYJIHPOBKAX.
3TO0 MUHUMH3UPYET BEPOATHOCTH OIMOOK X HECOOTBETCTBUIA, UTO OCOOCHHO BAXKHO
B HAY4HOU cpenie.

3. AJanTUBHOCTB: CJEQyeT YyKa3aTb Ha CO3/laHUE TECTOB pA3IUYHOU
CIIO)KHOCTH B 3aBHCHMOCTM OT YPOBHSA 3HaHHMM ydamuxcs. OTO IO3BOJISIET
WHIMBUYaTM3UPOBATh MOAX0J K OOYYEHHUIO U YYUTHIBATH OCOOCHHOCTH KaXKIOU
TPYNIBI CTYJIEHTOB.

4. MuorooOpa3ue ¢GopMaToB BOMPOCOB: BO3MOXKHOCTh T'€HEPUPOBATH
BOIIPOCHI PA3JIMYHBIX TUMOB (MHOKECTBEHHBIH BBIOOpP, OTKPBITHIE BOMPOCHI,
COOTBETCTBHS U T.I.), YTO CHOCOOCTBYET O0jiee BCECTOPOHHEH OLIEHKE 3HAaHUU U
HABbIKOB yYalllUXCsl.

5. JlerkocTh B MCHOJB30BaHUU: MHTEPPENC OOBIYHO MHTYUTHUBHO IOHSTEH,
YTO MO3BOJISIET IMOJIB30BATENSIM 0€3 CHEeIHaTbHBIX TEXHHUYECKUX HABBIKOB JIETKO
CO3/1aBaTh U aJANTUPOBATH TECTHI.

6. DKOHOMUSI PEeCypCcOB: CHMKAET 3aTpaThl Ha pa3pabOTKy TECTOB, TaK Kak
MUHUMU3HUPYET BPEMEHHBIE 3aTPATHI HA TOATOTOBKY MaTEpUAIOB.

HecmoTpst Ha MHOKECTBO MPEUMYIIIECTB UMEIOTCS U CBOM HEJTOCTATKHU:

1. OrpannyeHHass MHTepHpeTanusi KOHTEKCTa: HE BCErJa IPOUCXOIUT
MpaBWJIbHOE MOHMMAHHWE KOHTEKCT TEKCTa, YTO MOKET MPHUBECTH K CO3JaHHIO0
HEYMECTHBIX WJIM HEKOPPEKTHBIX BOIIPOCOB.

2. OTcyTcTBHE KPEAaTHBHOCTH: aBTOMATU3UPOBAaHHBIE CHCTEMBI MOTYT
TEHEpUPOBAaTh CTAaHAAPTHBIE BOIPOCHL, KOTOpPblE HE BCErga CTUMYJIMPYIOT
KPUTHYECKOE MBIIUICHUE UM KPEaTUBHOCTD Y CTYACHTOB.
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3. 3aBUCUMOCTh OT KauecTBa HCXOJHOIO MaTepuala: €CIM HCXOIHBIN
JOKYMEHT COACPKUT OIMMNOKY WIIM HEYETKOCTH, 3TO MOKET HETATUBHO CKa3aThCs HA
KaueCTBE CO3/1aBa€MbIX TECTOB.

4. TexHMYECKHUE OTPAHUYCHUS: MOTYT BO3HUKHYTh B OOpabOOTKE CII0KHBIX
TEKCTOB WJIM CHEUUAIU3UPOBAHHON TEPMUHOJOTMH, YTO OrPAaHUYMBAET HX
MPUMEHEHHUE B HEKOTOPBIX 00JIACTSX.

5. Heo6xoguMocTh B OOYyYEHHH TOJIH30BATENICH: MPENOaaBaTeIsIM MOYXKET
MoTpeOOBaThCS BpPEeMs AJIsl MPUBBIKAHUS K UCIOJIB30BaHUIO HOBBIX MHCTPYMEHTOB,
YTO MOXKET BPEMEHHO CHU3UThH 3(PPEKTUBHOCTH OOyUEHUSI.

Takum o0pa3oM, HeWpoceTeBble WHCTPYMEHTHI MJISi CO3[aHUS TECTOB U3
JOKYMEHTOB TPEACTaBISAIOT c000i  moctarouHo 3¢G(EKTHUBHOE CPEICTBO,
CHOCOOCTBYIOIIEE ONTHUMH3AIMU 00pa30BaTENbHOIO MPOIECCa U TMOBBIIICHUIO
kauecTBa 00y4eHus. OTHAKO BaKHO YUYUTHIBATh MX OTPAaHUYCHUS ¥ TIOTEHIIUAIbHBIE
poOJIeMbI PU BHEJIPEHUU TaKWX TEXHOJIOTHH B 0Opa3oBaTelbHBIN mporiecc. Kak
roBopuia akagemuk PAO, n-p men. Hayk, npodeccop bocosa JIJL.: «Pa3BuBas
MHTEJUIEKT UCKYCCTBEHHBI, HYXHO IIOMHUTb O pa3BUTUU HWHTEJUIEKTA
€CTECTBEHHOIO».
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IHOAI'OTOBKA Y‘II/ITEJIlj;ﬁ NH®OPMATHUKH 110
OBPA3OBATEJIbBHOU POBOTOTEXHHUKE

TRAINING OF INFORMATICS TEACHERS IN EDUCATIONAL
ROBOTICS

Annomayusn. PaccMOTpEHBI COBPEMEHHBIC KYPChI MOBBIIICHNST KBATU(PHUKALIUHU TI0
uHpOpPMaTHKe, HalpaBlIeHHbIE Ha ()OPMHPOBAHHE TOTOBHOCTH IIPEIOaBaTEINCH
uHPOpPMATUKM K BHEAPEHHIO B  Y4eOHBIH Tmporecc 0oOpa3oBaTeNbHOU
poboToTexuuku. [lokazaHa akTyaabHOCTh TAKHX KYPCOB HE TOJIBKO ISl HHTErpaliuu
00pa3oBaTeNbHON POOOTOTEXHUKH BO BHEYPOUYHYIO JESTEIBHOCTh, HO W JUIS
YCOBEPIICHCTBOBAHUS HAaBBIKOB M KOMITCTEHIMI CAMHUX IPETo1aBaTeeH.
Knwoueevie cnoea: pobOTOTEXHHKA; 00pa30BaTENbHBIM MpOIECC; BHEYypOUYHas
JEATENLHOCTD; KypC MOBBIMICHNS KBATU(PUKALINH.

Annotation. In a rapidly changing world, modern computer science refresher
courses play an important role in improving teachers' skills and competencies, which
allows teachers not only to master modern learning tools and approaches, but also
to develop critical thinking, creativity, and the ability to adapt to a rapidly changing
educational environment.

Keywords: robotics; educational process; extracurricular activities; advanced
training course.

CoBpeMEHHBIA ~ MHUpP, TPOHU3AHHBIA  JUHAMHUYHO  PAa3BUBAIOLIMMHUCS
TEXHOJOTUSIMH, JeJaeT u3ydeHue HHGPOpMaTHKH Bcé Oosiee HEOOXOAUMBIM
anmeMeHTOM oOpaszoBaHus. Ilemarorm, oOydaromue MIKOJIGHUKOB OCHOBaM
nH(POPMATUKH, NTOJDKHBI HE TOJBKO 00NajgaTh TIyOOKMMH 3HAHUSMH B CBOEH
0o0JacTH, HO W TIOCTOSSHHO OOHOBIATH HaBbIkM M KommeTeHIuH [11]. Kypchr
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MOBBIIICHUS KBaNM(UKALIUU WIPalOT KIIOYEBYIO pOJIb B OSTOM Ipoliecce,
obecrieunBast MpernoaaBaTenell akTyaabHON MH(pOpMaIeil 0 HOBBIX TEXHOJOTHIX
[6], Meromax mpemojgaBaHWsi W OOpa30BATENBHBIX CTaHAAPTaX B YCIOBUSAX
udposoit Tpanchopmanuu obpazosanus [16; 3].

Tak, mampumep, DenepanbHplii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O6
obpazoBanuu B Poccuiickoit ®denepannn» ycTaHaBIMBAeT OOIIME NMPUHIMIIBI U
TpeOoBaHUsI K cHcTeMe OO0pa30BaHMs, BKIIOYas O0S3aTENbHOCTh IOBBIIICHUS
kBaMukanyu negarorndeckux pabotHukoB [14]. CoBpemMeHHBIE KypChI
MOBBIIIEHUS KBATU(UKAIMK 110 MHOOPMATHKE MO3BOJISAIOT IEAaroraM He TOJIBKO
OCBOUTH COBPEMEHHbIE MHCTPYMEHTHI M IMOAXOJAbl K OOy4YeHHIO, HO M Pa3BUTh
KPUTHYECKOE MBIIIJICHUE, TBOPUYECKUI MMOAX0J U CIIOCOOHOCTh aJallTUPOBATHCS K
OBICTPO MEHSAIOIIEMYyCsl 00pa30BaTEIbHOMY MHPOCTPaHCTBY. BaykHbIM sBIsETCH,
9TOObl yUYUTENs HMENIH BO3MOXHOCTh J(PPEKTUBHO MHTETPHUPOBATH HOBBIC
TEXHOJIOTUM B YYEOHBIM TIpolecc, B YCIOBUAX IMdpoBoil TpaHchopmaiuu
o0pa3zoBaHusl, UTO TPeOyeT MOCTOSTHHOTO PO ECCUOHATBHOTO pa3BUTH. DaKTOPHI,
OTpaXkarolllie aKTyallbHOCTh KYypCOB TMOBBIIICHHUS KBATH()HUKAIUN B COBPEMEHHOM
00pa3oBaTeTbHOM IMPOCTPAHCTBE OTPAKEHBI HA PUCYHKE 1.

HEdopuanmoEHEE2 TRXEMIOTHE pa3EHEARTCA  ©
BricTpRIC HIMCHEHHT B S OTPOMEOH CEOPOCTRED, H YIHTRMIA OOCXHH GHTE B
>| oBmacta Eypce OOCHIZOHEX T2HOSHIHE H HECTOYMEHTOE,

9T06H 2 HeETHERED 05y IATE YISHEEDE

- @T0C pefyer or OV EHE[IPSHHA COE2MEHHER
0CpASOBATANEHEX TEXHOMOTEE W DOOXOO0E, 9I0
DOApasyMeE32T — He0OXOOEMOCTE — DOCTOAHHOTD
0 GHOBNZHEA SHANNH H HABHEOE O2Ar0T0E.

| ~.| HopMaTHEHEI: JOKYMEHTEI > | - Komnennua paseRtHA ORGpOEOH SHOHOMEER E
PoccER  DOOUepsWEAST  EABHOCTH  OHOPOSOH
TPAMOTHOCTH, ITO O2M32T HeOOROORMEM 00VI2HE2
YUHTEN2H HOERM METOAM OpeNOq3EiHmA

@axTophI

CoEpeMeHHNE CTAEAAPTH 00pasoBaEEA TPeEyIoT OT
VEeIHueHHe TpeOOEIEmiT K YISEHEOE HE TONBEO IHAENE, HO H YMEHEH

2| mpEMeHATH HX HA OpavTHE?. VTHTEIA OOITKEH YMETE
CO3OAEATE YUIOBHA MIA PEIEHTHA EPHTHISCEOTD
PE3yIEIATAM MBIIIZHAA, KP2aTHEHOCTHE H OPYITHK EIKT2ERR
EOMI2TEHIHH.

00paz0EaTeEHEEDM

Baxee, wrofn ymTens EEQOpMATHEH MODIH
Hurerpamms HHETETHPOEATE CEOH 3HAHHA ¢ PYVTHMHE IPSTMeTaMH,

— MEEIHCITHILTHAPHEDD —»| 9rT0 Tpe0yer OT HEX OOCTOAHHOTO OOYI2HEA H
IOEHIIIZHE A KEAIH {HEA THE
IIOTEOIOR

Puc. 1. Akmyanbnocms Kypcos nosbluieHus Keaiupukayuu 6 CO8pemMeHHOM
00pazosamenbHOM NPOCMPAHCMEE
B ycnoBusix ObICTPO MEHSIOIIErOCs MHUDA, I'/le TEXHOJOTUH PA3BUBAIOTCA C
BBICOKOM  CKOpOCTBIO,  (hopmupyrorcss HOBele  pbiHKM  (HanumonanbHas
TEXHOJIOTUYECKas MHULUATHBA), 0COOEHHO aKTyaJIbHBIMU CTaHOBSITCS TEMBI KypCOB
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MOBBIIIEHUS KBaNM(UKALUK, CBA3aHHbIE C BHEApPEHHEM B 00pa3oBaTENIbHBIN
IIPOLIECC TEXHOJIOTUM, HAIIpUMEP, TAKUX KaK MCKYCCTBEHHBIH MHTEIIEKT [4; 13],
BHUpTYyaJIbHas pEATbHOCTh U poOOTOTEXHHKA [1]. DTO 00yCIIOBIEHO MOTPEOHOCTIMHU
pBIHKA TpyAa B CHEIMUAINCTAX TEXHUYECKOT0 NPO(GUiIsSs U MOBBIIICHHBIMU
TpeOOBaHUSIMA  COBPEMEHHOro  Ou3Heca B 00JacTH  00pa3oBaTEIbHBIX
koMmreTeHTHOcTel [8]. B Hacrosimee Bpemsi oOpaszoBarenbHas poOOTOTEXHHKA
ABIIAETCS O0S3aTEIbHBIM MOJYJIEM IpelMeTa «TPYH (TEXHOJOTHS)», HO MOKET
MHTETPUPOBATHLCS U B APYyrHe 00pa3oBaTeIbHbBIC TIPEMETHI.

Jlis Tonmy4YeHus] CTaTUCTHUYECKHX [aHHBIX OBbLT MPOBEACH PaCIIMPEHHBIH
Olpoc cpenu mpenofaBaTenell HHPOPMATUKH, BKIIOYAIOMIMM BOMPOCHl IO
OpraHu3ani y4eOHOrO Tpollecca, BHEYPOUHOH JEATENIBHOCTH, a TakKke
MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOTO OCHAIICHUS U TPUMEHEHUs podoToTexHuKU. [IpoBeas
OIIPOC, YAAJIOCh BBISBUTH, YTO pOOOTOTEXHHKA IPUMEHSETCS B IIKOJIaX, B OOJbIIEH
CTENEHHU, B KAUYECTBE KPYKKOB 10 TEXHUUECKOMY TBOPUYECTBY (puc. 2a).

Kakune npeameTbl CBA3aHbI C U3Yy4YeHUemM pOﬁOTOTEXHHKH B
Ballem y‘-lEﬁHOM 3aBefleHNn?

L MHdopmaTrka L dnanka
i TexHonorus i Matematuka
M [Ipyrie (TEXHNYECKOE TBOPYECTBO)

Puc. 2a. Pezynomamul onpoca npenooasamenneti uHghopmamuxu

[TpumeHenne poOOTOTEXHHKH B 00pa30BaTENBLHOM IIPOIECCE ITO3BOJISCT
yyYaluMcs YBUIETh MPAKTUYECKOe MPUMEHEHHE 3HAHWHM, MOJTyYEHHBIX Ha YpOKax
uH(pOpMATHKH, HampuMep, KOrja poOOT BBINONHSAET JEHCTBHS, TOJNBKO YTO
[PONKCAHHBIE YYEHUKOM B TPOIPAaMMHOM KOJ€, YTO MOTHUBUPYET YyYalluXcs K
JTabHEUIIEeMy M3y4YeHUI0 HWH(OpMAaTUKKM H  crocoOcTByeT (OPMHUPOBAHUIO
YCTOWYMBOrO MHTepeca K mpenmery. [IpoucxoauT Buiyanu3anusi AEATETbHOCTH
ydamierocst. BOJBIIMHCTBO ONMPOMICHHBIX MNEJaroroB CYMUTAIOT, YTO NPUMEHEHHE
POOOTOTEXHUKH MOXKET c/enaTh 00pa3oBaTeNbHBIN mporecc 6onee 3¢ (EeKTHBHBIM
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(puc. 26). IIpu sTOM, GOJICEe TIOJOBHHBI OMPOIIEHHBIX MPENOaBaTENCH HE UMEIOT
OITBITa MIPUMEHEHUS POOOTOTEXHUKU B CBOCH JIEATEIBLHOCTH (pUC. 2B).

Puc. 26. Pe3ynomamsi onpoca npenooasamenetl UHGopmamuxu

Puc. 26. Pezynomamul onpoca npenooasameneti UH@GopmMamuxiu

BHenpenne COBpeMEHHBIX  TEXHOJIOTHMH  I1€JecO00pa3HO  MPOBOAMTH
MOCTETIEHHO, HAYMHAs C BHEYPOUHOM JEATEIBHOCTH, a Jlajee MPUMEHSS Ha YpOoKax
uHpopmaTuku. BHeypouHas  JeATENbHOCTh  NPEAOCTABISET  YHUKAIBHYIO
BO3MOXHOCTb ISl peaJIM3alli TBOPUECKOTO MOTEHIIMAaa yJamuxcs [2; 5], a Takxke
111 POPMUPOBAHUS Y HUX HABBIKOB, HEOOXOIUMBIX B Oyay1ieM [8]. PoboToTexHuKa,
KaK OJIHa U3 CaMbIX IMHAMUYHO Pa3BUBAIOLIUXCS 00J1aCTeH, HE TOJIbKO MPUBJIEKACT
BHUMaHHME JIeTEei, HO U CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO MPOCTPAHCTBEHHOT'O MBIIIJICHUS,
KOMaHIHOU pabOThl U TEXHUYECKUX HABBIKOB.

Kypcel moBbllieHuss KBaIM(UKAUUMU 10 HH(GOPMATHKE CHOCOOCTBYIOT
MOBBIIICHUIO KBaJU(UKAUU TEJaroroB, 4To HANPSAMYIO BIMSET Ha KauecTBO
o0pa3oBaHMs, KOTOPOE TMOJIy4aloT yvamuecs. VIMEHHO Kypchl MOBBIIICHUS
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KBaTM(UKAIMK TIO3BOJISAIOT IEaroraM CaMHM Y3HaTbh, Kak paboTaTh ¢ TeM HIIH
UHBIM POOOTOTEXHUYECKHM HAOOpOM, MpPHU HM3YYCHHH KaKUX TeM HH(POPMATUKU
eN1ecoo0pa3sHo MPHUMEHSTh POOOTOTEXHHMKY. LIeHHBIM SBISIETCS TO, YTO KypC
MOBBIIICHUS  KBAJU(HUKAIIMM MOXET COJEepXKaTb YXKe TOTOBble Yy4eOHO-
METOIMYECKHE MaTepHalibl, KOTOPhIE MOXXHO HPUMEHSATh B PaboTe, UTO JenacT
mporecc BHEApPeHUs pOOOTOTEXHUKH s MHOTMX MperojaBareieil Hambosee
koMpopTtHEIM. B YepenoBenkoM rocy1apcTBEHHOM YHHBEPCHUTETE PEaH3yIOTCS
KypChI TOBBIIICHUS KBaTU(pUKauu 1718 ipernogasateneil. OJUH U3 HUX HalpaBiieH
Ha (OpPMHPOBAHUE TOTOBHOCTH TpernojaBareieii WHGOPMATUKH K BHEIPEHUIO B
y4eOHBIA TIporiecc oOpa3oBaTeIbHON pPOOOTOTEXHHKH. B Kypc BXOIAT Takue
MOJyJH, KakK: BBEJCHHWE, OCHOBBI BHEYPOUHOH JEATEIBHOCTH M MOAYJb,
CoZIepyKalllii MaTepuaabl 1Mo poOOTOTEXHUKE, 3akiodeHue. [Ipu mpoxokaeHuu
Kypca y IperoiaBaTelisi €CTh BO3MOXKHOCTh COXPAaHUTh MaTEpUaIIbl U UCIOIb30BATh
UX B CBOEH esTeabHOCTH. Hanprumep, BO BBEJICHNH CITyIIATENSIM PACCKa3bIBACTCs O
CTPYKTYpE Kypca, a TakKe Ipo UCTOPUI0 poboToTeXHUKHU. [IpenogaBarenu MoryT
BBITPY3HUTh MaTepHaIIbl M UCIIOJIB30BATh MX B CBOEH JIesTENBHOCTH (puc. 3).

Puc. 3. Ckpunuwiom u3z KOHCheKma, 3a2pyHceHHo20 8 CUCIEMY OHIAUH Kypca

B nHTEpHETE TOCTYITHO MHOXKECTBO OTKPBITHIX PECYPCOB C HHCTPYKIHSIMH TIO
cOopke poOOTOB, OHAKO MpEnoaBaTeNsiM 0e3 ombITa paboThl ¢ 000PYAOBaHUEM
noTpedyercsi 3HAYMTENBHOE BpeMs IS MOMCKa TOAXOIIMX Marepuano. [lpm
MPOXOXIEHUM Kypca TOBBIIICHUS KBaJU(PHUKALUK TPENoJaBaTeid  UMEIOT
BO3MO)KHOCTh O3HAKOMHTHCS C 0a30BBIMU NPUHIIMIIAMUA COOPKH, a TAKXKE MOTyYHTh
KOHKPETHBIE MHCTPYKIIUY IO COOpKe MOoJieNiel 1 0pOpMIICHHBIH IIepedeHb CChIIOK Ha
opurmanbHple  UcTOYHWKM.  [Iporecc  co3maHus  pobOTa  COCTOMT W3
KOHCTPYUPOBAHUS, MPOrPaMMUPOBAHKS U OTIIAKU. Hexoropble neicTBus poboTa,
TaKkMe KaK JBIDKEHHE I0 YEePHOW JIMHWUU, MOXHO MPOTECTUPOBATH TOIBKO Ha
CTELMANBHBIX MOJNAX. ABTOpaMH Kypca COOpaHbl M IMOATOTOBIICHBI aKTyaJbHBIC
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MaKeTbl, KOTOPbIE MOYKHO MCIIONb30BaTh JJIS II€YaTH IOJIEH, JJI TECTUPOBAHMS
nporpamMmbl pobota. IIpumep mons st TecTUpoBaHUsS poOOTa MPEACTABICH Ha

pucyHke 4.
ﬁ
|

N

.

Puc. 4. Ilpumep nons ons mecmuposanusi pobomos
(uzobpasicenue u3 uHmMepHem-ucCmo4HUKos)

[IpenonaBaTeny, npoeanne noJo0HbIe Kypchl MOBBIIEHUS KBATU(UKALIH,
UMEIOT PsiJi KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIX MTPEUMYIIECTB, @ UMEHHO:

1. IloBeplIEHHAs TEXHMYECKasd KOMIIETEHTHOCTb, KOTOPAs OTPakaeTcs BO
BJIaJICHUH OCHOBaMH POOOTOTEXHUKHU U MporpammupoBanus [7; 10];

2. CoBpeMeHHBIE TIENAarOTUH4eCKMEe METOIUKM — YMEHHME IPOEKTHPOBATh
MHTEPAKTUBHBIC 3aHATHUS, UCTIONIB30BaTh MIPOSKTHBIHN MOIX0A ¥ TeUMUPUKAIIIO JUIs
MOBBIILICHUSI MOTHUBaMU ydamuxcs [4; 17];

3. MexaucuuIuinHapHasi HHTErpalysi, a UMEHHO CIIOCOOHOCTh OOBEIUHSTD
MH(POPMATUKY, MATEMATUKY, (PU3UKY U MHKEHEPHIO, IEMOHCTPUPYSI IPAKTHUECKOE
NpUMEHEHHE TeOpuid uepe3 podoToTexHuKY [12];

4. Peanmuzanusa rocyAapCTBEHHBIX HWHHMIIMATHB, 4 HMEHHO COOTBETCTBHE
tpedoBanusM OI'OC no nuppoBU3aUK U Pa3BUTHIO MHKEHEPHBIX KJIACCOB, YTO
YIPOIIAET OTYETHOCTH U TOJy4eHue puHaHcupoBaHus [9; 15].

Taxum 00pa3oM, Kypchl OBBILICHUS KBATH(PHUKALIUKA MOTYT CTaTh OTIPAaBHOU
TOYKOH 115 I€Jaroros, JKENA0IMX HHTETPUPOBATh POOOTOTEXHUKY B BHEYPOUHYIO
JESTeNbHOCTh. DTO HE TOJIBKO MOBBICUT YPOBEHb 00Pa30BaTEILHOIO MpoLiecca, HO U
MIOMOJKET TOJTrOTOBUTH y4aluxcsi K Bei3oBaM XXI Beka, re ymeHue padboTarb ¢
TEXHOJIOTUSIMHU CTAHOBUTCSI HEOTHEMIIEMOM YaCThIO YCIIEIIHOW KU3HU.
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Ob UTH®OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUAX B PABBUTHUHN
ITPOCTPAHCTBEHHOTI'O MBIIIIVIEHU A

ON INFORMATION TECHNOLOGIES IN THE DEVELOPMENT OF
SPATIAL THINKING

Annomayuas. Paccmotpena npobiema, CBSI3aHHAs c pa3BUTHEM
IPOCTPAHCTBEHHOTO MBIIUICHUS CTY/ACHTOB MpPU H3YYEHHH MaTeMaTHYECKUX
JTUCLUUIUIMH, OOCYXIAIOTCSl TOJIOKUTENbHBIE W OTPHLATENIbHBIE  CTOPOHBI
UCTIOJIF30BaHUS HH()OPMALIMOHHBIX TEXHOIOTHII B ee pemeHnn. Ocoboe BHUMaHHUE
yIleNnseTcsi OnbITy paboTsl B MOCKOBCKOM TE€XHHYECKOM YHUBEPCUTETE CBS3H U
UH(QOPMATHKH NP U3YIEHUH TEM, CBSI3aHHBIX C TPOCTPAHCTBEHHBIM BOCIIPUSATHEM.
Kniwouegvle  cnoga:  MHMOPMALMOHHBIE  TEXHOJIOTHM;  IPOCTPAHCTBEHHOE
MBIIIJICHUE; MAaTEMaTHIECKNE TUCIUIUTUHBI, N300paKeHusl.

Annotation. In this paper, the problem related to the development of spatial thinking
of students in the study of mathematical disciplines is considered, the positive and
negative sides of using information technology in its solution are discussed. Special
attention is paid to the experience of working at the Moscow Technical University
of Communications and Informatics in the study of topics related to spatial
perception.

Keywords: information technology; spatial thinking; mathematical disciplines;
images.

WNudopmanoHHbIe TEXHOJIOTUH, HIIMPOKO HCIOJIb3yeMble B COBPEMEHHOM
MHpE, HaKJIaIbIBalOT OTIEYAaTOK Ha Bce cephl )KU3HU OOIIECTBA, B TOM YHCIIE Ha
cHcTeMy BhICIIero 00pa3oBaHusl.

MaremaTnueckoe 0Opa3oBaHUE HIPAET CYIIECTBEHHYIO pPOJb B CHUCTEME
00pa30BaHUs CTYIEHTOB TEXHUUECKUX BY30B.
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OcTaHOBMMCS Ha OJHOM M3 BaXHBIX COCTABJISIOIIUX MAaTeMaTH4YECKOTO
00pa3oBaHMsl, @ MIMEHHO Pa3BUTUU MPOCTPAHCTBEHHOT'O MBIIIJICHHUS.

[lon mpOCTPaHCTBEHHBIM MBIIUIEHHEM OOBIYHO TOHHMAIOT YMEHHE
NPEACTaBIATh M paboTaTh ¢ OOBEKTAaMHM B IMPOCTPAHCTBE, JENIaTh OLIEHKH HX
pacroJOKEeHUI0 U CBsI3AM. Takoe MbIIUIEHHE BKIIOYaeT B cebs 0a3oBbie
cocrasisttoue [1]:

— OpHUEHTalus;

— BH3yalu3aLus;

— aHaJMu3 IPOCTPAHCTBEHHBIX OTHOIIECHUI;

— MBICIIEHHOE BpalleHue U TpaHchopmanus.

Ha xadenpe «Matematuueckuii aHanu3» MOCKOBCKOTO TEXHHUYECKOTO
YHUBEpCUTETa CBSI3U U HMHPOPMATHKW» IUCHMIUIMHA «Bpiciias mareMaTuka»
YUTAETCS C IEPBOroO IO TpeTHil cemecTpbl. OHA, B 3aBUCUMOCTH OT HalpaBIEHUI
MOATOTOBKH, BKJIIOYAET B ce0sl pa3MyHbIe pa3/ieibl, OHAKO 0a30BbIMU SIBISIFOTCS
TeopHsl TpezenoB, nudpepeHInaTbHOe U MUHTETpaJbHOE HCUYMCICHUE, (YHKINU
MHOTUX TEpEeMEHHBIX, Teopus psAoB U AuddepeHnraIbHble ypaBHEHUS.
[Tocnenusist TeMa UCKIIOYAETCs U3 pabovel MpOorpaMMBbl TOIBKO B TOM CIIy4dae, eClin
0 HeW ecTh OTheNbHas auciuiuinHa. KpoMe ykazaHHBIX pa3fenioB, B pabouyio
IporpaMMy MOTYT BXOJIUTh (YHKIMOHAJIBHBIA aHAIW3, TEOpUs (YHKIMH
KOMIUIEKCHOTO IIEPEMEHHOT0, OMNEPALMOHHOE HWCYUCIEHWE, TEeopus IOJH,
rcciieoBanue onepanuid. [IoMUMO BbICIIEH MaTEMAaTHUKA B IEPBOM CEMECTPE
CTYIEHTBHl H3Yy4aroT JAUCUMIUIMHY «JIuHeliHas anrebpa U  aHaIUTHYECKas
reOMETPUs», BKIIOUAIOLIYI0 TAaKUE pa3/eibl, KaK MaTpULbl M OIpEAEIUTENH,
CUCTEMBI JINHEHHBIX YpaBHEHUH, BEKTOPHYIO alre0py, TeOMETPHUIO Ha TUIOCKOCTH U
B IIPOCTPAHCTBE, JIMHEWHbIE TMpocTpaHCTBa. B mpomecce npenonaBaHus
MaTEeMaTHYECKUX TUCIUIUIMNH YUYUTHIBAIOTCS HE TOJILKO HampaBjieHHe U Mpoduib
MOJTrOTOBKM, HO M cHenuduka camoro By3a. YUpeIuTelIeM paccMaTpUBAEMOro
YHUBEpCUTETA SIBJILeTC MUHHCTEPCTBO IIUGPOBOTO Pa3BUTHSI, CBSI3U U MAaCCOBBIX
KoMMmyHuKanuid Poccuiickoit ®enepanuii. OTO OTBOAUT OMNPEACIECHHYIO POJb
MPUMEHEHHUIO COBPEMEHHBIX U(POBBIX TEXHOJOTHI B 00YYEHHH, B TOM YHCIIE IO
MaTEeMaTHYeCKUM JUCIUIUIMHAM. B pabotax [2-5] paccMOTpeHBI pazTUYHbBIE
BOIIPOCHI  MCIIOJIb30BaHUSI MH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHI, HMCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTa B 00pa3oBaTeIbHOM IIpOIECCe, YKa3aHbl €ro IMOJIOKUTEIbHbIE WU
OTPULIATEIIbHBIE CTOPOHBI.

He cexper, uTo B 00pa30BaTeNbHBIX MIKOJIaX HA COBPEMEHHOM 3Tare OoJbIme
TPYJIHOCTU BBI3bIBAET T€OMETPHUSI, OCOOCHHO TaKOW ee pa3fiell, Kak CTEPEOMETPHS.
[Tnoxoe mNPOCTPaHCTBEHHOE BOOOPaXEHME HE TIO3BOJIAET pEIIaTh CIIOKHBIC
CTEpeOMETpUYECKHE 3aaul. YTO TOBOPUTh, HE BCE IIKOJbHUKU MOTYT HArJSIHO
MPEJCTaBUTh, OYIYT JIN YEThIPE TOUKH JIS)KATh B OJTHON TJIOCKOCTH WJIM HET. A Bellb
Takhe 3HAaHUA KpailHe HeoOXOIUMBbI MpPH MOCTPOCHUM CEYEHUH, B TEOpUHU

n300pakeHU, B TE€OMETpHUH NpocTpaHcTBa. B  MOCKOBCKOM TEXHMYECKOM
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YHUBEPCUTETE CBSI3M U MH(GOPMATUKU CTYJIEHTaMH IMEPBOTO Kypca, Kak CKa3aHo
BBIIIE, HM3y4aeTCsl aHAIUTUYECKas TeOMETpHsi, KOTOpas MO3BOJISIET 3aMEHUTH
MpoOJIeMbl, CBSI3aHHBIE C MPOCTPAHCTBEHHBIMHM MPECTABICHUSMHU, Ha TaHHbIE,
MOJIy4eHHBIE C TOMOIIbI0 ypaBHeHH W (opmyn. TeM He MeHee, HEKOTOpPHIE
ANTOPUTMBI TPEOYIOT OOpPa3HOTO TOHMMAaHUS YCIOBUU 3amadd. B3sTh XOTs Ol
QJIITOPUTM MOCTPOESHUS OOIIEro MepreHANKYIISIPa IBYX CKPEIINBAIOIINXCSI TPSMBIX.
Ecan MBI roBOpMM O JIMHHMSX BTOPOrO MOPSAJKA B IMPOCTPAHCTBE, TO IPH HX
M3Y4eHHH TpeOyeTcs MpPaBHIBLHOE IMOCTPOCHHE MOBEPXHOCTEH, a MpU pPElICHUU
3ama4y — TiIyOOKOe TOHUMAaHWE YCIOBHH, OCHOBaHHOE, B TOM 4HCIE, Ha
IIPOCTPAHCTBEHHOM BOCIpUsATHN. KOHEYHO, 3/1eCh MOKHO M HY’KHO MCIOJIb30BaTh
BCEBO3MOXKHBIE CEUCHHSI, UMY W y4aT MPEIoaaBaTen, YTOObI TOMOYb CTyCHTaM
MOHSTH, C KAKUMH IIPOCTPAHCTBEHHBIMU (PUTYpPaMU MIPUXOAUTCS BECTH JIETIO.

[IpocTpaHCTBEHHOE  MBINIJIEHUE CTYACHTOB  3a€UCTBYET  pPa3IMUHbIC
MBICIUTENbHbIE  (YHKIUU: aHAJIW3, CHUHTE3, COIOCTaBJCHHE, BbISBICHUE
CTEpEOMETPUIECKIX 00pa30B, PACTIOIOKEHUE UX COCTABIISIFOIINX, CPABHUTEIbHBIH
aHaJIM3 pa3IUYHbIX H300pa)KCHHM, MOHMMAaHHE CBOICTB OOBEKTOB M T.II.
[IpemogaBaTenu ydar HE TOJIBKO CTPOUTH F€OMETPHUECKHE OOBEKTHI, U3ydaTh UX
CBOMCTBA, J€JaTh OLIEHKM M IOHMMAaTh JAWHAMHKY, HO M DPa3BHBAIOT BCE 3TH
byHKIMH.

Jnsa ynydmeHust GopMUPOBaHUS 00pa30B CTYJIEHTHI 3a4acTyI0 MCIONb3YIOT
pasnuuHble nH()OPMAMOHHBIE TexHONIOoTHH, HanpuMmep GeoGebra, Mathematica u
pasznnuHble cepBUCHl 3D-MoaenupoBaHus, ¢ MOMOIIBI KOTOPBIX MTPOCMATPUBAIOT
MPOLIECC TIOCTPOCHHUSI TMPOCTPAHCTBEHHBIX (HUTYp, paccMaTpUBAIOT OOBEKTHI C
pa3HbIX CTOPOH, B JBWXEHHUM, H3Yy4alOT UX cBoiicTBa. C OIHOW CTOpPOHBI,
KOMIIBIOTEpHOE HM300paKeHHe TMO3BOJSET Jyd4me M Jerdye paboTtarb ¢
reOMETPUYECKUMU OOBEKTaMM, C OPYrod — HaI0 MOHATh, KaK 3TO BIUSET Ha
pa3BUTHE MPOCTPAHCTBEHHOI'O MBILIIJICHUS, BEAb UCKIIOYACTCS CAaMO MOCTPOEHUE
n300pakeHus, a LeJocTHOe (OPMHUpPOBAHHE MPOCTPAHCTBEHHOTO MBIIIJICHUS
3aMEHSIETCs NI POPMUPOBAHUEM E€TO OTICIBHBIX KOMIIOHEHTOB. OTHAKO €ClU Y
CTYJEHTOB €CThb ©0a3a B BHJE OCBOCHHBIX KJIACCHUYECKHUX IMOAXOJIOB, TO
WCIIOb30BAHUE TEXHOJOTUM YIIy4IIaeT MPOCTPAHCTBEHHbIE HHTEIUIEKTYaJIbHbIE
CIIOCOOHOCTH.

B kypce BbIcmIeli MaTeMaTHUKH MPOOIEMBI y CTYICHTOB BO3HHKAIOT IPH
W3yYEHUN KpaTHBIX M IOBEPXHOCTHBIX HMHTETpaloB. BerumcieHnue, Hampumep,
TPOMHBIX HHTETPAJIOB TPEOYET YETKOTO MPECTaBICHUS TpeXMepHOH ¢purypsl. Eciun
JUISL IByX MEPEMEHHBIX MOKHO JIETKO ONPENENUTh I'PAHMIBI U3MEHEHUs, TO IS
TPEThEeH HYXKHO MPEACTABICHUE, OT KAKOM J10 KaKOW MOBEPXHOCTH (TaK Ha3bIBAEMBIX
KPBIIIEK) TPOUCXOIUT UHTEIPUPOBAHNUE.

PaccMoTpuM  HECKOJIBKO ~ MPUMEPOB, B  KOTOPBIX  HUCIOJIb30BAaHUE
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUH MO3BOJISIET HATIATHO MPEJCTaBUTh TPEXMEpPHBIE
00BeKkThI. HauneM ¢ mpocToii 3a1aum.
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3amaua 1. HaliTu KoopiMHATHI IIEHTPa MacC OJTHOPOIHOTO Tela, €ClId 00J1acTh
V onpejensrcs cleAyIOIMME ypaBHeHUsAMH: 2= x> +y> nz=3.

Pemenue. YpaBHeHUsI U3 yCIOBUSA 3a[Ja4l ONPEEIISIOT IIOBEPXHOCTH

1) 2z = x? + y? — sIIuNTHYECKUi Tapabonou;

2) z =3 — KpbIlIKa MapadboIona;

Ecnn z =3, To 1) cTaHOBUTCS ClIETYIOIUM:

6 = x> + y% TO ecTh UMeeM OKPYKHOCTb ¢ pammycoM V6. Takum oGpasom,
MOJTy9aeM IUTUITHYECKUN TapaboIon 1, KOTOPBIN MEPeceKaeTcs ¢ TUIOCKOCTHIO Z =
3 10 OKPY>KHOCTH C PaInyCOM V6 (puc. 1).

[Tepeiinem k mumuHAPUYECKUM KoopauHaTam. [1ycTs X = rcoso, y = rsin@, z =
z. Toraa ypaBHeHue 6yaeT UMeTh BUJ Z = r2/2 (ucxons u3: 2z=x> +y?> =>2z =12
=> 7 = /2 ). CnenoBarensHO, z = 12/2 — HIKHSA TPAHUIA, a Z = 3 — BEpXHAA
rpaHuIa.

Taxum oOpa3om, mosrydaeM CleAyIoIre TPaHULIbI [0 TEPEMEHHBIM:

0<¢<2m

0<r<\6;

r’/2 <z <3.

SAxoOuaH paBeH T.

-

Puc. 1. I'pagpuuecxoe uzobpasxicenue ooracmu V
Ilentp Macc s AaHHOTO Tella, CHUMMETPHUYHOTO OTHOCHUTENbHO ocu Oz,
BBIYHCIISIETCS 110 hopmyJie:

fozn do f(;/6 dr férzdz
— 2

Me = —on Ve 3
Jo do [, dr ferdz
2

O003HaYMM YHCIIMTEIb KaKk mj, a 3BHaMCHATCJIb KaK mp» TOoIrJa:
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2 5
mi :f021r de foﬁdr férzdzz fozn de f(;/gr(%) |f_zdr =f02n do f(;/g(gz—r—%) dr =
2 2
e (- D) an (E- )it

ms = [ de [P dr firdz = [ de [} rabdr =[ " de [ (3r =) dr =
2 2

27rf\/5(3r—§)dr=2n(ﬁ—ﬁ) 2)/62971;

2 8

my om

entp macc naxonures B (0, 0, 2), Tak KaK TEJI0 OJHOPOTHO ¥ CHMMETPHIHO
OTHOCUTENBHO ocu Oz.

Jlanee paccMOoTpuM 3a7ady, KOTOPYIO MOKHO pelaTh pa3iMyHbIMU
croco0amHu, OTHAKO MPEICTABUTh TEOMETPUUECKYIO (DUTYPY, YKA3aHHYIO B YCIOBUHU
3aJla4M, SBJISIETCS BEChMa 3aTPYIHUTEIbHBIM.

3amaua 2. BbluMcauTh ¢ MOMOIIBIO TPOMHOro MHTerpana oovem Ttema T,
OTpaHUYEHHOTO TIOBEpXHOCTAMU: X2 + y2 = R?, x% + z? = R?,

Pemienue. Ilo ycnoBuio 3amauym uMeeM MEpeceYeHUe ABYX B3aMMHO
MEePHEHUKYISPHBIX KPYTOBBIX IIMJIMHAPOB, MEPBbIA U3 KOTOPHIX BBITAHYT MO OCH
OZ, Bropoii — o ocu OY (pwuc. 2).

Puc. 2. Teno T
O0BEM MOKET OBITh BBIUYMCIIEH CJICIYIONIUM 00pa3oM:

R, N AN R, N
V= Jopax |z dy | jpammdz =2 [ dx | e 2VR* —x?dy =
4 [“(R?=x?)dx = 4(R*x—x*/3)| & = 16R>/3.
OHBIT IIOKa3bIBACT, UYTO CTyI[eHTBI, HC OCBOHMBIINUC TpaI[I/II_[I/IOHHbIX MCTOOOB,

pelnB 3a/1ayy € MCMHOJIb30BaHUEM HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUMH, CIIETYIOIIYIO
0e3 HUX pemIaloT ¢ TPYJAOM MIM BOBce He pematoT. [loatomy menecooOpa3Ho
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COYeTaTh KIIACCUYECKHE M COBPEMEHHbIE HH(POPMAIIMOHHBIE METOAbI, MpPUYEM
IIOCIICAHUE UCITIOJIb30BaTh KaK JOIIOJIHCHUC.

B nocneanee Bpemst MOsIBUIOCH MHOTO CEPBHUCOB, B TOM YHCJIE OCHOBAHHBIX
Ha UCKYCCTBCHHOM MHTCJUJICKTC, PCIIAONINX MATCMAaTUUICCKHUC 3a/1a4H, Tpe6y101une
MIPOCTPAHCTBEHHOTO MBIIIJICHHS. DTU MPOrPaMMBbl HETUIOXO ITOMOTAalOT KOHTPOJIIO,
CaAMOKOHTpPOJII0, JOIMOJIHUTCIIbHOMY PACIIUPCHUIO MATCMATHYCCKUX 3HaHHI>'I,
OJIHAKO €ClM 3aMEHSATh HMMU Hpolecc OOy4YeHHMs] W YCBOEHUS 3HaHU, TO
HEBO3MOYKHO chopMHpOBaThH KOMIIETCHIIUH, IpEeNyCMOTPEHHBIE
0o0pa3oBaTeNbHBIMU CTAaHAAPTAMU M OTPAKEHHBIC B YUYEOHBIX IUIAHAX, O YeM
ropoputcs B pabote [6]. KcTaTn, BO3MOKHOCTH COBPEMEHHBIX MH(OPMAITHOHHBIX
TEXHOJIOTUH JeNaloT MpobieMy OLEHKH KayecTBa MaTeMaTHYeCKUX 3HaAHUK 0c000
aktyanpHOoi. Ha kadempe «MaremMatnueckuii aHaIM3»  MPETYCMOTPEHO
BBITIOJIHEHUE JOMAIIHUX WHJWMBHUAYAIbHBIX 3aJaHuil. 3aJlaHusi IEPBOTO BTOPOTO
ceMecTpa IO BbICHIEH MaTeMaTUKH BKIIOYAIOT 3aJayd Ha  pa3BUTHE
MPOCTPAHCTBCHHOI'O MBIINUJICHUA. OI[HaKO HCKOTOPBIC CTYACHTHI 3JIOyHOTp66JI}IIOT
COBPEMEHHBIMHU CEPBHCAMHU, UYTO CHHUXKAET OOBEKTUBHOCTH OIEHKH. [loaTomy
npernojaBaTeny Kadeaphbl MPOBOAAT 3aLTUTY JOMAITHUX WHIUBUIYATbHBIX 3aJaHUN
C LIEJIBIO OTIPEICNICHUS CAMOCTOSITEIbHOCTH BBITTOJIHEHUS U 00bEKTUBHOCTH OLICHKH.
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MATHEMATICAL MODELS OF ABSTRACT ALGEBRA AND
INFORMATION TRANSFORMATION SYSTEMS. RELATIONSHIP
BETWEEN MAPPINGS, PERMANUFACTURES, SUBSTITUTIONS AND
TRANSFORMATIONS

Annomayusn. PaccMOTpeHBI aKCHOMATHYECKHE U KOHCTPYKTHBHBIC ONPEACTICHUS
MaTeMaTUYeCKuX Mojelied aOCTpakTHOW anreOpbl W CHCTEM MpeoOpa3oBaHHS
nH(OpMAIINHY, a TAKKE TMOHITHS MHOXECTB, JJII KOTOPBIX YTOYHEHA B3aUMOCBSI3b
MEXy TIOHSATHUSMHU 0TOOpaKeHUS, IEPECTAHOBKH, MMOACTAHOBKH U TIPeoOpa3oBaHUs
U WX BHIAMH TIPEJICTABICHUS NPUMEHHUTEIHHO K CHUCTEMaM IpeoOpa3oBaHUs
uHpOpMaluu.

Knrwouesovie cnosa: mareMaTiaeckasi MOZICIb; aKCHOMATHYECKOE M KOHCTPYKTHBHOE
oIpeJiesieHue; 0TOOpakeHue; MOACTaHOBKA; IEPECTaHOBKA; MpeoOpa3oBaHueE.

Annotation. The article examines axiomatic and constructive definitions of
mathematical models of abstract algebra and information transformation systems, as
well as the concept of sets, for which the relationship between the concepts of
mapping, permutation, substitution and transformation and their types of
representation as applied to information transformation systems is clarified.
Keywords: mathematical model; axiomatic and constructive definition; mapping;
substitution; rearrangement; transformation.

[Iporiecc  mHpOpMaTm3auu  00pa3oBaHUs  HEPa3pbIBHO  CBs3aH ¢
MaTeMaTUYEeCKUMHU MOJIEIIIMH a0CTpaKTHOW anreOphl W CUCTEM IMpeoOpa3oBaHUS
uHpopmanuu [7; 8]. Ilpu 3ToM pusrueckue nporeccsl, Kak MpaBuUio, OMUCHIBAIOTCS
B TEPMHHAX ONepanui, CBA3BIBAIOIINX 00bEKTHI BO BpeMs HAOIIOeHHM 32 HUMU U
IPU MPOBEACHUU SKCIEPUMEHTOB. CIOXKHOCTh aHaiIM3a (PU3MUECKUX IPOIECCOB
TpeOyeT UX YNPOIIEHHBIX OMHCAHUNA C TIOMOIIbIO CIOBECHBIX, CHMBOJIMYECKUX U
MHBIX MoJeNIel, KOTOpble a0CTparupyroT MOAXOSAIUM 00pa3oM BBIOpaHHBIC
CYIIIECTBEHHBIC CBOMCTBA O0BEKTOB U cutTyarui [10].

MaremaTrka B caMOM OOIIEM CMBICTIE CJIOBA HMEET JEJI0 C ONpEACICHUEM U
MCIOJIb30BaHUEM CUMBOJIMYECKUX Mojieneil. MaTemaTtnyeckasi MOJellb OXBAaThIBAET
KJlacC HEompeAensieMbIX (a0CTPakTHBIX, CHMBOJHYECKHX) MaTeMaTHYeCKHX
00BEKTOB TaKHX, KaK YUCIIa, BEKTOPHI WM ONEpaIiH, U OTHOLIECHUS MEXIY ITUMHU
oOBeKkTaMu. B kauecTBe CUMBOJIMYECKHX OOBEKTOB MOTYT OBITH PACCMOTPEHBI HE
TOJIbKO (U3UYECKUE OOBEKTHl, HO U MHOXECTBA Pa3IMYHON CTPYKTYpbI, IpHUEM
npUpoJia 0OBEKTOB MHOXKECTB MOKET OBITh IPOM3BOJIBHOM.

MHorue mMareMaTH4eckie OTHOUIEHHS MOTYT OBITh OMUCAHBI MPHU MOMOIIH
MaTeMaTHYECKUX OIEepalui, CBI3BIBAIONINX OJWH WM HECKOJIBKO OOBEKTOB C
JIPYTUM OOBEKTOM WM MHOXKECTBOM OOBEKTOB (PE3yJIbTaTOM ONEpaIuu HiIu

PE3yJIbTaTOM OIEpaIiK HaJl OTeparusiMu). AOCTpaKTHasI MaTeMaTH4YecKas MOJIEThb
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C ee O00beKTaMH MPOU3BOJIBHON MPHUPOABI, OTHOUICHHSIMH U OINEpalUsIMU
OTIPE/ICTISETCS HEMPOTUBOPEYUBLIM HAOOPOM TIpaBUi (AKCHOM), BBOJSIIUX
orepaiyy, KOTOPHIMH MOXHO TOJb30BaThCsl, M YCTAHABIMBAIOLIUX OOIIME
OTHONICHUS MEXIY UX Pe3yJIbTaTaMH.

AKcHOMaTHYECKOE OMNpEeNeIeHHe MaTeMaTH4YeCKHX Mojelieil MOXeT ObITh
MIPEJICTABJICHO C MOMOIIBI0 €e CBOWCTB (Habopa akcuoM) [6]. IIpumepamu Takux
Mojeneit apisrores [3]:

— anreOpa MOJIENEH ¢ OAHOM oTeparuei: TPyIIIb;

— anrebpa Monened ¢ JByMs OIEpanusMH, KOJbIa, IO, 00JiacTu
[[EJIOCTHOCTH;

— MOJENH, BKJIIOYAoNMe B cebs Oolee OMHOTO Kilacca MaTeMaTUYeCKUX
O00BEKTOB: JIMHEWHbIE BEKTOPHBIE IPOCTPAHCTBA U JINHEHHBIE aareOpsl;

— MOJENHW, JIOMyCKalollUe  ONpefesieHne  MpelesibHbIX  MPOLIECCOB
(TOmoIOTUYECKUE TPOCTPAHCTBA), & TAKXKE MOPSAOK, YACTHUHO YIOPSIOYCHHBIC
MHO>K€ECTBA;

— KOMOUWHAIMHU MOJIeNIel: IpsIMOe IPOU3BE/ICHUE, IPsMasi CyMMa;

— OyneBsl anreOphl, CTETICHH, KOPHU, JJoraprudMbl U PaKTOPHAIIBI U T.1I.

KoHcTpykTHBHOE OmpeeieHre BBOJAUT HOBYIO MAaTEMATHUECKYIO MOJIENb,
MOJIb3YAChH YK€ U3BECTHBIMU MaTEMaTHUECKUMHU MOHATUSIMU, HAIPUMEP, CI0KEHUE
U YMHOXXEHHE MATPUI] B TEPMUHAX CIIOKCHUS U YMHOXKEHUS YHCEN ISl alnreOphl
MaTpUll ¥ MAaTPUYHOIO MCUUCICHUS. ANIapaT MaTpull MO3BOJSET Oojiee MPOCTO
MPEJICTABIATh Pa3IMYHbIe MAaTEMATHUECKUE U (PU3UYECKHE OMepaIui ¢ TTOMOIIBIO
YHCIIOBBIX OIEpaluii HaJl 3JIEMEHTaMH MaTpPHII.

HenpoTuBopeuynBOCTh aKCMOMATUYECKOTO OIpEAeNeHUs] JOKHA OBITh
J0Ka3aHa KOHCTPYKTHBHBIM IIOCTPOCHHEM TpPUMEpa, YyJIOBJIETBOPSIOLIETO
OTIpeCTSAIONUM aKcuoMaM. [IpaBHIIBHO TOCTpOEHHAsh MaTeMaThdecKash MOJIeNb
JOJKHA JIOMYCKaTh CYIIECTBOBAHUE DEIIEHUS B 3aBUCHUMOCTH OT IapaMETPOB,
HaYalbHBIX 3HaueHWH U T.J. Kpome TOro, OOBIYHO MPOBEPSIOT B3AUMHYIO
HE3aBHCUMOCTH aKCHOM.

Matemaruueckass Mozelb OyaeT BOCIPOU3BOIUTH MOAXOSAIINM 00pa3oM
BbIOpaHHBIE CTOPOHBI (PU3MUECKON CUTYyalluH, €CIU MOKHO YCTAaHOBHMTbH IpaBHiia
COOTBETCTBHUSI, CBSA3BIBAIOINNE CieIHPHUEcKre GU3MIECKHUE OOBEKTHI M OTHOIIICHHUS
C ONpEIEeNeHHBIMH MaTeMaTH4YeCKMMH OOBEKTaMU M OTHOIICHUSIMHU. [lone3HpiM
MOXKET TaKXe OBITh MOCTPOSCHHUE MaTeMaTUYECKUX MOJENEeH, I KOTOPHIX B
¢dbuzmyeckoM Mupe aHaioroB He cymiectByer [3]. Hambonee oOmen3BecTHBIMU
MaTEMaTHYECKUMH MOJENSIMU  SIBJISIOTCS CHUCTEMBI HATYPalbHBIX, —IIEIBIX,
palOHAaIbHBIX, IEHCTBUTENIBHBIX, KOMIUIEKCHBIX, YUCENI U €BKIIMJ0BA T€OMETPUS
[17]. Onpenensitonye CBONCTBA STUX MOJEJIECH MPEICTaBISIIOT coO0i Oosiee win
MEHEE HEMOCPEJACTBEHHbIE alOCTpakuuu (U3UYECKUX  TPOILECCOB  (CUer,
yHopsiioueHue, CpaBHEHHUE, U3MEPEHUE).
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CoBpemeHHas anrebpa HMeeT Jel0 C MaTeMaTUYECKUMHU MOJENSAMH,
oIpeNeNIIeMbIMU B TEPMHUHAX OMHApHBIX anreOpanvyeckux orepanuid, OObIYHO
MPE/ICTaBISIEMbIMU KaK Pa3jMYHbIC TUIBI «CIOXKEHUSD» U «YMHOXEHUSD, KOTOPbIE
CBSI3BIBAIOT MTAPHI MATEMATHIECKUX OOBEKTOB C COOTBETCTBYIOIIUMHU PE3yIbTaTaMH
onepanuii. K Hanbonee o0meynoTpeOuTeTbHBIM MOJIEISM TaKOTO POJIa B CUCTEMAX
npeoOpa3oBaHus WHQPOPMAIIMN OTHOCSTCS: TPYIIBI, KOJbIA, TOJsS, BEKTOPHBIE
MIPOCTPAHCTBA U JTUHEHHBIE anreOpbl, OyneBsl anreops [1; 2; 12; 13].

OpHOWf W3 OCHOB TIOCTPOSHHUS MATEMaTHYECKUX MOJENeH sBiseTcs
MHOeCTBO. [[oHATHE MHOXKECTBA OTHOCHUTCSI K HEOIPEeACTUMBbIM MOHATHAM. [Ipo
MHOKECTBO MOXHO CKa3aTb, 4YTO OHO COCTOUT U3 Habopa »JJIEMEHTOB,
O00BEIMHEHHBIX B €IMHOE IIEJI0e, 00IaIal0NUX WK HE 00JIaJarolIinX HEKOTOPhIMHU
cBOMcTBaMHU. MareMaTH4ecKoe IMOHSATHE MHOXKECTBA NMPUHUMAETCS B KauyecTBE
UHTYUTUBHOTO. C MHOXKECTBAMH CBSI3aHBI TaKUE IOHSATUS KaK OTOOpaKeHUS,
MepPEeCTaHOBKHU, MOJCTAHOBKHU U MPeoOpa3oBaHMsl, HO B3aUMOCBS3b MEXKIY STUMU
MOHATHSIMH ~ JJI1  CHCTeM mpeoOpa3oBaHus HHGOpPMAMM ¥ TIPOIECcCe
nH(popMaTu3auu o0pazoBaHus TPEOYeT HEKOTOPOTO YTOUHECHHUS.

B cucremax nmpeoOpa3oBanusi HHGOpPMAIUK MIEPECTAaHOBKU, HanOOJIee 4acTo
MPEACTABIISIOT B rpadudecKkoM min TabauaHom Buae [9; 11; 16], nanpumep:

(12345)(12345678)
2 1 2 5 47°\2 3 4 15 7 6 8/
I[Ipy  mpoBONOYHONW  KOMMYTAllMd  IEPECTAaHOBKH  OOECIEeUMBaIOT

MaKCUMaJIbHYI0 CKOPOCTh TPEOOPa30BaHUS B JIIEKTPOHHBIX TPUOOPaX B OTIUYHE OT
MPOrPAMMHOM peanu3aluu.

HauGonee u3BecTHbIE B JMTEpaType MPUMEPHI MOJICTAHOBOK OTHOCSTCS K
anroputmy «JIromudep» [5], HO U UX B pe3yJbTaTe NETATLHOTO aHAIN3a MOXHO
MPEICTAaBUTh B KOHEYHOM HTOTE B rpaduueckoM, TaOIWYHOM WIIH IHKIMYECKOM
Bune. [lpu sToM moapasymeBaercs (NP OAWHAKOBOM H300paX€HWH), 4YTO B
MepecTaHOBKAX MPOU3BOJUTCS TEPECTAaHOBKA JJIEMEHTOB, a B TOJCTAaHOBKAaX —
MOJICTAHOBKA 3JIEMEHTOB. DTH ONepaluy, UHOTJAa Ha3bIBAlOTCA (QYHKIUSMHU, OHU
o0ecreynBaroT NepeMeIiBaHue U paccenBanne HHGpopmanuu [16].

N3BecTtHO, uYTO 11 TOro, 4TOOBI TIOJICTAaHOBKA (IEpecTaHOBKA) ObLIa
MOJIHOCTBIO 3a7]aHa, HE0OXOMMO BEITIOTHUTH J1Ba ycloBus [16]:

1) 3amaTh BCIO COBOKYIHOCTb D3JIEMEHTOB, HaJ KOTOPBIMH BBIMOJIHIETCS
MOJICTAaHOBKA (TIEPEeCTaHOBKA), T.€. KOHEYHOE MHOXKECTBO, Ha3bIBAEMOE O0JIACTHIO
ONpeseNieHusl, ATO BEPXHSAS CTpOKa UX TaOJMYHOTO BHJA, HUXKHSS CTpOKa
MPEJICTaBIseT 00JIaCTh 3HAUCHHIA,

2)3ajaTh QJITOPUTM TIOJICTAHOBKH (TIEPECTAaHOBKH), T.C. IS KaXIOTO
AJIEMEHTa MPUHAJISKAIIETO 00IaCTH OTPEICIICHUS MOACTAHOBKH (IIEPECTAaHOBKH),
yKa3aTb TOT 3JIEMEHT W3 OOJacTH 3HAYEHUI, B KOTOPBIA OH MEPEXOAUT MOJ
BO3JICHCTBUEM TMOACTAHOBKU (TIEPECTAHOBKH), TPUYEM TaK, YTOOBI pa3TUUHbBIE
AJIEMEHTHI IEPEXOAUIIU B PA3JINYHBIE JIEMEHTHI.
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JlJis KOppEeKTHOTO 3aJaHUsl MOJCTAHOBOK (IIEPECTaHOBOK) YCIOBHM JTOJKHO
ObITh UMEHHO JBa. OCOOEHHO 3TO OTHOCUTCS K CIIy4asM, KOT/Ia IOJCTaHOBKA
3a/1aeTcsl B UKINYECKOM BUJE U 3JIEMEHTHI, KOTOPhIE HE U3MEHSIIOT CBOE 3HAUEHUE,
HE 3aIlUChIBAIOTCS.

B pesynbpTaTe MOKHO OTMETUTD, UTO IO BUY M300pakeHUs HE BCET/1a MOYKHO
OTBETUTH HA BOIIPOC MOJCTAHOBKA 3TO MJIM NIEPECTAHOBKA, ECJIM 3TO HE OTOBOPEHO
JOTIOIHUTEBHO, XOTS B OOJIBLIIMHCTBE CIIy4aeB ATO OTHOCHTCS HMMEHHO K
nepecraHoBkaM. [IpeoOpazoBaHus, Kak MPaBUIIO, pACCMATPUBAIOTCS OTACITBHO, KaK
byHKIMH.

B nepBoucrouHukax mo anreOpe W TEOpPUM TPYMHI B3aUMOCBSI3b MEXIY
OTOOpaXCHHUSIMH, TIEPECTAHOBKAMH, IOJCTAHOBKAMU M TPEOOpa3OBaHUSMU HE
BCErZla OJHO3HAYHO TMpuemiieMa [UIsl CHEHHaJUCTOB HE MaTeMaTH4YecKoro
HampaBlieHUs. BO3HHKAaeT HEKOTOphIE TPOTHUBOPEUHs,, KOTOPBIE TpPEOYIOT
paspeiieHus. PaccMOTpuUM 3TH MOHATHUS, ONUpPasCh Ha pabdOThI psAga U3BECTHBIX
MaTEMaTHKOB.

B pa6ote Bun6Gepra 2.b. [2] orMeueHo, uTO mpeoOpa3zoBaHrEeM MHOXECTBA X
ABIISICTCA BCIKOE €ro oTrodpaskeHue B ceOs1. I'pymnmnoii mpeodbpa3zoBaHuii MHOXKECTBA
X Ha3bIBaeTCs BCsIKasg COBOKYMHOCTh (G €ro OHMEKTHBHBIX MPeoOpa3oBaHUM,
YAOBJIETBOPSIOLIMX CIEAYIOLIUM YCIOBUSAM:

1) ecniu @, Y €G, 10 QY €EG (P mnpousBenacHUEe (KOMIO3UINA)
npeoOpa3oBaHmii);

2)ecmn @ € G, 10 @~ L € G (¢! — 06paTHOE IpeodpazoBaHue);

3) id € G (id — ToxaecTBEeHHOE MpeoOpa30BaHMUeE).

CoBokynHOCTh S(X) Bcex OHMEKTHBHBIX IPeOOpa3OBaHWII MHOXeCTBa X
ABIISICTCA TPYIION npeoOpa3oBanuil. Ecium MHOecTBO X OECKOHEUHO, TO rpymna
CJIMIIIKOM BEJIMKa, YTOOBI OBITh HHTEpecHOH. Eciin X KOHEYHO, TO MOYKHO CUUTATh,
yro X ={1,2,..,n} B »toM cnywae rpynnma S(X) Ha3bIBaeTca Trpymnmnou
MOACTAHOBOK WJIM CUMMETPHUYECKOW TPYNION CTETIEHH 7 U 0003HAYaeTCs Kak Sy,.
[ToncranoBka o € S,, MOXKET OBITH 3aIMCaHa B BUJIC TAOTHIIBI

o= (B i),
Ji1 J2 o n

B NIEPBOM CTPOKE KOTOPOM BBINHMCAHBI B KAKOM-TO mopsiake yuciaa 1,2,...,n, a BO
BTOpOW CTpOKEe — UX 00pasbl, T.€. ji = 0(iy). PUKCUPYs paCIOIIOKEHUE YUCET B
MEePBOM CTPOKE (HAIpUMep, pacrofiaras uX B OPSIKE BO3PACTAHUS, TOITydaeM, 4TO
YHUCJIO MOJCTAaHOBOK PAaBHO YHCITY MEPECTaHOBOK, T.¢. n!. [Ipu aTom B padote [2] B
o0IieM BHUJE OTMEUEHO, YTO Ka)K[as TMOJCTAaHOBKAa MOXKET OBITH 3amucaHa n!
crocobamu. OTMETHM, YTO KOHKPETHBIM BHJ COBOKYIHOCTH TOJCTaHOBOK U HUX
CTPYKTypa paccMaTpuBaloOTCs, Kak MpaBuiio, st n He Oonee 3, (1, 2, 3, a game
npocto 1, 2 u fanee MHOTO), YTO HE JAeT BO3MOXKHOCTH MOAPOOHO aHAIM3UPOBATh
WX CTPYKTYPY U XapaKTEPUCTUKH.
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B pa6ore B.JI. Ban mep Bapaena [1] oTmMeueHO, 4TO MO IMOJACTAHOBKON
MHOKeCTBa M TMOApa3yMEBAETCS B3aUMHO OJHO3HAYHOE OTOOPaKEHUE STOTO
MHOYKECTBa Ha ce0sl, T.€. CONOCTABIICHUE § KAKOMY JIEMEHTY a u3 M HEeKOTOpPOTro
obpaza s(a), mpudemM KaxabIil 2JIeMeHT u3 M sBisieTcss 00pa3oM B TOYHOCTH OJTHOTO
ayieMeHTa a. B ciydyae 0€CKOHEYHBIX MHOKECTB M IMOJICTAHOBKH Ha3bIBAIOT TAKKE
mpeoOpa3oBaHUSIMH, HO CIIOBO «mpeoOpa3oBaHUe» B AanbHeieMm B pabdote [1]
UCTIOJIB3YETCsl KAK CHHOHHM CJIOBA «OTOOPaKCHUE).

Ecnmu MHOXecTBO M KOHEYHO M €ro 3JIEMEHTHl 3aHyMEPOBAaHBI UYUCIAMHU
1,2, ..., n, TO K&KIyI0 TOACTAHOBKY MOYHO IMOJHOCTBIO OMUCATH CXEMOM, B KOTOPOH
MOJl KaXXIbIM HOMEpPOM Kk Yykas3biBaeTca HoMmep S(k) snmemeHTa, SIBISIOIIETOCS
1 2 3 4)

2 4 3 1
n3o0pakaeT nojacTaHoBKy mudp 1,2, 3, 4, B kotopoit 1 mepexoaur B 2, 2 mepexoauT

B 4, 3 nmepexonut 3 u 4 mepexoaut B 1 [1], 9TO B 0OIIEM TO OTHOCHTCS U K
MepeCcTaHOBKAM.

B pa6ore A.I'. Kypoma [3] oTMeueHO, YTO TOJCTaHOBKAa n-W CTEHEHU
SIBIIICTCS, KaK M3BECTHO, B3AaMMHO OJIHO3HAYHBIM OTOOPaKECHHEM CUCTEMBI IEPBIX
n HaTypalbHbIX uncesd Ha cebs. [Ipu paccMoTpeHuH Tpymi NOJCTAHOBOK CKa3aHO:
«HazoBeM Bcsikoe B3aUMHO OJTHO3HAYHOE OTOOpaKeHHEe MHOKeCTBa M Ha celds 1o
aHAJIOTUH C TIOJICTAHOBKAMH KOHEYHBIX MHOXKECTB [TOJICTAHOBKOI Ha MHOXKeCTBE M,
a BCSKYIO MOATPYIITY TPYIIBI BCEX B3aMMHO OJHO3HAYHBIX OTOOpakeHuii M Ha
ce0s rpyMIol MOICTAaHOBOK HaJl MHOXKeCTBOM M. Eciin MHOXXECTBO M KOHEUHO U
COCTOUT W3 M DBJEMEHTOB, TO TPYMIMbl MOACTAHOBOK HajJ M, UHBIMH CIIOBAMH,
MOATPYIIBI CUMMETPUYECKON TPYMIIBI 71-i CTETeHU, OyAyT HA3bIBAThCS rPpyHIaMu
MOACTAaHOBOK CTEIIEHU M.

Haubonee momHO B3aMMOCBSI3b TOACTAHOBOK, IEPECTAHOBOK U TPYMII
npeobOpa3oBanuii oTpaxkeHa B pabore M.A. Haiimapka [12]. TIpu paccmorpennn
rpynn npeodpazoBaHuil B HEM OTMEYEHO, YTO MpeoOpa3oBaHUEM MPOU3BOJILHOTO
MHOXecTBa X Ha3bIBaeTCsl BCSIKOE oToOpakeHHe MHOXkecTtBa X Ha X. Pesynbrar
MPUMEHEHHUS K JIeMEHTy X € X mpeoOpa3oBaHus g 0003HAYAETCS Xg WIH gX, TaK
9TO caMo MPeoO0pa3oBaHUE g 3aMUCHIBACTCS B BUJIE X — X, I, COOTBETCTBEHHO,
X = gx (B psne ciydaeB mpeoOpa3oBaHMs MOXKHO paccMaTpUBaTh U Kak (DyHKIIMH
(mpum. aBTOpOB)). B mepBoM ciyuae g Has3bpIBaeTCs MpaBbIM MPEOOpPa3OBaHUEM, a
BO BTOPOM — JIEBBIM IpeoOpa3oBaHHEeM. B NelCTBUTENHHOCTH TPABHIE U JICBHIE
peoOpa3oBaHUs MPU OJHOM U TOM K€ g COBMAJAIOT U OTJIWUYAIOTCS TOJBKO
crocoboMm 3amucu. B nmampHeimeM oka3bpiBaeTCs YIOOHBIM HCIOIB30BaTh 00a
criocoba 3anucHu.

Ecnu X KOHEYHO ¥ COCTOUT U3 71 DIEMEHTOB, TO MPeoOpa30BaHNEe MHOKECTBA
X Ha3bIBaeTCs TOJICTAHOBKOW 7 »iemeHTOB [12]. B a3toM ciydae ymoOHO
3aHyMEpOBaTh JJIEMEHThI MHOXECTBa X B KaKOM-HHOyIb TMOPSAIKE YHCIaMHU

oOpazom »smeMeHTa ¢ HomepoM k. Hampumep. cxema s =(
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1, 2, .., n
ki, ky kn)’ rae
ky,k,, ..., k,, — mepectanoBka uucen 1,2, ...,n. ITOT CUMBOJ YKa3bIBaeT, YTO MPH
JTaHHOU TOJICTAaHOBKE 1,2, ..., N IEPEXOIAT COOTBETCTBEHHO B Ky, Ky, ..., k.
B pa6ote o o6mieit anredpe [13] a1t MpoU3BOILHOTO HEMYCTOTO MHOXKECTBA
(M # @) cka3aHO, YTO COBOKYITHOCTh BCEX B3aUMHO OJHO3HAYHBIX OTOOpPaXKCHHIA
@:M — M OTHOCHUTEIHHO KOMIIO3MIIMM oOOpazyer rpynmy Symm M, KoTopas
Ha3bIBACTCS] CHMMETPUYECKOM IPYIIION HAa MHOKeCTBE M. [IpOU3BOIBHBIN 3J1EMEHT
@ € Symm M Ha3pIBaeTCsl MOJCTAHOBKOM, a MNpPOW3BOJbHAs mnoarpynmna H <
Symm M — rpynmnoi nojacTaHOBOK Ha MHOKeCTBE M.
Eciu M — KOHEYHOE€ MHOKECTBO M3 N 3JIEMEHTOB, TO MOXKHO CUYHTaTh, YTO
M =N, ¥ {1,2,...,n}. I'pynny S, & Symm N,, Ha3bIBalOT CHMMETPHYECKOI
TPYNION CTETCHU 71, a IOOYI0 €€ MOATPYIITY — FPYIIOoi MOJCTAHOBOK CTETICHU 1.

1,2,..,n. Tormga mojacTaHOBKa 3aJacTcs CHUMBOJIOM (

[IpousBonbHas MOJICTAHOBKA oES, 3aIIUChIBACTCS B BUJIE

1 2 n .

<0(1) o(2) - a(n)>’ {1,2,..,n} ={0(1),0(2),...,a(n)}. TlpaBuibHBI

MOPSAIOK TIEPBOM CTPOKH B3AT Ui yAoOCTBa 3amucu. Enuauna B S, —
1 2

n
TOXKICCTBCHHAsA IIOACTAHOBKA € = ( ), 06paTHa;1 K 0 IIOoACTaHOBKa
n

1 2
I10JIy4aeTCsl IEPEMEHON CTPOK (M YIOPSIIOYEHNEM NIEPBOM CTPOKH MEPECTAHOBKOMN

cton61oB). [lopsmok rpynmel S, pased n! [13].
B pe3ynbTaTe aHanmza ¢ yueToM npeiBapUuTenbHbIX uccienoanuii [9; 11; 16]
MBI [TOJIy4aeM cieaylouiee:
1, 2, -, M
1) moacTaHOBKA 3a/1a€TCSI CUMBOJIOM ( k k k ), rae kq, ko, ..., ky
1 2 ) n
— nepectaHoBka uucen 1,2,..,m. DTOT CHMBOJ YKa3bIBaeT, 4YTO IPU JAaHHOU
MmoACTaHoBKe 1,2, ..., n mepexoasaT COOTBETCTBEHHO B k4, k5, ..., k;,, 0] CHMBOJIOM
MO>KHO ITOHMMATh TaOJINYHBIA CIIOCO0 3aJaHMs II0ICTAHOBOK;

1, 2, .., n
ki, ko, .., kyn
MOJICTAaHOBKY, €CJIM 1 — 00, TO 3TO NMpeoOpa3oBaHHUE;

3) u3 ompeneneHus MOJCTAHOBKH MOXHO JOMYCTUTb, UYTO IEPECTAHOBKY
MOKHO 33/1aBaTh TaKUM >K€ CHMBOJIOM B TaOJIMYHOM BHUJE, YTO MPHUBOJIUT HAC K
TOMY, YTO TIEPECTAHOBKH, IMOJCTAHOBKH M MPEeoOpa3OBaHUs MOXHO 3aJaBaTh U
0003HaYaTh B OJHOM U TOM K€ BUJIE;

4) ecnu CHATH OTpaHMYECHHE Ui MpeoOpa3oBaHUS M — 00, KOTOPOE s
CUCTeM TMpeoOpa3oBaHus WHGOPMALUU SBISETCS W3JIUIIHUM, TO MBI MOIy4aeM
€IMHOE YHHBEpCaIbHOE O0O3HAUEHHE [UIsI TEPECTAHOBOK, IIOJICTAHOBOK H
peoOpa3oBaHuii, KOTOPhIE MOXXHO pacCMaTpUBATh KakK OIMEpallMd Ha MHOXECTBE
WM KaK oTlepaiy MeXAy ABYMsI MHO)KECTBAMU:

2) ecnmu n = const KOHEYHO, TO CHMBOJI ( ), O3Ha4yaeT
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1 2 - n
(am 5(2) - o(n))

Ecnu mponomkuTk 1aHHOE 00001IeHNe, B TAKOM BUE MOKHO TIPEICTABIISThH
U COOTBETCTBHS, U OTOOpakeHHs. BepxHIOI0 CTpOKY NaHHOW TaOIUIbI MOKHO
MPEICTaBIATh KaKk TpooOpa3bl, a HIKHIOK CTPOKY Kak OOpa3bl DJIEMEHTOB
MHO>KECTB.

DTO JaéT HaM BO3MOXHOCTb CTPOUTh MATEMAaTHUYECKUE  MOJEIHU
MEPEYUCIICHHBIX Omepaluuid mpu Job0oM n > 3, HUCHONIB3YysSd MOJEIH pana
(baKkTOpHambHBIX MHOXXECTB W CHCTEMBl CYHCICHHUS psiaa (PaKTOPUATBHBIX
MHOXeCTB [9; 16], oOecreumBalmMX HYMEpPALMIO DJIEMEHTOB MHOMXECTB |
YCTaHOBKY B3aMMHO OJIHO3HAYHOTO COOTBETCTBUSI MEXAY YHCIAMHU B MMO3UIIMOHHBIX
CHUCTEMaxX CUHUCICHUS ¥ KOHKPETHHIM ((pU3MUECKHMM) BHUIAM  OTEpPAIHNH
(moicTaHOBKH, IEPECTAHOBKH, ITPe0Opa3oBaHus, ...).

Y4uuThiBast, 4TO JIFOOYIO TPYIITY MOKHO MPE/ICTABUTH B BUE TTOJICTAHOBKH [6],
3TO TMO3BOJISIET KCCIEIOBaTh IMPOLIECCHl OMNEpalMii Haja onepanmusiMd B
aBTOMATUYECKOM PEXKHUME JUIsl BCeW COBOKYITHOCTH I'PYIII, a TAK)Ke KOJIEL U MOJIei.
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MYJIbTUMEIUHUHBIE TEXHOJIOT M U ®OPMUPOBAHUE
METAKOMIIETEHIIU B BY3E

MULTIMEDIA TECHNOLOGIES FOR META-COMPETENCES IN
HIGHER EDUCATION

Annomayua. B cratbe paccMaTpuBaeTCs MOTEHIMAT  MYJIbTUMEIUNHBIX
TEXHOJIOTHIA ¥ BUJCOKYPCOB KaK MHCTpyMeHTa (JOPMUPOBAHUS METa KOMIICTCHIIUN
oOydarommxcsi B  yclHoBUsAX 1udpoBoit  TpaHchopmamuu  0Opa3oBaHUS.
AKTyaJqbHOCTh  MCCIIEZOBAaHUS  OOycCJOBJI€HAa CHIKEeHHEM 3(pdekTuBHOCTH
TPaJAULIMOHHBIX (OpPM OOYHYEHUS U POCTOM KIIMIIOBOTO MBINIJICHUS Y CTYAEHTOB.
OO0oCHOBBIBaeTCS HEOOXOAMMOCTh BHEAPEHHUS MYJIbTHUMEIUNHBIX PEIICHUH,
pa3paboTaHHBIX Ha OCHOBE NMPUHIMIIOB MeAaroruueckoro ausaitHa. I[lpeacrasnen
0030p OTEUECTBEHHBIX W 3apyOeKHBIX HCCIEIOBAHUN, BBISBICHBI KIIIOYEBbIC
YCIIOBUS, MPU KOTOPBIX MYJIBTUMEAUWHBIE PECYpPChl CHOCOOHBI CHOCOOCTBOBATH
(dhopMupoBaHUio 00pa30BaTEIHLHON MOTHBALIUY U YCTOWYUBBIX METa KOMIICTCHITHHA.
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Knwuesvie cnosa: MynbTUMEIUHBIE KypChbl, TNEAaroruyecKuid  W3aiH;
METaKOMIIETEHIINHN; [udpoBOoe 0O0pa3oBaHME; BOBICYCHHOCTh  CTYACHTOB;
KPUTHYECKOE MBIIIJIEHHUE; caMOOpraHU3aIIHS; TUOpUIHOE oOydeHue;
MearorHIeCKUe CTPATeTuu; 00pa30BaTEIbHBIE TEXHOIOTHH.

Annotation. The article explores the potential of video courses as a tool for
developing students’ meta-competencies in the context of digital transformation in
education. The relevance of the study is driven by the declining effectiveness of
traditional teaching methods and the rise of clip thinking (fragmented attention
spans) among students. The paper justifies the need for multimedia solutions
designed based on pedagogical design principles. A review of domestic and
international research is presented, identifying key conditions under which
multimedia resources can enhance educational motivation and cultivate durable
meta-competencies.

Keywords: multimedia courses; instructional design; meta-competencies; digital
education; student engagement; critical thinking; self-organization; hybrid learning;
pedagogical strategies; educational technology.

CoBpemeHHass cuctemMa o0Opa30BaHUS CTAJKUBACTCSI C PSJIOM BBI3OBOB,
HanpsiMyto Biausonmx Ha €€ addexktuBHOCTh. Cpeau HHUX — KIIOYEBBIMU
MIPECTABIISIOTCS: KJIUIIOBOE  MBIIJIeHHEe  OOydYalomuxcsi,  Ieperpyska
MIPETOAaBaTeIbCKOr0 COCTaBa, a TaKke (bparMeHTapHOCTh U
HECTPYKTYPUPOBAHHOCTh 00pa30BaTEIbHBIX METO/IUK.

OcoOeHHO aKTyaJlbHOW CTaHOBUTCA TpoOiema wu3MeHeHus (HOpMaToB
BOCTIpUATHS MH(OpMAIMU: ydaluecs TEMOHCTPUPYIOT CHHIKEHUE KOHIICHTPAIUU
BHHMaHMSI, TIOBEPXHOCTHYIO 00pabOTKy 3HAHMA W OPUEHTAIMIO Ha (OpMajbHbBIE
pe3yabTaThl (OIIEHKH, 3a4€ThI), UTO CHUXKACT YCTOWYMBOCTH YCBOSHUS Marepraia u
MPEMsTCTBYEeT (POPMUPOBAHUIO JOJITOCPOUYHBIX 3HAaHUN M HaBHIKOB. BMecre ¢ Tewm,
HaOTIOMaeTCsl TEHEHIUST CMEIIEeHUsT 00pa30BaTeNbHON aKTUBHOCTH B ITU(PPOBYIO
cpemy — Bc€ OoJbIe 00yJaronuxcs Uy T HHGOPMAIIUIO B MHTEPHETE, TIPETOUNTAS
BUJICOKOHTEHT U HedopMmanbHble GopmaTtsl o0ydenus (puc. 1). OgHOBpeMEHHO ¢
STUM YCHUJIMBAeTCsl Harpy3ka Ha IpemnojaBareneil: ¢opmanuzanus OTYETHOCTH,
yBEJIMUEHUE Y4YEOHBIX YacCOB, SMOIMOHAIBLHOE BBITOPAaHHE — BCE 3TO CHIKAET
KaueCTBO MEIarorn4eckoro B3anMoIecTBuSI.

B otux ycnoBusx Bo3pacTaeT 3HAUMMOCTh ToMCKAa 3((EKTUBHBIX
MYJIBTUMEIUIHHBIX PENICHUH, CIMOCOOHBIX OJHOBPEMEHHO CHU3WTH HArpy3ky Ha
MPeroAaBaTeNsi U MOBBICUTh BOBJIEUEHHOCTh oOyuaromuxcs. K Takum pemeHus
OTHOCSITCS UHU(POBBIE M MHTEIUICKTyaJIbHBIE TEXHOJIOTUH, MynpTUMenua
OTKpBIThIE 3ekTpoHHBIE pecypchl (OER), pa3pabarbiBaeMbie MperogaBaTeIsIMHA
BBICIINX Y4eOHBIX 3aBefieHui. Pazmuunble aBropckue MuTepHeT-nprunoxenus. C
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JJIEMEHTAMU HCKYCCTBEHHOI'O HHTEIUICKTa W IIpoYee, 4YTO IPUHOCHUT IOJIb3Y
nporieccy oOy4eHus ¥ BOCIUTaHUs uepe3 (opMHUPOBAaHIE METAKOMIIETEHIIUH B By3e€.

Puc. 1 «Ungpoepagura: cmamvsi TACCy [9].

bonbakos P.I. B cBoelt pabore oTMeuaeT: « YUCHUKH MOTYT YCTaHaBIIHNBaTh
CKOPOCTh TIIOJJaYydl MaTepuaia, YWCIO TOBTOPEHUH U Jpyrue mapamerpsl,
YIOBJIETBOPAIOIINE HHIMBUIYaNbHBIM 00pa3oBaTeIbHbIM MOTPEOHOCTIM. ITO
MO3BOJISICT CAETATh BHIBOJ O THOKOCTH MYyJIbTHMEIUa TeXHOIOTHi» [1].

WuTepecHble MaeU MCHOIB30BaHUS IU(PPOBBIX MHCTPYMEHTOB B (opmare
CKpUHKacTHHra npencrasieHbl AHucbkuHoi H.B. m Bepepnuxosoii 10.B. mpu
00yYeHUH CTYICHTOB WHOCTPAHHOMY SI3bIKy W (DOPMHPOBAHUIO y HHUX Y4EOHOU
aBTOHOMHHM, YTO COOTBETCTBYET Pa3BUTHIO TAaKOH METAKOMIIETCHIIMM KaK yMEHHUE
BUJIETH 1I€JIb JESATEIbHOCTH U INITAHUPOBATH IyTH U CIIOCOOBI €€ JOCTHKEHUS. DTOT
¢dopmar npenocTapnsier 00y4yaromUMCs BHIOOp: M3y4yaTh Marepuail B CHHXPOHHOM
WIM  aCHHXpPOHHOM  pEeXHMe, a  TpernojaBaTeliiM —  pealn30BBIBATh
MYJIBTUMEIUIHYI0 TOIAEPKKY uepe3 BUACONCKIUH, HUppOBbIE OMOTHOTEKH U
OHJalH-TUIaTGOpMEI [2].

AHanmuTHYeCcKuit 0030p pabOT POCCUICKUX aBTOPOB B JJAHHOM HAIpPaBJICHUU
nokaszan, 4yto B pabore asropoB JL.B. Imyxoma, C.JI. Csipotiok [3] mus
dbopmupoBanus  dPPEKTUBHBIX W  OPUTHHAIBHBIX  aBTOPCKUX  PEIICHUM
PEKOMEHJIOBAaHO  IMPHUMEHEHHE  CHelMaJbHO  pa3pabOTaHHBIX  CHUCTEMHO-
MOJICIUPYIOIIUX 3aJaHUM, IeJIeBO€ Ha3HAu€HUE, KOTOPhIX, KaK pa3 U COCTOUT B
(bopMHpPOBaHUU METAKOMIIETEHIIUH.

Bo Bcex  BblIIENEpPEUMCICHHBIX  HMCTOYHHMKAX, I pealu3aluu
MHTEPAKTUBHOCTH HEOOXOIMMO JaBaTh 00y4aeMbIM CTYJICHTaM CaMHM y4acTBOBaTh
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B popMHpOBaHUH MYJIbTUMEANA Kypca. Hanpumep, cTyeHTh MOIIH ObI ITpesiaraTh
CBOU OBITOBBIE aCCOIMALIMY C IPOIIEHHBIM MaTepHUajIoM B (popMare KOMMEHTapHUEB.
A mpernionaBatesib MOT Obl HCIIOJIb30BaTh 3TU ACCOIMAIMM B KaY€CTBE OTIECIBHOTO
(dopmara «IyqIInxX OTBETOBY» MM BO BPEeMs MOCIEAYIONUX OYHBIX 3aHATHH. Takke
MHTEPAKTUBHOCTh MOKET OBITH JIONOJHEHAa YK€ MPUBBIYHBIMU TPYHIOBBIMU
npoekramu. Tak, Hanpumep C.A. I'yakoBa Ipeuiokuiia MYJIBTUMEIUNWHBIA Kypc
o0y4yeHHs] ”HOCTPaHHOMY SI3bIKY B (hopmaTe PociucTaHT, ¥ 'y Hee YCIeIIHO Mpoliia
anpoOarus pe3ynsratoB Ha miaargopme MOODL [4].

E.B. KoporaeBa [5] orMeuaeT, 4T0 MHTEpaKTUBHbIE TEXHOJIOTHH OOy4EHUS B
YCIIOBUSAX JUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHUs HEOOXOAMMO paccMaTpUBaTh Kak HOPMbI
NpeCTaBiIeHus y4yeOHOro M ydeOHO-MeToAMuYecKoro martepuana. Ee BBIBOIBI
MOAACPKUBAIOT U IPyTHe aBTOPHI [6; 7; 8; 9], moguepkuBas BaXXHOCTh MPUMEHEHUS
ruOpugHoro popmara 0OydeHuUsI.

B.41. IIBerkoB [10] moguepkuBaeT HEOOXOAUMOCTH AAITBHEHIIETO Pa3BUTHS
BO3MO)XKHOCTEH  «CEMaHTHUYECKOrO  YNpPaBICHHUS  HWHTCHCU(UIIUPOBAHHBIMU
MMOTOKaMU MYJIBTUMENNAY», U3 YETr0 CIeAyeT He0OXOAUMOCTh YCUIIEHHOTO OCBOCHHUS
TEXHOJIOTUM HCKYCCTBEHHOTO HMHTEJUIEKTa W BO3MOXHOCTEW HX NAJIbHEHILIErO
BHEJIpEHUs B 00pa30BaTeIbHYIO JESTEIbHOCTD.

Cnenyer noauepkHyTh, uTo JI.b. DpiuTeliH B cBOEM cTaThe yKa3bIBaeT Ha
HECOCTOSITEJIBHOCTh COBPEMEHHOW Mojenu o0pa3oBaHUs, IO €ro MHEHHIO,
OCHOBaHHOMY Ha SMIMPHUYECKOM HCCIIEOBAaHUHU, a TAaK)Ke, 10 MHEHHMIO aBTOPOB,
LUTaThl KOTOPHIX OH MPUBOAUT, MpoOiieMa Meperpy3kKu MperojaBaresiell CTOUT
oyeHb ocTpo. OCHOBHOW mNpuyuMHOM 1O MHeHuto OpiuteiiHa JI.b. sBusercs
«TE€XHOJOrH3alusi  oOpa3oBaHUS», a HMEHHO, [pUPaBHUBAHHE  Tpyda
npernojasaresieil K Tpyay pabouux. Pacyer aynuTOpHBIX 4acoB MPOBOAUTCS IO
aHaJioruu ¢ pabounMu yacaMu B opucax U Ha NPEANpUATUIX, TO ecTh 40 JyacoB B
HENeNI0, 4YTO HE YYUTHIBACT HEOOXOJMMOCTh TMPENoiaBareisi TOTOBUTHCA K
3aHATUSAM, 3aHUMAaTbCsl HAYyYHOM JESITENbHOCTBIO, BECTH OTYETHOCTh M CaMo-
pa3BuBarbcs. «Bo3HuKIIAs cHUTyanusi OKa3ajach KpailHe yJoOHOHM, Kak Juis
PYKOBOJCTBA BCETO BBHICIIErO OOpa30BaHUS B CTpaHE, TaK M JUIsl PyKOBOIUTENEH
BY30B, TaK Kak KO BCEMY IpOYEMY IO3BOJISUIa MPUBIEKATh K paboTe HaMHOTO
MEHBIIIE MPENoAaBaresell By30B, a 3HAYUT, U JaBaja BO3MOXHOCTb CYIIECTBEHHO
SKOHOMUTH Ha (oHe 3apaboTHOM rraTe» [11].

He BnmaBascp B NOIUTHYECKHME M  WHCTUTYLMOHAJIBHBIE  ACIIEKTHI,
COCpPENOTOYMMCS HA METOAUYECKUX BO3MOXKHOCTSX CHID)KEHUS Harpy3Kd Ha
npenoaasarens. s 3Toro HeoOXoAUMO OOpaTUTh BHUMaHHE Ha CYIIECTBYIOLIHE
TeHaeHImy. Jlronu Bce yamie mpuOeraoT K aJbTepHATUBHBIM METOAaM OOyUYCHHS,
OHJIAMH IIKOJIBI, PETIETUTOPHI, BUICOKYPCHI, 00ydaroline CaiThl U TaK Aajiee.

Ananu3 3apyOeXHBIX MCTOYHHKOB JIMIIb MOAYEPKHYJ aBTOPCKHE BBIBOABI O
HEOOXOIMMOCTH Pa3pabOTKH OTKPBHITHIX 3JIeKTpOoHHBIX pecypcoB (OER) B Buae

OHJIAMH-KYpCOB OOY4EHUS C UCTIONIb30BaHUEM MylbTuMenna [12-14] u nanpHeiimee
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yoyoneHue UU(POBBIX M HMHTEUIEKTYyalbHBIX TEXHOJOTMH B  MPOILECCHI
dbopmupoBanus ~ MmertakomnereHuuid  [15-18] W BCTPOGHHBIX  MOTYNEl
HMCKYCCTBEHHOro MHTEeJUIeKTa [19].

B kauecTBe IEHTPATBLHOTO WCCIEIOBAaHUS, ObLT BBIOPAH CHCTEMATHYECKHIA
0030p 3a aBropcTBoM Garcia-Pefialvo F. J., Corell A., Abella-Garcia V., Grande M.
A «Systematic Review of Digital Competence in Higher Education Frameworks»
[16]. CormacHo cucremarnueckomy o003opy [Garcia-Penalvo et al.,, 2023],
KITFOYEBBIM HATPABICHUEM Pa3BUTHsI MEPPOBOTO 00pa30BaHUS B By3aX CTAHOBUTCS
uHTEerpanust Hu(pPOBBIX KOMIIETEHIIMH B TMEAArorHYecKue CTpareruu. B pamkax
coBpeMeHHBIX pamok kommereHTHocTe (DigCompEdu u ap.) momu€pkuBaercs
He00X0aMMOCTh (DOPMUPOBAHUS Y OOYYAIOIIMXCA HE TOJBKO TEXHHYECKHX, HO U
MeTarno3HaBaTeIbHbIX HaBBIKOB, BKIIOUAs pe(IIeKCHI0, CAMOOLIEHKY U KPUTHUECKOE
OCMBICJICHHE ITU(POBBIX PECYPCOB.

OtnenpbHO crouT oTMeTuTh MM Kkak oOguH M3 CcaMbIX MEPEIOBBIX
MHCTPYMEHTOB U1 00pabOTKHU U MosyueHust oOpazoBarenbHoil nHpopmaruu. Kak
nomuépkuBaroT Holmes, Bialik u Fadel (2019), BHempeHue HCKYyCCTBEHHOTO
MHTEIUIEKTa B 00pa3oBaTeibHBIE MPOLECChl TPEeOyeT OT CUCTEMbl 0Opa30oBaHHUs

nepecMoTpa (yHIAMEHTANBHBIX 3a7a4 — OT TpaHCIHANWUM HHQoOpManuu K
dbopMupoBaHHi0O THOKMX HAAMNPEIMETHBIX HABBIKOB. B 9Toif mapamurme
OoOydJaroImuiicsi ~ CTAaHOBHUTCS  CyOBEKTOM  COOCTBEHHOTO  pa3BUTHSA,  a
MyJbTUMEAUIHbIE © 1mudpoBbie (Gopmarsl O00y4YeHHS] — HWHCTPYMEHTaMH

(bopMHpOBaHUS METAKOMIIETEHTHOCTHOTO MbIIIeHHS [19].

[Ipobnemarrika MJaHHOW CTAaThU 3aKIIOYACTCS B CHIIKEHUU A((HEKTUBHOCTH
CYIIECTBYIOIIUX METOZ0B 00yUEHHs HApsAIy C POCTOM HOMYJISIPHOCTH MYJIbTUMEINA
KypPCOB.

Lenpto HacTosIIeH CTaThu SABIsIETCS 0030p CYLIECTBYIOIIMX TOAXOIOB K
MPOEKTUPOBAHUIO MYJIBTUMEIUNHBIX KYpCOB B KOHTEKCTE€ MEAaroru4eckoro
Iu3aiiHa W aHaaM3 MX [OTCHLMana Kak MHCTpyMEHTa (HOpMHUpPOBaHUS
METaKOMIIETEHIINH Y 00yJaroImuxcsi.

Hayuynasg HOBU3HA JTOH CTarbM COCTOMT B AHAJINU3E CYLICCTBYIOIIUX
MyJbTUMENA MeToaax oOpa3oBaHWs M TOBBIMICHHS uX 3¢dekruBHOCTH. OHa
MOXET MOCTYXXHTh OCHOBOH JJIsl TIyOOKOTO HMCCIIEOBAaHUS IO 3TOW TeMe W JUis
pa3paboTKu COOCTBEHHOTO MYJIETUMEIUIHHOTO YU4EOHOTO MOCOOUS.

MynsTuMeIuitHbIE KypChl YyXKe IIIyOOKO BCTPOCHBI B 00pa3oBaTelIbHBIC
Moaenu Kak Poccuiickoir @Pepepanuu, Tak W JOpyrux crpaH. Camblii
pacrpocTpaHeHHBIN U3 HUX 3TO — npe3eHTanus B PowerPoint Bo Bpemst mpoBeeHus
JIEKIIMH WK TpaKTHIecKor padoThl. Kak 3TO ommceiBaeT B cBoeit pabore [BeTkoB
B.S1. «3T10 00yCcnoBneHo TeM, 4To MU MyJIBTUMEAUHHOM 00yUEHHH TOAKIIIOYAIOTCS
JIOTIOJIHUTENbHbIE WH(GOPMAIIMOHHBIE KaHANbl Yy YEJIOBEKa, YTO MOBBIIIACT
3 PEeKTUBHOCTH MMO3HABATENbHOTO Tporecca» [10].
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VKe omnucaHHbIE BBIIIE, BHUJCOKYPCHl TOXKE BCTPEUAIOTCA B HEKOTOPBIX
y4eOHBIX 3aBeleHUsX Poccuu, HO Ha MOMEHT HANHCAHUS CTaThbU SBISIFOTCS B
Oonblllell CTENeHH NPOMYKTOM OHHTy3Ha3Ma COTPYIHUKOB OJTHUX YUPEKICHUMH.
UccnenoBanne M. Huxomnca [Nicholls, 2016] nemoHCTpupyeT mnoTeHIHal
nudposoit 3D-Bu3yanu3anuy B MPENolaBaHu TYMaHUTAPHBIX TUCIHUIUIAH. ABTOD
MOKA3bIBACT, KaK BHU3yaJhbHOE MOJCIMPOBAHHE, BBIMOJIHEHHOE OOYyYaIOIIUMUCH,
CHOCOOCTBYeT AaKTUBHOMY OOy4Y€HHIO, pa3BUTHUIO BH3YyaJbHOH TI'PaMOTHOCTH,
WCCIIEIOBATEIbCKUX HABBIKOB W KPUTHYECKOTO OTHOIICHHWsS K WH(pOpManuu.
Hcnonb3yeMblii MOAXOA WLTIOCTPUPYET PEATU3AIUI0 AIEMEHTOB MEAaroruaeckoro
JIM3aiiHa ¢ aKIEHTOM Ha CaMOCTOSITEIBbHYIO IESITEIbHOCTh CTYIEHTOB [18].

[TpumeHeHHsI MyTbTUMEAa HHCTPYMEHTOB B MIPETIOaBaHUN TECHO CBS3AHO C
OUCTAHIIMOHHBIM OOy4YeHHMEeM TaK KaK I[I03BOJIIET BEPHYThCS K H3YUECHHUIO
uHpopManuu B 000N ymoOHBIN Uit yuyeHuka MOMeHT. L{udpoBas nnpopmanus
MOKET OBITh MPOCMOTPEHA 3aHOBO C JIOKAJILHOTO KOMIIbIOTEpa WK TenedoHa, 4To
CHIDKACT PUCK MOsABICHUS d(PPEeKTa «CHEKHOTO KOMay Yy OOydaromerocs, Kormua
MPOIYCK JIEKIIMW WU HE KOPPEKTHO TNOHsATass MHGOpMaIs MOXET BbI3BaTh
TPYAHOCTH JUIsI TIPEONOJICHUSI CIENYIONIero 3a HUMH Marepuana. [lo MHEHUIo
Khatun u coast. (2021), rubpunnoe o0ydeHue cTajio KIOYEBBIM HHCTPYMEHTOM B
MEpPHO/A TMAHJIEMUHU, OOBEIUHHB BO3MOXHOCTH OYHOTO ¥ JHUCTaHI[MOHHOTO
B3auMozercTeus [17].

OpHako, eclii MPOW3BOAMTH AHANU3 TUATICKTHYECKH, TO CTAHET SICHO, YTO
rubpunHoe oOydyeHHEe ¢ MYJIBTHUMEIUWHBIE TEXHOJIOTHHM HECyT B cebe u
CYIIECTBEHHYIO yrpo3y ais 3((eKTUBHOCTH OCBOCHMs Marepuana. CBsS3aHO 3TO
MPEUMYIIECTBEHHO C SIBIEHUEM «KIUIOBOIO MBIIIJICHUS» U MOTEpe MOTHUBALUU
YYEHHUKOB B XOJI€ M3YYCHHs MaTepuaia HaeauHe ¢ coboif. Kak ormeuaroT B cBoeit
cratbe O6ockanoBa T.A., Kynpssuesa E.B., u Kopane M.B. «HecmoTpst Ha TO, uTO
OOJBIIMHCTBO CTYICHTOB 3aHMMAIOTCS, HE BbIXoAs u3 noma, 38 (15,4%) ux HUX
MPU3HAIKCH, YTO Y HUX NMEPUOJUYECKH CIIYYalOTCsl OMO3AaHMsI Ha TUCTaHIIMOHHbBIE
ypoku. Hukorma He OTBIEKArOTCS BO BpeMs AMCTAHIIMOHHBIX 3aHITHHA TONBKO 12
(7,3%), GONBIIMHCTBO PECTIOHICHTOB OTBETHUJIN, YTO OHU OTBJICKAIOTCS «MHOT/IA, 10
Mepe HeoOxomumoctu» (121 / 73,3%). 25 (15,2%) oTBiekalTCs HYacTo o
BKJIIOYAIOTCSI TOJIBKO BO BpPEMsI OIIpOca, MPOBOAUMOTO MpernoaaBarenem, a 7 (4,2%)
MPU3HAIKCH, YTO, TOJKITIOYAsCh K JUCTAHIIMOHHOMY YPOKY MPAKTHYECKH B HEM HE
Y4aCTBYIOT, 3aHATHE UJET B (POHOBOM peXHUMeE, a 00ydaroluiics 3aHUMAETCs B 3TO
BpeMs IpYTUMU Jie’amMu.» [7]. DTU JaHHBIE CBUACTEIIbCTBYIOT O PE3KOM CHUKECHUN
3¢ (GEeKTUBHOCTH NMPUMEHEHUs! MYJIbTUMeEIna BO BpPEMs MAacCOBOTO Iepexojaa Ha
IUCTaHIIMOHHOE o0yueHue B nepuon snugemun COVID-19. B ciyuae ke, monHoro
OTCYTCTBHSI TPOBEPKH CO CTOPOHBI MPENOAABATENs] U HCIOIb30BAHUS TOJBKO
3anucel BUJCOKYPCOB, CUTYaIUsl MOXKET 3HAYUTEIBHO YCYTYOUTHCS.

B cBoeit crarbe KpacnoBa I'A. u [lonymkuna A.O. ytBepxkparor: «Ilo

HallleMy MHEHHIO, HETaTUBHOE OTHOILICHHE aKaJeMHUYECKOro coo0IecTra u
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HIMPOKON OOIIECTBEHHOCTH K AUCTAaHLIMOHHOMY OOYUYEHUIO CBS3aHO C OTCYTCTBHUEM
[IMPOKOMACIITA0OHBIX HAYYHBIX HCCIEIOBAHUN MO BCECTOPOHHEMY OCMBICICHHIO
MEarOTMYEeCKOM TEOPUH W TIPAKTUKH OOydYeHHs B OHJIAWH-PEXHME, C OTHOM
CTOPOHBI, @ C IPYTON CTOPOHBI, C HETTOHUMAHUEM TIEIarOrMYeCcKuX Iesiei 00yIeHUs
Y BOCIHUTAHMSI Ha COBPEMEHHOM 7Tare Hu(poBU3aIMU SKOHOMUKH U Bcex chep
KHU3HEAESITEIbHOCTH YEJI0BEKA, KOTOPhIE MMEIOT OTHOILIEHUE K HENOCPEACTBEHHOMN
NEeATEILHOCTH 00pa30BaTEIbHBIX OpraHU3aIuii.» [6].

Baxxno eme B Hayajge NPOEKTHUPOBAHUS OTMETUTh HCKIIOYUTEIBHO
BCIIOMOTATEIbHYIO POJb MYJIbTHMEINA B 00pa3oBaHUU. A TaK)Ke MHTETPUPOBATH
pa3BUTHE METAaKOMIETEHIMH B 3TH Kypchl. UHpopMalusa qomkHa ObITh H3JI0KEHA
TakuM 00pa3oM, 4YTOOBI coiepkaTh B cebe OCHOBBI Ui (HOPMHPOBAHUS
OTBETCTBEHHOCTH M CIOCOOHOCTH K caMOOOY4YEHHUIO y Y4YE€HHKa, a HEe CO3JaBaTb
JIOKHOTO MHEHHUS 00 OTCYTCTBHHM HEOOXOAMMOCTH TIOCEIIAaTh 3aHSATUS WIN
COKpalleHHUH oOleHuss ¢ mnpenojaBareneM. [lo MHEHHIO aBTOopa CTaThH,
MyJIBTUMEMA, a KOHKPETHO, BUICOKYpPC, TAKOW K€ MHCTPYMEHT KakK OyMaskHOE
ydueOHOe Imoco0ue U MPaBUJIbHOE MOHUMAHHUE €ro MPsIMOro Ha3HaYeHHs], TO3BOJIUT
BbIpaboTaTh y 00y4aoOUINXCsl HY>KHbIE HABBIKU.

Ompenensome 1menpi0 B (HOPMUPOBAHUH METAKOMIIETCHIIMN YUYEHUKOB
SIBJISIETCSl HABBIK TMOJYYEHHUsI 3HAHUU camocTosTenbHo. lIpenonaBarens, B TakoM
clly4ae, CMOXET W3MEHUTh (opMaT MPUBBIYHOTO MPOYTEHHUS JIEKIUH K CECCHH
«OTBETOB Ha BOMPOCHD», UTO JACT €My OOJIbIIIe CBOOOJHOTO BpEMEHH Ha MOATOTOBKY
U chenaer ero paboty Oosiee TBOPUECKOM M HampaBiIE€HHOW HEMOCPEICTBEHHO Ha
MPOBEPKY YCBOCHMS MaTephasia Y4YeHUKaMH. ABTOpPbl MNOJYEPKUBAIOT, YTO
nudpoBbie 06pa3oBarebHbIE PopMaThl — OCOOCHHO MYJBTUMEANIHBIE — TPEOYIOT
OT TpernojaBaTelis BIAJACHUS MNPUHLMIIAMHM [E€JAaroruH4eckoro Au3aiiHa W OT
00y4aroIerocst — pa3BUTHsI HABBIKOB CAMOOPTaHU3aIUH, IU(POBOI IPAMOTHOCTHU H
KPUTHYECKOTO MBIIIJICHHSI, 4YTO IPSIMO COOTHOCHUTCS C IIOHATHEM METAKOMITETEHIIU I
[1].

C Touku 3peHHs mpenojaBareis HEOOXOAMMO HCHOIb30BaTh COBPEMEHHBIE
3HaHHUA B OONacTU TpadHUUecKoro au3aifHa, BUICO MOHTaXa B COYCTAHHH C
3HAHUSAMHU TEarormyeckoro au3aiiHa. TeHIEeHUIUI0 K «KIUIOBOMY MBIIUICHUIO»
MOXXHO MCIOJIb30BaTh Ha MOJIb3Y €CJIM MHTErPUPOBATh 3TU 3HAHUS B MYJIBETUMEINA
Kypc. B cBoeil cTaThe aBTOpHI [S] BBIIEISET ATH ACMEKTHI, s (POPMUPOBAHHS
YCIEUTHOTO BOBJICUEHHUS U yAEp>KaHUS BHUMAHUSI CTYIC€HTOB MPU MPOEKTUPOBAHUU
o0yuJaroIero BUICOKypca.

BaxxHbIM KpuTEpHEeM BOBIICUCHUS SBISIOTCS FOMOP U MIPUMEHEHHUsI OBITOBBIX
MIPUMEPOB, €CIIM 3TO BO3MOKHO B paMKax ONHCHIBaeMbIX B Kypce TeMm. Ilemarory,
KOTOPBIE YMEJIO UCTIOIB3YIOT MOI0OHBIE PUEMbI, MOTYT OTKa3aThCs UX MPUMEHSTH
BHE (opmara Oosiee IMYHBIX OUHBIX 3aHATHUH, TaK KaKk 3TU MaTepuaibl B OyaylemM
MOTYT YBHJETb HUX KOJJIETM WJIM PYKOBOACTBO. BakHO Aarb BO3MOXKHOCTD
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UCIIONIb30BaTh TBOPYECKUH TMOTEHLIMAN COTPYIHUKAMH Y4eOHBIX 3aBEICHUM.
Y4eHHKH KE€ CMOTYT BBICTPOUTH OoJiee JOBEPUTENbHBIE OTHOIICHUS C
npenongasareneM. OJHaKO, Ba)KHO NOHUMAaTh, YTO MYJbTUMEAUA KypC — 3TO, B
MEpPBYI0 O4Yepeqb, OOpa3oBaTEeNbHBII HMHCTPYMEHT, a HE pa3BieKaTeabHas
porpamma.

Huszkass MOTHBaLUs CTYACHTOB SIBISETCS IIaBHOM NMpOOIEMON HE TOJNBKO B
MyJBTUMENA, HO U B OYHOM (hopMmaTe, Kak ObUIO CKa3aHO B mepBoM paszzene. s
peLIeHHsI 3TON MPOOIEMbI aBTOPBI MOTYEPKUBAIOT 3HAYUMOCTH pa3BuTus soft skills
(ruOKkve HaBBIKM) — TaKUX KaK KPUTHUYECKOE MBINUICHHE, CaMOOpTaHHU3aIus,
yOpaBlieHUE BPEMEHEM — KaK €CTECTBEHHOIO pe3ysbTaTa THMOpPHIHON MoJenu.
Takoit moaxoxa crmocoOcTBYeT HOPMUPOBAHUIO METAKOMITETEHITNH, aKTyallbHBIX IS
nudpoBoit oopazoBarenbHOl cpenbl. [4; 14] Ha ocHOBE 3THX aHHBIX, CIETYET 1aTh
CTyZeHTaM OOJIbIIIE CAaMOCTOSTEIbHOM PabOThl, UCIIONb3YS IPU STOM 3HAKOMBIE IS
HUX HMHCTPYMEHTHI. MOHUTOPHHI TPOBEPKH 3HAHWUN HEOOXOAMMO MPOBOIUTH B
HECKOJIKO 3TaloB, 3aKJIIOYAIOUIMM M3 KOTOPBIX JOJKHBI ObITH OYHBIE 3a4eThl U
sk3ameHbl. Kak ormedaer Nicholls M. [18], coszmanme nudpoBbIx Mopaeneit
BOBJIEKAeT OOYYaIOUIUXCS B CJIOXKHBIE MPOLECCHl MPUHATHS pPEUICHM, aHanIu3a
HMCTOYHUKOB M BU3YaJbHOTO MPEJCTaBICHUS 3HAHUN. DTO, MO CYTH, Pa3BUBACT
METaKOMIIETEHIINH, CHUCTEMHOE MBIIUICHHE, IJIAHUPOBAHMUE, yMEHUue
MHTEPIPETHUPOBATH U MIPE3CHTOBATH PE3yIbTAThl B MyIbTUMeIUITHON Gopme [3].

Paccmorpum  meTtoapl  mOBBIIEHUS — A(PGEKTUBHOCTH  Pa3BUTHS
METAaKOMIETEHIIMA B XOA€ H3y4YeHHUs MynpTUMeana Kypca. OCHOBHOM ist
yIep>KaHUsl BHUMAaHUS CTyJ€HTOB CIIY’KUT HHTEPAaKTUBHOCTh. Kak oTMeuaeT B cBoeM
uccnenoBanun Koporaesa E.B. «OTu 3aHATHS OTIMYAIUCh 3MOLUOHAIBHOMN
HACBILIEHHOCTbIO,  MPO(PeCcCHOHATbHOW  HANpPaBICHHOCTbIO,  PeQIIEKCUBHBIM
COMPOBOXKICHNEM (OCOOCHHO 3HAYUMBIM B WHTEPAKTUBHOM OOyueHWU) u (4UTO
0Ka3aJ0Ch MPUATHON HEOXKUAAHHOCTBHIO M JJIS HAc, MpernojaBaresieil) pa3BUTHEM
TPYNIOBON CIUIOUEHHOCTH MEXAY CTyJIeHTaMHu. AKTHBHU3UpYyromas ¢dopma
MPOBEJCHUS, TOBBIIIEHHE  CYObEKTHOCTH  CTYyAEHTOB KaK  Y4YaCTHHUKOB
00pa30BaTeIHHOIO MPOIecca 3aKOHOMEPHO OTPA3WINCh HA X OTHOIICHUH K ATHM
3aHatusm» [11]. HMcxoms w3  3TOM  1UTAThl, MPEANOYTEHUS YUYECHHKOB
MPEUMYIIECTBEHHO OTAABAJIUCh 3aHSATHSIM C HHTEPAKTHUBHBIM HArOJHEHUEM, a
TAKXKe MX METAKOMIIETEHIINN 3HAYUTEIBHO BBIPOCIIH.

W3 storo crnenyert, Apyroii He MEHEE BaXHBIA MPHUHIMI TSI (GOpPMUPOBAHUS
MyJbTUMEMA Kypca — oOparHas cBsi3b. Heo0xoqumo narh yueHHKaM BO3MOKHOCTh
emie 0 OYHOTO 3aHATHsl 3aJaBaTh CBOM BOIPOCHI MpernoaaBarento. Ha mMoMeHT
HAaIlUCAHMS CTAThU YK€ AKTUBHO MCIOJB3YIOTCA 4aTbl B MECCEHKEPAX MEXIy
MpenoaBaTeIsiMu U uX yueHuKaMu. [lonyueHHyI0 CTaTUCTUKY O BOIIPOCAM MOXKHO
copTHpoBarh ¢ moMoIbio MM 1 BeIensATh Kak ciiabble CTOPOHBI 00pa30BaTEebHOTO
Kypca, TaK U pacCMaTpuBaTh BO BPEMsI OUHBIX 3aHSTUH.
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Perynapnas u  MHOrocrymeHuatass IpoBepKa  3HaHUW  SBIsETCA
HEMAJIOBaXHBIM KpUTeprueM dPPEKTUBHOCTH MyJIbTHMeaua Kypca. [lo kiroueBbM
TOYKaM CJIeyeT TpeOOBaTh CO CTYJCHTA OIMCAHHBIC BBIIIE TPYIIIOBEIC MPOCKTHI, a
Takke HeOOoJbIINe 3CCe, KOTOpble IIO3BOJIAT IPENoIaBaTeI0 MPOU3BOIAUTH
pEerysIpHBIA  MOHHTOPHHI 3HAaHUH ¥ YCHEBAEMOCTH CTYIEHTOB, HaXOAWTh
WHIAUBUAYATbHBIN moaxon. OnHako, OCHOBHYIO NPOBEPKY 3HAHUN, HEOOXOIUMO
MIPOBOJUTH UCKITIOYUTEIBHO B OUHOM (pOpMaTe TECTOB, 3a4€TOB, SK3aMEHOB MU TaK
Jajnee, 4YTO TO3BOJUT HCKIIOYUTH CIy4yal HEZOOPOCOBECTHOTO MPOXOKACHUS
CTyACHTaMH 3TarloB 00y4EHUSI.

CoBpeMeHHBIE BBI30BBI 00pa30BaTEIbHOU C(hephbl TPEOYIOT MEPEOCMBICIICHHS
KaK cofiepKaHusi 00y4eHus, Tak u (opM ero opranuzanuu. OMHUM U3 1eHCTBEHHBIX
MHCTPYMEHTOB aJanTally Telaroruyeckoro mporecca K YCIOBHUSIM IUPOBOit
CpeIbl SIBISFOTCST BUJCOKYPCHI, OCHOBAHHBIE Ha MPUHIUIAX MYJIBTHMEIURHOTO U
negarorudaeckoro au3aiiHa. Ilpum mpaBwibHOW pa3paOOTKE OHHM HE TOJBKO
pacIupsIOT JOCTYNl K 3HAaHUSM, HO H CIHOCOOCTBYIOT (OPMHPOBAHUIO
METaKOMIIETEHIINI: caMOOpraHU3alii, KPUTUYECKOTO MBIIIIEHUS, TOTOBHOCTU K
oOyueHuIo B TeueHue xu3Hu. COBpeMEHHBIE UCCIIeIOBaHUs B 00IacTu U(pPOBOit
TpaHcdopmaluu o0pa3oBaHUs YKa3bIBAlOT HA HEOOXOAMMOCTh CMEIICHUS aKICHTa
C TEXHOJIOTUYECKHX PEIICHUI Ha IEHHOCTHO-Tegarornueckue ocnoBanus (Holmes
et al., 2019), rme BumeoKypc, BU3yanu3anus U THOpPUAHBIC (GOPMAThl CTAHOBSTCS
YacThIO CTpaTeruu (HOpMUPOBAHUS HOBOTO TUIMA yueOHOI cyObekTHOCTH [19].

[TpoBenéHHBIN TEOPETUUECKUI aHAIM3 MTOKa3ajl, YTO BUICOKYPCHl 00Ia1at0T
MOTEHIIMAJIOM HE CTOJIKO 3aMEHUTh TPAAUIIMOHHOE 00pa30BaHKe, CKOJIBKO YCUITUTh
ero, cnaenaB Ooiee TruOKMM U aapecHbIM. llepcnekTuBoil nanbHeHIIEro
WCCIICIOBAHUSI MOXKET CTaTh AYMIUPUYECKas MPOBEPKA MPEUIOKEHHBIX MPUHIIUIIOB
HAa TpakTUKE — B paMKax IMWJIOTHBIX OOpa30BaTeNbHBIX  MPOEKTOB,
OPUECHTHUPOBAHHBIX HA (HOPMHUPOBAHNE METAKOMITETCHIINN CPEICTBAMHU BU3YaJIbHOTO
MOJICITUPOBAHHSL.
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B BY30BCKOM OBPA3OBAHUH

CLOUD VIDEO CONFERENCE PLATFORMS IN HIGHER EDUCATION
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Annomauyun. Cratbg  TNOCBsIEHa  0030py  COBPEMEHHBIX  ILTaThopm
BUJICOKOH(EPEHIICBS3H, KOTOPBIC UCTIOIB3YIOTCS TSl O0OYYEHHS B OTCUECTBEHHBIX
By3ax. Paccmotpennl miardgopmer Skype, Zoom, TpoBeAEH aHAU3 UX
IUIaKTHYECKUX BO3MOXHOCTeH. [lokazaHa ponb, KOTOPYIO CBHITpaid 3TH
mwiatGopmMbl B TEepuUOA TaHAEMHM KOpoHaBupyca. PaccMoTpeHbl Hanbomee
MOMYJISIPHBIE COBPEMEHHBIE OTEYECTBEHHBIE IUIAT(OPMBI BHACOKOH(EPEHIICBS3H,
WCIIONBb3yeMbIE B BY30BCKOM oOOpa3zoBaHuu: SHmekc tenemoct, JImak Bcerpeun,
MTC-link u gp. IlpencraBneH mnepedyeHb HEOOXOOUMBIX (PYHKIMOHAIBHBIX
BO3MOYXHOCTEH cHCTeM BUICOKOH(DEPEHIICBSA3H IS CUCTEMBI 00pa30oBaHUSI.
Knrueevie cnosa: nnarpopmel BuaeokoHbepeHicBs3u; Skype; Zoom; SAxaekc
tenemoct; JIuak Berpeun; MTC-link; SberJazz.

Annotation. The article is devoted to the review of modern videoconferencing
platforms used for education in domestic universities. The Skype and Zoom
platforms are considered, and their didactic capabilities are analyzed. The role
played by these platforms during the coronavirus pandemic is shown. The most
popular modern domestic videoconferencing platforms used in university education
are considered: Yandex Telebridge, Link Meetings, MTS-link, etc. A list of the
necessary functional capabilities of videoconferencing systems for the education
system is presented.

Keywords: videoconferencing platforms; Skype; Zoom; Yandex telebridge; Link
Meetings; MTS-link; SberJazz.

B mocnemnee Bpemst cpenu amMaepoB HMH(DOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH,
OTpENIeNIAIONINX HampaBieHue UU(ppoBOi TpaHCHOPMAIIMM  UYEIOBEYECKOTO
o01ecTBa, BBIIENAIOTCS 00IayHble TexHOIoruu. [1og 00mauyHbIME TEXHOJIOTUAMH
MOHMMAIOT TEXHOJIOTUH paclpeieseHHO 00paboTku HHU(POBBIX JaHHBIX, C
MIOMOIIBIO KOTOPBIX KOMITBIOTEPHBIE PECYpChl HPEAOCTABISIOTCS HHTEPHET-
MOJIb30BATENIO KaK OHJIaWH-CEpPBHUC. YTIPOLIECHHO, C TIO3UILIUH MOJIb30BATEINsI MOXKHO
paccMarpuBaTh 00JauHBIC TEXHOJIOTHH, KaK ITPOTPAMMBI, KOTOPBIE 3aITyCKaroTcs,
paboTaroT M BBAAIOT PE3yJIbTaThl B OKHE Opaysepa. [Ipu 3ToM camMu mporpaMmel,
BCE BBIUMCIHUTENBHBIE PECYPChl M JAHHBIE HAXOIATCA Ha yJAJIEHHOM HWHTEpPHET-
cepBepe.

O6maunbie mIaTGOpPMBI OAMHAKOBO XOPOIIO pPabOTAOT Ha TMEPCOHATBHBIX
KOMIIbIOTEpax M HOYTOyKax, MJIaHIIeTax M cMapT(oHax. DJIEKTpOHHas I0YTa,
BU/ICOCBS3b, IUIATEKHBIE CHUCTEMBI M OAHKOBCKHE IIPOTPaMMBI, MECCEHDKEPHI
WhatsApp, Telegram, Viber — 310 Bce oOmaunble maatdopmbl. CoBpeMeHHbIE
IaTGOPMBI TO3BOJIAIOT TIEPEHOCUTH IOKYMEHTHI C OHOTO yCTPOICTBA HA JPYToe,
OJHOBPEMEHHO palboTaTh C JOKYMEHTaMH C pa3HbIX YCTPOICTB, Hampumep,
TEKCTOBBII JTOKYMEHT, CO3JaHHBII Ha HOYTOYKE, MOKHO MpPOCMAaTpHBaTh M

penakTupoBaTh Ha cMapTdoHe WM Iianmere. Mbl Bce peke ucnoin3dyeMm flash-
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KapThl UId COXpaHeHHMs HH(OpMalMM OTHaBas MPEANOYTeHUE BUPTYAIbHBIM
XpaHWIHNINAM JaHHBIX. W TeHJCHIHs pa3BUTHs OOJIaYHBIX TUIAT(HOPM U CEPBUCOB
TOJIbKO HapacTaeT. Hampumep, Mbl Bce peke CMOTPUM IO TelleBU30pY (PUIbMBI U
TeJenepeauu EHTPATbHBIX KAHAJIOB OTJaBas PEMOYTEHUE TPOCMOTPY KOHTEHTA
¢ o6maunbix ceprucoB Okko, Cmotpum, [Ipembep, Kunonouck, MBu. MsI Bee pexke
CMOTPHUM HOBOCTHBIE TE€JIEBU3HOHHBIC TIPOTPAMMBI B PEKHUME PEATHHOTO BPEMEHH,
BMECTO 3TOT0 IPOCMATPUBAEM COOOIIEHHS HOBOCTHBIX MOPTAJIOB, 100 HOBOCTHBIE
1 MH(pOpMaIMOHHO-aHATTUTHYECKUE O110TH, HartpuMep Ha matdopme Telegram.

[IpenocraBnenneM 00IaYHBIX YCIYyT KOHEYHOMY IMOJIH30BATEII0 3aHUMAIOTCS
KOMIIAaHUHM, KOTOpbIE HA3bIBAIOTCA OOJMAaYHBIMU MpoBaiaepamMu. OOBIYHO 3TO
KOMIIAaHUH, KOTOpBIC BJIANCIOT JaTa-IIEHTpaMU C CepBepaMu, Ha KOTOPHIX U
pa3BEpHyTHl oOnaka. KoHeuHble mosb30BaTeNM JMOO HAMpsMylo, JUOO dYepe3
MMOCPEIHUKOB IMOKYMAIOT HEOOJBIIYI0 YacTh €€ BBIYUCIUTEIBHBIX PECYpPCOB M
MHOPACTPYKTyphl. OTO TMO3BOJIAET IMOJy4aTb B IOJb30BAaHUE TOTOBHIE
BBIYHUCITUTENLHBIE MOIITHOCTH M MPAKTUYECKH OECKOHEYHO UX MacIITadupoBaTh, HE
OTBJICKAsICh Ha HACTPOMKY W TojzepkaHue cBoeil mHppacTpykTypbl. ObOmadHbIe
MPOBalIEPhl MPEIOCTABIAIOT KIUEHTaM pa3Hble oOJadyHble cepBUCH. Hambomee
MOMYJISIPHBI:

— laaS (infrastructure as a service) — HHQpPACTPyKTypa Kak CEpBHC.
[lonp3oBarens apeHAyeT Yy TMpoBaiiiepa cepBep, XpaHWIULIE U CETEBOE
obopymoBanue. OH JOMKEH caM BBIOMpATh, YCTAHABIWBATH W HACTPAMBATH
OTNEpaIMOHHYI0 CHCTeMy U mnpuioxeHus. I[IpoBaiinep oTBeyaeT TOJNBKO 3a
paboTocrnocoOHOCTE caMoro oOopyaoBaHuss W TurepBuzopa. Ha ocHoe laaS
paboraroT Takue ruranTel, kKak Amazon Web Services, Cisco Metacloud, Google
Compute Engine, Microsoft Azure.

— PaaS (platform as a service) — mmatdopma kak cepBuc. [lonap3oBarens
MOJTy4aeT CepBep, XpaHWIHIIE, ceTeBoe obopyaoBanue. [IpoBaiinep 6epET Ha cebs
3amauy oOcimyxuBath anmaparypy u OC. DTOT cepBUC MOIXOAUT OOJBIIE
pa3paboTuMkaM JUIsl CO3JaHMsl M TecTUpoBaHHs mpuioxeHuil. Ha ocHoBe PaaS
paboraror Amazon Web Services, Google Cloud, IBM Cloud u Microsoft Azure.

— SaaS (software as a service) — mporpaMMHOe OOecleueHUuEe KaK CEepBUC.
[Tonb3oBaTento  MpeoCTaBIsieTCs  TOTOBOE  MPHUKJIAJAHOE  MPOTrPaMMHOE
obecnieuenre. OHO He TpeOYIOT YCTaHOBKU, OOHOBJICHHUS U OOCTY>KUBaHUS CO
CTOPOHBI MOJIb30BaTeNA. BceM 3aHnMaeTcst mpoBaitaep.

OO6naynple MpoBaiiiepel — 3TO KOMMepueckue KoMmaHuu. OOBIYHO OHH
YTBEP)KIAIOT, YTO MX OCHOBHAas cepa ACATENIbHOCTH — pa3BUTHE MyOIMYHBIX
o0makoB. OHU JEHCTBUTENBHO Pa3BUBAIOT MyOIMYHBIE OOJAuHBIE CEPBUCHI, HO
JIeNaloT 3TO CKOpee B PEKIaMHBIX LEJSAX U 71 IpUBJICUEHHs KIHMeHTOB. OCHOBHAs
xe chepa UX IeATeTbHOCTH COCTOHUT B PealTM3allii YaCTHBIX 00JIAKOB IOJI 3aIIPOCHI
KJIMEHTOB Y CO3/IaHUE PA3JIMYHBIX COMMYTCTBYIOMUX yCIyr o moaenu PaaS u SaaS.
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[TosTOMy Bcerna CcymecTBYOT OecrIaTHbIe 00JIauHbIe TIIaT(OPMBI CO CKPOMHBIMHU
XapaKTepUCTHKAMHU U IUIaTHBIE ¢ 00Jiee IUPOKUMHI BO3ZMOKHOCTSIMHU.

[lepBbie o6snaynble MIaTGOPMBI, KOTOPbIE HALIUIM MAacCOBOE NMPUMEHEHUE B
cucreMe  00pa3oBaHMM  MHOTMX  CTpaH  MHpa  CTald  IUIATQOPMBI
BuneokoH(pepeHicsizn. B obmem ciydae BuumeokoHpepenicBssp (BKC) —
TEXHOJIOTUS TIepeiayn 3ByKa U M300pakeHUsl, ¢ MOMOILBIO KOTOPO# ABa U Oonee
co0ecelHUKa MOTYT OOLIAThCS B PEKHUME PEalbHOrO0 BPEMEHM U3 Pa3HbIX TOUEK
wianetsl. BKC co3nmaer 3ddexr mpucyTcTBus, B pe3ysbTaTe KOTOPOTO YacTo
CHMMAaeTCsl He0OOXO0AUMOCTD B JINYHOH BCTpeye.

OpnHoO¥ W3 MEpBBIX YIAYHBIX MIATHOPM ISl BHICOKOH(EpEeHIICBsI3n Oblia
Skype. Skype 6bu1 cozman B 2003 rogy. OH ObIcTpO 3aBOEBal MHOIYJSPHOCTD
Omarofaps MHHOBALIMOHHBIM (QYHKIUSAM M MPEBOCXOJHOMY IOJIb30BATEILCKOMY
uHTepdeiicy, OTINYaBIIer0 ero oT KoHKypeHToB. Ilmatdopma Skype mo3Bossiia
M0JIb30BATENSAM OOIIATHCS HAMPSIMYIO, HE MOJIarasich Ha LEHTPAJIbHBINA cepBep. ITO
MO3BOJIMIIO O0ECTIEYUTh BBICOKOKAYECTBEHHYIO TOJIOCOBYIO U BHI€OCBS3b. Jpyroi
BaKHOH OCOOEHHOCTBIO ObLTa MPOCTOTA. SKype JIErko MOTJIM OCBOMTH JIaXKe TE, KTO
He umen riryookux 3Hanui B IT. C nomomrsio Skype ceMbu, Apy3bsi, HOKHUIIBIC JTHOAN
MTOJTYYHJIH HOBYIO BO3MOKHOCTB CBOOOJTHO OOIIATHCS B JTH000E BpeMsi, HAXOSCh Ha
T000M PAacCTOSIHUY JPYT OT Apyra. biarogaps BU1€oCBs3H OTHalIa HE0OOX0AUMOCTh
B 00s13aTENIbHBIX MOE3/KaX ISl BCTPEY — JIOCTATOYHO ObUIO HAXXaTh HAa KHOMKY U
YBUJETH UEJIOBEKA Ha 3KpaHe [14].

[TnaTtdhopma Skype okazanach HaCTOJBKO YAOOHOW M TOIMYJSPHOW, YTO €i
3aMHTEPECOBAINCH KpynHble koprnopauuu. B 2005 rony ee xynuia eBay, a B 2011
ee nmepekynuia Microsoft. Microsoft crana pazsuBath QpyHKIIMOHAIBHOCTE Skype
Ui 3a7a4d Ou3Heca B MEpBYIO ouepens B muaTHOM Bepcuu Skype for Business. B
pe3yabTaTe ITUX A0pab0TOK SKype MoMydrt CIIOKHBIA U 3aIyTaHHBIN HHTEpQEFic,
CHIDKEHHE MPOU3BOAUTENBHOCTH M  KaK  CJIEICTBHE  pacTepsyl  ObUIyIO
MIPUBJIEKATENHOCTD U MOMYJISIPHOCTb.

Skype Bcerma mpemiaran Kak OecrjlaTHbBIC, TaK M IJIATHBIE BEPCUU CBOUX
yeciayr. becriatnas Bepcust Skype mo3Bosisiia MOJb30BaTENSIM  OCYIIECTBIISATH
BUJICO3BOHKM M TOJIOCOBBIE 3BOHKH TOJIBKO MEXIy IOJb30BaTensiMu Skype.
[InatHble BepcHM NPEIOCTABISIM BO3MOKHOCTH 3BOHHUTH Ha MOOWIIBHBIE U
CTallMOHApHBIE HOMepa M0 HHU3KUM Tapudam. B muiatHoi Bepcunm Obu1 Ooiee
BBICOKMI MpPUOPUTET B CIykO0€ MOANEPKKH U JOCTYN K JOMOJHUTEIbHBIM
¢byHkuusaM, Oonee HajexkHas 3amuTa HHGopmauuu. B Gecrnarhoii Bepcun Skype
OBLJIO OTPAHUYEHO YMCIIO YYACTHUKOB JUIsl TPYIIIOBBIX 3BOHKOB. Tak, B 2010 romxy
OecrutaTHasi IO3BOJIsUIA CO3/1aBaTh TPYMITy A0 5 YYaCTHUKOB, a IUIATHAs 10 25 U
CYIIECTBOBAIM JOMOJIHUTEIbHBIE PEIICHUS 11 KpynHbIX komnanuil. B 2015 roay
OecrutaTHasi Bepcus IO3BOJsIa co3jlaBaTh rpymmbl g0 10 ywyactHukoB. Jlms
00JIBIINX FPYNHOBBIX KOH(GEpEeHUINH ObUTN TOCTYIHBI TJIaTHBIE BEPCUH, TAKUE KaK
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Skype for Business. B 2020 romy OecrmatHas Skype y»e Mo3BoJsIa CO37aBaTh
BUJICO3BOHKU 10 50 ydacTHUKOB, HO Microsoft oOBsIBHIIA, YTO CBOpAaYMBACT
pasBuTHe wiatGopmMbl SKype u npenoxuiia nepexoauTs Ha Microsoft Teams [4].

Hecmotps Ha mmpokoe pacnpoctpaneHue miarGopMel Skype, oHa He Hamuia
OOJIBIIIOTO MTPUMEHEHHUS B cucTeMe oOpa3zoBanus. CBsi3aHO 3TO ¢ TeM, uTo Skype —
3TO MaTdopMa, KOTopasi OOJBIIIE MOAXOAUT VIS JIMYHOTO OOMICHUS ¢ HEOOIbITUM
YHCIIOM y4acTHUKOB. OHa UMEET Psi HEMPUATHBIX OTPaHUYEHUHN, HalPUMEp JINMUT
Ha OJIHYy Oeceny «TeT-a-TeT» — 4 4aca, oOmuii 00beM rpynmoBbIx 3BOHKOB — 100
yacoB B Mmecsu. Kpome Toro, Hemoporue cMapTOHBI He BCErJa CHpPaBISIOTCS C
MOTOKOM JIaHHBIX M MOTYT 3aBUcCaTh. Takke Mpu mpodiiemMax ¢ CeThio miargopma
TOKe MOXKeT 3aBucath [19]. Bee atu mpobiemsr Microsoft morna 6b1 ycTpaHUTh, HO
OHa Mpenowia pa3BUBaTh COOCTBEHHYIO TuIatGopmy Microsoft Teams.

B oOpazoBanun margpopma Skype Hamuia NpPUMEHEHHE KakK CpElICTBO
KOMMYHHMKAIIMOHHOTO OOIIEHUS MTPH 00yYeHUH HHOCTPAHHBIM si3blkaM. Hampumep,
A. Melnyk B pa6ore [20] mpoBOAUT aHAIHU3 AOCTOMHCTB U HEJOCTAaTKOB Skype B
oOpasoBarenbHbIX TensaX. B pabore T.JI. ['epacumeHko mnpenacTaBieH OMBIT
ucnons3oBanus Skype s (dopMuUpoBaHHS KOMMYHUKATHBHOW  SI3BIKOBOM
kommeteHImu [5]. B pabore M.B. OBUMHHMKOBOW TOKa3aHbl BO3MOXXHOCTH
npuMeHeHus SKkype B 0Oyd4eHUHM PYCCKOMY SI3BIKY Kak HMHOcTpaHHomy [12]. B
pabore M.A. Mocunoit u A. C. BaoBuHOI paccMaTpUBAIOTCS METOAMYECKHE
acTeKTbl 00Y4YEHHUs B3POCIBIX HHOCTPAHHOMY SI3bIKY ¢ moMomisio Skype [10]. A5
Arama B pabore [16] NPOBOAUT CpaBHUTEIBbHBIA aHAIU3 JUAAKTHYECKUX
Bo3MokHOcTe Skype u Zoom B 00yueHHHM aHIIMICKOMY SI3BIKY JUIS
aKaJeMHYECKHX IeJIel B yCIOBUSIX MaHIEMUH.

Kak o01ienue B connagbHBIX CETSAX U ¢ TOMOINBIO SKype moMoraeT MabIIam
BBIYYHTh S3bIK TOKazaHo B uccienoBanun S. Roseberry, K. Hirsh-Pasek, RM.
Golinkoff [23]. OcoGenHocTH 00y4YeHHMH MIIAAUIMX IIKOJIBHUKOB AHTIIUHCKOMY
SI3BIKY BO BHEYPOYHOM ACSITEIIBHOCTH C TOMOIIbIO Skype paccMoTpeHnsl B pabote M.
JbsikoHoBa [7].

Jlpyroii He MeHee mMOMyJIsIpHOW TUIATGOPMON BHUIACOKOH(MEPEHIICBI3U
apnsiercs Zoom. Cozparenu Zoom clienaid CTaBKy Ha HAASKHYI0 M XOPOUIYIO
BUJICOCBSI3b, NMPOCTOTY MCIIOJIB30BAHUS U OBICTPYIO MaclITabupyemMocTh. PemuTh
3TH 33/1a4M TIO3BOJIMJIA yJlauHasi apXUTEeKTypa cepBuca. OcoOeHHOCTh ee cocTosIa
B TOM, cHCTeMa He oOpabaTbiBaja NOTOKM caMa, a IEepeHalpaBisla WX Ha
YCTpOWCTBA yYaCTHMKOB KOH(epeHuuu. [losromy Zoom JErko CHpaBisuics ¢
opranuzanueit konpepennuit Ha 100 u O6onee venosek. [lmardopma m3HavaATBHO
CO3/1aBajiaCh KaK MHOTOMOJb30BaTeNbckas. OCOOCHHOCTh TaKOH apXUTEKTYPHI
IepBoe BpeMsl CO3/aBajia OIpenaeieHHbIe MpoOjeMbl € 0e30MacHOCThIO, HO
KOMIIaHUSI CyMela JOCTaTOYHO OBICTPO CIPABUTBCA C HUMH 32 CYET
uHTerpupoBanus ¢ mathopmy E2E-mmdposas u yctpaneHus ys3Bumoctei [4].
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CBoeii momysipHOCTHIO Z0Oom 00s13aHa yIauHOMY COUYETaHUI0 (yHKIIMOHAa
IJIATHOTO M OECIIaTHOTO UCTONb30BaHUs. Tak, nmpu OecriaTHOM UCIOIb30BAaHUU
JOCTYIHBl BCE OCHOBHBbIE (YHKIUHM IIATGOPMBI, TakWe Kak BHJIC€O3BOHKH,
JEMOHCTpAIHS SKpaHa U 4aT, YTO MPUBJICKIO OOIBIIOE YUCIIO Mmoib3oBareneii. [Ipu
OecrIaTHOM HCIOJB30BaHUU MMEET MECTO DPsii OTpaHUuYEHUH, HAIpUMEp, BpeMms
ucnosb3oBanus orpannunBaercs 40 munyrtamu u 100 yuactHukamu. B mnatHoi
BEPCHUM BpEMsI HE OTPAHUYMBAETCS U YUCIIO YYaCTHUKOB MOXeT nocturath 1000. B
IUIATHOM BEPCUU JIOCTYIHBI JIOMOJHUTENbHbIC (YHKIMU, TaKUe Kak 3aluch B
o0JaKe, WHCTPYMEHTHl aIMUHUCTPATOpPa, BO3MOXKHOCTH CO3JaHHS MOJATPYII,
BUpTyajbHble (POHBI M (UIBTPBL, HUHTErpanus C APYTUMH NPUIOKEHUSIMH U
ciryx0aMu, OM3HEC-aHATUTHKA W OTYETHI 10 YYACTHUKAM.

HeBbicokasi cTOMMOCTH IMJIATHOM MOAMMCKH TakXe A00aBisia U A00aBIsieT
nomnyJIIpHOCTH Tuatdopme Zoom. Tak, crouMocTh nakera IIpodeccuonanbHbli B
KOTOPOM MO’KHO NMPOBOJNUTH KOH(DepeHInn a0 24 4acoB U MOXHO BBOJHUTH JI0 9
OpraHu3aTopoB KOH(EPEeHIINI Ha OJJHY YYCTHYIO 3allUCh COCTaBIseT 0kojo $15 B
Mmecsl. Camble JOpOrve MakeThl JUIsi MCIOJb30BaHUSA B CPEAHUX M KPYIHBIX
KOMIIaHUSX He npeBbimaT $20 B mecsi [25].

B cucreme obpazoBanusi Hanbosee MOMYJSIPHBIM SIBISIETCA IUIaH MOAMUCKH
[Ipodeccuonanbublii. B HEM HE TONBKO CHATHI OTPAaHMYCHHS I10 BPEMEHHU
MPOBEECHUS KOH(PEPEHLIMH, HO TIPEIOCTABISAIOTCS Psi/l MOJIE3HBIX (PYHKIMHA TaKUX
KaK pacHIMpeHHBIH (QYHKIMOHAT MoOJAepanuu (Ha3HaueHUE JAPYrux IHoaei
MojJiepaTopaMH WM Tiepeadya UM YacTH MOJHOMOYHUN MOJiepaTropa), MOoJydyeHHe
pacIIMpeHHOro OTYeTa Mo KOH(epeHIHIM (AaTa, BpeMsi, KOIMYECTBO YYACTHUKOB U
napyroe), 1o 1 I'6 B obmauynom xpanuiuiie 3yma [4].

Bemeck momynsipHoctd  tiatgopMel  Zoom B cUcTeMe  00pa3oBaHUs
npown3otien B 2020 roay B nepuon manaemun COVID-19. Zoom oka3zancs Hanbosee
yA00HOM maTdhopMOil TOTO0 BpeMEHHU ISl OBICTPOro Mepexoaa Ha AUCTAHIIMOHHOE
oOydeHue g TMEJaroroB Cco CpeJHUM M Ccla0bIM ypOBHEM  BIAJICHUA
MH()OPMALIMOHHBIMUA TEXHOJIOTUSIMH. Be3yCIOBHO 3TO HAINIIO CBOE OTPaKECHHUE B
psiZie OTEUECTBEHHBIX U 3apyO0CKHBIX MyOIHKAITUH.

Tak, J.A. Ilreixwo, JI.B. KoncramtmnoBa m H.H. T'armeB B xoxe
WCCIIEIOBAaHMS BBISIBUJIM KIIIOUEBbIE MPOOJIEMBbI, CBA3aHHBIE C TIEPEXOJOM Ha
TUCTAHIIMOHHBIA  peXUM paboOThl: pPOCT 00pa30BaTEIBHOTO HEPABEHCTBA,
3aBUCMMOCTh KadecTBa OOpa3oBaHMs OT HABBIKOB pabOTHl C 0OJaYHBIMHU
TEXHOJIOTUSIMU, HAIUYMS U Ka4yeCTBa TEXHUYECKUX CPEACTB M KayecTBa MHTEPHETA
y CTYIEHTOB U IMpernojaBaTeied, MOBBIIICHHAs Harpy3ka Kak Ha CTYIEHTOB U
npernojaBaTesieil, BO3SMOXXHOE CHIKCHHE KauecTBa 00pa3oBaHus U POCT CTOMMOCTH
oOydeHusi. ABTOPBI TAaK)K€ YTBEP)KIAIOT, YTO MpoIecc mHu¢PoBOr TpaHCHopMaluu
BBHICIIIETO O00pa30BaHMs YXKe 3alylIeH U ceifuac HAeT MPOoIecC MEePEOCMBICICHUS
TpeOoBaHUI K MpernojaBaTesiiM, MEpEeolleHKa HX cTaTyca M LEHHOCTH TpyJa.

Peanusyercs  nanmpHeimas — ajmanTanus — oOpa3oBaTEeNbHBIX — MPOTpaMM K
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JUCTAHIIMOHHOMY OOYYEHHIO, NPUHUMAIOTCS CHUCTEMHBIE MEpPbI TMOAJEPKKHI
npenojaBaTenell U cTyAeHToB [15].

Golan Carmi 3aHUMaJICS UCCJICIOBAaHHEM TOTO, KaK yYCTAHOBKH OOYYCHHS
CTYACHTOB C HCHOJb30BAHUEM CHCTEMBbl ZOOm BIHUSAIOT Ha 3(P(HEKTUBHOCTH
oOydeHus. YCTaHOBKM ObUIM pa3ieieHbl Ha TPU KaTEeropuH: YCTaHOBKAa K
3JIEKTPOHHOMY OOYYEHHIO, YCTaHOBKA K cUCTeMe Zoom M YCTaHOBKa K TMOKOCTH
aTor0 00yueHus. M3Mmepsiuch NATh TEepeMeHHBIX A()PEKTUBHOCTH OOydYCHUS:
HaBBIKH, IOHUMaHUE, IPEUMYIIECTBA, BOBICYCHHOCTh 1 MoTuBalus. Kpome Toro,
M3YYaIUCh MPEABIIYIIUI ONBIT CTYJCHTOB C 3JEKTPOHHBIM O0yUEHHEM M CTETIEHb
UCIIOJIb30BaHUs OTKPBITOM KaMepbl BO BpeMsl YPOKOB, a TakK€ WX BIUSHUE Ha
YCTaHOBKU U 3(PPEeKTUBHOCTb. Pe3ynbTaThl MCCIENOBaHHUS TOBOPAT O TOM, UTO
MIPEIbIAYIINNA OMBIT 3JIEKTPOHHOTO 00YYEeHHsI OKa3bIBaeT 3HAYUTENIbHOE BIMSHIE Ha
YCTaHOBKH BCEX CTYICHTOB M MX OOIIYIO YJOBJICTBOPEHHOCTh METOJOM OOyUCHHS.
bbuto ycTaHOBIEHO, YTO MPEABIAYIINI OMBIT ANEKTPOHHOIO OOYUYEHHUS CTYJIEHTOB
BJIMSIET Ha NIEPEMEHHYI0 TOHUMaHMS KaK 4acTbh d3pPekTuBHOCTH 00yueHus [17].

AHanmu3 pabot 3apyOexHbIX uccienoBareneit (S. Hidayat, I. D. Lovita, Z.
Zakiyah, A. Morava, A. Sui, J. Ahn, W. Sui, S. Roseberry, K. Hirsh-Pasek, RM.
Golinkoff, C. B. Mpungose) mo3BoJisIeT ¢/ieiaTh BHIBOJ O TOM, YTO, C TOYKU 3PCHUS
CTYJIEHTOB M IIpenojaBareliel, IporpaMMa Zoom Jierka B OCBOCHUU W
WCIIOIB30BaHNUH B Mporiecce oOydenus [18; 21; 22; 24].

A.B. I'ypeeBa u E.®. BansieBa nensTcst ONBITOM UCIOIB30BaHUSA I1aT(HOPMBI
Zoom B IUCTaHIIMOHHOM 00YYEHHH HHOCTPAHHOMY SI3BIKY. ABTOPBI OTMEYAIOT, UTO
Zoom uMEeT psij TOJIE3HBIX BO3MOXHOCTEH Ui pa3BUTHS KOMMYHHUKATHBHOU
KOMITETEHIIUH CTY/IEHTOB:

— MPOBEACHHUE 3aHATHA OHJAWH C BO3MOXKHOCTBIO OOMEHUBATHCS
COOOIIIEHUSIMU B YaTe, a TaAKXKe WX COXPAHEHHS U BO3MOXKHOCTBIO MPOCMOTpA IS
CTYCHTOB, KOTOPbIE HE MPUCYTCTBOBAIM H 3aHITUH;

— HCIOJNb30BAaHHE CECCHOHHBIX 3aJ0B I TMPOBEACHUS NApHON WU
IpYyNIIOBON pabOThI, IPU 3TOM OCTaJIbHAs TPYIINA UX HE CIIBIIINUT;

— OTIpaBKa B YaT CChUIOK Ha yuyeOHbIE MaTepuaibl, KOHTPOJIbHBIX, TECTOB U
APYTUX y4eOHbIX MaTEpPHUAJIOB;

— JIeMOHCTpalusi Mpe3eHTalui, BUJEO W JIPYTUX MaTepuaioB C SKpaHa
IperoiaBaTelisi Ha SKPaHbl CTYICHTOB;

— mepefaya YNpaBieHHs CTYACHTY C BO3MOXKHOCTBIO JIEMOHCTpALlUU
MaTEpUaJIOB € IKpaHa CBOEro KoMmbtorepa [6].

B pabore M.C. Jlamenko, O.A. MuneeBoit, N.A. TloBapeHKHHOU
MIPEJICTABIICH OIBIT UCIOIB30BaHUSA TUIATHOPMBI Z0Om B 00y4eHUN HHOCTPAHHOMY
S3BIKY B By3€ C TOYKHM 3peHHs] CTyIAeHTOB. CTYyIEHTHl OTMEYAlOT IOJIE3HOCTh U
JIETKOCTh MCIIONB30BaHMA Zoom B oOy4yeHHMu. B pabore Takxke aHaIM3HPYIOTCS
IUIAKTUYECKUE BO3MOXKHOCTH IJIATGOPMBI Uil AUCTAHLIHUOHHOTO OOy4YEHUS.

ABTOpBI MJIABHO MOABOAAT K MBICIIA O TOM, YTO JUJISl peasiu3alluu JUAAKTUYECKUX
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BO3MOKHOCTEH TuIaTrGopMbl Zoom U TOBBIMIEHUS AS(P(HEKTUBHOCTH OOyUCHHS
HY’)KHO CO371aBaTh HOBBIE METOAMKH OOYYEHHS OpUEHTHPOBAHHBIE Ha
TUIAKTUYECKHE BO3MOXKHOCTH T1aThopmbl [9].

B pa6ore JLII. JlatsieBoit, A.FO. CxopusikoBoii u E.JI. UepeMHbIX mOKazaH
ONBIT TMPUMEHEHUS HWHTEPAKTUBHBIX METOJOB B JUCTAHIIMOHHOM OOYyYEHHH
MaTeMaTHKe CTyJIeHTOB B [lepMCKOM TrocylapcTBEHHOM T'yMaHHUTapHO-
MeJarornyeckoM yHuBepcutere. B o0yueHMM HCHOIb30BaNach KOMOWHAIUS
wiatgopm A nposeneHust BeOuHapoB MS Teams n Zoom. IlpuBenens npuMepsl
IPYNIIOBON CaMOCTOSITEIbHOM pabOThl CTYJEHTOB C NMPHUMEHEHHEM CECCHOHHBIX
3a0B Z0Om, YTO TMO3BOJIUJIO HCIIOJIB30BaTh B JIMCTAHIIMOHHOM OOy4YeHUU
MaTeMaTHKE TaKue METOBI, KaK «MO3TOBOU IITYPM», TUCKYCCHS, UTPa, KEHC-METOT
u BeO-kBecT [8].

B pabore B.B. IlananoBa aHanu3upyercs OMNBIT MPUMEHEHHUS IIaT(HOPMBI
Zoom B 00y4eHHH MaTEeMAaTUYECKUM JUCUUIUIMHAM By3a B YCIOBUAX MaHIEMUU
KopoHaBHupyca. OTMe4aroTcs MO3UTHBHBIE MOMEHTHI NPUMEHEHHUS IUIaT(OPMBI:
Majiblii BeC MpPOrpaMMBbl, YHHUBEPCAJIBHOCTh (OHA MOXET OBITh CKayaHa |
yCTaHOBJIEHa Ha JroOble ycTpoiicTtBa: cmaptdonbl, iPhone, IPad, mmanmersi,
HOYTOYKM W KOMIBIOTEpHI), OBICTPBIH BXOJ B MpOrpamMMmy IO TPHUTIIAMICHUIO
opranuzaTopa KoH(epeHIMH, YAOOHBI HHTep(deic W IpocToTa B OOpAIICHHUH,
KOMQOPTHBIE YCIOBHS padOTHI 715 TIPETIOaBaTeIs, 00yCIOBICHHBIC TPEOBIBAHIEM
B JloMalrHei o0cTaHoBKe, Hamnuue pyHKIUN «J{oCKH coOOIIEeH iT», TO3BOISIOICH
MPOU3BOJUTL  JJEMEHTApHbIE MAaTEMaTHYECKUE  BBIKIAJKH, BO3MOXKHOCTh
UCTOJB30BAHUS psAZa MaTEeMaTHYECKUX MPUIOKEHUH depe3 MOANPOrpamMmmy
«JlemoncTparnus skpana» — Math Editor, Excel, MathCAD u np. [13].

Peanmzamuss  gucraHnpoHHOro — oOy4yeHwss Ha — miaTtdopme  Zoom
MOJIOKUTETIBHO BIMSET Ha OpraHu3aluio o0pa3oBaTeIbHOro mpolecca. Zoom
ABNSICTCA 00pazoBaTeIbHOU IIAaTGOpPMOIl, KOTOpas IMO3BOJISET IUCTAHIIMOHHO
OCYIIECTBIISATH 00pa30BaTEIIBHON MPOIIECC ¢ BHICOKON A (PeKTUBHOCTHIO [1].

CpencTBa QUCTAHIIMOHHBIX TEXHOJOTHH, BKIIOYas Zoom 00JalaloT psAIoM
HOBBIX JMJIAKTUYECKUX CBOMCTB U JAUJAKTUYECKHMX BO3MOXKHOCTEH, KOTOpbIE
dbopMHpYyIOT HOBYIO OOpa3zoBaTeNnbHYI0 cpeny. HoBas cpena AMCTaHIMOHHOTO
oOyueHuss TpeOyer OT meAarora UWHOTO IUIAHUPOBAHUA, MPEJICTaBICHUS
uH(pOpMaIKY, OpraHU3aluy KOHTPOJIS U (PUKCHPOBaHUS pe3ybTaToB o0yueHus. B
pane uccienoBanuii [2; 11] ormeyaeTcs, 4To HA MOMEHT Hauajia MaHIeMUHU KaK B
OTEYECTBEHHOH, Tak M 3apyOeXHOH Meqarornueckoil Hayke ObuIM pa3paboTaHbI
OCHOBHBIE TEOPETHUYECKHE MOJIOKEHHUSI U KOHUENIUN TUCTAaHIIMOHHOTO O0Yy4YeHMUs,
CO3JIaHbl TEpPBBIE METOJUKH OOYYEHHS C HCIIOJIB30BAaHUEM JIMCTAHLIMOHHBIX
texHosioruii. Ho momaBsitoriiee OOJBITMHCTBO KaK PYKOBOAMUTENICH CHCTEMBI
o0pa3oBaHMsl, TaK U MPENoAaBaTeNell 0Ka3aioch He TOTOBO K OBICTPOMY HEpexoay
Ha JAucTaHIMOHHOe oOyuyenue. [loaTomMy B Hawasle mnaHieMuHu HalOIo/a1ach
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pacTepsiHHOCTh  MEAArorn4eckoro CcocraBa M CTPEMJICHHE [EpeHeCTH B
JTUCTAaHIIMOHHBIN (hopMaT BCe 3JIEMEHTBI OUHOU cucTeMbl 00ydeHus. Habmronanuce
MOMBITKA OLU(GPOBKU TOTOBBIX TPAJUIIMOHHBIX JIEKUWN, YTEHUE JIEKLIUN B peKUME
«TOBOPSIIIEH TOJIOBED) C 3aYUTHIBAHIUEM TEOPUU C IKPaHA, UCTIOIH30BAHUS CHCTEMBI
TECTUPOBAHUS 3a/1aHUH «13 YUeOHUKa» C TIOCHUIOM «IIPUCIATh (POTO BHIMOIHEHHOTO
3aaHus. Bo MHOTOM 3TO Takke OOBSICHSICT MOMYJSPHOCTh IPOCTON U JOCTYITHOM
mw1aTGopmbl Zoom, CO31aHHOM OTHIOb HE JUISl CUCTEMBI 00pa30BaHUs, XOTS HA TOT
MOMEHT YK€ CYIIECTBOBAJIM MNpPO(PECCHOHATBHBIE CUCTEMbI JIHCTAHIIMOHHOTO
obyuyenus (LMS) c rapantueil moaiepXku OT pa3pabOTYUKOB U HACTPOMKHU O[T
HYKJIbI 00pa30BaTEIbHON OpraHn3alllu.

Crenyer OTMETHUTB, YTO B CHCTEME 00pa30BaHus Haps Ly ¢ IaTgopmoit Zoom
B TIEPHO]I TIAHJIEMUHN UCIIOJIb30BAIKUCH U Japyrue miaropmer: 8x8 Video Meeting,
Cisco Webex Meetinhs, FreeConferense, Mind, VideoMost u npyrue. B HacTosiee
BpeMsl CO3/1aHO JOCTaTOYHO MHOTO OTEUYECTBEHHBIX mwiatGopm
BUJICOKOH(EPEHIICBSI3M,  KOTOPbIE  YCIEIIHO  HUCIONB3YIOTCS B CHCTEME
oOpa3zoBanusi. Cpey HUX MOYKHO BBIACIUTE:

1. Jluax Berpeun (panee Webinar Meetings). DTo0 OOuH H3 CaMbIX
MmonyJIIpHBIX oTedecTBeHHBIX cepBucoB BKC. Ilmardopma wucmonb3yer TONIBKO
poccuiickue cepBepbl U BXOAUT B peectp orteuecTBeHHOro I10. Jlunk Berpeun
OTHOCUTCSI K YCJOBHO-OecruiaTHbIM — mporpammam. [locne  perucrpauuu
MOJIb30BaTENb MOJYYaeT MOCTOSHHBIA MOCTYN K 0a30BBIM OMNIMSIM M TECTOBBIN
nepuoj ¢ nouHeM (yHkunoHanom. Ilnardpopma 3ameriaer u aaxe MpPeBOCXOIUT
3amagubie aHanoru: Zoom, Cisco Webex Meetings, Skype for Business.

2. Bizon365. OnnH U3 caMbIX HW3BECTHBIX AHAJIOIOB 3allafHBIX OOJAYHBIX
CEpBUCOB Ha OTEYECTBEHHOM phIHKe. Mcmonb3yercs Uit MpoBeAeHUs BeOMHAPOB,
aBTOBEOMHAPOB M KYPCOB.

3. IVA. Ilnardopma, KoTOpas KpoMe BHICOKOH(EPEHIICBSI3U IO3BOJISET
co3maBaTh cucTemMy BHyTpeHHed VoIP temedonunm, a Takke oOpabaThiBaTh
uHpOpMaLMIO C JIIOOBIM YPOBHEM CEKpPeTHOCTH. [103BOJNSIET MPOBOJAUTH CEAHCHI
BHJICOKOH(EepeHIMii, BEOMHAPHI, CEIEKTOPHBIC COBEIIAHHUS.

4. SberJazz. [To3Bonsier o0marecs B pexume IPyHIOBBIX
BHJICOKOH(DEepeHIMiA Ha caiiTe cepBHca U B IpriiokeHUsAX. [loakmodaTbest K 3BOHKY
MoryT 200 yenmosek. IIpenrycMoTpeHa BO3MOXKHOCTh YCTAHOBKH IPOIPaMMHOIO
o0ecrnieueHrs Ha COOCTBEHHBIE CEPBEPHI U PACIIUPEHHASA TEXHUUYECKas MOIICPKKA.

5. Bugeo3Bonku Mail.ru. ITonHOleHHAs 3aMeHa MOMYJIPHBIX MPHIOKECHUNA
MHOCTPAHHBIX pa3pabOTUYUKOB — OECIIATHBIN CEpBUC JJIsl 3BOHKOB OHJIAMH U W3
npwiokeHusa. Opranuzatop MoxeT npurigacutb g0 100  ydacTHUKOB.
[IpurnameHHbIM MOJIB30BATEISIM MPU 3TOM HE MPUIETCS PETUCTPUPOBATHCS WU
yCTaHABIMBATh TNpHIIOKEHHE. Bpemsi 3BoHKa He orpanumueHo. UToObl co3marh
3BOHOK, MOTpeOyeTcsi apTopu3arus B nodyre Mail.ru. Co3nath 3BOHOK MOXKHO Ha
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CTpaHUlle cepBuca, B KajeHaape u moute Mail.ru. EcTe onuusa mimaHupoBaHus
KOH(EepEHIHIA.

6. Chepym. OoOpaszoBarenbHas Tuiatrdopma, HHTErpupoBaHHas ¢ VK
MeccenkepoM. CepBHCOM MONB3YIOTCS ydeOHbIe 3aBefeHUs. OH co3maH Ui
oOIIeHNsT yYHWTeNIeld, YYeHUKOB W POAMTENICH BHYTPH IIKOJIBI WM Kiacca. B
npodungax Kiacca W YYCHHKOB HET pEKJIaMbl, U OHH 3aKpPBITBl OT JAPYTUX
nojp30BaTenel conuanbHoi cetu. Peructpanus BKonTakre nis ydactus B yarax
HE HyXHa. Yuyamuecs MOIyT MpucoeauHutbcsi 1o QR-kony, KoTopbli
MPEAOCTABIISECT YUUTEb.

7. Tenemoct ot SAnnekca. [[ns 3amycka 3TOM CHCTEMBbI BHACOKOH(PEPECHITUI
JOCTAaTOYHO 3apeructpupoBatrh «SIHnexc Iloury» mnm mMers akkayHT «SIHIekc
360». Pa3pabGoTaHbl MPHIOKEHHUST NJI1 MOOWUJIBHBIX YCTPOMCTB M KOMITHIOTEPOB.
MakcumanbHOE€ KOJUYeCTBO ydacTHUKOB — 40 uyenoBek. Bpemsi BcTpeun He
OTpaHUYCHO, a CChUIKA-TPUTIIAIIeHHE paboTaeT 24 Jaca.

CrnemyeT OTMETHTh, YTO B HACTOsIIee BpeMs C(HOPMUPOBAJICS IMEPEUYCHb
HEOOXOAUMBIX (DYHKITMOHAIBHBIX BO3MOKHOCTEH CHCTEM BHACOKOH(EPECHIICBIZH
JUIsS cCUCTeMBI 00pa3oBaHus. Bce cucTeMbl BKITFOYAOT (PYHKITHH:

— TMPOBEJCHHUE CEaHCOB BHUACOCBA3M C JIEMOHCTpAlMeil mpe3eHTauuil u
pabodero croina;

— 3arpy3ka u JeMOHCTpalus JTI0ObIX Menuadaiiios;

— UCHOJIb30BAaHUE YaTOB U UX MOJCPALIUS;

— Tmepeaaya M ckaurMBaHue (ailioB B yaTe;

— BO3MOXHOCTH TIEepefaud MOJAECPATOPOM YIIpaBICHHUS KOH(EpeHInen
YYaCTHUKY;

— BO3MOXHOCTH 3aImiCH KOH(EPEHIIMH B XOPOIIIEM Ka4eCTBE;

— BO3MOXHOCTb BcTpanBaHusi B LMS;

— 00JIayHOe XPAaHWIIHILE JIJIS 3aMUCei;

— aBTOMaTHYecKasi pacChLIKa MPUTJIAIIEHUH MO CChIIKE;

— 3QJ OKHUJIAHUS JJIs YYACTHUKOB KOH(EPEHIUH.

besycnoBHO, 06auHBIe CHCTEMBI BUICOKOH(DEPEHIICBS3H CHITPATINA OOJIBITYIO
MOJIOKUTEIBHYIO POJIb B EPUOJI TAHAEMUN KOpOHaBUpYyca. be3 HUX Bcs cuctema
o0pa3zoBaHHs MPOCTO HE cMmorja Obl (PYyHKIIMOHUPOBATh. AHAIW3 CETOIHSIIHCH
MPAKTUKNA HCIIOJNB30BAHUS CHCTEM BUACOKOH(MEPEHIICBSI3U IO3BOJSET CHAEIaTh
BBIBOJI O TOM, YTO OHHM BOCTpeOOBaHBI B BY30BCKOM 00pazoBaHuU. CHCTEMBI
AKTUBHO UCIOJIB3YIOTCS JJIsi MPOBEICHUS 3aHATHI KaK CaMOCTOSITENbHO, TaK U B
coctaBe LMS ynuepcurerta. [IpenomaBaTeny akTUBHO MCIOJB3YIOT KaK CTaBIIHE
KIIACCUYECKHMH CHUCTEMBI BHJICOKOH(EPEHIICBA3HM, Hampumep, Zoom, TaK U
cucTeMbl BCcTpoeHHble B LMS yHmBepcuTeTa, a Takke O0oJjiee COBpPEMEHHBIC
oreuectBeHHbIe SHaeKc Tenemoct, Jlmak Berpeun, MTC-link u ap. K coxxanenwro,
13-3a BBE/ICHHBIX CAaHKIIM MpernoaBaTelid He UMEIOT BO3MOXKHOCTh MUCMOIb30BaTh

MOJHOLEHHYIO TUIaTHYIO BEPCHIO Z0oom.
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Tem He MeHee, ecTh U psijl HETAaTUBHBIX MOMEHTOB. Hampumep, B npakTuke
00y4YeHHs MHOTHX BY30B CHCTEMbI BUJACOKOH(EPEHIICBA3H HCIOIb3YIOTCS JIHIIb
KaK CpelCTBO KOMMYHHUKAIlUM MEXAY MpernojaBareieM U CTyJCHTaMU U 4YacTo
KONHUPYIOT TpaaulMOHHbIE MeTOoauKu oOyudeHus. Ho Takas cucrema oOydeHus
OKa3bIBaeTcs Jake MeHee A (EeKTUBHON, YeM TpaauI[MOHHAsA, MOCKOJIBKY B HEM
CBelleHa 0 MUHMMYyMa oOpaTHas cBs3b. [IpenojaBarens 4acTo HE KOHTPOIUPYET
BCEX CTY/JCHTOB BO BpeMs 3aHSTHSI TUOO KOHTPOJIUPYET JIUIIL BPEMsI OT BPEMEHHU.

CeromHs cuCTeMbl BHJICOKOH(EPEHIICBSI3M HE MOTYT pemaTh BCE 3agauu
yuebHoro mpouecca By3a. OHH JOJKHBI HCIIONIB30BaThbcs BMecTe ¢ LMS
yHuBepcuTera, b0 B coctaBe LMS Hapsgy ¢ napyrumm cepBUCaMH U
MHTETPUPOBAHBl C CUCTEMOW ymIpaBJieHHs By30M. be3ycioBHO, 3TO OTKphIBaeT
00JIbI1IME HOBBIE TUJAKTUYECKIE BOZMOXKHOCTH B By30BCKOM oOpa3oBanuu. Ho s
UX peanu3anuu Tpedyercs co3JaHre HOBOM METOJMUYECKOM CUCTeMbl O0yUYeHHs, B
KOTOPOU JTOJDKHBI OBITH MEPEeCMOTPEHBI (POPMBI OOyYEHHS, METOIBI OOyYeHHS,
cojiepkaHue o00ydeHusi, pa3padoTaHbl HOBbIE Y(PPEKTUBHBIE METOJUKN OO0YyUEHUSI.
Bnonmne BeposiTHO, 4TO B MTOre OYIyT MEPECMOTPEHBI TPEOOBAaHUS K OOJIAYHBIM
cepBucam s oOpa3oBaHus, TmosBATCA HOBRle LMS u  cucremsl
BUJICOKOH(EPEHIICBSA3H CIIEIUANIbHO CO3/aHHbIE [UIsI CHUCTEMBbl 00pa3oBaHUS,
CYIIECTBEHHO OTIMYAIOIINECS OT KOPIIOPATUBHBIX.
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Annomayun. Hacrosimass pabora mpeacTaBisieT co00M KOMIUIEKCHBIA aHAIU3
COBPEMEHHBIX TMOJAXO0A0B K mHppoBu3auuu (uznyeckoro oOpa3oBaHus,
00BEAMHSIIOMINN TPU KITIOYEBBIX acleKTa: TEOPETUYECKUE OCHOBBI TpaHchopMaluu
oOpa3zoBanus B ycioBusx MHmyctpuu 4.0; METOAMKA UHTETPAITUU KOMITBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHH B mpoOiieMHOe oOyueHue (Qusuke; npuUMeHeHHe HU(pPOBOTO
MOJICIIMPOBAaHUSI B HAy4YHOM (DU3MUECKOM OHKCHEpUMEHTe. AKIIeHT CAelaH Ha
COXPAaHEHUU OPUTHHAIBHBIX (DOPMYITHPOBOK U CTPYKTYPbl HCXOIHBIX MAaTEPHUAJIOB
pu 00ECTIeYeHNH JIOTHUECKON IIETIOCTHOCTH. PaccMOTpEHBI BHI30BBI BHEPEHUS U
MEePCIIEKTUBHBIC HATIPABICHUS Pa3BUTHSIL.

Knrwowueevle cnosa: tumudpoBble TEXHOJOTHH; OOy4YeHHE (GU3HKE; MPOOIIEMHOE
oOyuyeHue; oOpa3oBaTelbHas  aHAINTHKA; MOJCIUPOBaHHE;,  (QUIMUECKUI
AKCIIEPUMEHT; CMEIIaHHOE 00yUueHue; NHANBU Ty aTn3allusl.

Annotation. This paper presents a comprehensive analysis of modern approaches to
the digitalization of physics education, combining three key aspects: theoretical
foundations for the transformation of education in the context of Industry 4.0;
methods for integrating computer technologies into problem-based learning of
physics; and the use of digital modeling in a scientific physics experiment. The
emphasis is on preserving the original formulations and structure of the source
materials while ensuring logical integrity. The challenges of implementation and
promising areas of development are considered.

Keywords: digital technologies; physics education; problem-based learning;
educational analytics; modeling; physics experiment; blended learning;
individualization.

B coBpemeHHOM O0OIIECTBE 3HAYMMYIO POJb MPUOOpPETAaeT TBOPYECKUU
YEJIOBEUECKUM  KallWuTaj, OTIMYMUTEIBHOM 4epTOM  KOTOPOTO  BBICTYIAIOT
KOMIIETEHIH B IIEPEIOBBIX HAy4HO-TeXHUYeCKUX oOnactsax. [lonaroroska B cdepe
€CTECTBEHHBIX HayK ((hu3nKa, XuMusi, OMOJIOTHsI, MaTeMaTuka) popMUpyeT HayqHO-
TEeXHUYECKUN MOTeHIMal TocyaapcTBa, coctaBisis ocHoBy HTII, rapantupyer
HA/IeKHOCTh TEXHOJOTMH M YKpEIUIIeT KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh MPOMYKIIMH Ha
MHPOBOM pbIHKE [15; 16; 8].

ITepen o6pazoBaTeTbHBIMU HHCTUTYTaMHU CTOUT 33Jjaya MOJTOTOBKH KaapOB,
BIaicrouMx KomnereHuussMu Muayctpun 4.0, 4TO0 NETEPMUHUPYET MEPEXoa K
HENpepbIBHOMY 00YUYEHHUIO, TOTPEOHOCTh B OOHOBJICHUU 3HAHUH, BBICOKHI YPOBEHb
npodeccuoHaIn3Ma U KpeaTuBHOCTH.

CoBpemenHble 1H(POBbIE HMHCTPYMEHTHI (CTPYKTYpPUPOBAaHUE JAaHHBIX,
obmnaynble cepBUChl, M) OTKpBIBalOT BO3MOYKHOCTH JJsl ONTHMM3ALUU U
aBTOMaTH3allMU TPOIIECCOB B 00pa3oBaTeNbHBIX opranu3aiusix [14]. Habmomaercs
pa3sBUTHE HOBBIX YIPABICHYECKHX IIOAXOJOB, Oa3uMpPYIOLIMXCS Ha aHalu3e
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HAI[MOHAJILHBIX 00pa30BaTeNIbHBIX 0a3 JaHHBIX. AKTUBHO BHEIPSIIOTCS THOPUAHbBIE
Y JUCTAHIIMOHHBIC ()OPMATHIL.

KittoueBbIMH BEKTOpaMH pa3BUTHSI BHICTYIIAIOT:

¢ [lepconanuzanus (MHAUBUAYAIbHBIE TPAEKTOPUH, PA3BUTHE TAJTaHTOB);

e OpueHTanys Ha KOMIETCHITUH (MIPaKTHKO-OPUEHTHPOBAHHOE 00yUCHHUE);

e DKOCHUCTEMHOCTh (YIOBJIETBOpEHHE TOTPEOHOCTEH Uepe3 eauHBbIC
1aT(hopMBl);

e AKIICHT Ha BOoCcIUTaHUH ((POPMHUPOBAHNE COLIMATIBHON OTBETCTBEHHOCTH);

e VYHudukanus (Bepuduxanus nporpaMm u KouteHra) [18].

WuTterpamust mudpoBbIX CEPBUCOB MPHUAAECT THOKOCTh y4eOHOMY MpOIIECCy,
MO3BOJISISI  QAANTUPOBATh €ro IMOJA  3ampochl OOydYalolmUXCs U IeJaroros,
OpPraHM30BBIBATH CHHXPOHHYIO WJIM AaCHHXPOHHYIO I0adyy MaTepHaloB,
noanaepkuBath WHTEpakTuB [13]. JIuCTaHIIMOHHBIE TEXHOJOTHUU CIIOCOOCTBYIOT
Pa3BUTHUIO Yy CTYACHTOB CaMOOPraHU3allu{, KPUTUYECKOTO MBIIUICHUS U
KOMMYHHUKATUBHBIX HaBBIKOB [17].

CymiecTBeHHBIMU acniekTamu o0ydeHus 4.0 SBISIOTCS:

e OOyuenue no 3anpocy (learning on-demand);

e CeTteBoe B3auMO/IeHCTBHE B MPO(EeCCHOHATBHBIX COOOIIECTBAX;

e (CamocTosiTelbHOE OO0yuYeHHE BHE BPEMEHHBIX M MPOCTPAHCTBEHHBIX

e MoOWIBHOCTH 00pa30BaHUS;

e Camoperyssnus y4eOHOU eATeTbHOCTH;

e KomOunanms MeTo10B 1 00pa30BaTEIbHBIX CPE/I.

OKCIIOHEHIIMANIBHBIA  POCT  00pa30BaTENbHBIX JAHHBIX AKTyaJH3UPYyET
CUCTEMHYIO paboTy ¢ HUMHU. TexHomoruu Big Data cTaHOBSTCS WHCTPYMEHTOM
TpaHchopMmau o0yYeHHs, aJalTalliy MMOAXO00B U MOBBIIICHUS 3PPEKTUBHOCTH
cucteMbl. OO6paboTka OONBIIMX NAaHHBIX B OOpa30BaHHMM TMPEACTABISIET COOOM
AaHATUTHUKY,  BKJIIOYAIOIIyI0  cOOp,  W3MEpEeHHe U HMHTEPIPETAIHI0
CTPYKTYPHUPOBAaHHOW/HECTPYKTYPUPOBAHHOW HHpOpMaKK 00 OO0ydYaromuxcs U
Cpeze C LeIbI0 MOHUMAaHUs 3aKOHOMEPHOCTEH pa3BUTHUSI CUCTEMBI. DTO BIICYET:

e Moaudukanuio nporpaMm («yMHBIE» KYPChl, METAIPEAMETHOCTS);

¢ Tpanchopmaryio cucTeMbl OLEHKH (IIEPCOHATIBHBIE TPACKTOPUN);

e BHeapeHue NporHo3UpOBaHUs, KJIIaCTEPU3AINH, CETEBOTO aHATH3a.

[TorpeOHOCTE B MHHOBALUAX TPaHCPOPMHUPYET 00pa30BaTEIbHBIEC 3aIPOCHI.
UccnenoBanus [3; 4; 9] moka3pIBalOT, YTO CMEIIAHHOE 00YUYEHHUE MOXET PEIIUTh
aKTyalbHble TMpoOieMbl oOpa3oBaHusa. PocT ero mnomynsipHOCTH 0O0YCIIOBIICH
cupocoM Ha 3(d@exTuBHbIE NporpamMmbl. By3oBckue mnpenonaBaTenn akTHUBHO
UCTOJIB3YIOT 3TOT (OpMaT AJs pacIIMpeHust ayauTopuu [3], a cCOTpyIHUYECTBO C
OM3HECOM MO3BOJISIET OCBAUBATh HOBBIE TEXHOJIOTHHU.

232



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 2’2025

BoctpeboBanHOoCTh  THOKHX ~ Mojeiedl  o0ycloBWjIa  IMOMYJSIPHOCTH
camooOyueHus. B ycnoBusx ruOKoro o0pazoBaTeIbHOrO Ipolecca Meaaror
BBICTYNAaeT (HacCUIIUTATOPOM, TMOOMPsis aBTOHOMHIO cTyaeHToB [2]. IlepeHoc
o0y4yeHHs B NPOPECCHOHATBHYIO Cpely TOBBIIIACT NPOJYKTHUBHOCTb, aBast
BO3MO>XHOCTh OCBOUTbH TEXHUKH camoo0Opa3zoBaHus. Vcnonas3oBanue BeO-pecypcoB
¢bopmupyeT nepcoHnPUIIMPOBAHHYIO HH()OPMAIIMOHHYIO CPEy.

AHanu3 y4yeOHBIX TMPAKTUK TMOATBEPXKAAET HUHTETPalMIo 3JIEMEHTOB
HedOopMaTbHOTO 00YYEHUS B TPAAULIMOHHBIN MPOLIECC, YTO PA3BUBAET CIOCOOHOCTH
k lifelong learning [2; 5].

B KkoHTekcTe yKa3aHHBIX TPEHIOB OCOOYI0 3HAUUMOCTh MpUOOpeTaeT
METOAMKa NpuUMeHeHus: uHpopMmarmoHHbIX TexHonoruit (MT) B mpoGiemHOM
oOyueHuu Qusuke. [IupakTuyeckas U IMCUXOJIOTO-JOTHYECKasl CTPYKTypa ypoka
JOJDKHA TPENOJHOCUTBCA MENAarory Kak TeOpeTHYecKass OCHOBAa OpraHU3aluu
3aHATUH. TBOpYECTBO MTpenogaBaTelIs 3aKI0YaeTCsl B KOHCTPYUPOBAHUU METOIUKHU
npoOJeMHOTO  ypoka (BKIIOUAIOMIEd  MIpeaMeTHO-cnenuduuHble  ydeOHbIC
CUTYyallM1) C yY€TOM IMPaBUJI, COIEPKAaHUS, [IeJIel U TIOJATOTOBKU yUYaIIuXcCs.

Ypok kak kioueBas Qopma TPeACTaBisieT COOOW IEIOCTHBIA 3JIEMEHT
mporecca, TIA€ B3aUMOJEHCTBYIOT LEJIH, COAEpPNKAHUE, METONBI, MPOSBIAETCA
MacTepCTBO IMEAarora, YYHUTHIBAIOTCS OCOOCHHOCTH YYAlllUXCs, PEaM3yIoTCs
oOpasoBarenbHbIe U BocniuTarenbHblie 3a1a4u [10]. [To maeruio M.M. MaxmyToBa,
HU3KUH METONWYECKUN YpOBEHb SBISICTCS OaphbepoM Il BHEIPCHHS HOBBIX
munakTudecknx uaeil. [IpoOmeMHBIN ypOK XapaKTepus3yeTcs IejieHaNpaBIeHHBIM
CO3/IaHHEM YUYHUTEIIeM CHUTYaIMil JUIsi TOMCKOBOM JIesATenbHOCTH. Ero 0co0eHHOCTh
— CHHTE3 MOBTOPEHUS U U3YUYEHUSI HOBOTO Y€PE3 YCTAHOBIEHNE HOBBIX CBS3EH.

CrtpykTypa mpoOJIeMHOTO YpOKa BKIIFOYAET BHEUTHUE (aKTyanu3alus 3HAaHUMA
— YCBOEHHE HOBOTO — ()OPMUPOBAHNE HABBIKOB) U BHYTPEHHUE 3JIEMEHTBHI:

e Bo3HukHOBEHME MPOOIEMHON CUTYAITUH;

e ®DopMyIUpPOBKA MIPOOJIEMBI,

¢ BryiBikeHrne 1 000CHOBaHUE TUIIOTE3;

e JloKka3aTenbCTBO THUIIOTE3HI;

e Bepudukanus pemeHus.

JlaHHBIII CUHTE3 MO3BOJISIET YINPABIATH MO3HABATEIBHOM JEATEIbHOCTHIO
yuamuxcd.  COBpPEMEHHbBIE  BBIUHCIUTEIBHBIE  CUCTEMBI  IPEAOCTABISIOT
MHCTPYMEHTHI BU3YyaJIM3al[iH, MO3BOJISIONINE HAOMIOAATh JUHAMHKY MPOLIECCOB U
WX 3aBHUCHUMOCTh OT mMapaMeTpoB. PaGoTa ¢ MomensiMu pa3BHUBAaeT HAyYHYIO
unTyuimio [ 7]. UccienoBanus MOKa3bIBalOT, YTO 3pUTENIbHBIN KaHAI BOCIPUHUMAET
1o 88% undopmanmu.

[loBbIlIEHNE WHTEIEKTYaIbHOTO YPOBHSI TpeOyeT BHEIPEHHsI aKTUBHBIX
METOOB C HCIOJIb30BaHUEM LU(POBBIX CpeAcTB. [IpuopuTeTHBIM HampaBIeHUEM
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SBJIIETCS KOMITbIOTEpU3ALIHS TPOOIEMHOr0 00yueHus. TeXHUuYeCKne BO3MOXKHOCTH
MO3BOJISIIOT 3a/1eticTBoBaTh T Ha mro6oM aTare ypoxa.

[IpakTuka BbIIEISET YEThIPE HATIPABICHHUS:

1. KommpioTep HCHOJB3yeTCS Ha YpOKE JUISL CO3JaHUS MPOOJIEMHBIX
CUTyalluii TpU JEMOHCTPALlUU SBJIEHUI, TPYIHO pealn3yeMbIX B HaTypHOM
(GU3MYECKOM DKCIEpPUMEHTe. AHaNW3 CUTyalud, (HOPMYIHpPOBKA Y4EOHOM
npoOJIeMbl U €€ pelIeHHE MPOBOAATCA B TPaJWLHOHHBIX (hopMax opraHU3aluu
poOJIEMHOTO 00y4eHUsI.

2. IIpobnemHoe oOyueHHe MPOBOIUTCS MPU MAKCUMAaIbHONH KOMIIBIOTEPHON
MOJJEPKKE TPU PYKOBOIAILEH pou yuuTensd. Hamie BCero 3To ypok, HOCBSIIIIEHHbBIN
POOJIEMHOMY U3JI0KEHUIO KOHKPETHOU TEMBI.

3. OOGyueHue OpraHu3yercs C MOMOMIbIO IEJAarorMuyecKux MPOrpaMMHBIX
cpeacts (IITIC) ¢ ucnonp3oBaHUEM METO/1a, MPUOIMKEHHOTO K METOTy YaCTUYHBIX
MMOMCKOB, — JHAJOTOBBIM pEXHM paboThl y4eHWKa ©u KommbioTepa. [II1C
BKJIIOYAIOTCS KaK JIOTUYECKU 3aBEPIICHHBIN JIEMEHT B CTPYKTYPY TPaIAUIIHOHHOTO
ypoKa.

4. B IIIIC yueHuky 3amaercs MporpaMma HCCIEIOBaHUS HEKOTOPOU
3aKOHOMEPHOCTH. B 3TOM cioyyae emy MNpegocTaBiseTcsl BO3MOXKHOCTh
CaMOCTOSITENILHO TPOWUTH BCE 3Tambl MpobieMHOro oOydyeHus. Ponb yuutens
CBOJIUTCS K KOHTPOJIIO HaJl pe3yIbTaTaMH UCCIIEIOBAHUS.

[IpenonaBanue Gu3uKu co3aaeT OIAroNpHUATHBIE YCIOBUSA I IPUMEHEHHUS
UT [6]. Ix ucionb30BaHUE BBICBOOOKIAET BpeMs IS YIITyOJIeHHOTO OOBSICHEHHS
Mmatepuana. KiroueBoil mpuHIMI: KOMIBIOTEPHbIE JEMOHCTPAIMH JONOIHSIIOT, HO
HE 3aMEHSI0T PealibHbIM SKCIIEPUMEHT.

KomOunammust UT u mnpobiemHOro moaxoga mopoxaaer 3(hdeKTuBHbIC
MpHUEMBI: MOATAaHAasi TOCTaHOBKA MPo0JieM, MPOBOKALKS OIIMOOK, KIacTepr3aIusl.
OrpaHu4yeHHeM CIIy’)KUT HEOAHOPOAHBIM YPOBEHb IOATOTOBKH — yYalUXcCs.
[IpuMeHeHHEe KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTMH IOBBIIIAET BOBJICYEHHOCTH U
packpbIBaeT TBOpUYECKUI noreHman [1].

B pamkax BOBIEYEHHS CTYIEHTOB B COBPEMEHHbIE MPOOJIeMbl (U3UKU U
MOJTOTOBKM HMX K peabHbIM HAyYHBIM HCCIEIOBAaHMUAM, OCOOYI0 3HAYMMOCTh
npuobperaeT poib LHUGPOBOTO MOJEIUPOBAHUS HA BCEX CTAIUAX HPOBEICHUS
HKCHEPUMEHTOB, YTO OCOOCHHO SIPKO TPOSIBISETCS BO BpeMs J1aOOpaTOPHBIX
3aHATUNA. JTa WMHTErpanus SBISETCSd MPAKTHUYECKUM BOIUIOIIEHHUEM KIFOUEBBIX
NPUHIUIIOB  COBPEMEHHOro 00pa3oBaHMsA: LHU(POBHU3ALMU  IKCIEPUMEHTA,
npoOJIEeMHOr0 MOAXoAa W MHAMBHAyanu3auuu oOydeHusa. Ilpumenenue
KOMIIBIOTEPOB Ha Ja0OpaTOPHBIX 3aHATUSAX M B HAYYHBIX HCCIEIOBAHMIX
MproOpeTaeT KOHKPETHBIE U B3aUMOCBSI3aHHbIE (DOPMBI, 0XBATHIBAIOLINE BECH ITUKJI
HKCIEPUMEHTAIBHOM paboTHI.
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Tak wHampumep, Ha 1a0OpPATOPHBIX 3aHATUAX TO (PUIUKO-XHUMUYECKUM
METOJlaM aHalu3a TMepel HEMOCPEICTBEHHBIM B3aUMOJCHCTBUEM C pEATbHBIM
000pYIOBaHUEM CTYACHTHI AKTHBHO UCTIONB3YIOT CIIEIIHATHN3UPOBAaHHbIC IIH(POBBIC
CUMYJISITOPBI  JUISI BHPTYallbHOTO OCBOCHHS pabOThl  CHEKTPOPOTOMETPOB,
Xxpomartorpa)oB,  Macc-CIEKTPOMETPOB.  DTOT  3Tall  MPEABAPUTEIHHOTO
MOJICTTUPOBAHUS TO3BOJISIET TIIYOOKO TOHSTH MPHHIMIBI PaOOTHI, B3aHMMOCBS3b
nmapaMeTpoB, MpeCcKa3aTh 0XKUJACMbIC PE3YJIbTaThl (HAPUMEp, BUJ] CIIEKTPa WA
XpOMaTOoTrpaMMBbI JJIs 33JAHHOTO 00pa3iia) U KPUTHYECKH BaXKHO — OIITUMU3HPOBATH
napaMeTpsl SKCIIEPUMEHTA (BBIOODP JITUHBI BOJTHBI, BPEMEHH SKCIIO3UIINH ), 4 TAKKE
MPEIBUICTh BO3MOXKHBIC apTedakThl M OMMOKKM u3MepeHus. [lapamnensHo
cTatucTuyeckoe rianupoBanue sxkcnepuMeHToB (DoE (Design of Experiments) —
TUTAHUPOBAHHUE JKCIIEPHUMEHTOB) C TMOMOIIBIO CIEIUAIN3UPOBAHHBIX TPOTPAMM
VYUT  CTYJNEHTOB-HCCIENOBATENed HAydYHOMY TMOAXOMYy K  OINPEACTICHHIO
MUHHMAaJIHHO HEOOXOAUMOTO KOJHUYECTBA OTBITOB, BEIOOPY 3HAYUMBIX (haKTOPOB U
WX YpPOBHEH M TONYYCHHS] CTATUCTUYECKH JOCTOBEPHBIX pE3yIbTaTOB IPHU
aHaJM3e CIOXKHBIX CHUCTEM, 4YTO (DyHIaMEHTaIbHO JUISI KOPPEKTHBIX BHIBOJOB B
UCCIICTOBAHMSIX.

B ¢da3e HemocpenCTBEHHOTo JKCIEPUMEHTa aBTOMATH3WPOBAHHBIN CcOOp
JAHHBIX Yepe3 MpsSMOe TMOIKIIOYCHHE KOMITBIOTEPOB K JaT4MKaM U mpudopam
o0ecreynBaeT BBICOKOYACTOTHYIO M TOYHYIO PETUCTPAIUIO CUTHATIOB (ONTHYECKHX,
ANEKTPUUYECKUX, MACC-CIIEKTPAIBHBIX, TEMIIEPATyPHBIX ). MOHUTOPUHT MapamMeTpoOB
B pealbHOM BpPEMEHH (TeMmreparypa, n1aBienue, pH) mporpaMMHbIM 0OecTieUeHHEM
rapaHTUPYET CTa0WIBHOCTH YCIIOBUM, JIGXKAIIYIO B OCHOBE BOCIIPOM3BOJAUMOCTH —
KJIFOYEBOTO TpeOOoBaHUs MpU paboTe ¢ 00beKTaMu. YTpaBJICHHE 000pyIO0BaHUEM,
KOMITBIOTEPOM  TMO3BOJISIET BBIMIOJIHATH CIOXKHBIE, TOYHO BOCIIPOM3BOJIMMEBIE
MOCJICIOBATEIPHOCTH OTepanuid (aBTOMAaTHYECKHA BBOJ TNPOOBI, CKAaHHMPOBAHUE
JUTWH BOJTH), TIOBBIIIAsi TOYHOCTh U OCBOOOXK1asi BpeMsI CTYJEHTOB OT PYTHHBI JIJIs
aHaJM3a M MMOCTaHOBKH 3a]1a4.

Oran  00paboOTKM ¥ aHanM3a CJIOXHBIX JaHHBIX OMNHpaeTcs Ha
CTICMAM3UPOBAHHOE TPOTpaMMHOE OOecrieueHre KaK OCHOBHOW WHCTPYMEHT
W3BJICUCHHS] HAYYHOU MH(OPMAINMH U3 «CBIPBIX» JaHHBIX. B criekTpockomuu 3T0
BKJIIOYaeT O0OpabOTKy CHEKTpOB (BbluMTaHHWE (hOHA, CTIIAKWBAHHE, MOCTPOCHHUE
KaTMOPOBOUHBIX KpHBBIX). CTaTUCTHUECKUW aHANU3 C MOMOIIbI0 makeToB (R,
Python, SPSS, Origin) mpumensiercs 1J1si TPOBEPKU THIIOTE3, KOPPEIAIIMOHHOTO 1
PETPECCHOHHOTO aHanu3a. Busyanuszanus W HHTEpPHpETalus pPe3yiIbTaToB
3HAYUTEIBHO O00JIerdaeTcsi KOMIBIOTEPHBIM TpadUYecKuM MpPeICTaBICHHEM
JAHHBIX, TTO3BOJISIONINM CO3/IaBaTh CI0KHBIC, HHPOPMATHUBHBIC U ITyOIUKAIMOHHO-
KayecTBEHHBIE rpaduku (CIEKTPBI, XpOMATOTPAMMBI, KPUBBIE, TUCTOTpaMMBbI, 3D-
BHU3YyalW3alluu) JUIsi TOHMMAHUS B3aMMOCBS3€H W TIPE3CHTALMU PE3yIbTAaTOB.
MopenupoBaHHE CIOKHBIX CHCTEMBI PACIIUPSIET UCCIIEIOBATEIHCKIUE TOPH3OHTHI.

235



Ileoazozuueckasn ungpopmamuka 2’2025

Peanuzanus mpo6ieMHOro Noixo/1a u MHANBUAYaTU3aI[1H JOCTUTAeTCs Yepes
aKTUBHOE CO3/JaHUE IIperojaBaTesieM MpPOOJEMHBIX CIIEHApUEB C TIOMOLIBbIO
U (POBBIX HHCTPYMEHTOB: AEMOHCTPALIMIO aHOMAaJIbHBIX JaHHBIX, IPEIOCTaBICHUE
3aIyMJIGHHBIX WJIH «IOTEPSHHBIX» PpEe3yJIbTATOB WM TIOCTAHOBKY MHHH-
UCCIIEIOBAaHU Ha OCHOBE «CBHIPBIX» JaHHBIX MJI1 CTUMYJSIUU KPUTHUYECKOTO
MpInUIeHUs. VHAMBUIyanbHbIE TPACKTOPUU TOAJICPKUBAIOTCS  ATAlTUBHBIM
MPOrpaMMHBIM OOecleyeHueM U 3aJaHusIMH  PA3HON CII0)KHOCTH, I1O3BOJISIS
CTyJEHTaM paboTaTh B CBOEM TEMIIE — OT 0a30BOI 0OPAOOTKH IO CIIOKHOTO aHAIH3a
WIA MOJEIMPOBaHUSA. MeToJ «IpOBOKAIMM OIIMOKM»  (TpeaHaMepeHHOe
BKJIIOUEHHUE HEKOPPEKTHOM KAJIMOPOBKH) TPEHUPYET BHHUMATEIBHOCTH U
BaManMio jJaHHbIX. CamocTosiTensHOe LU(POBOE  HCCIECIOBAHHUE  JaeT
BO3MOXXHOCTb IJTAHUPOBATH U POBOJIUTH BUPTYaJIbHbIE IKCIIEPUMEHTBI, IPOBEPSITH
TUIIOTE3Bl M BapbUpPOBATh MapaMeTpbl 0e3 pHcka s 000pynoBaHUS U 00pas3IoB,
pa3BHBasi HAYYHYIO HHUIIUATUBY.

WuTterpanus ¢ Big Data u o6pa3oBarenbHOI aHATUTUKOMN BKIIIOYaeT 00y4YeHHe
pabote ¢ OoNBIIMMHU HAOOpaMU JTAaHHBIX (HAIpUMEpP, MACC-CIIEKTPOMETPHS MHOTHX
obpasuoB). O6pazoBaTenbHast aHAJIUTHKA, OCHOBaHHAsl HAa cOOpe JaHHBIX O paboTe
CTYJIEHTOB C MPOrPaMMHBIM OOecreueHUEM, TIOMOTaeT MPENoIaBaTeN0 BbISBISTH
TPYAHOCTH, aJaNTHPOBATh METOAMKY M 00eCneumBaTh MEPCOHATU3UPOBAHHYIO
00paTHYIO CBSA3b.

KntoueBoii  mpuHIMI, 3aKiIO4aeTcss B TOM, 4YTO  KOMIIBIOTEPHOE
MOJIETIMPOBAaHUE M aHAM3 HU B KOEM CIIy4ae HE 3aMEHSIOT peasIbHbIN (U3HKO-
XUMHAYECKHH dKCIIepUMEHT ¢ oOpa3uamu. OH SBISIOTCS MOIIHBIM, HEOTHEMIIEMBIM
W B3aWMOJIONOJHAIONIMM HHCTpyMeHTOM [11; 12]. DtoT cuHTE3 yriyOmser
TEOpPETUYECKOe MOHMMAaHUE MPUHIUIIOB pabOThl METOZ0B M (PU3NUECKUX 3aKOHOB,
paciupsieT UcciaeI0BaTeIbCKUe BO3MOKHOCTH JUISl U3YUYEHHUS! TPYAHOAOCTYITHBIX
WA 3TUYECKU CIIOKHBIX CLIEHAPUEB, 3HAYUTEIHHO MOBBIIIAET TOYHOCTh, CKOPOCTh
MU BOCIHPOU3BOJMMOCTh H3MEPEHUN M HMHTEpPIpETaluu JaHHBIX, O00ecleyrBacT
riy0OKyt0 00pabOTKY CJIOXKHBIX JaHHBIX COBPEMEHHBIX MPHOOPOB, MO3BOJISIET
s pexTUBHO peann30BhIBATh po0JIEMHO-OPUEHTUPOBAHHBIN u
UCCIIEIOBATENIbCKUI TOAX0A Ha 3aHATHAX, MaKCHUMAaJbHO MpHOMMKas HUX K
peaibHOM Hay4yHOM NpaKkTHKEe, M IEJCHANPaBICHHO TOTOBUT CTYIEHTOB K
MCTIOJIb30BAHUIO TEPEAOBBIX BBIYUCIMTEIBHBIX HMHCTPYMEHTOB B HUX OyayIien
npodeccuoHaNbHOM e TEIbHOCTH.
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Annomayusa. IIpoBeieH aHaIN3 AEATEIBHOCTH HAYYHOTO COOOIECTBA B OTUETHBIIN
nepuoi. PaccMOTpeHbl OCHOBHBIE MHCTUTYTHl HAyYHOW, HAay4YHO-IIPAKTUYECKOH
NeATenbHOCTH AKaneMuu MH(OpMaTH3aluu obpasoBanus’. IIpencTaBien 0630p
HAYYHBIX ¥ HMHHOBAIMOHHBIX MEPOIPHUATHH HAyYHOTO COOONIECTBA, B MEPHOA
1 poBoii TpaHchopMaluu 00pa3OBaHHUSL.

Kniouegvie cnosa: axanemusi; HaydHbBIE HCCIEIOBAHHS; B3aUMOJCHCTBHE;
KOH(EepeHIMsT; KOHKYPCHI; IIU(PPOBU3AIHS COLUATBHOMN Cc(hepbl.

Annotation. The article conducts an analysis of the activities of the scientific
community in the reporting period. The main institutions of scientific, scientific and

"Meowcpecuonanvnas — obwecmeennas — opeanuzayus — «Axademus  ungopmamuzayuu
obpazosanusy (AUO) — coz0ana 0dwecmeeHHOU UHUYUAMUBOU HAYHYHO2O CO0OUecmsed U
sapeaucmpuposana Munucmepcmeom tocmuyuu PD ¢ 1996 2. (ceudemenbcmso o
pecucmpayuu Ne 5927 om 03 anpens 1996 e., MHH 7702177241).
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practical activities of the Academy of Informatization of Education are considered.
A review of scientific and innovative activities of the scientific community is
presented, during the digital transformation of education.

Keywords: Academy; scientific research; interaction; conference; contests;
Digitalization of the social sphere.

OcTaHOBMMCS Ha aHAJIU3€ U OLIEHKE HAYYHBIX UCCIEAOBAHUIN C TOUKH 3PEHUS
UX pe3yJIbTaTUBHOCTU U MPUMEHUMOCTH B MHHOBAIIMOHHOW MPAKTUKE Pa3BUTHUS U
¢byHkunonupoBanuss nudposoro odmiectBa Poccun. Camoli akTyanbHOM TeMoOi
Hay4HBIX MCCIICJOBAHUN HA CETOAHS SIBISIIOTCA WHTEJUIEKTYaJIbHbIE CHUCTEMBI
(uckyccrBennblii untTemiekt (M), nelipocetu, pobdororexnuka (nponsi), loT u
ap.). OcaoBsl MUY nexkaT B OCHOBE HOBBIX TEXHOJIOTHH, KOTOPBIE TPOHHUKAIOT BO BCE
cdepbl )KU3HU YeI0BeKa, BKIIIOYas OU3HEC, SJKOHOMUKY, METUIIMHY, 00pa3oBaHUE U
MHorue apyrue. CerogHsi MHOTHME YTBEPKACHHUS O PEBOIIOLMOHHOM IOTEHIMAJE
texHonoruii 11 B o0pa3oBaHmMM OCHOBaHBI Ha IPEIIOJIOKEHUAX, JTOMBICIAX U
ontumuszMe [1-2, 4-6].

Unensr Hayunoro coo0rmiectBa AkajieMud, Kak U BCE POCCUNCKHE YUCHbBIS, U
nefarord, AOCTOMHO MpPEJICTaBsUIM Hally HayKy, U oOpa3oBaHHE IO BCEM
HaIpaBIICHUSIM WX MEIarorundeckoil U HACTaBHUYECKON JESITeTbHOCTH B YUEOHBIX
3aBEICHUSAX, W HAy4yHBIX JlabopaTopusiX, M Ha HAyYHO-IIPAKTHUYECKUX
MeponpusaTHsax. X mMuccust GopMupyeT JTUYHOCTb, TyXOBHOCTb, OTBIT M 3HAHHUA.
CrekTp neATeIbHOCTH HAIUX YUYEHBIX M OpraHU3aTOpOB HayKu pa3HOooOpa3eH,
OOIIMpPEH M CMEJIO0 MOYKHO CKa3aThb HEOOBATEH. DTO pa3BUTHE IeNarornyeckoit
HayKd MO BCEM HAIPABICHUSAM, OpPraHU3alMs M IMPOBEACHUE MEXIYHAPOIHBIX
HAYYHO-METOJIMYECKUX KOH(EpEeHUUH, OpraHu3anus MOCTOSHHO JAEHCTBYIOLINX
HAy4YHBIX YTEHUH, B3aUMOJCWUCTBHE C YUYPESKICHUSIMHU OOpa30BaHMSI U HAYKH,
W3JIaHuE HayYHBIX JKYPHAJIOB, MMOATOTOBKA BHICOKOKBATM(DUIIMPOBAHHBIX HAYIHBIX
KaJIpoB, W3AaHNe MOHOTpaduii, y4eOHMKOB, YICOHBIX TTOCOOUN M CO3/IaHNE HOBBIX
00pa3zoBaTeNbHBIX TEXHOJIOT U, OpraHu3aIus KOHKYPCOB M MHOTO fpyroe. 2025 rof
—ron 29-netus Hame Akagemuu nHbopmaTtusanuu oopazoanus (ANO) nus Hac
BAa)KHOE€ W 3HAKOBOE COObITHE, Mbl HEH30€KHO NPHOJIMKAEMCH K CBOEMY
Tpuanatwiernemy FOoumuero.

26 wurons 2025 r. MBI coOpaiuch Ha OTYETHO-BHIOOPHOM cOOpaHHMU Ha
ycTaBHOW MeEXIyHapOIHOW HAYYHO-TIPAaKTHYECKON KoH(pepeHnn AKaaeMuun
uHpopmaruzanuu oopazoBanus (M10O-25) B r. ToabsATTH.

Camapckasi 007aCTh BXOJUT B YHCIO CHJIBHEHIIMX WMHIYCTPHAIBHBIX
PETMOHOB  CTpPaHbl C  JUBEPCHU(PHUIMPOBAHHOW  HKOHOMHKOW,  BBICOKOH
KOHIIEHTpauue  oOpabaThIBAlONMX MPOU3BOACTB W MOUIHBIM  Hay4HO-
MHHOBAIIMOHHBIM MTOTEHIUAIOM, TOpOJl TONBATTH SIBISETCS CUCTEMOOOPA3yIOIINUM
B oOmactu. TONBATTHHCKUNA  TOCYJAApCTBEHHBIM  YHHMBEPCHTET  HAy4YHO-
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o0Opa3oBaTeNbHbBIN EHTP ropoja (B ero cTpykrype 11 HHCTUTYTOB). YHUBEpCHUTET
BO I1aBe ¢ pekTopoM Muxannom MuxaiinosuueM Kpuiuran mpenoctaBuiid Ham
BO3MOYXHOCTb BCTPETUTHCS B 3TOM MPEKPACHO 000PYIOBAaHHOM 3aJI€.

HesrenpHocTh AMO HOCUT MHCTUTYLMOHANIBHBIM XapakTep. Opranuzanus u
poBeicHNE KoH(DepeHnid 0uH U3 ee HHCTUTYTOB. Hayunoe coobmectBo ANO u
nanee OyneT MPOJODKAaTh CBOM TPAAMLUHU, TPOBEJACHHE MEXIYHAPOIHbIX
KOH(epeHIHii — 0/1Ha U3 ee 3a7a4. TpyAHO MEePEOIeHUTh 3HaYeHHE KOH(epeHuui ¢
o0pa3oBaTeNbHON TEMAaTHKOH, HECOMHEHHO, SBISIOMIMXCS  KOHCOJIHIAIAMA
WHTEJUIEKTYalIbHBIX CHII M ISl CO3JIaHus YCIOBHN 3((EKTUBHOTO MCTIOIh30BAHUS
HAay4YHOTO TOTCHIMAJIa B PEIICHWH MpoOsieM HHPOpMATH3alud OOpa3oBaHHS M
ugpoBoil TpaHchopmauuu obOpa3zoBanua. CBOW BKJIaJ B 3TOM HaIpaBICHUU
BHecna 1 MOO «Akanemus nadopmaTuzanuu oopazoBanus». Tonbko B 2024 romy
ObUTH OpPraHM30BaHBl U TPOBeACHBI yueHbIMH AVO MexayHapodHble HaydHBIC
KOH(EpEeHIIMM C IMHUPOKON Teorpadueld W O4YeHb OOIMMPHON TeMaTukou 14
KOH(EepeHIMiA, MO0 UTOraM KOTOPBIX OBUIM HM3IAaHBI COOTBETCTBYIOIME HAYYHO-
oOpasoBarenbHble MaTepuanbl [6]. Pamyer Hac m TOT (DaKkT, YTO YUCIO OYHBIX
YYaCTHUKOB, HECMOTpsI HU Ha yTo (cankuuu, Kosun, BCY u ap.), yBenuuusaercs.
[Tonasie cBempenuss o mpomenmux koHpepeHmusax AMO, a Takxke Tpynabl
KOH(epeHIHiA, TpeICTaBIeHbI Ha caiiTe AkajieMUu HH(POpMaTH3aIKi 00pa30BaHHUS.

Hayunoe coobmectBo AMO u ganee OyaeT NpoaoJDKaTh CBOM TPATUIINH,
MIPOBEJICHUE MEXKIYHAPOIHBIX KOH(pepeHIM — oAHa W3 ee 3axady. TpynHo
NEPEOLICHUTh 3Ha4YeHHWe KOoH(pepeHIM ¢ 00pa30BaTENbHOM  TEMAaTHKOM,
HECOMHEHHO, SBJISIOUINXCS KOHCOIUIAUI HHTEIUIEKTYadbHBIX CHJI M AJIs CO3aHUs
ycnoBui 3¢ (EKTUBHOTO HCHOJIB30BAHMS HAYYHOrO MOTEHIMala B pPEUICHUU
npobrem wuHpOpMaTH3anuu  oOpazoBaHMs W 1U(PpPOBON  TpaHChHOpMAITH
obOpazoBanus. CBo#l BKJaa B 3TOM HampaBieHun BHecia u MOO «Axkagemus
nHpopMaTuzanuu obpazoBanus». Toabko B 2024 roay ObUIM OpraHW30BaHBI U
npoBefeHbl yueHbIMU AVIO MeXayHapoHbIe HaydyHbIe KOH(GEPEHIINU C ITUPOKOI
reorpadueid U O4YeHb OOIMPHON TemMaTHKOW — 14 KOH(epeHIHii, 1Mo HUTOoram
KOTOPBIX OBUIM M3JaHbl COOTBETCTBYIOIME HAy4YHO-00pa30BaTEIbHBIE MaTePHAIIbI
[6]. Becompblii BKJIa B 3Ty KOMWIKY BHEC y»€ M HblHEIHUN 2025 roJ, yKe ceMb
KOH(EepEHIIHIA.

o 28 despans 2025 roma VII MexayHapoaHash Hay4yHO-TpaKTHUeCKas
koHpepenust <MHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU B COBPEMEHHOM
OBPA3OBAHUWN», IIT'Y um. T.I'. llleBuenko, IIMP, r. Tupacnoss.

e 10 anpens 2025 roga FOOuneiinas MexayHapoHasi HAy4HO-TTPaKTUYECKast
koHpepennuss «Teopusi W mnpakTUKa Ppa3sBUTHA UHPOPMATHKH H
HH(poOpMaTH3alMs OTEe4YeCTBEHHOro oOpa3oBaHusi mnepuoaa uuGppoBoi
TpanchopMmanumn», nocesmeHHas 40-1eTuio nHPOPMATUKH W WHPOpPMATH3AITUH
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OTE€YEeCTBEHHOTO o0Opa3zoBanHusa, denepasbHOEe TrOCYJapCTBEHHOE OIOIKETHOE
Hay4yHOe yupexaeHue « THCTUTYT coiep:kaHusl U METOI0B 00y4YeHUs», T. MOCKBa.

e 22-24 ampens 2025 roma II MexnyHapoaHas HaydyHO-IIpaKTH4ecKas
koHpepennus  «Tpanchopmauuss  MexaHuko-Maremarudyeckoro u IT-
o0pazoBanust B yciaoBusax wnupoBusanum» (TMMIE-II), Mexanuko-
MaTeMaTHuecKuil  (akylIbTeT TNPUKIATHOW MaTeMaTUKH W HHQOPMATUKHU
benopycckoro rocy1apcTBEHHOr0 yHUBEpcUTeTa, I. MUHCK, benapyce.

o XIV MexnyHapoaHas HAY4YHO-METOANYECKas JUCTAHIIMOHHAA
KOH(EpPEHIIMU-KOHKYPC ~ MOJIOBIX ~ Y4Y€HBIX, AaCIUPAHTOB M  CTYJEHTOB
«IBPUCTUKA U TUJAKTUKA MATEMATHUKMUN-2025», koropas mnpoiia
Ha 0a3ze JloHEUKOro rocyJapCcTBEHHOTO yHUBepcuteTa ¢ I mapma no 30 anpens
2025 200a.

e 18 ampens 2025 r. HamumoHnanbHash HaydHO-TIpAaKTUYeCKas KOH(epeHuus
«Hayka, oopazoeanue, kyaromypa 6 SMART-npocmpancmee — 2025», u
Hauunonansubiii (Bcepoccuiickuii) koHkype «J/lydimee moprdosauo» — 2025,
koHpepeni-3an Enenkuit punman AHO BO «Poccuiickuii HOBBI YHUBEPCUTET, T.
Enen, JIunenkas 001acTh.

o 22-23 mas 2025 roga MeXIyHApOIHAS HAYYHO-TIPAKTHIECKask KOH(GEpEHITUs
«WEB-TexXHOI0TMH ¥ HMCKYCCTBEHHbIH HMHTE/UIEKT B O00pa30BaHUM:
BO3MOKHOCTH M puckn» u IX orkpeiTeiii Beepocceuiickuit koukype «Hayunoiit
ROUCK» TBOPYECKHX IMPOEKTOB MO pa3zpaboTke oOpa3zoBarenbHbIX WEB-kBecTOB,
HamnuonanbHbIit HUCCIEeI0BaTEIbCKUN Hwxeropoackuit rOCyIapCTBEHHBIN
yuuBepcuteT uM. H.W. JlobaueBckoro», Apzamacckuii punuan HHI'Y, r. Ap3amac.

o 25-26 wmroHa 2025 roma MexayHapoaHas ~Hay4YHO-IIPAKTAYECKas
KoH(pepeHIwsl, mocBsneHHas 120-TeTHio co THS POKISHUS BEIMKOTO MaTeMaTHKa
u nenarora C.M. Hukonbsckoro (1905 —2012r.) «MndgopmaTusanusi 06pa3oBaHus
— 2025», TONBATTUHCKHNA TIOCYJAapCTBEHHBIH YHMBEPCUTET, T'yMAaHUTApHO-
MearornIeCKUii UHCTUTYT, T. Tonbsart, Camapckas 00J1acThb.

W3narenbckas 1eATenbHOCTh AKaEMHIH, €LIE OAUH U3 €€ HHCTUTYTOB.

1. Hayuno-meromnueckuit BAK (K2 ypoBens) xxypnan «Muapopmaruzamus
o0pa3oBaHMs U HAyKU» — OECCMEHHBIN IUI. peJaKTOp BULIE—TIPE3UIEHT AKaJAeMUU
uHpopmaruzauuu obpazoBanuss Kypaxun Jmutpuil BmagumupoBud — ITOKTOp
TeXHUYECKUX HayK, mpodeccop, ynaypeatr npemuu [IpaBurenbcrBa Poccuiickoit
@enepan B 061acTh 00pa3oBaHUs, MOYETHBIM pPAaOOTHUK HAYKH M TEXHUKH
Poccuiickoit @enepanuu.

2. Hayuno-merognueckuiit BAK (K2 yposens) xypHan «llenarormueckas
nHpopMmatukay, Ta. pemaktop xkypHana IIpesmaperr MOO AHMO Pycakos
Anexcanap AJEKCaHIPOBHY, KaHAWAAT (PU3UKO-MATEMATUYECKUX HAYK, ITOKTOP
MeJarorHIecKux Hayk, mpodeccop, [loueTHbiii pabOTHHUK BBICIIErO0 00pa3OBaHMS
Poccuiickoit @enepanuu.
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3. «I'paHM TO3HAHUS» — DIEKTPOHHBI HAy4HO-TIIO3HABATEIbHBIA JKypHa
Boarorpazackoro conuanbHO NEAArornuecKoro yHuBEpcuTeTa 1. pegakrop Pekrop,
neiicreurenpHblii wieH AMO, Ilpencenarens HaydHoro cosera Boarorpaackoro
otaenenus AMO Anekcanap Muxainosuu KopoTkos.

4. BAK xypnan «CONTINUUM. MATEMATUKA. THOOPMATUKA»
Eneukoro otaenenus AMO, . pegaktop xKypHajia nercTBUTelbHbIN wien ANO,
npencenarens Hayunoro cosera Enenxoro otnenenus, 1-p. nea. Hayk, npodeccop,
Pextop Enenkoro rocynmapcrBeHHoro ynuBepcutera uMm. M.A. bynuna Ceprei
Bukroposuu Ilep6arthix.

5. BAK xypHan «/lumakThka MaremMaTUKW», TJ. PEAAKTOp KypHaila
neiicrButensHblii wieH AWO, npodeccop Ckada Enena VBanosna, JloHeuxwuii
rOCY/IapCTBEHHBI YHUBEPCUTET. T. JIOHEIIK.

6. «Yemosek. OOmecTBo. Hayka» — 371eKTpOHHOE TIEPUOIUYECKOE U3/IaHUE,
1. penakrop Ilaumna Hartanus HukonaeBHa, ydeHslli cekperapps Jlumenkoro
oraenenuss AWMO, p-p mncuxon. Hayk, goueHt, PI'bOY BO Jlunenkwuit
roCyJapCTBEHHBIM TEXHUYECKUHN YHUBEPCUTET, I'. JIunenx, Pocculickas @enepanus.

A Ttaxoxke PUHI] sxypHanbl ¢ OECTUIaTHBIMU Ty OJIMKAITASIMH:

7. «Ilegaroruka mHGOPMATUKU» — TJI. pelakTop wieH npesunuyma AUO
npodeccop Kazagwonok Bukrop Bnagumuposud, r. Munck, Pecriyonmka benapyceh.

8. «Ilegaroruka u MeXIUCUUILUTMHAPHBIE UccaeaoBanusy, [SSN 2223-9979,
— DJJIEKTPOHHBIA HayuHbIN xypHal. M3naércsa ¢ 2011 ropma. I'maBHBIA pemakTop
akaneMuk AUO n.3.H., mpodeccop IMak X.C.

OOpa3zoBarenbHbIi MHp OBICTPO MEHSETCS, €CIM OTMEHAT I10Ka3aTellb
MyOJIMKAITMOHHOW aKTUBHOCTH JIJIS TIpeTioiaBaTesiel (a mperneeHT Takol yKe eCTh,
ero ormMeHwntn B III'Y wum. T.I'. IlleBueHkO) HaAIl HMHCTUTYT H3AATEIbCKOU
NEeATEIbHOCTH TMOCTpajaeT. AkaaeMWH HE Ha UYTO CoaepXkaTh KypHal
«[legarornueckass uHpopmMaTuka» (HamuuHbIX cpenctB B AMO Her), BO3MOXKHO
MIPUIETCS €T0 3aKPBITh. B mpuHITMTIE HE Oe/1a, TPONIET BpeMsl, CO3aauM (OTKPOEM)
HOBBIA JXypHai. C yBeJIMYEHHMEM Harpy3Kd IpenofaBaTelis, CIO0XKHEE CTallo C
3aMEHaMH{, 4YTO HE CIOCOOCTBYeT OYHOMY Y4YacTHIO TIperojaBareneil Ha
KOH(epeHIMsIX (aHAJIOTMYHO HE CIIOCOOCTBYET W OrpaHMYCHHs C OIUIATOU
KOMaHAUPOBOYHBIX PACXO/IOB).

Hame HayyHOe COOOIIECTBO TMOCTOSIHHO YJENSET JOCTATOYHOE BHUMAHHE
B3aUMOJCHCTBUIO U COTPYIHHMYECTBY, M CErOJHS AaKTUBHO COTPYAHHMYAET C
rOCYJapCTBEHHBIMH M OOIIECTBEHHBIMU opraHu3anusMu Poccuiickoit denepanuu:
INocynapcrBennoit J{ymoit Poccuiickoit @eaepannu (pa3IndHbIX CO3BIBOB), Ooee
gyeM ¢ 30 ynuBepcutreramu Poccun, HaunmoHalibHBIMM — yHMBEpCHUTETaMHU
benopyccun, Kazaxcrana, [IpunHecTpoBcKoi MoJIIaBCKoOM pecryOnuku, bonrapuu,
negarornyeckuM — yHusepcuteroM  KpakoBa  (Ilosbma), MexayHapoaHbIM
WHCTUTYTOM UH)KEHEPOB dJ1eKTpoHuKH U 3ekTpoTexHuku (IEEE, ['epmanus) u ap.,
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c oOmecTBeHHBIMU M rocynapcTBeHHbIMU akaaemusimu PAH, PAO, PAEH,
MesxpernoHanbHOM 00IIeCTBEHHON OpraHu3anueil coleiicTBUS pa3BUTUSL HAYKU U
o0Opa3oBaHUs «AKaJleMusi KOMIBIOTEPHBIX HAYK» U JIp.

10 uronst 2025 roxa cocrosiyiack OuepeiHasi BCTpeUya-COBEIIAHKE Y JIenmyTaTa
l'ocynapcrBennoit Jymbl, uiena Komutera I'ocynapctBenHoit Jlymel o Hayke u
BhICIIIEMY 00pa30BaHuIo, 1.T.H., Ipodeccopa [Tunmunenko Onbru BacuibeBHsI (pHC.
1).

BbI30BOM BpeMeHH SBISETCS IOAIOTOBKA HHXEHEPHBIX Kajapos. Ilo
MHUIMATUBE 4JIEHA-KOPPECTOHACHTa AKaleMuH MH(pOpMaTU3aluu 0Opa30BaHMUs,
3aMmectuTens aupekropa duzrex-nauies uM. Kanuisl, pyKoBOAUTENS MTPOEKTHOTO
opuca Dwuszrex-coroza (puc. 2., mpoekT «Duzrex-nuneit KykoBckuii»)
Amnononckoro HUrops IOpwseBuua oOCyawinmM, YTBEpAWIHM W OTKPBUIA IPOEKT
Axanemnn «HHxkeHepHOe oOpa3zoBaHue. PoOororexnmka. MekayHapoaHble
OJTUMITUAABI M KOHKYPCBHI» (puc. 3-4).

Puc. 1. B Komumeme ['ocyoapcmeennoii [[ymvl no Hayke u 8biculemy
obpazosanuio y O. B. I[Tununenxo, Anonronckuu U.I1O., Pycaxoe A.A.

Puc. 2. I[Ipoexmmuviti opuc @usmex-coroza
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Puc. 3. l{enu u ceoepaghusi npoexma

Puc. 4. Konyenyus wkonvHo20 uHdiCeHepHo20 Kiacmepa

boimn mpoBenenbl Heckoybko 3aceganuit B Komutere ['ocynmapcTBeHHOU
JlyMbl 110 Hayke U BbICHIEMY OOpPa30BAHMIO C PA3TUYHBIMU 3aMHTEPECOBAHHBIMU
JUUAMU M WICHaMHM MmOpe3uauyma AKaJeMUu IO BOMNpPOcaM OpraHu3aluu
MEXIYHAPOAHBIX OJIMMIIHNAJ IIKOJIBHUKOB. AKaJAeMUs MOJACPKUBAECT UHUIUATUBY
yneHoB-KoppecnioneHToB  AMO Hukomaesa HO.II. u 3aropyiiko M.M. 00
OpraHu3alu MeXTyHapoaHbIX onumnuaa B ctpanax bPUI'C. [ToBogom st Takoit
WHUIMATUBBI TOCITYKHIIO HETATUBHOE OTHOIIICHUE CTPaH 3amna/ia (CaHKIIUH, TOMOIIIb
3anaga BCY u np.). C 2022 rona yyactue koman 1 Poccuu GJI0KHpPYETCst CO CTOPOHBI
OpPraHU3aTOPOB MEXIYHAPOJIHBIX ONUMIUAi. Hampumep, B CcBOJHON Ta0nwmiie
MexayHapoaHOW OJIUMIUAAsl Mo Maremarwke (mpoxoawna B 2024 romy B
BenukoOpuranun) HeT naHHBIX 00 ydactuu Poccun B mocnennue 3 roxa. OgHako
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Bonpoc peann3auuu npoekta «Omumnuansl crpan BPUI'C nns mIKOIBHUKOBY»
okaszasica cinoxkHbM. Hecmorps Ha monnep:xky MUJL Poccuniickoit denepanuy,
CTOJIKHYJIUCh C HENpPOCTBHIMH TpynHocTsiMu B MunucteperBe Ilpocsemienus.
PaGota mpogomxkaercs, Mbl TOJTHBI ONTHMH3MA.

Emie ogus 13 HHCTUTYTOB AKaJIeMUH YK€ TpaJIULIMOHHBIE HUHTEIUIEKTyallbHbIE
COPEBHOBAHMS M KOHKYPCHI JUISI IIKOJIBHUKOB, CTYJCHTOB W CEMHHApHI IS
negaroroB U y4eHboix. O HEKOTOPBIX KOHKYpCax y>Ke€ OTMeuasoch BBILIE B CTAThE,
u 6onee mosHO oTpakeHo B [lemarornueckoit magopmatuke Ne 4 [3].

ITonHonenuslii otyer 0 KoHKypce «3¥YC: 3naw! VYmew! Cpaenamw!»
(oTBeTcTBeHHBIE Mpezcenarens Hayunoro coserta JlanmbHEBOCTOYHOIO OTIEIECHUS
npodeccop Ilommuka A.E., nefictButenbubiii wien AVO Kopons A.M.) moctynun
B mpe3uauyM. OTHEIeHHI0 ecTb YeM TOpPIAUTHCS, BHUIMMO €ro HeoOXO0IuMO
oryonukoBathk. K coxxanenuto, napopmanus o0 UTOrax KOHKYPCOB, IIPOBOJUMBIX
ornenenusmu AMO, He mocTynaeT, Kak 1 00 HHTEPECHBIX MHUIIMATHBAX Ha MECTaX.

B pamkax moaroroBku k cBoemy TpuanaruietHemy FOOWiiero B Hamiem
xypHaine [legarornueckas mapopmaTuka co3gana crpanuia (pyopuka) «Mcropus
Axkanemun nH(popMaTH3aLUU 00pa30BaHUMY. YK€ OIMyOJUKOBAHBI JIBE CTPAHUIIBI
(Pobept m XenHep), kak Bcerna, MHUIMATHBA (TIepBas CTpPaHUIA) 3a JIMIEPOM
Axanemun Bune-npesugearom AHWMO, akagemukom PAO PobGepr HWpoanoit
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POSSIBILITIES OF IMPLEMENTING CROSS-CUTTING DIGITAL TECHNOLOGIES IN A SCHOOL COMPUTER SCIENCE COURSE



Аннотация. В статье излагаются основные содержательные линии сквозных цифровых технологий с возможностями их освоения в системе школьного образования. Рассматривается содержание основных направлений сквозных цифровых технологий и методика их обучения по инвариантной и вариативной форме. На основе требований обновленного ФГОС ООО, ФГОС СОО по информатике и концепции информатики с 2022 года предложено обновленное содержание учебной программы по информатике, включающее изучение сквозных цифровых технологий.
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Annotation. The article outlines the main content lines of end-to-end digital technologies with the possibilities of their development in the school education system. The content of the main directions of end-to-end digital technologies and the methods of teaching them in an invariant and variable form are considered. Based on the requirements of the updated FGOS LLC, FGOS SOO in computer science and the concept of computer science, an updated content of the computer science curriculum has been proposed since 2022, including the study of end-to-end digital technologies.
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В последнее время происходит серьёзное расширение и обновление в предметной области информатики, вызванное изменениями в технологиях. В современном обществе растут требования к специалистам в области программирования беспилотных аппаратов, к программистам интеллектуальных роботов и технических производных устройств, к разработчикам интернет вещей, к специалистам в области автоматизированных интеллектуальных систем и др. Доминирующими в этом плане являются место и роль изучения основных направлений сквозных цифровых технологий в школьном курсе информатики.

В обновленном ФГОС и принятой новой концепции информатики одним из ключевых моментов становится воплощение на практике содержания цифровой экономики, что включает в себя сквозные цифровые технологии (СЦТ) [7]. Основные содержательные линии СЦТ (искусственный интеллект, анализ больших данных, интернет вещей, машинное обучение, нейронные сети, 3D моделирование и др.) должны изучаться в школьном курсе информатики по принципу педагогической спирали. В связи с этим школьный курс информатики нуждается в корректировке и в содержательном, и в технологическом, и в методическом аспекте.

Ниже приведем основные направления изучения СЦТ [6; 7] в содержательном аспекте школьного курса информатики:

1. Языки программирования. Согласно новой концепции информатики и федеральной образовательной программе в общеобразовательных школах особое внимание уделяется обучению языкам программирования (Python, JavaScript, Java, C++, Pascal ABC и др.) и разработкам новых цифровых продуктов, в том числе с раннего возраста учащихся. Необходимость изучения учащимися с раннего возраста программирования роботов, разных электронных устройств становится одной из важных задач школьного образования. Необходимо также создать педагогические условия для развития практических навыков работы учащихся на таких платформах как Low-code и no-code. Такие инструменты как Bubble, Airtable и Microsoft Power Apps позволяют учащимся создавать приложения разной сложности без глубоких знаний программирования, что делает разработку программ доступной для них.

2. Искусственный интеллект и машинное обучение: изучение машинного обучения, нейронных сетей и обработки данных становятся обязательной частью учебных программ школьного курса информатики. Основными темами раздела ИИ и машинного обучения на уровне среднего общего образования являются: этапы развития ИИ; основные понятия и задачи, решаемые технологиями ИИ; приоритетные направления исследований в области ИИ; инженерия знаний; базы знаний и модели представления знаний; основы машинного обучения; современные технологии анализа данных и глубокое машинное обучение; алгоритмы распознавания образов, речи и текста; алгоритмы ИИ на языке программирования Python; практическое создание классификаторов; искусственных нейронных сетей; интеллектуальные алгоритмы и их реализация; параметры нейронных сетей; обучение нейронных сетей с помощью алгоритма «поощрения-наказания»; технологии виртуальной и дополнительной реальности (моделирование информационных процессов, протекающих в физических, биологических, химических предметных областях; имитационное моделирование) и т.д. [3]. На практических занятиях учащимися создаются условия для работы с такими программами как TensorFlow, PyTorch и OpenAI для создания модели анализа массивов данных, распознавания объектов и генерации совокупности данных и др.

Важность машинного обучения на основе искусственных нейронных сетей на уроках информатики реализует метапредметный аспект курса на новом качественном уровне (связь информатики с такими предметами как физика, биология, химия, география, иностранные языки и др.) [9; 1]. Также, отметим, что машинное обучение и искусственные нейронные сети обладают высоким потенциалом для их применения в задачах защиты информации – как за счет повышения эффективности существующих методов, так и путем создания на основе искусственных нейронных сетей новых методов анализа информации.

3. Облачные технологии  это удобная среда для хранения и обработки информации, объединяющая в себе аппаратное и лицензионное программное обеспечение, каналы связи, а также техническую поддержку пользователей.

Необходимо научить учащихся использовать различные облачные хранилища из числа Dropbox, Google Drive, Яндекс.Диск, Облако@Mail.Ru и др. для коллективной работы с электронными документами и в проектной исследовательской деятельности. Необходимо также изучение облачных платформ: AWS, Google Cloud и Microsoft Azure, которые стали неотъемлемой частью учебных программ по информатике. DevOps и контейнеризация: учащиеся осваивают инструменты Docker, Kubernetes и Jenkins для автоматизации процессов разработки и развёртывания.

4. Большие данные (Big Data)  анализ данных: курсы по работе с большими данными, включая Hadoop, Spark и Tableau, помогают учащимся осваивать методы обработки и визуализации информации. Например, с помощью программы Data Science обучающихся знакомятся со статистикой, машинным обучением и анализом данных для принятия решений в конкретных условиях.

5. Интернет вещей (IoT) – технология активно внедряется в системе школьного образования. Перечислим основные темы интернет вещей (IoT) в школьном курсе информатики: определение и основные этапы развития IoT, основные технологии и компоненты IoT (средства идентификации, датчики и сенсоры, сети передачи данных и др.), программирование для IoT, практические исследовательские проекты и др. Учащиеся учатся создавать и программировать умные электронные устройства, микроконтроллеры, используя платформы вроде Arduino и Raspberry Pi и др.

6. Искусственная нейронная сеть  математическая модель, построенная по принципу организации и функционирования биологических нейронных сетей. В данном направлении рассматриваются изучение таких тем как: понятие искусственный нейрон, структура и содержание нейронных сетей, формальная задача классификация, обучающая выборка, алгоритм Персептрона, распознавание образов и классификация, рекуррентные нейронные сети и др.

7. 3D-моделирования. На уроках информатики основными темами данного направления являются: понятие трехмерной графики, разновидности базовых трехмерных моделей и их применение на практике, алгоритмы создания и редактирования трехмерных примитивов (куб, сфера и др.), создание и редактирование полигональных моделей, рассмотрение различных инструментов для деформации и сложного моделирования и др.

В прикладном аспекте возможно использовать в обучении, такие цифровые инструменты как Blender (бесплатный инструмент с широким функционалом), Google SketchUp (простая программа для начинающих), MagicaVoxel (инструмент для воксельного моделирования, подходит для младших и средних классов), Sculptris и Lego Digital Designer (программы для базового моделирования и работы с конструкторами).

Особое внимание необходимо уделять межпредметным связям в 3D-моделировании с другими школьными предметами (в географии  визуализация рельефа и природных явлений, в физике и химии  моделирование экспериментов и молекулярных структур, в геометрии  решение пространственных задач, в астрономии  создание моделей планет и космических объектов и др.).

Организовать обучение курсу «3D-моделирование» в большой степени по созданию реальных проектов, т.е. реальных объектов (например, модели зданий, физических и природных процессов, модели движение планет, модели химических процессов и др.), разработка моделей для 3D-печати, разработка игровых персонажей, виртуальных сценариев и др.

На занятиях по 3D-моделированию у учащихся необходимо развивать такие качества как пространственного мышления, инженерные и творческие навыки, которые являются востребованными в цифровом обществе.

Все вышеперечисленных темы СЦТ направлены на формирование цифровой компетентности учащихся согласно новой концепции информатики (2022), должны изучаться на 2 этапах [6].

На первом этапе (НОО, ООО) происходит формирование цифровой грамотности, освоение прикладных программных средств и приобретение навыков и умений работать с цифровыми устройствами и приобретение знаний формальных языков информатики.

На втором этапе (СОО) происходит изучение сквозных цифровых технологий с учетом профильной подготовки учащихся, которые имеют практико-ориентированный характер.

В рамках реализации темы сквозных цифровых технологий в системе школьного образования разрабатывается новая модель образовательной программы курса информатики, включая описание методических подходов к разработке системы модулей учебных курсов по профилям подготовки учащихся. Далее обновленный курс информатики строится по инвариантным и вариативным практико-ориентированным модулям на всех уровнях школьного образования [3; 4; 5].

Важное требование к обновленному курсу информатики – это теоретико-практическое воплощение темы сквозных цифровых технологий на всех уровнях обучения [8].

Таким образом, создание обновленного школьного курса информатики, включающего в себя изучение сквозных цифровых технологий на уровне инвариантного и вариативного модуля, реализующих практико-ориентированное обучение на всех уровнях школьного образования, обеспечивает развитие цифровых навыков и формирование цифровых компетенций подрастающего поколения.
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ЦИФРОВАЯ СРЕДА СОВРЕМЕННОГО РЕБЕНКА И ПРОФИЛАКТИКА ТРЕВОЖНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ СРЕДСТВАМИ ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ПОДДЕРЖКИ[footnoteRef:1] [1:  Публикация подготовлена в рамках выполнения исследования в 2025 году в рамках государственного задания Министерства просвещения Российской Федерации №073–00029–25 по теме «Исследование влияния цифровой среды современного ребенка на образовательные результаты».] 




THE DIGITAL ENVIRONMENT OF A MODERN CHILD AND THE PREVENTION OF STUDENT ANXIETY BY MEANS OF PEDAGOGICAL SUPPORT[footnoteRef:2] [2:  The publication was prepared as part of a study in 2025 within the framework of the state assignment of the Ministry of Education of the Russian Federation No. 073-00029-25 on the topic «Studying the impact of the digital environment of a modern child on educational outcomes».

] 




Аннотация. В представленной ниже публикации мы рассмотрели негативные последствия применения цифровых технологий для здоровья учащихся и возможные пути педагогической поддержки учащихся для их профилактики. Педагогическая поддержка как средство снижения тревожности у учащихся в условиях использования в образовательных и внеобразовательных целях цифровых технологий базируется на совершенствовании цифровой грамотности учащихся, снижении продолжительности экранного времени в течение суток и профилактике возможных негативных последствий применения цифровых технологий.

Ключевые слова: педагогическая поддержка; цифровая грамотность; экранное время; информационное общество; цифровые технологии.



Annotation. In the publication below, we examined the negative consequences of using digital technologies for students' health and possible ways of pedagogical support for students to prevent them. Pedagogical support as a means of reducing anxiety in students in the context of using digital technologies for educational and extra-educational purposes is based on improving students' digital literacy, reducing the duration of screen time during the day and preventing possible negative consequences of using digital technologies.

Keywords: pedagogical support; digital literacy; screen time; information society; digital technologies.



Одним из негативных проявлений современной школьной жизни являются все усложняющиеся содержание обучения и форматы его реализации. Не всегда педагогические инновации базируются на оценке их влияния на такой ресурс как здоровье учащихся. После ряда реформ в системе образования и передачи медицинского контроля за учащимися на основе договорных отношений в территориальные медицинские организации медработники практически не контактируют с условно здоровыми детьми в школе. Все это, в том числе, способствует бурному и практически неконтролируемому росту школьной патологии, результирующей в виде заболевания, скорее психосоматического, уже после окончания школы и выявляемом при посещении медицинских организаций.

Говоря о школьной тревожности, будем рассматривать ее как форму проявления эмоционального неблагополучия ребенка в виде явной пассивности на уроках, немотивированных затруднений при ответах и прочего [24]. Характерно отсутствие активности при коммуникациях, предпочтение не реальных, а цифровых коммуникаций. Но если ранее такая тревожность объяснялась преимущественно возрастными особенностями учащихся на разных стадиях формирования их личности, то в период активного использования цифровых технологий как в системе образования, так и, преимущественно, в социальной жизни учащихся существенное значение приобретает влияние именно цифровых технологий. А они, в свою очередь, вне прямой межличностной коммуникации и при замене ее на цифровую приводят к эмоциональному обеднению реакций, замене их на пиктограммы в тексте, снижению уровня эмоционального интеллекта учащегося, а следовательно, и академической его успешности [16].

Оценивая состояние школьной тревожности, ряд исследований показывает, что более характерна она для групп 7-10 лет (у девочек) и 15-17 лет (у мальчиков), что связывается с неравномерным уровнем реализации взросления. По факту переломным возрастом для девочек является диапазон 11–12 лет, а для мальчиков – 13-14 лет. Но тревога в отношении детско-родительских отношений характерна для всех возрастов учащихся [15]. Несомненно и влияние школьной тревожности как фактора риска формирования ряда заболеваний. Наибольшее количество связей выявлено между показателями тревожности и болезнями эндокринной системы, расстройствами питания и нарушениями обмена веществ. Для учащихся с состоянием тревожности в ситуации контроля знаний характерна нервозность, напряжённость, неуверенность в себе, достоверно чаще диагностирован избыток массы тела и ожирение, что указывает на явный психосоматический статус формируемых заболеваний [2].

Наряду со снижением общей численности детского населения отмечаются и весьма интересные тенденции. За первые 20 лет текущего века в общей заболеваемости детей и подростков отмечается значительный рост психотических расстройств (на 73% за 20 лет). Причем в городе наблюдается двухкратное превышение роста по отношению к сельскому населению – за счет психотических расстройств при общем снижении показателей статистики по непсихотическим расстройствам. Наибольший рост произошел по группе заболеваний: психозы и слабоумие, шизофрения, шизотипические расстройства, шизоаффективные и аффективные психозы, хронические неорганические детские психозы, аутизм. В целом по стране отмечается рост психотических форм психических расстройств, особенно среди детского населения [14]. Значительно возросла заболеваемость шизофренией у подростков (с 1995 года на 50%). Отмечается и значительный рост детской инвалидности по причине психических расстройств и расстройств поведения (на треть с 2000 г.) [25]. Рассматривая причины общей инвалидности детского населения необходимо отметить то, что наиболее значимыми являются психические расстройства и расстройства поведения. В структуре причин смертности подростков преобладали внешние причины, в том числе случаи повреждения с неопределёнными намерениями, самоубийства, дорожно-транспортные происшествия, утопления и отравления [23]. Территориально значительный рост заболеваемости психическими расстройствами и болезнями отмечается у детского населения в Северо-Западном, Уральском и Сибирском федеральных округах, среди подростков – в Центральном, Уральском, Сибирском и Дальневосточном федеральных округах (кратно большее среднего по стране) [16]. Оценивая динамику уровня тревожности у детей и подростков, ряд исследований показывает его присутствие у 33,6%. Высокий и очень высокий уровень нейротизма выявлен у 44,6% учащихся. В возрастной группе 11-14 лет психоневрологические нарушения имеются у 78% учащихся, а когнитивные нарушения отмечаются у 79,0% мальчиков и у 76,0% девочек [8].

Активное использование цифровых технологий в период цифровой трансформации образования, реализация обучения в цифровой образовательной среде и особенно синхронное дистанционное обучение в период пандемии внесли свою лепту в рост школьной тревожности и трансформации ее в психотические состояния и заболевания [22]. Формирование их во многом обусловлено трансформацией традиционной функциональной грамотности учащихся – как измеряемого инструмента реализации учебной деятельности – за счет включения в нее неизмеряемой цифровой грамотности. Она включает в себя «умение понимать и использовать информацию, предоставленную во множестве разнообразных форматов и широкого круга источников с помощью компьютеров» [28]. Без ее подтвержденного уровня фактически невозможно участие в любой учебной деятельности в настоящее время. Вместе с тем, до настоящего времени непонятно, что входит в структуру данного понятия, кто должен его формировать и как контролировать результаты этого процесса. По факту это метапредметная компетенция и ее формированием в рамках ФГОС должны заниматься все учителя-предметники, а в рамках предметной области «Информатика» должно происходить уже ее развитие за счет элементов алгоритмизации, формирования навыков программирования и робототехники. В реальности, особенно если родители не имеют навыков и опыта применения цифровых технологий в профессиональной деятельности и не могут помогать своим детям, то определить источник формирования цифровой грамотности невозможно. Спорадические знания и опыт использования социальных сетей, видеохостингов и маркетплейсов не обеспечивает системного подхода к формированию цифровой грамотности, хотя и дает видимость ее присутствия. Фактически учащийся включается в обучение в цифровой среде, зачастую не понимая и не принимая те форматы представления знания, что ему предлагают. И он вынужден самостоятельно и бессистемно пытаться ее формировать. Что, собственно говоря, и является основным из превалирующих факторов школьной тревожности, особенно в период пандемии и сформировавшегося после нее увлечения образовательных организаций смешанным и гибридным обучением [19].

Новый, смешанный формат обучения, в отличии от традиционного, очного, с прямой межличностной коммуникацией, подразумевает реализацию ее в удаленном виртуальном формате: что требует от ее участников не только определенной инфраструктуры такой коммуникации по месту ее реализации вне традиционной образовательной организации, но и понимания и опыта реализации особенностей виртуальной коммуникации [21]. В части сохранения здоровья учащихся при реализации обучения в рамках образовательной организации (ОО) действующие нормативно-правовые акты регламентируют все аспекты реализации этой ее функции. Но за пределами ОО регламентирование отсутствует и, соответственно, обеспечение здоровьесбережения возлагается на самого учащегося и его родителей [36].

Значимым эффектом пандемии и массового синхронного дистанционного обучения стало значительное увеличение экранного времени [35]. Формирующаяся на фоне дистанционного обучения хроническая сенсорная стимуляция, обусловленная мерцанием и сменой кадров на экране, оказывает влияние на формирование мозга у учащихся, приводя к резкому возрастанию риска когнитивных и эмоциональных расстройств, результирующих в форме тех или иных нарушений поведения [32]. Как уже неоднократно отмечалось, отсроченное влияние цифровых технологий результирует в снижении уровня внимательности, воображения и визуального различия, способности к линейной дифференциации и построению умозаключений; страхе не соответствовать ожиданиям окружающих и низкой сопротивляемости стрессу; возрастании скорости обработки информации при снижении качества; формировании гиперактивности [12]. Сложности интеграции учащихся в цифровую образовательную среду осложняются и информационной перегрузкой на фоне отсутствия представления о правильности применения цифровых технологий, поиска и обработки информации, что приводит к формированию феномена «цифровой дебильности» [10]. Другие авторы именуют данное состояние как «цифровая деменция» [39]. Большинство авторов склонно считать высокую длительность экранного времени и сопутствующие ему изменения в критические периоды формирования и развития детей основой когнитивных нарушений в раннем и среднем возрасте, что отражается в существенном увеличении частоты ранней деменции в более взрослом возрасте [31]. Формируемые в цифровой среде когнитивные нарушения формируют новый тип воспринятия информации, формируются новые привычки, новые фобии, новый стиль жизни, что стало наиболее распространённым в период пандемии и самоизоляции [41]. Информационная перегрузка приводит к отказу от критического осмысления информации, и ее представления в процессе формирования традиционных ценностей и не могут быть отличными от тренда представления информации цифровыми медиа [29]. Информационная перегрузка рассматривается и как весомый фактор в этиопатогенезе неврозов [9].

Более того, рядом исследований экранного времени в период пандемии прямо указано на то, что его значительный рост в это время обуславливает повышенный риск ожирения и других кардиометаболических факторов риска, нарушения психического здоровья, нездоровых пищевых привычек и расстройств пищевого поведения, а также проблем в развитии детско-родительских отношений. Показана отрицательная корреляция между чрезмерным экранным временем и состоянием здоровья молодежи [37]. Складываются и состояния, практически идентичные для страдающих умеренными когнитивными нарушениями. В их основе нарушения концентрации внимания, ориентации, приобретения недавних воспоминаний (антероградная амнезия), вспоминания прошлых воспоминаний (ретроградная амнезия), социального функционирования и самооценки. Формирование таких изменений обусловлено дегенеративными изменениями мозга, изменением его объема, соотношения серого и белого вещества, что и обуславливает влияние на психику человека. Продолжающаяся сенсорная перегрузка имеет и отсроченные по времени последствия, не позволяющие использовать ранее полученные знания в трудовой деятельности [40]. Показана и значительная положительная причинно-следственная связь между экранным временем и риском развития сахарного диабета второго типа [38]. Но эти проявления не являются массовым явлением. Значительное число учащихся в период пандемии не принимало участие в синхронном дистанционном обучении по причине отсутствия дома компьютеров и сети Интернет. Поэтому подобные изменения для них менее характерны. Да, у них оставались возможности выхода в интернет посредством смартфонов и мобильного интернета, но высокая стоимость последнего не позволяла использовать его для синхронного обучения в течение учебного дня. А асинхронные форматы обучения в мире в этот период практически не практиковались [27]. Рассматривая использование смартфонов в повседневной жизни учащихся, надо отметить, что не использует их менее 1% учащихся. В то же время использование комбинации из нескольких устройств доступа в интернет с более чем 3-часовым ежедневным экранным временем только для учебных целей характерно для 85% учащихся [23]. Интересно и то, что в исследованиях показано, что увлечение смартфоном имеет значительные различия в средних значениях между участниками исследования, принадлежащими к разным возрастным группам (родившимися до 1995 года и родившимися после 1996 года) [33]. Это может свидетельствовать о влиянии информационных технологий на мышление у так называемого «цифрового поколения», что обуславливает и совершенно новый набор компетенций для самореализации в цифровом обществе [13].

Диагональ экрана смартфона значительно меньше таковой на ноутбуке или полноценном экране монитора компьютера, что на фоне перегрузки зрительного анализатора и психологических проблем формирует и ряд иных патологических состояний, например, это сокращение продолжительности сна и изменение соотношения его фаз. Более того, поскольку использование смартфонов в обучении прямо запрещено, то и используются они, главным образом для цифровых межличностных коммуникаций, для обмена текстовыми сообщениями, фотографиями или общения в социальных сетях. И эти внеобразовательные элементы цифровых коммуникаций обуславливают ухудшение сна на 57% при использовании смартфона в среднем по 4,9 часа в день [30].

Одним их провоцирующих факторов роста тревожности и ее реализации в негативных форматах служит и значительное изменение безопасности учащихся в условиях цифровых коммуникаций. Коммуникации, неадекватные целям информационной безопасности личности, незнание способов защиты коммуникаций и сохранения персональных данных открывают личную жизнь учащегося неограниченному числу лиц. В формировании такого аспекта цифровой грамотности не может помочь большинство родителей, так как и у них с этой формой функциональной грамотности не все благополучно. Более того, если родители сами активно использовали цифровые технологии, то их отношения с детьми были затруднены, как за счет конкуренции за удаленное рабочее место в период самоизоляции дома, так и за счет интернализации поведения детей [34].

Обсуждая цифровую грамотность, следует отметить, что процесс ее формирования отчасти представлен в рамках предметной области «Информатика», но подобные навыки необходимо реализовывать и до начала его обучения [4]. Несомненно, что это должно входить в состав педагогического сопровождения учащихся в урочной и внеурочной деятельности. Никто кроме учителя не может интегрировать знания в этой области и помочь сформировать навык их применения на уроках в рамках цифровой компоненты представления содержания своей предметной области. Одним из предлагаемых методов является метод образовательных событий [11].

Актуально и обучение учащихся поиску информации в сети интернет. Особенно значимо формирование навыка поиска именно релевантной информации, определения ее первоисточника и достоверности. При ориентации на «комментарии», «лайки», «отзывы» и «просмотры» невозможно определить подлинность информации. Более того, после 2023 года и активного использования генеративного искусственного интеллекта число подлинной информации стремительно снижается на фоне роста фейковой, составляющей по разным данным до 90%. В ряде случаев при поиске информации рекомендуется прямо указывать, что нужна информация, размещенная «до 2023 года». И не всегда эта фейковая информация безболезненна [1]. Особенно при реализации в формате сетевых сообществ, в том числе и суицидальных, используемых не только для информирования о своем решении, но и готовящего ребенка к нему. Родители, не контролирующие содержание информации используемых ребенком сетевых сообществ, не могут и контролировать, и обеспечивать его информационную безопасность [26]. В последние годы сформировалось новое направление в судебной медицине – кибервиктимология со своей структурой и динамикой преступлений, совершенных с использованием информационно-телекоммуникационных технологий или в сфере цифрового представления информации [7]. Приоритетным направлением в педагогической поддержке в сфере информационной безопасности личности становится формирование учителем не только ценностного отношения к традиционным российским ценностям, но и проживание вместе с учащимся и его родителями ситуации осознания необходимости умения поиска информации, ее анализа и представления. Это может вестись как в рамках урочной, так и в большей степени, учитывая включенность родителей, в рамках внеурочной деятельности [17]. Примерные программы для педагогической поддержки представлены на нашем портале (URL: https://edsoo.ru/). Но цифровая грамотность и информационная безопасность не могут формироваться только в рамках образовательной организации. Необходимо показать учащемуся возможности ее самосовершенствования в рамках информального образования [20]. Своевременная коррекция учителем траектории обучения учащегося позволяет довести цифровую грамотность до функционального уровня. Существующее среди детей цифровое неравенство в уровне цифровой грамотности, организации и программном обеспечении удаленного рабочего места (антивирусы и прочее), осведомленности ребенка о программах защиты персональных данных – все это не только влияет и на уровень информационной безопасности учащегося, но и не может обеспечить ему защиту от противоправного влияния. Такие явления как буллинг, доксинг и другие, без навыков противодействия им в цифровой среде неизбежно приводят к нарушениям в психологической сфере, формированию ситуационных реакций и индивидуального опыта переживания критической ситуации. В крайней форме ситуация может сформировать некий стереотип переживания ситуации, в том числе в формате девиации как защитно-компенсаторного механизма [3]. Рядом авторов показано, что риск депрессии у детей и подростков, подвергавшихся буллингу, был в 2,77 раза выше, чем у тех, кто не подвергался травле; риск депрессии у лиц, подвергавшихся травле, был в 1,73 раза выше, чем у лиц, не подвергавшихся травле. Это исследование подтвердило, что депрессия у детей и подростков была в значительной степени связана с травлей, хулиганством и поведением, вызывающим травлю [42].

Оценивая возможности педагогического сопровождения учащихся в реализации их деятельности в цифровой среде и профилактике тревожности, необходимо обратить внимание на следующие основные направления деятельности. В ее основе находится понимание того, что нельзя исключить учащегося из современных социальных коммуникаций и нельзя исключить цифровые технологии из обучения. Предотвращение негативных тенденций для здоровья всех участников образовательных отношений возможно только на основе информирования их о возможных путях предупреждения возможных негативных последствий. И уже на основе этого возможно саморазвитие личности учащегося, ее самосовершенствование, самоопределение и самореализация. Необходимо соотносить существующую действительность и возникающие при этом проблемы формирования личности учащегося с существующими подходами не сберегания здоровья учащихся в его отсутствии, а, фактически формирования здоровья и ситуации принятия здорового образа жизни на фоне использования новых здоровьесберегающих технологий. Фактически они включают в себе не столько гигиенические и медицинские вопросы, сколько организационные, в части управления цифровой образовательной средой, цифровыми компетенциями учащихся, наличием эффективной связи с родителями учащегося в условиях выхода образовательной среды за пределы традиционной образовательной организации. Такой комплекс мероприятий способствуют стабилизации эмоциональной сферы обучающихся и благоприятствуют позитивным изменениям в развитии личности с учетом возрастных особенностей [5]. При создании благоприятных условий для самореализации и психологической поддержке со стороны социального окружения дети будут испытывать эмоциональный комфорт. А только в этих условиях возможно создание ситуации успеха для современного учащегося, успеха в преодолении тех трудностей, что обусловлены новой для всех нас ситуацией последних десятилетий, ситуации погружения в новый цифровой мир.

Цифровые технологии в образовании не существуют отдельно от цифровой жизни и социализации современных детей и подростков. Как и цифровая трансформация образования, цифровые технологии в коммуникациях и социальной жизни общества требуют от учащихся высокого уровня цифровой грамотности. Но до настоящего времени вопрос ее формирования в рамках общего образования не выделен в отдельную предметную область и рассматривается как метапредметный результат. Хотя она и является метакомпетенцией, без наличия которой невозможно само познание в настоящее время. Конфликт между уровнем цифровой компетенции и результатами обучения обуславливает рост тревожности обучающихся, имеет значимые психологические и психиатрические проблемы. Значительный рост продолжительности экранного времени обуславливает формирование широкой палитры медицинской патологии у обучаемых, в том числе и психологической.

Педагогическое сопровождение в снижении тревожности у обучаемых в рамках информатизации образования заключается как в развитии цифровой грамотности обучаемых, так и в развитии коммуникаций с их родителями. Представленный в публикации материал может помочь в осознании важности совместного обсуждения с детьми и подростками проблем использования цифровых технологий в обучении и социальной жизни, методов профилактики возможных негативных последствий, что способствует и позитивному развитию детско-родительских отношений, лучшему пониманию родителями особенностей своего ребенка, роли родителей в поддержке ребенка в условиях цифровых коммуникаций.
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ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА САМОДИАГНОСТИКИ

ПРОФЕССИОНАЛЬНО ЗНАЧИМЫХ ЦЕННОСТЕЙ

НАЧИНАЮЩЕГО УЧИТЕЛЯ-ФИЛОЛОГА

СРЕДСТВАМИ МУЛЬТИМЕДИА



ORGANIZING THE PROCESS OF SELF-DIAGNOSIS 

OF PROFESSIONALLY SIGNIFICANT VALUES OF A BEGINNER TEACHER-PHILOLOGIST BY MULTIMEDIA



Аннотация. В работе представлен авторский мультимедийный тренажер «Самодиагностика профессионально значимых ценностей начинающего учителя-филолога» как средство обобщения и систематизации знаний по основным компонентам профессионально значимых ценностей учителя-филолога, самопроверки сформированности профессиональных компетенций, личностных ценностей педагога и их коррекции. Описана технология работы с тренажером.

Ключевые слова: цифровизация образования; профессионально значимые ценности учителя; учитель-филолог; мультимедийный тренажер; самодиагностика.



Annotation. The paper presents the author's multimedia simulator «Self-diagnosis of professionally significant values of a novice philologist teacher» as a means of generalizing and systematizing knowledge on the main components of professionally significant values of a philologist teacher, self-checking the formation of professional competencies and personal values of a teacher and their correction. The technology of working with the simulator is described.

Keywords: digitalization of education; professionally significant values of a teacher; teacher-philologist; multimedia simulator; self-diagnosis.



Одним из важных компонентов проверки сформированности профессиональных и личностных качеств учителя является организация самодиагностики овладения профессиональной компетентностью и развития значимых личностных ценностей начинающего педагога. В условиях цифровой трансформации образования данную проблему можно решить за счет проектирования и внедрения специальных компьютерных средств, обеспечивающих возможность организовать самодиагностику сформированных профессиональных компетенций, включая компьютерную грамотность, и самопроверку развитости личностных качеств (нравственной культуры, патриотических качеств личности) [1; 19].

Единый подход к системе обобщения и систематизации знаний в виде диагностических и корректирующих материалов, связанных с профессиональными и личностными ценностями учителя, разработан в Донецком государственном университете (ДонГУ) для выпускников педагогических направлений подготовки. В качестве диагностики выделены следующие компоненты профессионально значимых ценностей учителя:

· профессиональная компетентность (педагогический компонент);

· профессионализм учителя (предметная компетентность);

· профессионализм учителя (цифровая компетентность);

· воспитательный аспект в деятельности учителя; 

· нравственный портрет учителя;

· патриотизм и чувство долга [10].

С учетом выделенных компонентов разработан цифровой проект в виде мультимедийного тренажера в помощь начинающему учителю «Профессионально-личностные ценности современного учителя математики», целью которого является организация самодиагностики сформированных профессионально-личностных ценностей [10].

Основываясь на общем подходе, принятом в ДонГУ, учитывая специфику деятельности будущего учителя-филолога, нами создан авторский проект «Самодиагностика профессионально значимых ценностей начинающего учителя-филолога». Проект в виде мультимедийного тренажера выступает средством обобщения и систематизации знаний выпускников-филологов по основным компонентам профессионально значимых ценностей учителя, самопроверки сформированности профессиональных компетенций, личностных ценностей педагога и их коррекции.

Коррекция обеспечивает возможность молодому учителю:

· углубить знания и умения в различных областях педагогической деятельности (скорректировать овладение филологическими, педагогическими, цифровыми компетенциями и компьютерной грамотностью);

· сделать акцент на характеристике общепринятых нравственных норм;

· повторить особенности организации воспитательной работы в школе;

· ознакомиться с приемами работы с обучающимися по патриотическому воспитанию.

[image: C:\Users\Elena\Desktop\Аспир (текущ)\2024 Дд КУДРЕЙКО\!! Изданные статьи + рукописи\4. ММТ Самодиагностика ПЗЦ (учит-филолог)\РАЗРАБОТКА ММТ\Рубрики в картинках\2.png]Остановимся на особенностях разработки проекта для студентов – будущих учителей филологии и работы с ним (рис. 1).

Рис. 1. Главный экран проекта

При разработке мультимедийного тренажера использована программа Autoplay Media Studio с применением эффективных инструментов для создания мультимедийного интерактивного контента: iSpring Suite, Online Test Pad, Power Point, эвристико-дидактические конструкции [9; 11].

Каждый компонент профессионально-личностных ценностей учителя представлен определенной рубрикой.

Рубрика «Профессиональная компетентность учителя (педагогический компонент)» (рис. 2) содержит несколько вкладок, работая с которыми начинающий педагог имеет возможность систематизировать знания в области профессиональной компетентности, в том числе и методической, пройти [image: ]тесты и, в случае необходимости разобраться с вопросами, вызвавшими затруднения.

Рис. 2. Рубрика профессиональной компетентности

(педагогический компонент)

Пользователь, перейдя во вкладку «Профессионализм учителя (базовые понятия)» имеет возможность повторить главные из них, например, специфику педагогической деятельности, сущность и структуру педагогического мастерства, компоненты профессиональной компетентности педагога. Данная страничка представлена в виде презентаций Power Point, в которых раскрываются подробно все три направления.

Компетентностный подход в преподавании предметной области «Филология» ориентирован на развитие у обучающихся не только теоретических знаний в данной области, но и их практических навыков и умений применения филологических знаний в реальных жизненных ситуациях. Основой компетентностного подхода является понимание того, что умение применять филологические знания в различных сферах жизни имеет ключевое значение для успешной адаптации и самореализации в современном обществе [4; 6; 8; 16]. В связи с этим вторая вкладка «Компетентностный подход в преподавании филологии» представляет собой презентацию, в которой представляются основные его компоненты: формирование личностных качеств; интеграция с другими предметами; формирование ключевых компетенций; использование современных технологий; проблемно-ориентированный подход. На этой страничке начинающий учитель может также познакомиться с построением современного урока с позиции реализации компетентностного и системно-деятельностного подхода.

Вкладка «Методические особенности обучения филологическим предметам» акцентирует внимание педагога на том, что методика обучения – это педагогическая наука о задачах, содержании и методах обучения предмету. Она изучает и исследует процесс обучения в целях повышения его эффективности и качества [12]. Методика обучения учебному предмету рассматривает вопрос о том, как надо преподавать, например, дисциплину предметной области «Филология».

В презентации, описывающей методику обучения филологическим предметам, обращается внимание на основных задачах преподавания предметной области «Филология», на характерных особенностях отбора содержания, целей обучения, выбора целесообразных форм и методов обучения в условиях технологизации и цифровой трансформации образования.

Представленный обобщающий материал позволяет начинающему учителю углубить знания в области педагогики и методики, а также сформировать представление о том, что компетентность учителя – это синтез профессионализма (специальная, методическая, психолого-педагогическая подготовка), творчества (творчество отношений, самого процесса обучения, оптимальное использование средств, приемов, методов обучения) и искусства (актерство и ораторство).

После повторения предложенного материала пользователь может пройти диагностические тесты:

· на определение сформированности методических компетенций;

· на выявление знаний возрастной и педагогической психологии;

· на определение уровня владения нормативными документами (федеральными государственными образовательными стандартами основного и среднего общего образования), построение которых в программе Online Test Pad описано нами в работе [18].

В рубрике «Профессионально-филологическая компетентность» (рис. 3) происходит систематизация знаний по дисциплинам филологического блока, которые изучались будущими учителями-филологами в бакалавриате.

Диагностика филологической компетентности выпускника-филолога выполнена в виде теста, разработанного в программе Online Test Pad. Для одного сеанса пользователю предлагается тест из 30 вопросов по разным дисциплинам (банк заданий состоит из 200 вопросов). Выполнив все задания на электронную почту испытуемому приходят результаты с разбором неправильных ответов и выделением верных. Если тестирующийся захочет вновь пройти тест, программа предлагает ему другие вопросы [18].

[image: ]Рис. 3. Рубрика проверки профессионально-филологической компетентности

[image: ]Рубрика «Цифровая компетентность учителя» (рис. 4) служит систематизацией программного обеспечения предметной области «Филология», разделяющегося на стационарные и браузерные программы.

Рис. 4. Рубрика цифровой компетентности учителя

Как отмечают современные исследователи цифровой компетентности, большое значение для педагогического образования имеет профессиональная цифровая компетентность новых квалифицированных учителей, в том числе и учителей-филологов [2; 14; 15; 17].

С целью обобщения и систематизации знаний начинающему учителю-филологу предлагается вкладка «Технологии обучения филологическим предметам с использованием цифровых инструментов». В ней пользователи могут рассмотреть приемы индивидуализации обучения на основе цифровых инструментов, использования искусственного интеллекта в образовании, обучения с помощью облачных технологий, познакомиться с технологией организации обратной связи, интерактивной технологией «перевернутый класс», использованием проектного обучения.

На основе предложенных технологий, социальных сетей и цифровых платформ учитель знакомится с разнообразием онлайн уроков, которые можно создавать в интерактивном режиме, что является актуальным для работы в школах Донецкой Народной Республики.

Итогом работы в рубрике «Цифровая компетентность учителя» является диагностика компьютерной грамотности и цифровых компетенций учителя-филолога.

Тест служит для самопроверки компьютерной грамотности пользователя, а также его цифровых компетенций с помощью вопросов, связанных с использованием программного обеспечения предметной области «Филология», владением цифровыми технологиями, социальными сетями и цифровыми платформами для разработки онлайн уроков. Тест построен на основе идеологии конструирования эвристико-дидактических конструкций [9], в нем пользователь может обратиться к подсказке при выборе ответа, проверить правильность своего ответа. Такая работа носит корректирующий характер.

Следующая рубрика – «Воспитательный компонент в деятельности учителя-филолога» (рис. 5). В ней собраны материалы, представляющие основу воспитательной работы учителя в современных условиях.

Так как учитель-филолог, как правило, является и классным руководителем, повторение основ воспитательной работы со школьниками является полезным для молодого педагога. Например, вкладка «Папка классного руководителя» является способом контроля, ориентированного на повышение эффективности воспитательного процесса и совершенствование профессионализма педагога.

Вкладка «Как бы Вы повели себя в данной ситуации?» представляет собой набор педагогических ситуаций, которые предложены начинающему педагогу для разрешения. Нами выбран следующий алгоритм решения каждой из них: оценка ситуации – прогнозирование – решение, что соответствует идеологии разрешения воспитательных ситуаций, описанных А.А. Мирошниченко, Н.П. Ивановой и В.В. Баженовой в работе [5].

[image: ]Рис. 5. Заставка рубрики

«Воспитательный компонент в деятельности учителя-филолога»

Диагностика навыков воспитательной работы учителя является завершающим этапом рубрики, позволяет каждому пользователю проверить свои организаторские и управленческие способности. Тест предназначен для самопроверки навыков и компетенций начинающего педагога-филолога в области воспитательной работы учителя и содержит задания различных типов (его описание представлено в работе [18]).

В рубрике «Нравственный портрет учителя-филолога» (рис. 6) на основе понятия духовно-нравственных норм человека как свода определяющих человеческое поведение правил, нарушение которых приносит ущерб обществу, человеку или группе людей, представлен глоссарий основных терминов, относящихся к нравственным ценностям человека.

Например, в глоссарий основных терминов включены не только общепринятые понятия, принадлежащие морально-нравственным качествам гражданина для их повторения пользователем, но и высказывания знаменитых людей, мнение которых признаны во всем мире.

Вкладка «Нравственный облик педагога» описывается в виде кластеров: что такое нравственность; нравственность как система человеческих качеств; нравственный облик педагога. На основании проработанного материала начинающий учитель может сделать вывод о том, что педагогическая нравственность – это комплекс личностных качеств учителя, проявляющихся в процессе управления образовательной деятельностью обучающихся.

Сделать такой вывод помогает описание педагогического передового опыта таких выдающихся учителей-новаторов, как К.Д. Ушинский, А.С. Макаренко, В.А. Сухомлинский, Ш.А. Амонашвили, В.Ф. Шаталов. Их педагогическое наследие показывает, что быть нравственно воспитанным человеком настолько же важно, как и обладать большим объемом знаний по [image: ]тому или иному предмету.

Рис. 6. Заставка рубрики

«Нравственный портрет учителя-филолога»

Вкладка «Как бы Вы повели себя в данной ситуации?» в блоке «Нравственный портрет учителя-филолога» представлена в виде тренажера с примерами педагогических ситуаций, возможных в классе с учениками, с родителями, с коллегами, на выбор правильного, по мнению пользователя, разрешения предлагаемой ситуации. Работая с этим материалом, начинающий учитель должен проявить свои личные качества человека, педагога, наставника.

Тесты диагностики морально-этических норм педагога и нравственной культуры учителя позволяют ему проверить свои этические и моральные качества.

Особой рубрикой мультимедийного тренажера является раздел «Патриотизм и чувство долга» (рис. 7), так как воспитание гражданственности и патриотизма у школьников неотъемлемо от правильно сформированных этих качеств личности педагога.

Какой должна быть деятельность учителя по патриотическому воспитанию школьников? Какими личностными качествами должен обладать начинающий учитель, чтобы растить своих подопечных в духе любви к Родине и патриотизма? Для представления этих вопросов в проекте выбраны следующие направления: патриотические ценности; с чего начинается Родина? (словарь патриота Отечества); деятельность педагога в системе патриотического воспитания; пишем историю Донецкой Народной [image: ]Республики.

Рис. 7. Заставка рубрики «Патриотизм и чувство долга»

Остановимся на характеристике каждой вкладки, вошедшей в данную рубрику.

На страничке «Патриотические ценности» даются разъяснения к выделенным нами основным патриотическим ценностям (забота об исторических судьбах страны и готовность ради них к самопожертвованию; верность Родине; гордость достижениями своей страны; сочувствие к страданиям своего народа и отрицательное отношение к социальным порокам общества; уважение к историческому прошлому Родины и её традициям; привязанность к месту жительства: городу, деревне, области, стране). Здесь же для начинающего учителя собраны ссылки на нормативно-правовые акты Донецкой Народной Республики, а также министерства просвещения Российской Федерации, регулирующие общественные отношения в сфере патриотического воспитания детей и молодежи, что поможет ему в любой момент познакомиться с данными документами и использовать их в своей педагогической деятельности.

«Словарь патриота Отечества» содержит основные дефиниции наиболее важных терминов таких, как патриот, информационная война, национализм, патриотическое поведение, патриотическое сознание и др., имеющих в настоящее время особое значение для разъяснения их школьникам. В словарь вошли также высказывания выдающихся людей о Родине, Отечестве, Долге.

Вкладка «Деятельность педагога в системе патриотического воспитания» включает содержание деятельности учителя школы по патриотическому воспитанию обучающихся, в ней представлены рекомендации учителю и классному руководителю. Акцентируется внимание на особенностях патриотической работы на уроках литературы, на которых используется историческая, краеведческая тематика и др.

Во вкладке «Пишем историю Донецкой Народной Республики» подробно представлена государственно-политическая концепция республики, описано образование ДНР, проведение Русской весны, присоединение к Российской Федерации, проведение специальной военной операции. Данная информация поможет начинающему учителю осознать свою причастность к созданию нашей республики и её развитию в составе великой Родины – России.

[image: ]Последняя рубрика «В помощь начинающему учителю-филологу» – это электронные версии наиболее значимых словарей, которые всегда должны являться настольными книгами, к которым обращается филолог в своей педагогической деятельности (рис. 8).

Рис. 8. Заставка рубрики «В помощь начинающему учителю-филологу»

Проект «Самодиагностика профессионально значимых ценностей начинающего учителя-филолога» был создан на основе целостности гуманитарного образования [7], изучения ценностей педагогической деятельности [13], специфики профессиональной субъектности учителя-филолога [8] и построенной одним из авторов статьи концептуальной модели становления системы профессионально значимых ценностей будущих учителей-филологов в контексте цифровизации образования [3]. Выступая средством цифрового представления процесса обобщения и систематизации знаний начинающих педагогов-филологов, разработанный тренажер является средством самодиагностики основных сформированных компетенций профессиональных и цифровых, а также средством коррекции своих личностных достижений.

Мультимедийный тренажер будет полезен как выпускнику, начинающему педагогическую деятельность в современной школе, так и учителю-филологу для отработки актуальных вопросов, относящихся к профессиональной сфере.

Диагностические материалы, содержащиеся в мультимедийном тренажере, дают возможность задействовать внутренние интеллектуальные, эстетические, нравственные, патриотические ресурсы филологических предметов, педагогики, психологии, методики обучения для формирования мировоззренческих компетенций начинающего учителя-филолога.
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ОБУЧЕНИЕ ОСНОВАМ АЛГОРИТМИЗАЦИИ В СРЕДЕ РАЗРАБОТКИ МОБИЛЬНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ MIT APP INVENTOR



LEARNING THE BASICS OF ALGORITHMIZATION IN THE MIT APP INVENTOR MOBILE APPLICATION DEVELOPMENT ENVIRONMENT



Аннотация. Проведен анализ программных продуктов для разработки мобильных приложений, рассмотрены возможности использования среды разработки мобильных приложений Mit App Inventor, представлен разработанный и апробированный элективный курс по разработке мобильных приложений.

Ключевые слова: разработка мобильных приложений; элективный курс; алгоритмизация; программирование.



Annotation. The paper analyzes software products for developing mobile applications, examines the possibilities of using the Mit App Inventor mobile application development environment, and presents a developed and tested elective course on developing mobile applications.

Keywords: mobile application development; elective course; algorithmization; programming.



Мобильные приложения стали неотъемлемой частью жизни человека в XXI веке. Ежедневно множество приложений разнообразной направленности загружаются из онлайн-магазинов, таких как Play Market, App Store и RuStore доступных на всех мобильных устройствах. Этот факт подчеркивает важность изучения основ алгоритмизации и программирования в школьном курсе информатики, направленность внеурочных курсов в различных профилях обучения школьников, а также в подготовке специалистов в области разработки приложений.

Создание мобильного приложения возможно разными способами:

· вручную, когда программист самостоятельно пишет код на языке программирования;

· с помощью различных графических приложений.

Для того чтобы написать приложение вручную, необходимы определенные знания в области программирования. Программы-конструкторы с графическим приложением дают возможность создавать простые приложения даже начинающим пользователям. Если раньше программирование мобильных приложений было доступно только специалистам, то сегодня каждый школьник может научиться создавать свои собственные приложения без глубоких знаний синтаксиса и семантики языка программирования.

В школьном курсе информатики изучаются языки программирования, такие как Python, Pascal, C# и другие, однако многие обучающиеся не видят вариантов дальнейшего применения полученных знаний. Считаем, что со школьниками в рамках внеурочной деятельности важно изучать те аспекты информатики, которые могут найти реальное применение и могут быть использованы в дальнейшей профессиональной деятельности.

В настоящее время разработано множество сред программирования, позволяющих создавать различные мобильные приложения. Среды разработки бывают как универсальные, так и предназначенные для определенных языков программирования. Проведем анализ наиболее популярных программных продуктов.

[image: af698189c867bb749f7be45b8a9eade7c75a65aff807f58959757cb766203ae1_600]Visual Studio Community [9]  мультиязычная среда разработки, позволяет разрабатывать мобильные приложения для операционных систем Android, iOS и Windows (рис. 1).

[bookmark: _Ref183366554]Рис. 1. Visual Studio Community

Отметим, что Visual Studio Community не предназначена для коммерческой разработки. Используя эту программу, можно разработать веб-сайты, приложения с графическим интерфейсом, консольные приложения [4].

Выделим преимущества платформы:

· понятный интерфейс среды разработки;

· широкие функциональные возможности;

· поддержка множества языков программирования;

· облачное хранение;

· есть бесплатная версия приложения.

Остановимся и на недостатках:

· сложность освоения для школьников;

· высокое потребление памяти;

· наличие платной подписки [3].

[image: ]Другая популярная среда программирования, в которой в основном разрабатываются игры и приложения для мобильных телефонов, является Android Studio [7] (рис. 2).

[bookmark: _Ref183366617]Рис. 2. Android Studio

Определим достоинства платформы:

· существует программа-эмулятор устройств;

· готовые образцы;

· возможность проверки каждого компонента.

Недостатками платформы считаем:

· англоязычный интерфейс;

· сложность для школьников;

· знание языка программирования;

· с 2024 года недоступен в РФ [2].

Онлайн-платформа MIT App Inventor [8] специально разработана для создания мобильных приложений без необходимости знаний сложных программных языков, имеет сходство с языком программирования Scratch благодаря модульной структуре (рис. 3).

MIT App Inventor позволяет учащимся освоить основы алгоритмизации и программирования в интерактивной форме. Работая в программе, школьники не только получают знания о том, как создать свое собственное приложение, но и могут сразу же увидеть его в действии на имуляторе. Синтаксис блочного программирования похож на многие объектно-[image: ]ориентированные языки программирования, то есть имеет структуру: «действие <Компонент> <Свойство> значение».

[bookmark: _Ref183366892]Рис. 3. MIT App Inventor

Определим достоинства платформы [3; 5; 6].

· бесплатный доступ (нужен лишь аккаунт Google);

· онлайн организация платформы, не нужно скачивать дополнительные программы;

· блочная структура, наиболее подходящая для начинающих программистов;

· большое количество учебных материалов;

· есть русский язык в интерфейсе;

· большая функциональность платформы (с текстом, изображением, звуком, базами данных, геолокацией).

Проведя анализ можно сделать вывод, что для обучающихся в школе оптимальным вариантом для разработки своих первых мобильных приложений будет платформа MIT App Inventor. Среди преимуществ выделим интуитивно понятный интерфейс и отсутствие необходимости знаний основ алгоритмизации и программирования для начала создания приложений. Кроме того, у этого сервиса блочное программирование, которое близко по структуре к объектно-ориентированным языкам программирования, что позволит обучающимся, успешно освоившим MIT App Inventor, с легкостью перейти к изучению более сложного языка программирования.

В результате теоретического анализа программных сред поступило предложение разработать элективный курс, направленный на создание мобильных приложений, апробация которого прошла на базе МАОУ «СОШ № 2» Кувандыкского городского округа Оренбургской области. Курс «Конструирование мобильных приложений в среде MIT App Inventor» рассчитан на учащихся старших классов. Программа курса предусматривает изучение основ разработки мобильных приложений на платформе MIT App Inventor.

Разработанный курс ориентирован на стимулирование интереса к созданию мобильных приложений. Кроме того, во время обучения акцент делается на практическую значимость – ученики попробуют себя в роли программиста, который разрабатывает мобильные приложения и тестирует результат на собственном смартфоне, что способствует профессиональной ориентации. Такой подход помогает формировать понятие о перспективных и востребованных на сегодняшний день профессиях, которые связанны с мобильной разработкой [1; 3; 5; 6].

Цель разработанного элективного курса: способствовать развитию интереса учащихся к созданию приложений для мобильных устройств на платформе MIT App Inventor.

Курс представлен 7 разделами, каждый из которых содержит теоретический материал, практические работы и отчетные задания. Тематическое планирование представлено в таблице 1.

Таблица 1

Тематическое планирование

		№

		Тема раздела

		Часы



		1.

		Знакомство со средой MIT App Inventor. 

		2 часа



		2.

		Работа с компонентами интерфейса и программными блоками. Создание первого проекта.

		5 часов



		3.

		Анимация.

		2 часа



		4.

		Сенсоры. Передача сообщений.

		1 часа



		5.

		Медиа.

		2 часа



		6.

		Хранилища данных.

		2 часа



		7.

		Защита итогового проекта.

		3 часа



		Итого:

		17 часов





Эффективно себя показали формы и методы обучения:

· лекционные занятия;

· практические занятия;

· дискуссии;

· проектный метод;

· групповая работа;

· индивидуальные исследования.

Для школьников предложены практические работы, представленные в виде электронного лабораторного практикума:

1. Создание приложения «Кнопочный калькулятор».

2. Создание приложения «Рисование».

3. Создание приложения «Управление движением объекта».

4. Игра «Космические захватчики».

5. Создание приложения «Слайд-шоу».

[image: ]Представляем разработку ученика по практической работе «Кнопочный калькулятор» (рис. 4-5).

[image: ]Рис. 4. ScreenCalculator

Рис.5. Блоки калькулятора

Разработанный курс внедрен в образовательный процесс МАОУ СОШ № 2» г. Кувандыка при проведении внеурочных занятий по информатике и эффективно используется с 2023 года в 10-11 классах.

Подводя итог, отметим, что изучение платформы MIT App Inventor, обладающей удобным и понятным интерфейсом, позволяет учащимся получить базовые навыки блочного программирования и проектирования программного обеспечения.
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Аннотация. Рассматривается вопрос о разработке контента для теоретических блоков онлайн-курса «Технологии цифрового образования». Определены форматы представления контента единиц содержания темы «Электронное обучение»: текстовый, видео, электронные презентации. Описан опыт разработки в Волгоградском государственном социально-педагогическом университете контента теоретических блоков лабораторно-практических работ по дисциплине «Технологии цифрового образования» для студентов, обучающихся по направлению «Педагогическое образование» (бакалавриат).
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Annotation. The article discusses the development of content for the theoretical blocks of the online course «Digital Education Technologies». The formats of presentation of the content of the «E-learning» topic content are defined: text, video, electronic presentations. The experience of developing the content of theoretical blocks of laboratory and practical work in the discipline «Digital education technologies» for students studying in the field of Pedagogical Education" (bachelor's degree) at Volgograd State Socio-Pedagogical University is described.
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Современное высшее образование, в том числе, и педагогическое, начиная с периода пандемии Covid-19, уже невозможно представить без применения дистанционных образовательных технологий в учебном процессе, в частности, онлайн-курсов, которые становятся неотъемлемой частью как представления содержания в цифровом формате, так и процесса сопровождения обучения и организации взаимодействия студентов между собой и с преподавателем.

Данная статья посвящена актуальному в настоящее время вопросу разработки контента онлайн-курса «Технологии цифрового образования» [2], который включен в инвариантную часть основной образовательной программы подготовки по направлению «Педагогическое образование» (бакалавриат). В Волгоградском государственном социально-педагогическом университете обучение бакалавров первого курса направления «Педагогическое образование» по дисциплине «Технологии цифрового образования» [5] реализуется на портале электронного обучения dist.miroznai.ru [3] с учетом идей применения дистанционных образовательных технологий, сформулированных авторами ранее [1].

Мы исходим из того, что каждая лабораторная работа должна включать теоретический материал, инструкции по выполнению, задание, критерии оценивания. Приведем в качестве примера структуру лабораторной работы на тему «Электронное обучение» (дисциплина «Технологии цифрового образования»), которая включает восемь теоретических блоков и пять блоков с практико-ориентированными учебными заданиями (рис. 1-2).

Для выполнения практико-ориентированных учебных заданий в рамках лабораторной работы «Электронное обучение» [1; 2] студентам для изучения предлагаются теоретические материалы: тезаурус (рис. 1), презентации и видеоролики по теме. Далее охарактеризуем контент теоретических блоков лабораторной работы.

[image: ]Стартовую позицию при выполнении лабораторной работы задает тезаурус, который позволяет студентам очертить круг рассматриваемых вопросов и оценить уровень собственных знаний в данной области.

Рис 1. Пример теоретического блока – тезаурус

Работая с тезаурусом, студенты самостоятельно заполняют матрицу самооценки (рис. 3). Студентам предлагаются дополнительные материалы для каждого понятия из тезауруса.

Анализ методических рекомендаций к примерной рабочей программе дисциплины «Технологии цифрового образования», разработанных федеральным учебно-методическим объединением по направлению «Педагогическое образование», позволил выделить единицы содержания темы «Электронное обучение»: «Системы управления электронным обучением», «Компьютерные справочно-правовые системы», «Аппаратные средства: интерактивные и проекционные устройства, используемые в образовательной деятельности», «Интерактивные системы обучения», «Автоматизированные интерактивные системы мониторинга и контроля качества знаний (PROClass, Votume, Mimio Vote и др.)» и «Антиплагиат» [1; 2; 5].

[image: ]Сложность, объем и информационная насыщенность элемента единицы содержания темы служат основой выбора формы представления контента.

Рис 2. Пример блока с практико-ориентированным учебным заданием – задание 4 занятия по теме «Электронное обучение»

[image: ]Рис 3. Фрагмент матрицы самооценки

Сложность, объем и информационная насыщенность элемента единицы содержания темы служат основой выбора формы представления контента.

Нами была обосновано выбрана форма представления теоретического материала единицы содержания «Системы управления электронным обучением» – видеоролик с дублированием материала в формате презентации. Видеоролик начинается с цитаты из Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации», в которой формулируется определение электронного обучения (рис. 4) и подчеркивается его важная роль в современной системе образования. Далее рассматриваются такие понятия, как «система управления обучением» и «LMS (Learning Management System)», обращается внимание на возможность увидеть полный цифровой след обучающегося, а также представлена классификация и приведены примеры LMS. Мы опираемся на классификацию Ю.Б. Поповой [4], в которой системы управления обучением различают по стоимости, набору функциональных возможностей, модульности, учету требований заказчика, интеграции контента, физическому [image: ]расположению и адаптивности процесса обучения.

Рис 4. Фрагмент презентации по единице содержания

«Системы управления электронным обучением»

Презентация по единице содержания «Компьютерные справочно-правовые системы» включает определение понятия «справочной правовой информационной системы», ее структуру, назначение, примеры компьютерных справочно-правовых систем (СПС) с характеристикой особенностей, информацию о государственных и коммерческих справочно-правовых системах. Примеры СПС сопровождаются актуальными гиперссылками на сайты. Контент презентации представляется в текстовом (рис. 4) и графическом (рис. 5) форматах.

Экспериментальным путем было установлено, что количество слайдов в презентациях для лабораторно-практических занятий должно быть от 6 до 10 в зависимости от особенностей (сложность, объем и информационная насыщенность) единицы содержания, а последний слайд должен содержать список рекомендуемых источников, знакомство с которыми обеспечивает расширение и систематизацию материала.

[image: ]Далее дается детализированная характеристика информационных ресурсов таких справочно-правовых систем, как «КонсультантПлюс», «Гарант», «Кодекс», «Законодательство России», «Система».

Рис. 5. Фрагмент презентации по единице содержания

«Компьютерные справочно-правовые системы»

Изучение единицы содержания «Аппаратные средства: интерактивные и проекционные устройства, используемые в образовательной деятельности» начинается с рассмотрения различных трактовок понятия «интерактивность». На последующих слайдах презентации размещаются информационные сообщения о средствах и интерактивных средствах обучения, технических интерактивных средствах обучения, далее приводятся примеры интерактивных и проекционных устройств. Освоение данной единицы содержания является необходимым условием для последующего успешного изучения содержания единицы содержания «Интерактивные системы обучения».

В презентации «Интерактивные системы обучения» вводится понятие «интерактивной системы», приводится проиллюстрированный пример с интерактивными и проекционными устройствами, входящими в состав интегрированной системы интерактивного обучения MimioClassroom (рис. 6), подчеркиваются ее дополнительные возможности, которые дает специализированное программное обеспечение MimioStudeo.

Теоретический материал по единице содержания «Автоматизированные интерактивные системы мониторинга и контроля качества знаний» представлен в формате презентации, в которой дается информация о системах PROClass, Votume, Mimio Vote и Interwrite Response, их предназначении и возможностях, а также о программно-аппаратных комплексах.

[image: ]Рис. 6. Фрагмент презентации по единице содержания

«Интерактивные системы обучения»

Знакомство с единицей содержания «Антиплагиат» начинается с раскрытия характеристик авторских прав и прав, которые принадлежат автору произведения, а также рассматриваются следующие проблемы: кто признается автором произведения и что может являться объектами авторских прав. Особое место занимает работа с текстом Гражданского кодекса РФ, которая дает полную правовую информацию об этом. Помимо этого, в данный теоретический блок включено определение понятия «антиплагиат». В настоящее время существует множество онлайн-сервисов для проверки текстов на наличие заимствований. В презентации приводятся примеры некоторых онлайн-сервисов, таких как «Антиплагиат.ру», раздел «Студентам/Частным пользователям», «Адвего», «ContentWatch», «Текст.ру» и гиперссылки на них.

В ходе исследования обосновано, что такие формы представления контента теоретических блоков единиц содержания темы «Электронное обучение» онлайн-курса «Технологии цифрового образования», как тезаурус, презентация и видеоролик, позволяют студентам успешно использовать их при самостоятельном выполнении лабораторно-практических заданий и обеспечивают формирование профессиональных и ИКТ-компетенций, а также расширение и систематизацию знаний в изучаемой предметной области.
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DEVELOPMENT OF A DIGITAL ASSISTANT FOR MANAGING A UNIVERSITY DEPARTMENT



Аннотация. Представлен подход к оптимизации деятельности руководителя учебного структурного подразделения университета на основе применения информационно-аналитического сервиса. Описан процесс разработки и применения цифрового помощника для решения задач образовательной деятельности и управления кадровыми ресурсами на примере Югорского государственного университета.
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Введение

Одним из основных направлений развития системы высшего образования в последнее десятилетие является цифровая трансформация – переход на новую модель организации бизнес-процессов, предполагающую кардинальное преобразование деятельности университетов в целях повышения эффективности, гибкости, производительности на основе комплексного использования передовых цифровых технологий [7; 8]. Управление вузами становится все сложнее и требует от руководителей принятия быстрых и качественных решений. Однако, в условиях постоянно меняющейся обстановки, это может быть достаточно сложной задачей. Для успешного руководства как университетом в целом, так и его отдельным структурным подразделением необходимы цифровые инструменты: информационно-аналитические сервисы и системы поддержки принятия решений [1; 5].

В данной работе рассмотрен процесс разработки и применения информационно-аналитического сервиса для руководителя учебного структурного подразделения высшего учебного заведения.

Работа директора института, руководителя высшей школы, заведующего кафедрой включает в себя несколько основных направлений: организация образовательного процесса, контроль за качеством образовательного процесса, руководство научно-исследовательской деятельностью, работа с кадровым составом подразделения. При этом, по каждому из этих направлений существует система целевых показателей деятельности, включающая в себя, к примеру, средний балл ЕГЭ зачисленных на очную форму обучения, сохранность контингента, показатель успеваемости студентов, доля работников в возрасте до 39 лет в общей численности НПР, доля остепененных сотрудников и другие. Каждый из показателей требует в целях принятия управленческих решений обработку достаточно большого объема информации, однако этот процесс может быть затруднен по целому ряду причин.

Не всегда необходимая информация доступна в цифровом формате. Достаточно часто встречается ситуация, когда оцифрована лишь небольшая часть необходимых данных. Кроме того, часто данные разнесены по различным информационным системам и сервисам, между собой не связанным. В данном случае приходится работать не с одной, а с несколькими информационными системами – проводить выгрузки, вручную делать свод необходимой информации. Все это приводит к нерациональному использованию временных и трудовых ресурсов руководителя, оказывает отрицательное влияние на качество управленческих решений.

Информационно-аналитические инструменты, цифровые сервисы и системы призваны не только решить проблему доступности необходимой информации, но и за счет визуализации данных, аналитических вычислений сократить время принятия управленческих решений, повысить их качество [9; 11]. Ряд университетов в настоящее время эффективно используют информационно-аналитические системы, BI-системы в своей деятельности [1; 3; 10; 12], другие – только в начале этого пути.

Югорский государственный университет активно внедряет цифровые технологий в деятельность университета. В соответствии с программой развития ФГБОУ ВО «Югорский государственный университет» на 2023-2032 годы, основной целью стратегии цифровой трансформации становится переход от использования цифровых технологий как инструмента поддержки стандартных форм бизнес-процессов к формированию системы управления на основе данных с использованием предиктивной аналитики.

Переход к такой модели осуществляется поэтапно и включает в себя такие задачи, как создание модели данных, анализ и визуализацию данных, необходимых для принятия управленческих решений, внедрение системы поддержки принятия управленческих решений.

Методы, технологии и инструменты разработки информационно-аналитического инструмента

В Югорском государственном университете создана многокомпонентная информационная среда, основанная на интеграции корпоративных информационных систем «Галактика: управление вузом», 1С, Directum и отдельных цифровых сервисов.

Информация по кадрам, финансам хранится и обрабатывается в автоматизированных системах на платформе 1С под управлением СУБД PostgreSQL. Здесь содержится полная информация о сотрудниках университета: должность, ученая степень и звание, стаж работы, доля ставки, условия работы и т.д. Для управления образовательным процессом используется информационная система «Галактика» под управлением СУБД Oracle. В данной системе содержится полный объем данных об образовательном процессе: данные о количестве направлений подготовки и групп, количестве студентов и их успеваемости, данные о пройденных дисциплинах и пр.

Веб-сервис «Личный кабинет сотрудника», интегрирован с базами данных университета и позволяет сотрудникам в электронном виде решать большинство текущих задач, таких как поиск и просмотр нормативных правовых актов по всем направлениям деятельности, просмотр информации по учебным подразделениям, студенческим группам, подготовка рабочих программ дисциплин, заполнение данных об успеваемости, подача заявок в службы обеспечения деятельности университета, и многое другое.

Описанная выше информационная среда позволяет решать большинство повседневных задач рядовых сотрудников университета и обеспечивает деятельность администрации вуза, однако для получения полной информации о деятельности учебного структурного подразделения руководителю приходится проводить сбор информации в нескольких источниках. При ручной обработке данных часто встречаются неточности, ошибки, что приводит к искажению информации и отрицательно влияет на процессы управления структурным подразделением.

Для оптимизации процессов сбора, обработки и анализа данных, обеспечения поддержки деятельности руководителей было принято решение о разработке интерактивного информационно-аналитического сервиса, в котором была бы агрегирована и визуализирована вся необходимая информация. В качестве среды разработки было принято решение использовать MS Excel с подключением надстроек Power Query и Power Pivot.

Для передачи информации из используемых информационных систем и баз данных была организована автоматическая периодическая (раз в сутки) выгрузка данных в ХМL файлы. Настройка процедур выгрузки и создание таких файлов решило несколько основных проблем информационного обмена: сохранность баз данных, ограничение доступа к базам, уменьшение числа запросов к базам, что положительно повлияло на скорость обработки данных.

Визуальное оформление цифрового инструмента выполнено в соответствии с брендбуком Югорского государственного университета. Для удобства руководителя и облегчения работы с большим объемом информации созданы разделы по направлениям деятельности руководителя. Организована навигация между разделами и предусмотрены фильтры/срезы по категориям [2; 6].

На первом этапе была проведена работа по выделению и анализу ключевых показателей – KPI руководителей [4; 9]. В менеджменте часто под KPI понимают план, влияющий на премию сотрудника. Мы же под KPI будем понимать показатели, важные для оценки деятельности руководителя учебного структурного подразделения. В нашем случае в качестве ключевых показателей были выбраны общее число ППС, доля остепененности, количество ППС в возрасте до 39 лет, а также количество обучающихся, общий средний балл, показатель сохранности контингента.

В качестве срезов были выделены общие критерии для работы с кадровым составом – это форма трудоустройства (штатный, внутреннее и внешнее совместительство), наличие ученой степени и звания; для образовательной деятельности – уровень образования (бакалавриат, магистратура, аспирантура), форма обучения (очная, очно-заочная, заочная), бюджет (федеральный бюджет, региональный бюджет, внебюджет). Также для более углубленной работы с данными по образовательной деятельности применяются срезы по направлениям обучения, группам и семестрам.

Для наиболее значимых показателей сформированы диаграммы различных видов – круговые, гистограммы, линейчатые диаграммы. Выбор средства визуализации основан на типе и количестве данных.

Применение цифрового инструмента в деятельности руководителя высшей школы Югорского государственного университета

Основными задачами деятельности руководителей учебных структурных подразделений университета является обеспечение эффективности обучения, повышение качества подготовки специалистов и адаптация образовательного процесса к современным требованиям рынка труда. Для решения поставленных задач, принятия своевременных и качественных управленческих решений необходимо отслеживать динамику основных показателей учебной деятельности, проводить периодическую оценку качества реализации образовательных программ [9].

Результаты исследования, проведенного авторами работы, показали, что до разработки цифрового помощника руководителя на подготовку сводного отчета по успеваемости требовалось не менее 1,35 часов на одну учебную группу. Подсчет показателя остепененности при проведении процедуры самообследования образовательной программы занимал не менее 5 часов на одну группу.

Внедрение интерактивного информационно-аналитического сервиса позволило значительно сократить временные затраты: на получение информации по количеству студентов, среднему баллу, наличию академической задолженности и сохранности контингента как в общем, так и в разрезе отдельных показателей уходит не более 2 минут (рис. 1). Кроме этого, визуализация информации в виде графиков и гистограмм облегчает восприятие и анализ информации, помогает быстрее обнаружить отклонения, которые могут остаться незамеченными при просмотре числовых данных.

Рассмотрим информационно-аналитический сервис подробнее: на странице, посвященной образовательной деятельности, руководителю в интерактивном режиме доступны данные по количеству обучающихся, направлениям подготовки и учебным группам. В виде диаграммы представлены показатели среднего балла успеваемости. Дополнительно представлена информация по количеству вакантных мест в группах и процент сохранности контингента по направлениям подготовки. Для обеспечения возможности более «прицельной» аналитики, созданы фильтры/срезы по [image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, График

Контент, сгенерированный ИИ, может содержать ошибки.]уровню и направлениям подготовки, формам обучения, виду бюджета.

Рис. 1. Сводные данные по образовательной деятельности

На отдельной вкладке руководителю доступна ведомость успеваемости с детализацией по отдельным обучающимся (рис. 2). Также можно получить данные по среднему баллу.

Рис. 2. Ведомость успеваемости[image: ]

Для более полного контроля за образовательным процессом разработана вкладка с аналитикой успеваемости в разрезе дисциплина/преподаватель (рис. 3). С ее помощью можно оценить средний балл группы по отдельной дисциплине или отдельному преподавателю. К примеру, если полученный балл слишком высокий, то это сигнал о том, что студенты сдают предмет с легкостью и возможно следует пересмотреть рабочую программу [image: ]дисциплины. Если же наоборот, практически у всех студентов «незачет» – то это тревожный сигнал и необходимо разобраться в причинах данной ситуации.

Рис. 3. Успеваемость в разрезе дисциплина/преподаватель

Важным направлением деятельности руководителей высших школ, деканов факультетов и заведующих кафедрами является кадровая политика: тенденция к увеличению среднего возраста преподавателей, имеющих ученую степень; недостаточно высокий уровень исследовательских компетенций у профессорско-преподавательского состава и практико-ориентированных компетенций у НПР; стихийное формирование академического кадрового резерва; отсутствие персонализированного подхода к оценке выполнения эффективного контракта.

Все вышесказанное указывает на необходимость планомерной реализации политики управления человеческим капиталом, направленной на привлечение, развитие и сохранение талантов, повышение эффективности труда и капитализации человеческого потенциала. Достижение поставленной цели невозможно без активного использования в деятельности руководителя учебного структурного подразделения цифровых информационно-аналитических инструментов. Примером такого инструмента является информационно-аналитический сервис по работе с персоналом (рис. 4).

На основном листе по кадровому составу высшей школы, можно увидеть актуальные данные по профессорско-преподавательскому составу: общую численность, долю остепененности и количеству сотрудников в возрасте до 39 лет. В левом верхнем углу в табличном виде отображается таблица-напоминание с данными о днях рождений сотрудников. Оценить объемы нагрузки и ее распределение позволяют линейная диаграмма нагрузки (сгруппирована по должностям и позволяет провести анализ учебной нагрузки [image: ]преподавателей) и гистограмма распределения часов по видам занятости.

Рис. 4. Сводные данные по профессорско-преподавательскому составу

Для своевременной подготовки к конкурсному отбору созданы гистограммы, отображающие количество сотрудников, выходящих на конкурс в трехлетней перспективе. Также для удобства оценки скорости увеличения среднего возраста преподавателей представлена столбчатая гистограмма, на которую дополнительно нанесено значение 40 лет.

Детализация по стажу доступна на отдельном листе, дополнительно отображается информация о дополнительной работе сотрудника – это может быть руководство лабораториями, кураторство, руководство образовательными программами и т. п. Для более детального анализа нагрузки преподавателей разработаны дополнительные визуализации. Одна из них дает полную информацию по дисциплинам и их распределению по часам. Вторая представлена в виде гистограммы и отражает результаты сравнительного анализа нагрузки преподавателей по годам.

На сегодняшний день цифровой сервис руководителя применяется в Югорском государственном университете второй учебный год. За этот период временные затраты руководителей на сбор данных, их обработку, анализ, оформление и проверку сократились более чем на 75%. Использование информационно-аналитического сервиса в режиме реального времени позволяет оптимизировать работу руководителя, снизить трудоемкость на выполнение отдельных видов задач по управлению образовательным процессом и работе с персоналом.

Заключение

Использование директорами институтов, деканами, заведующими кафедр и руководителями высших школ информационно-аналитических сервисов в своей повседневной деятельности позволяет повысить качество и скорость принятия управленческих решений, значительно сократить время на подготовку отчетной информации. Такая «панель управления» предоставляет руководителю актуальную информацию по всем основным направлениям деятельности, отражает динамику основных процессов в структурном подразделении. Использование интерактивного цифрового инструмента позволяет руководителю не только осуществлять оперативный контроль, но и работать на опережение, в соответствии со стратегическими целями развития учебного структурного подразделения. В перспективе планируется расширение перечня данных, создание раздела по научно-исследовательской деятельности, профориентационной и воспитательной работе.

Разработка цифровых решений для обеспечения деятельности руководителей учебных структурных подразделений является важной составляющей цифровой трансформации высших учебных заведений. Создание цифровой экосистемы в вузах, переход к управлению на основе данных позволит достичь качественно нового уровня в процессах управления материальными, информационными и трудовыми ресурсами университета, повысить скорость принятия управленческих решений, в том числе в задачах оценки качества образовательного процесса, оптимизации индивидуальных образовательных траекторий студентов, прогнозировании образовательного рынка; научно-исследовательской деятельности, в задачах трансфера знаний и технологий и других направлениях деятельности.
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СПОСОБ СМЕШАННОГО (АУДИТОРНО-ДИСТАНЦИОННОГО) ОБУЧЕНИЯ ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУ В СИСТЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОННЫМ ОБУЧЕНИЕМ



METHOD OF BLENDED (CLASSROOM-DISTANCE) FOREIGN LANGUAGE TEACHING IN THE E-LEARNING MANAGEMENT SYSTEM



Аннотация. Рассматривается актуальная проблема реализации способа смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку в системе управления электронным обучением в разноуровневых студенческих группах с большой наполняемостью в техническом вузе. Предлагаемый способ сочетает аудиторное обучение иностранному языку с автономным выполнением студентами заданий Электронных Образовательных Модулей. Авторы анализируют, как цифровая трансформация образования меняет взаимодействие между преподавателями и студентами, какие новые возможности открываются благодаря использованию электронных средств обучения, и как это влияет на повышение качества обучения иностранному языку в неязыковом вузе.

Ключевые слова: цифровая трансформация образования; электронные средства обучения; способ смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения; система управления электронным обучением; Электронный Образовательный Модуль.



Annotation. The article considers the actual problem of implementing the method of blended (classroom-distance) foreign language teaching in the Learning Management System in multi-level large student groups in a technical university. The proposed method combines classroom teaching of a foreign language with the autonomous students’ fulfillment of the Electronic Educational Modules tasks. The authors analyze how the digitalization of education is changing the interaction between teachers and students, what new opportunities are opening up through the use of electronic educational tools, and how this affects improving the quality of foreign language teaching in non-linguistic universities.

Keywords: digital transformation of education; electronic educational tools; the method of blended (classroom-distance) foreign language teaching; Learning Management System; Electronic Educational Module.



Современный образовательный процесс невозможно представить без использования электронных средств обучения. Разнообразие электронных платформ, сервисов и компьютерных программ предоставляет педагогам широчайшие педагогические и методические возможности совершенствовать процесс и улучшать результаты обучения любому предмету, в том числе иностранному языку.

Иностранный язык является обязательной дисциплиной образовательных программ любого направления подготовки в отечественных вузах. При этом преподавание этой дисциплины в неязыковых вузах сопряжено с рядом проблем. Во-первых, студенты при поступлении на неязыковые специальности не сдают ЕГЭ по иностранному языку, поэтому их уровень иноязычной подготовки может быть довольно низким. Кроме того, во многих вузах в настоящее время не проводят деления групп студентов на подгруппы для занятий иностранным языком. Например, в Национальном исследовательском университете «МИЭТ» занятия по английскому языку проводятся в группах по 25-30 человек, что создает значительные трудности для достижения качественных результатов обучения. Смешанное обучение иностранному языку с применением электронных средств может помочь в разрешении указанных проблем.

Цель статьи  раскрыть способ смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку в системе управления электронным обучением (Learning Management System  LMS). Такой способ смешанного обучения нацелен на повышение качества обучения иностранному языку в неязыковом вузе в разноуровневых студенческих группах с большой наполняемостью за счет обеспечения оптимального использования современных технических средств для самостоятельной работы обучающихся в сочетании с аудиторной работой под руководством преподавателя.

Анализ научных работ в области теории и практики высшего образования, дидактики высшей школы позволил выявить основные тенденции в сфере концептуальных построений общей теории высшего образования: изучение проблемы профессионализма специалистов разных профилей и поиск путей повышения качества высшего образования (Е.А. Алисов, В.В. Алтунина, Е.И. Артамонова, В.В. Афанасьев, Г.А. Бокарева, М.В. Воропаев, В.И. Загвязинский, А.С. Львова, А.К. Маркова, В.Г. Мартынов, А.М. Новиков, Н.Д. Подуфалов, Г.М. Романцев, З.С. Сазонова, Н.А. Селезнева, В.А. Ситаров, М.Н. Стриханов, Е.В. Ткаченко В.Д. Шадриков и др.).

Проблемами цифровой трансформации образования, в том числе предметного образования занимаются такие ведущие ученые, как И.В. Роберт, О.А. Козлов, И.Ш. Мухаметзянов, В.П. Граб, В.П. Поляков и др. С.И. Аксенов, Р.У. Арифулина, О.А. Катушенко, Т.Н. Сергеева, Л.В. Романовская рассматривают цифровую трансформацию образования как «сложный, многоаспектный и длительный процесс, связанный с изменениями целей, содержания, организационных форм и методов образовательного процесса, который разворачивается в стремительно развивающейся цифровой образовательной среде» [1].

Особый интерес с точки зрения нашего исследования представляют работы, посвященные вопросам смешанного обучения (А.В. Молчанов, О.А. Курносова, Т.Н. Павловская, М.С. Бурсов, Е.Ю. Савельева, И.П. Шаратов, С.В. Смирнова и др.), вопросам применения современных информационных технологий и вопросам создания электронных учебных ресурсов (З.Н. Никитенко, Л.В. Московкин, Т.М. Балыхина).

Значимыми для нашего исследования являются работы зарубежных ученых в области теории информации (Hartley R.V., Shannon C.), кибернетики (Ashby W., Bateson G.), специфики подготовки специалистов в условиях информатизации образования (Barglow Raymond, Buzan T. Cusick P., Edfelt A.E., Gibbs G., Habeshaw T., Habeshaw S., Mokyr Joel, Morten F.), использования возможностей Искусственного Интеллекта в образовании (Groves, Clark R., Petersson).

Таким образом, в условиях цифровой трансформации образования происходит процесс перехода от традиционной формы обучения к инновационной. В данном процессе важно учитывать опыт, накопленный традиционной педагогикой. Указанный процесс перехода должен происходить в сочетании наработок традиционной образовательной системы с современной технологической основой развития общества, с электронными средствами обучения и технологиями дистанционного обучения, то есть с применением смешанного обучения.

Анализ отечественного и зарубежного научно-педагогического опыта показывает, что в научном знании не сложилось еще целостное представление о способе смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку в системе управления электронным обучением (Learning Management System  LMS) в неязыковом вузе в разноуровневых студенческих группах с большой наполняемостью.

Способ смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку с помощью электронных средств обучения в системе LMS в неязыковом вузе в разноуровневых студенческих группах с большой наполняемостью обеспечивает эффективность обучения за счет оптимального использования современных технических средств для самостоятельной работы обучающихся в сочетании с аудиторной работой под руководством преподавателя. Такой способ может быть использован для обучения всем аспектам иностранного языка: пополнения словарного запаса, освоения грамматических явлений, совершенствования произношения, развития умений понимания письменной и устной речи, а также продуктивных умений говорения и письма.

Система LMS является программным приложением с набором готовых инструментов для администрирования, мониторинга, предоставления учебного контента и контроля обучения, включает в себя следующие компоненты.

Сервер – центральный элемент системы, ответственный за обработку, хранение и предоставление доступа к различной информации, связанной с обучением, позволяет управлять пользователями, курсами, заданиями и т.д.

Клиентское программное обеспечение, устанавливаемое на компьютер пользователя и позволяющее работать с сервером.

База данных (хранилище данных), предназначенное для хранения информации о пользователях, курсах, статистике обучения и прочих данных, необходимых для работы системы [5].

Система LMS является программируемым многофункциональным средством, обладающим следующими признаками:

· идентификация и регистрация преподавателя и обучающихся в системе;

· свобода доступа обучающихся к системе независимо от времени и места;

· гибкость процесса обучения в зависимости от уровня подготовки обучающихся;

· многофункциональные возможности создания тестов и их автоматического оценивания;

· возможность интеграции мультимедиа и включение внешних ресурсов в данную систему;

· возможность настройки последовательности выполнения заданий и количества попыток их выполнения [6].

При применении способа смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку в системе LMS, который осуществляют поэтапно с использованием электронных средств обучения, аудиторное обучение иностранному языку сочетается с автономным выполнением студентами заданий Электронных Образовательных Модулей (ЭОМ), при этом количество ЭОМ совпадает с количеством тем (разделов) рабочей программы дисциплины. Подбор образовательного материала выполнен таким образом, что он согласуется с темами аудиторных занятий и расширяет их содержание, при этом содержание ЭОМ является самодостаточным для изучения без опоры на материал основного учебника по иностранному языку. Задания каждого ЭОМ выполняются студентами в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы (раздела) рабочей программы дисциплины; ритм и объем выполняемых заданий за единицу времени определяет каждый студент индивидуально, преподаватель контролирует наличие выполненных заданий. Задания каждого ЭОМ выполняют последовательно, программа управления Электронным Обучением не позволяет перейти к следующему разделу, если не выполнены задания предыдущего.

Каждый ЭОМ состоит из 11 разделов.

В первом разделе обучающиеся знакомятся с методическими рекомендациями к модулю: с учебными целями, содержанием, требованиями к освоению материала ЭОМ, сроками выполнения заданий. Раздел 1 обеспечивается в системе LMS текстовым файлом в формате Word и доступен в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы.

Второй раздел, Grammar file, предполагает изучение теоретического материала по грамматике соответствующей темы рабочей программы дисциплины. Раздел 2 обеспечивается в системе LMS текстовым файлом в формате Word и доступен для работы после прохождения Раздела 1 в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы.

В третьем разделе, Grammar exercises, студент выполняет тренировочные упражнения в количестве 15-20 заданий, в тестовом формате по грамматической теме, изложенной в предыдущем разделе модуля. Раздел 3 обеспечивается в системе LMS тестом в интерактивном формате и доступен для работы после прохождения Раздела 2 в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы, неограниченное количество раз с целью достижения желаемого результата.

Четвертый раздел, Vocabulary, предполагает изучение лексического минимума. Лексический минимум по каждому модулю в количестве 15-20 слов представлен в виде списка слов с транскрипцией и переводом. Раздел 4 обеспечивается в системе LMS текстовым файлом в формате Word и доступен для работы после прохождения Раздела 3 в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы.

Пятый раздел, Vocabulary exercises, содержит тренировочные упражнения для усвоения лексического минимума на уровне отдельных слов, словосочетаний и предложений. Студент выполняет тренировочные упражнения в количестве 15-20 заданий в тестовом формате по лексическому материалу, изложенному в предыдущем разделе модуля. Раздел 5 обеспечивается в системе LMS тестом в интерактивном формате и доступен для работы после прохождения Раздела 4 в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы, неограниченное количество раз с целью достижения желаемого результата.

Шестой раздел, Reading, содержит аутентичный текст для чтения и аудиофайл с его озвучиванием. После чтения текста студенты проводят работу по развитию фонетических навыков – повторяют фразы за аудиозаписью, стараясь копировать произношение и интонацию, а также синхронно с диктором читают весь текст. Студенты записывает аудио файл с финальным вариантом и прикрепляют в своем личном кабинете для проверки преподавателем. Раздел 6 обеспечивается в системе LMS текстовым файлом в формате PDF и аудио файлом в формате mp3 и доступен для работы после прохождения Раздела 5 в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы.

Седьмой раздел, Reading Comprehension Exercises, содержит упражнения на контроль понимания текста для чтения и закрепление лексическо-грамматического материала модуля. Тренировочные упражнения в количестве 10-15 заданий выполняются студентами в тестовом формате. Раздел 7 обеспечивается в системе LMS тестом в интерактивном формате и доступен для работы после прохождения Раздела 6 в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы, неограниченное количество раз с целью достижения желаемого результата.

Восьмой раздел, Watching, предлагает для просмотра аутентичный видео ролик длительностью 3-5 минут. Раздел 8 обеспечивается в системе LMS видео файлом в формате mp4 и доступен для работы после прохождения Раздела 7 в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы, неограниченное количество раз с целью достижения желаемого результата.

Девятый раздел, Watching Comprehension, содержит упражнения на контроль понимания видео ролика и закрепление лексическо-грамматического материала ЭОМ. Студенты выполняют тренировочные упражнения в количестве 10-15 заданий. Раздел 9 обеспечивается в системе LMS тестом в интерактивном формате и доступен для работы после прохождения Раздела 8 в течение времени, отведенного на освоение соответствующей темы, неограниченное количество раз с целью достижения желаемого результата.

Десятый раздел, Speaking and Writing, предполагает выполнение творческого задания на развитие умений письма и разговорной речи. Студенты должны подготовить и записать на видео монологическое высказывание длительностью не менее 1 минуты по тематике модуля. Подготовленную запись видео в формате mp4 студенты прикрепляют в своем личном кабинете, и она оценивается преподавателем. В письменной части задания студентам предлагается ответить на поставленный вопрос или прокомментировать утверждение письменно в формате Word. Раздел 10 обеспечивается в системе LMS возможностью интеграции мультимедиа и включения внешних ресурсов в данную систему и доступен для работы после прохождения Раздела 9. Количество прикрепляемых файлов ограничено (по одному каждого типа: формат mp4 и формат Word).

Одиннадцатый раздел, Final Test, представляет из себя итоговый тест по всему модулю. Тест по пройденному материалу модуля состоит из 15-20 заданий и выполняется на аудиторном занятии. Студентам предоставляется только одна попытка, оценка за тест учитывается при итоговой аттестации студентов. Раздел 11 обеспечивается в системе LMS тестом в интерактивном формате и доступен для работы после последовательного прохождения всех разделов, однократно, с ограничением по времени.

Способ смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку в системе LMS был апробирован в Национальном исследовательском университете «МИЭТ» в группах неязыковых направлений подготовки в 2022-2024 годах.

Так как при применении данного способа смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку в системе LMS аудиторное обучение сочетается с автономным выполнением студентами заданий Электронного Образовательного Модуля в системе LMS, студентам, независимо от их уровня владения английским языком, было предложено выбрать свой способ изучения лексико-грамматической темы:

1 подгруппа – проходит аудиторное обучение и выполняет традиционные домашние задания без использования предлагаемого способа.

2 подгруппа  проходит аудиторное обучение, выполняет традиционные домашние задания и задания ЭОМ с использованием предлагаемого способа.

Перед началом изучения лексико-грамматической темы со студентами обеих подгрупп был проведен первичный тест по данной тематике. В течение 3 недель студенты осуществляли обучение по заданной лексико-грамматической тематике (20 новых лексических единиц и одно грамматическое явление) согласно тому способу обучения, который они выбрали для себя. По завершению обучения было осуществлено вторичное тестирование.

Сравним результаты, которые студенты двух подгрупп показали после трех недель обучения по заданной лексико-грамматической тематике, согласно тому способу обучения, который они выбрали для себя. Мы составили сводные таблицы по результатам студентов разных уровней из обеих подгрупп.

Таблица 1

Результаты обучения студентов первой подгруппы

(аудиторное обучение и традиционные домашние задания без использования предлагаемого способа)

		№ п.п.

		Уровень владения английским языком

		Первичное тестирование по лексико-грамматической теме (0 – 10 баллов)

		Вторичное тестирование по лексико-грамматической теме (0 – 10 баллов)

		Прирост уровня владения лексико-грамматическим материалом

(0 – 100%)



		1

		низкий

		2

		2

		0%



		2

		низкий

		3

		4

		10%



		3

		средний

		5

		6

		10%



		4

		средний

		7

		8

		10%



		5

		средний

		4

		5

		10%



		6

		средний

		4

		6

		20%



		7

		средний

		4

		6

		20%



		8

		средний

		5

		6

		10%



		9

		высокий

		8

		8

		0%



		10

		высокий

		8

		9

		10%



		

		Средний показатель 10%





Таблица 2

Результаты обучения студентов второй подгруппы

(аудиторное обучение, традиционные домашние задания и предлагаемый способ с использованием ЭОМ)

		№ п.п.

		Уровень владения английским языком

		Первичное тестирование по лексико-грамматической теме

		Вторичное тестирование по лексико-грамматической теме

		Прирост уровня владения лексико-грамматическим материалом

(0 – 100%)



		1

		низкий

		3

		7

		40%



		2

		средний

		4

		8

		40%



		3

		средний

		6

		9

		30%



		4

		средний

		5

		8

		30%



		5

		средний

		6

		10

		40%



		6

		средний

		5

		8

		30%



		7

		средний

		4

		8

		40%



		8

		средний

		6

		10

		40%



		9

		средний

		7

		10

		30%



		10

		средний

		6

		9

		30%



		11

		средний

		6

		10

		40%



		12

		средний

		6

		10

		40%



		13

		средний

		5

		9

		40%



		14

		высокий

		8

		10

		20%



		15

		высокий

		8

		10

		20%



		16

		высокий

		8

		10

		20%



		17

		высокий

		8

		10

		20%



		18

		высокий

		8

		10

		20%



		

		Средний показатель 32%





По приведенным выше результатам видно, что студенты всех уровней второй подгруппы, в отличие от студентов первой подгруппы, показали значительный рост баллов за вторичный тест (в среднем 32%). Студенты второй подгруппы, которые прошли обучение, используя автономно задания ЭОМ в системе Управления Электронным Обучением наряду с аудиторными занятиями и выполнением традиционных домашних заданий повысили свои баллы при выполнении вторичного теста на 3-4 балла, в отличие от студентов первой подгруппы, которые улучшили свои результаты на 0-1 балл (в среднем 10%), что доказывает достижение студентами поставленных языковых задач: необходимого лексического запаса по определенной тематике, усвоение пройденных грамматических тем, улучшение фонематического слуха, устойчивых умений монологической речи, аудирования, чтения и письма.

Таким образом, результативность данного способа на практике состоит в том, что за три недели обучения (9 аудиторных часов, традиционные домашние задания) при добавлении заявленного способа обучения – метода смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку с помощью ЭОМ в системе LMS 18 студентов освоили 20 новых лексических единиц и одно грамматическое явление в пределах одной темы в разных видах речевой деятельности на уровне, в среднем на 22% превосходящем уровень, достигнутый 10 студентами, обучавшимися по традиционной методике (9 аудиторных часов, традиционные домашние задания) без использования заявленного способа обучения. Заявленный способ обучения повышает качество обучения иностранному языку за единицу учебного времени.

Апробация способа, смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку с помощью электронных (технических) средств обучения в НИУ МИЭТ в 2022-2024 годах подтвердила его эффективность. Анкетирование 1463 студентов, участвовавших в апробации, показало следующие положительные результаты.

1. Повышение мотивации и интереса студентов к освоению иностранного языка (86,5%).

2. Удобство работы с материалом модулей в свободном доступе с любого устройства (92,3%).

3. Возможность выполнять тренировочные задания в индивидуальном темпе (67,1%).

4. Возможность сразу увидеть результат выполнения тренировочного задания и скорректировать дальнейшую тактику выполнения заданий (75,8%).

Выводы

Применение на практике способа смешанного (аудиторно-дистанционного) обучения иностранному языку в системе управления электронным обучением в разноуровневых студенческих группах с большой наполняемостью в техническом вузе показало стабильно высокие результаты. По результатам итоговых тестирований у всех студентов было установлено достижение поставленных языковых задач. Во всех случаях было зафиксировано достижение необходимого лексического запаса по определенной тематике, усвоение пройденных грамматических тем, улучшение фонематического слуха, устойчивых умений монологической речи, аудирования, чтения и письма. В процессе опытно-экспериментальной работы мы доказали, что, при снижении времени, затрачиваемого на обучение иностранному языку за счет индивидуализации самостоятельной работы студентов при выполнении заданий ЭОМ в системе LMS в автономном режиме в сочетании с аудиторной работой повышается качество обучения иностранному языку в неязыковом вузе в разноуровневых студенческих группах с большой наполняемостью за счет обеспечения оптимального использования современных технических средств для самостоятельной работы обучающихся в сочетании с аудиторной работой под руководством преподавателя.
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Аннотация. Рассмотрены различные подходы к определению цифровой образовательной среды и предложено авторское определение с выделением её компонентов. Описана методологическая основа для разработки методики подготовки будущих учителей математики к организации обучения в этой среде. Определены цели и содержание подготовки студентов педагогических направлений подготовки к проектированию и организации обучения математике в цифровой образовательной среде, а также результаты учебной деятельности будущих учителей математики в процессе такой подготовки.

Ключевые слова: цифровая образовательная среда; цифровые технологии; информационные и коммуникационные технологии; подготовка учителя математики; методическая система обучения; профессиональная цифровая компетентность учителя математики.



Annotation. The article discusses various approaches to defining the digital educational environment and suggests an author's definition highlighting the components of this environment. The methodological basis for the development of methods for preparing future mathematics teachers to organize education in this environment is described. Objectives and content of training for students in pedagogical fields to design and organize mathematics education in a digital learning environment, as well as results of educational activities of future teachers during such training, are defined.

Keywords: digital educational environment; digital technologies; information and communication technologies; training of mathematics teacher; methodical teaching system; professional digital competence of mathematics teacher.



В связи с бурным развитием технологий и проникновением их во все сферы жизни человека и общества в целом, система образования в наши дни становится все более переориентированной на цифровизацию. Развитие образовательных цифровых технологий не теряет свою актуальность в нынешних реалиях и имеет поддержку не только со стороны организаций, но и государства.

Современный педагог стоит перед необходимостью расширять возможности преподавания за счет использования цифровых технологий обучения, при этом главной задачей остаётся формирование высококлассного человеческого капитала, будущего кадрового потенциала страны. Требования цифрового вызова, по мнению Р.А. Мукановой, это понимание современным учителем необходимости владения такими новыми инструментами, как облачные технологии, сетевые технологии, технологии обработки больших данных, интернет вещей, цифровые образовательные технологии и пр. [14].

В связи с этим разрабатываются инновационные методики обучения, которые должны соответствовать новым вызовам, продолжается поиск идеального баланса между классическим образованием и образованием, реализуемым в условиях цифровой образовательной среды, а также появляются новые возможности и разные формы коммуникации между участниками образовательного процесса. Все это позволяет получить качественное образование, а цифровую среду сделать доступной для каждого.

Цифровая среда позволяет расширить возможности для повышения квалификации учителя, дает возможность использовать различные цифровые сервисы, а также создает условия для совершенствования уже имеющихся и получения новых знаний, умений и навыков используя Интернет.

В Паспорте национального проекта «Образование» под цифровой образовательной средой (ЦОС) понимается такое цифровое пространство, которое позволяет: конструировать и реализовывать индивидуальные учебные планы, с возможностью зачёта результата при прохождении онлайн-курса; автоматизировать административные и организационные вопросы; вести отчётные документы образовательной организации в цифровом виде; организовать возможность применения электронного, смешанного и дистанционного обучения; формировать «цифровые компетенции» каждого участника образовательного процесса [15].

В Постановление Правительства РФ «О проведении эксперимента по внедрению цифровой образовательной среды» ЦОС понимают совокупность условий для реализации образовательных программ общего образования с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий с учетом функционирования электронной информационно-образовательной среды, которая включает электронные информационные и образовательные ресурсы и сервисы, цифровой образовательный контент, информационные и коммуникационные технологии (ИКТ), технологические средства и обеспечивает освоение учащимися образовательных программ в полном объеме независимо от места жительства [16].

Многие ученые дают авторскую трактовку понятия цифровой образовательной среды, например:

· М.Э. Кушнир под ЦОС понимает совокупность информационных систем, которые необходимы для эффективной организации образовательной деятельности и характеризуются открытостью (доступность для каждого участника учебного процесса). Доступность рассматривается в том числе как возможность применять потенциал ИКТ, и вносить необходимые изменения в их функционирование [12];

· П.Н. Биленко, В.И. Блинов и другие понимают под ЦОС систему условий и возможностей, которая подразумевает наличие информационно-коммуникационной инфраструктуры и предоставляет набор цифровых технологий и ресурсов для обучения [3];

· О.П. Жигалова и Т. Копус рассматривают ЦОС как открытую совокупность информационных систем, которые в свою очередь предназначены для обеспечения всевозможных задач образовательного процесса [17];

· А.Я. Данилюк и А.М. Кондаков рассматривают цифровую образовательную среду как результат трансформации образования в процессе информатизации [7];

· А.О. Бианкина в статье [2] понимают под ЦОС набор специально организованных ресурсов, которые используются при организации образовательного и управленческого процессов, реализуемых в цифровом формате;

· А.О. Бударина и О.М. Локша рассматривают ЦОС как набор условий, ориентированных на формирование субъектности человека, развитие способности функционировать в многофакторных динамичных средах в условиях разноуровневого взаимодействия [4];

· А.В. Дорофеев и Т.Г. Корчагина под ЦОС понимают цифровые образовательные экосистемы, основывающиеся на сетевом взаимодействии субъектов образования и нацеленные на постоянное личностное и профессиональное развитие человека [8];

· А.С. Карпенко под цифровой образовательной средой понимается совокупность условий для реализации образовательных программ с использованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, с применением электронной информационно-образовательной среды, которая включает в себя цифровой образовательный контент, электронные информационные и образовательные ресурсы, технологические средства и объединяет всех участников образовательного процесса [11].

Анализ литературы показал, что в научном дискурсе существует единое понимание цифровой образовательной среды как системы некоторых составляющих, однако однозначного мнения по поводу наполнения этой системы не выработано. Можно констатировать, что ученые предлагают в качестве компонентов этой системы разные цифровые средства, предназначенные для организации обучения. В то же время с позиции официальных документов [15; 16] понятие ЦОС трактуется довольно широко и включает кроме средств обучения, технические, нормативные и организационные условия.

На современном этапе деятельность учителя математики невозможна вне функционирования цифровой образовательной среды, поэтому перед педагогическим образованием стоит задача подготовки учителя к работе в ЦОС, которая предполагает комплексное использование цифровых образовательных ресурсов, разработку на их основе своих собственных средств обучения и применение их в образовательном процессе. Особую актуальность это имеет в деятельности учителя математики.

Существует большое количество разработок, связанных с применение цифровых образовательных инструментов в обучении математике, например:

· Ю.В. Абраменкова рассматривает подготовку учителя математики к разработке сетевых образовательных ресурсов [1];

· Т.П. Грушина исследует использованием цифровых образовательных ресурсов для конструирования урока [6]; 

· М.П. Мозговая изучает повышение качества математического образования с помощью интерактивных инструментов ЦОС [13].

Однако, целостной методики подготовки современного учителя математики в работе в цифровой образовательной среде в научных трудах не представлено. В связи с вышеизложенным, актуализируется проблема научно-методического обоснования профессиональной подготовки будущих учителей математик к проектированию и организации обучения в условиях цифровой образовательной среды.

Целью статьи является описание целей и содержания подготовки студентов педагогических направлений подготовки к проектированию и организации обучения предметной области «Математика» в цифровой образовательной среде, а также результатов учебной деятельности будущих учителей математики в процессе этой подготовки.

Под цифровой образовательной средой мы будем понимать систему условий для обеспечения электронного обучения, включающую (рис. 1):

· нормативный компонент (НПК): нормативно-правовые акты реализации образовательных программ с использованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий;

· технический компонент (ТК): технические средства обеспечения работы (персональные компьютеры, серверы, интерактивные доски, средства коммуникации и т.д.);

· организационный компонент (ОК): средства организации обучения (электронная почта, телеконференции, облачные хранилища, чаты, социальные сети, вебинары, онлайн курсы);

· цифровой компонент (ЦК): цифровые средства обучения (образовательные платформы, сайты, педагогические блоги, различные электронные методические и дидактические материалы, а также программы, ресурсы, приложения, разработанные с использованием цифровых, облачных, мобильных и других технологий и т.п.).

Подготовка учителя математики к работе в ЦОС в Донецком государственном университете осуществляется в процессе реализации основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата по направлению 44.03.05 «Педагогическое образование» (с двумя профилями подготовки: математика и информатика) при обучении дисциплинам «ИКТ в обучении математики и информатики», «Проектирование и разработка информационных систем в образовании» и «Технологии цифрового образования». Поэтому методика такой подготовки должна разрабатываться в виде методической системы обучения (МСО) указанным дисциплинам, обеспечивающей достижение целей подготовки будущих учителей математики к работе в ЦОС. Компонентами МСО являются цели, содержание, методы, организационные формы, средства обучения и [image: ]результаты учебной деятельности студентов [9].

Рис. 1. Структура цифровой образовательной среды

Методологической основой для разработки методики подготовки будущих учителей математики к организации обучения в цифровой образовательной среде с нашей точки зрения должны выступать компетентностный, системный, деятельностный и интегративный подходы к обучению. Компетентностный подход, выступая официальной парадигмой, зафиксированной в федеральных государственных образовательных стандартах высшего образования, нацеливает на формирование у будущих учителей математики компетенций, обеспечивающих им дальнейшую эффективную работу в цифровой образовательной среде. В таблице 1 приведены компетенции и дисциплины, при изучении которых они формируются.

Таблица 1

Компетенции и индикаторы, обеспечивающие работу учителя

математики в ЦОС

		Компетенции

		Дисциплины



		ОПК-9. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности

		Технологии цифрового образования (ТЦО)



		ПК-2. Способен осуществлять педагогическую деятельность по проектированию и реализации основных общеобразовательных программ в предметных областях «Математика» и «Информатика»

		ИКТ в обучении математике и информатике (ИКТвОМИ)







		ПК-6. Способен осуществлять постановку и решение задач, в том числе исследовательских, в предметных областях математики и информатики

		Проектирование и разработка информационных сервисов в образовании (ПиРИСвО)





С позиций системного подхода вся методика рассматривается как методическая система, включающая в себя: цели, содержание, методы, организационные формы и средства обучения дисциплинам, при обучении которым формируется способность и готовность учителя математики к профессиональной деятельности в цифровой образовательной среде.

Применение деятельностного подхода обучения позволяет конкретизировать цели профессиональной подготовки, сформулированные в ОПОП в терминах компетенций, с помощью описания способов действий по организации обучения в ЦОС и знаний, необходимых для их освоения. В таблице 2 приведены результаты формирования компетенций из таблицы 1 с позиции деятельностного подхода.

Таблица 2

Деятельностные результаты формирования компетенций

		Шифр компетенции

		Способы действий

		Знания



		ОПК-9

		Осуществлять поиск, критический анализ и отбор содержания для создаваемых ЦОР, используя ИКТ в зависимости от цели и образовательных задач и планировать ожидаемые результаты их применения в профессиональной деятельности; соблюдать основные требования информационной безопасности

		Знает общие сведения о цифровых ресурсах учебного назначения, цели и требования к разработке, а также область применения ЦОР; методы взаимодействия с участниками образовательного процесса с использованием информационных технологий, в том числе с использованием облачных технологий



		ПК-2

		Анализировать ИКТ с целью их использования для организации исследовательской деятельности учащихся

		Знает основные Интернет-ресурсы для учителя математики и информатики; основы современных технологий сбора, обработки и представления информации для разработки ЦОР



		ПК-6

		Выбирать инструментальные средства для реализации задач; анализировать результаты использования методик, технологий и приемов разработки ЭОР

		Знает методики, технологии и приемы разработки электронных образовательных ресурсов и сервисов, используемые в организациях, осуществляющих образовательную деятельность





Интегративный подход применяется для обеспечения деятельности учителя математики, требующей реализации междисциплинарных связей. Например, при формировании у студентов способов действий по разработке урока математики в цифровой образовательной среде в процессе обучения дисциплине «ИКТ в обучении математике и информатике» необходимо осуществить интеграцию c такими дисциплинами, как «Методика обучение математики» и «Технологии цифрового образования».

Это связано с тем, что содержание и структура урока определяются в соответствии с методикой обучения, а в качестве средств реализации элементов методики выбирают различные цифровые инструменты. Например, на этапе актуализации знаний можно использовать тестирование, викторину или разгадывание кроссворда, которые целесообразно реализовать при помощи таких средств, как OnlineTestPad, Wordwall, Crossword Creator и т.п., а на этапе изучения нового материала, например по геометрии, используют программу GeoGebra, сервис Desmos и т.п. Весь урок целиком студенты могут реализовать в среде OnlineTestPad в разделе «Уроки», или с помощью онлайн-платформы CORE.

Целями освоения дисциплин являются:

· Технологии цифрового образования: формирование способности анализировать существующие проблемы в сфере образования, выбирать эффективные технологии для решения профессиональных задач цифрового образования, использовать дистанционные образовательные технологии для осуществления учебного процесса;

· ИКТ в обучении математике и информатике: формирование профессиональной готовности будущего учителя математики и информатики к использованию ИКТ в обучении математике и информатике;

· Проектирование и разработка информационных сервисов в образовании: формирование профессиональных компетенций в области разработки интерактивных электронных учебных ресурсов и сервисов с использованием с современных технологий.

Содержание обучения мы соотносим с компонентами цифровой образовательной среды таким образом, чтобы формировать у студентов профессиональную цифровую компетентность учителя математики, обеспечивающая им способность и готовность к организации обучения в ЦОС [10] (табл. 3).

Результаты обучения этим дисциплинам, кроме знаний и владения способами действий (табл. 1-2), включают следующее:

· владение методами поиска и критического анализа средств решения профессиональных задач, связанных с разработкой ЦОР, необходимыми цифровыми инструментами для достижения поставленной цели в контексте разработки ЦОР;

· владение методикой организации исследовательской деятельности учащихся средствами ИКТ;

Таблица 3

Содержание обучения дисциплинам, обеспечивающим формирование компонентов цифровой образовательной среды

		Дисциплина

		Тема

		Компо-ненты ЦОС



		Технологии цифрового образования

		1. Цифровая компетентность педагога как ресурс развития образования

		НК, ТК



		

		2. Цифровые технологии как инструмент создания электронных образовательных ресурсов

		ОК, ЦК



		

		3. Цифровые технологии как инструмент эффективного преподавания

		ЦК



		

		4. Цифровые технологии как средство построения образовательной среды

		НК, ТК, ОК, ЦК



		ИКТ в обучении математике

и информатике

		5. ИКТ и их роль в обучении математике и информатике

		НК, ТК



		

		6. Типы ППС и целесообразность их применения при обучении математике и информатике

		НК, ТК, ОК



		

		7. Использование демонстрационных и имитационно-моделирующих программ в учебном процессе

		ОК, ЦК



		

		8. Использование интерактивных и мультимедийных технологий в учебном процессе

		ОК, ЦК



		

		9. Использование контролирующих и игровых программ в обучении математике и информатике

		ОК, ЦК



		

		6. Внедрение интернет-технологий в учебный процесс

		ЦК



		

		7. ИКТ-компетентность учителя математики и информатики

		НК, ТК



		

		8. Проектирование и организация компьютерно-ориентированных уроков

		НК, ТК, ОК, ЦК
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		9. Компьютерно-ориентированное управление внеклассной и самостоятельной работой учащихся

		ОК, ЦК



		Проектирование и разработка информационных сервисов

		10. Электронные сервисы и ресурсы в системе образования

		ТК, ОК, ЦК



		

		11. Защита интеллектуальной собственности

		НК, ОК



		

		12. Проектирование и разработка электронных образовательных сервисов и ресурсов различных типов

		ТК, ОК, ЦК





– владение способами разработки и реализации методик, технологий и приемов разработки электронных образовательных ресурсов и сервисов, а также анализа результатов процесса их использования в образовании.

При обучении дисциплинам, обеспечивающим формирование компонентов цифровой образовательной среды, студенты предлагаются индивидуальные задания по разработке авторских электронных средств учебного назначения для применения их в дальнейшей профессиональной деятельности. Перечислим такие задания:

1) разработать ментальную карту по теме школьного курса математики в сервисе Draw.io;

2) разработать инфографику (плакаты, схемы, диаграммы, алгоритмы) по одной из тем курса математики в Photoshop;

3) разработать нелинейную презентацию для организации интерактивной работы обучающихся, в том числе с применением искусственного интеллекта, при помощи Slider AI;

4) разработать видеоурок с интерактивными элементами по заданной теме, использую встроенную программу в Windows «Запись экрана» и авторские методические материалы;

5) разработать интерактивные упражнения и дидактические игры по математике при помощи сервиса Wordwall;

6) разработать веб-квест на платформе Joyteka и опубликовать его в глобальной сети;

7) разработать фрагменты урока математики и реализовать их с помощью интерактивной онлайн доски Sboard;

8) разработать математические тесты и викторины с помощью программ для тестирования и различных цифровых инструментов (OnlineTestPad);

9) разработать интерактивный плакат по математике, с использованием различных типов представления информации (картинки, видео, интерактивности и т.п.), используя онлайн сервис Genially;

10) разработать кроссворд с помощью программ и цифровых средств, например в программе Crossword Creator;

11) разработать наглядные материалы алгебраических и геометрических построений с помощью GeoGebra, Desmos, AdvancedGrapher и т.д.;

12) разработать ленту времени по математике используя сервис Visme;

13) разработать скрайб-презентацию (скрайбинг) по математике при помощи программы на смартфон Benime;

14) разработать чат-бот по математике для определения плана решения задачи на основе Boris Bot.

В обучении мы применяем метод цифрового следа, при котором все разработки студентов группируются по трем категориям: учебные, научные и профессиональные [5]. Из выполненных заданий формируется профессиональный цифровой след будущего учителя математики, путем представления их в трех проектах, соответствующих изучаемым дисциплинам:

· ТЦО: проект «Сайт учителя математики» в сервисах Site123, Tilda, Ukit (рис. 2);

· ИКТвОМИ: проект «Компьютерно-ориентированный урок математики» в сервисах Core, OnlineTestPad;

· [image: ]ПиРИСвО: проект «Интерактивный урок математики» в сервисах Core, OnlineTestPad.

Рис. 2. Материалы проекта «Сайт учителя математики»

Таким образом, на современном этапе развития образования одним из важнейших условий обеспечения качества обучения во всех предметных областях является создание эффективной цифровой образовательной среды.

Цифровая образовательная среда обучения математике трактуется нами как совокупность условий, обеспечивающих нормативно-правовое регулирование реализации образовательных программ с использованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий; технические средства обеспечения электронного обучения и средства организации учебной деятельности, а также цифровые инструменты обучения математике. В структуре цифровой образовательной среде выделяем нормативный, технический, организационный и цифровой компоненты.

Для реализации образовательных программ общего образования с использованием электронного обучения актуализируется проблема подготовки учителя к работе в цифровой образовательной среде. Учитель математики должен не только владеть цифровыми инструментами обучения, но и должен уметь разрабатывать и использовать в обучении авторские электронные средства учебного назначения в предметной области «Математика».

Цели подготовки будущего учителя математики к организации обучения в цифровой образовательной среде должны достигаться при обучении дисциплинам, направленным на освоение технологий цифрового образования, ИКТ в обучении математике и информатике, а также проектирование и разработку информационных сервисов в образовании.

Содержание обучения необходимо соотносить с компонентами цифровой образовательной среды таким образом, чтобы обеспечить освоение студентами способов профессиональной деятельности, позволяющими наиболее эффективно использовать потенциал электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

Результаты учебной деятельности в процессе подготовки студентов к работе в цифровой образовательной среде формируются за счет выполнения системы индивидуальных заданий, которые аккумулируются в интегративных проектах по разработке сайта учителя математики, проектированию компьютерно-ориентированных и интерактивных уроков.

Перспективы дальнейших исследований мы видим в исследовании инновационных компонентов цифровой среды математического образования и разработке механизмов оперативного включения инновационных видов деятельности в цифровой образовательной среды в профессиональную подготовку будущих учителей математики.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ФОРМИРОВАНИЯ ГОТОВНОСТИ БАКАЛАВРОВ – БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ТРУДА (ТЕХНОЛОГИИ) К ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В УСЛОВИЯХ ЦИФРОВОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ



MODELING THE PROCESS OF FORMING THE READINESS OF BACHELORS - FUTURE TEACHERS OF LABOR (TECHNOLOGY) FOR PROFESSIONAL ACTIVITIES IN THE CONDITIONS OF A DIGITAL EDUCATIONAL ENVIRONMENT



Аннотация. Представлено моделирование процесса формирования готовности бакалавров к профессиональной деятельности будущего учителя труда(технологии) в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды, результатом которого явилась модель, состоящая из блоков: целевого, содержательного, методического, карьерного ориентирования и результативно-диагностического. На основе теоретического анализа уточнено понятие «готовность бакалавров – будущих учителей труда (технологи) к профессиональной деятельности в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды» и выделены ее компоненты. Представлен авторский курс «Цифровая образовательная среда и технологии искусственного интеллекта при изучении предмета труд (технология)», включающий 3 учебных модуля. Показано применение инновационных методов в учебном процессе: баскет-метод, BYOD-технологии, технологии искусственного интеллекта на уроках труда (технологии) и др. Проведен педагогический эксперимент, который показал продуктивность моделирования процесса формирования готовности будущих учителей труда (технологии).

Ключевые слова: моделирование; цифровая образовательная среда; готовность к профессиональной деятельности; учитель труда (технологии).



Annotation. The article presents the modeling of the process of formation of bachelors' readiness for professional activity of a future teacher of labor (technology) in a general education institution in the conditions of a digital educational environment, consisting of blocks: target, content, methodological, career guidance and result-diagnostic. Based on the theoretical analysis, the concept of «readiness of bachelors - future teachers of labor (technologists) for professional activity in a general education institution in the conditions of a digital educational environment» is clarified and its components are highlighted. The author's course «Digital educational environment and artificial intelligence technologies in studying the subject of labor (technology)» is presented, including 3 training modules. The application of innovative methods in the educational process is shown: basket method, BYOD technologies, artificial intelligence technologies in labor (technology) lessons, etc. A pedagogical experiment was conducted, which showed the productivity of modeling the process of formation of readiness of future teachers of labor (technology).

Keywords: modeling; digital educational environment; readiness for professional activity; labor teacher (technology).



Актуальность моделирования процесса формирования готовности студентов бакалавриата – будущих учителей труда (технологии) к профессиональной деятельности в условиях цифровой образовательной среды обосновывается необходимостью реализации Федерального проекта «Цифровая образовательная среда» [8] Данный проект нацелен на создание и внедрение цифровой образовательной среды в учебных заведениях, а также на обеспечение цифровой трансформации образовательной системы. В рамках проекта осуществляется работа по развитию цифровых сервисов и контента для образовательного процесса.

Государственной программой «Развитие образования» до 2030 года (ред. Постановления Правительства РФ от 07.10.2021 № 1701) [4] обозначена задача  обеспечение реализации цифровой трансформации системы образования, где важнейшим приоритетом в образовании является своевременная подготовка учителей.

Взяв за основу определение Роберт И.В. «цифровая образовательная среда – эта совокупность программных и технических средств, образовательного контента, необходимых для реализации образовательных программ в том числе с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, обеспечивающая доступ к образовательным услугам и сервисам в электронном виде» [11], нами уточнено понятие «цифровая образовательная среда предмета Труд (технология)  это организованное в едином цифровом пространстве взаимодействие информационных, технических и образовательных ресурсов, направленных на предоставление образовательного контента с применением цифровых технологий, обеспечивающее доступ к электронным сервисам по следующим модулям: компьютерная графика, робототехника, 3D-моделирование, прототипирование, макетирование, что способствует достижению высоких образовательных результатов и созданию комфортных условий для учебного процесса» [2; 15].

В своей предыдущей работемы опубликовали авторское видение понятия «готовность бакалавров – будущих учителей труда (технологии) к профессиональной деятельности в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды», под которым понимается следующее «итог комплексной подготовки будущего педагога, который характеризуется как внешней, так и внутренней мотивацией, принятием будущей профессиональной деятельности в условиях многоплановости профессиональных задач, творческим применением технологий трудового обучения, созданием новых продуктов труда, а также динамичностью развития цифровой образовательной среды и технологий в областяхобработки материалов, компьютерной графики, робототехники, 3D-моделирования, прототипирования, макетирования» [1]. В этой же статье определены компоненты готовности: мотивационный, информационно-технологический, интерактивный, аналитический.

Следящим этапом являлось моделирование процесса формирования готовности бакалавров к профессиональной деятельности будущего учителя труда (технологии) в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды, результатом которого является авторская модель (рис. 1).

На основе анализа теоретико-методологической литературы были выделены следующие подходы, положенные в основу модели: системный, средовой, личностно-ориентированный и деятельностный.

Системный подход рассматривает многосистемную реальность, в которой каждый элемент системы соотносится с различными реальностями (системами) разных уровней. Средовой подход акцентирует внимание на использовании педагогических средств в образовательной и цифровой среде, где среда выполняет адаптивные и формирующие функции. Деятельностный подход фокусируется на профессиональной деятельности учителя труда (технологии), рассматривая его как личность, которая развивается и формируется через все аспекты своей профессиональной деятельности. Личностно-ориентированный подход подразумевает право на развитие личности, признание её индивидуальности, а также интеллектуальной и нравственной свободы в процессе подготовки к [image: ]профессиональной деятельности [14].

Рис. 1. Модель формирования готовности бакалавров – будущих учителей труда (технологии) к профессиональной деятельности в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды

В данном исследовании модель опирается на общие дидактические принципы: принцип рефлексивности, который подчеркивает важность осознанного отношения к обучению и служит основой для самостоятельной мотивации студентов; принцип сочетания видов общения, который эффективно использует различные формы коммуникации для преодоления психологических барьеров у обучаемых и отслеживания динамики их потребностей; принцип индивидуального подхода, основанный на отборе и проектировании личностно-ориентированного содержания; принцип активности и самостоятельности обучающихся, что предполагает наличие внутренней мотивации к получению образования; принцип системности и целостности обучения, который обеспечивает соответствие содержания, методов, средств и видов деятельности целям обучения.

При разработке и экспериментальной проверке модели были выделены структурные блоки модели: целевой, содержательный, методический, карьерного ориентирования и результативно-диагностический.

В целевом блоке модели обозначена основная цель – подготовка бакалавров к профессиональной деятельности учителя труда (технологии) в условиях цифровой образовательной среды.

Содержательный блок включает в себя такие компоненты, как ФГОС ВО, ФГОС ООО, государственная политика, программы и стратегии развития образования в цифровой среде, а также авторский курс «Цифровая образовательная среда и технологии искусственного интеллекта при изучении предмета «Труд (Технология)».

Блок карьерного ориентирования направлен на помощь студентам и их будущим ученикам в определении своих интересов, способностей и целей при выборе профессии. Он помогает лучше понять свои предпочтения и потенциал для принятия осознанных решений о будущем профессиональном пути. В рамках этого блока проводится профориентационное тестирование, тренинги, мастер-классы, консультации со специалистами по карьерному развитию и изучается информация о различных профессиях, востребованных рынке труда. Возможный профессии: швея, конструктор, модельер, кулинар, столяр, слесарь, 3D-художник, 3D-аниматор, архитектурный визуализатор, инженер по 3D печати, дизайнер интерфейсов, графический дизайнер, технический художник, инженер-робототехник, проектировщик промышленной робототехники, сервисный инженер или сборщик роботов, оператор роботов и др.

В методический блоке отражены основные виды деятельности, формы организации обучения, методы и средства.

В числе учебных средств для студентов особое внимание уделяется разнообразным цифровым образовательным ресурсам, созданным для вузовского и школьного обучения при освоении предмета труд (технология). К таким ресурсам относятся: Компас 3D  российская система для трехмерного проектирования; Dr.EXPLAIN  программа для генерации справочных файлов, help-файлов, онлайн-руководств и документации к ПО в форматах CHM, PDF, HTML и RTF; Padlet  инструмент для создания виртуальных досок; Wizer.me  сайт, позволяющий разрабатывать интерактивные задания с использованием текстов, изображений, видео и аудио; TrickStudo  бесплатная среда программирования роботов с интерактивным режимом симуляции; Blender 4.4  предоставляет широкий спектр инструментов для моделирования; Кулибин  образовательная платформа для изучения программирования и робототехники; Renderforest  сервис, который преобразует текст в видео с помощью искусственного интеллекта; Inkscape  высококачественный профессиональный инструмент для работы с векторной графикой и другие.

Результативно-диагностический блок включает измерительный материал для определения уровня сформированности компоненты готовности к профессиональной деятельности в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды (мотивационный, информационно-технологический, интерактивный, аналитический).

Итогом моделирования процесса формирования готовности бакалавров – будущих учителей труда (технологии) к профессиональной деятельности в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды является достижение высокого уровня готовности бакалавров-будущих учителей труда (технологии) к профессиональной деятельности в цифровой образовательной среде.

С целью доказательства эффективности и результативности представленной процессуальной модели формирования готовности бакалавров – будущих учителей труда (технологии)к профессиональной деятельности в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды проведена опытно-экспериментальная работа. Эксперимент состоял из трех этапов: констатирующего, формирующего и контрольного.

На констатирующем этапе эксперимента на базе Шуйского филиала ИВГУ отобраны критерии и определен диагностический инструментарий оценки сформированности компонентов готовности бакалавров к профессиональной деятельности и сформировансостав контрольных и экспериментальных групп одинаковых по успеваемости. В эксперименте приняли участие 218 обучающихся (3-4 курс). Количество студентов в контрольной группе составило 107 человек, в экспериментальной группе – 111 человек. На данном этапе определено, что сформированность готовности к профессиональной деятельности будущих учителей труда (технологии) в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды в обеих группах находится, в основном, на начальном (51% студентов), базовом (49% студентов) уровнях.

На формирующем этапе исследования разработана и внедрен авторский курс «Цифровая образовательная среда и технологии искусственного интеллекта при изучении предмета «Труд (Технология)», включающая 3 учебных модуля (табл. 1).

И.В. Роберт определяет «искусственный интеллект в образовании как направление современных научных исследований, сопровождающих и обусловливающих создание информационных систем образовательного назначения, разработанных на базе цифровых технологий, и предназначенных для восприятия, обработки, хранения больших объемов информации, а также обеспечивающих формирование решений по целесообразному поведению в ситуациях, моделирующих состояния различных образовательных систем» [6].

Искусственный интеллект может разработать персонализированный учебный план, мониторить достижения и вносить изменения в методику обучения на ходу. Таким образом, ИИ выступает в роли инструмента, который дополняет преподавателя и способствует созданию более эффективных образовательных программ [5].

Применение искусственного интеллекта (ИИ) на уроках труда (технологии) открывает новые возможности для обучения и развития навыков у учащихся [13].

Таблица 1

Содержание модулей курса «Цифровая образовательная среда и технологии искусственного интеллекта при изучении предмета «Труд (Технология)»

		Модуль

		Содержание



		Модуль 1

		Цифровая образовательная среда в деятельности учителя труда (технологии)

		Сущность, структура понятия «цифровая образовательная среда», ее основные компоненты; ее значение в преподавании учебного предмета «Труд (Технология)»; условия реализации и факторы развития цифровой образовательной среды. Новые перспективные технологии (геймификация, виртуальная реальность, системы автоматизации, машинное обучение и технологии искусственного интеллекта: адаптивные обучающие платформы, интерактивные проекты: виртуальные ассистенты, анализ данных: создание контента: разработка игр: симуляции и моделирование: кросс-дисциплинарные проекты, обратная связь и оценка: и др.). Влияние мобильных технологий на появление новых интерактивных форм организации образовательного процесса.



		[bookmark: _Hlk203401828]Модуль 2

		Образовательный процесс на уроках труд (технология) и педагогическое взаимодействие в цифровой образовательной среде

		Специфика и особенности организации образовательного процесса в цифровой образовательной среде на уроках труд (технология). Средства организации педагогического взаимодействия субъектов в цифровой образовательной среды на уроках труд (технология): компас 3D; Dr.EXPLAIN; Padlet; Wizer.me-сайт; TrickStudo; Blender 4.4; Кулибин; Renderforest; Inkscape и др. Формы организации







		

		

		педагогического взаимодействия субъектов цифровой образовательной среды. Вовлечение обучающихся в активное взаимодействие с использованием интерактивных форм обучения.

Взаимодействие с учителями технологии через онлайн-профессиональные сообщества с целью повышения их профессионального уровня. Презентация результатов профессиональной деятельности в цифровой образовательной среде с применением инструментов искусственного интеллекта.



		Модуль 3

		Профессиональная деятельность учителя труда(технологии) как субъекта цифровой образовательной среды с использование ИИ.

		Этапы внедрения искусственного интеллекта на уроках труда (технологии) включают: автоматизацию оценки, персонализированное обучение [17], анализ успеваемости, разработку учебных материалов, таких как чат-боты и виртуальные ассистенты для ответов на часто задаваемые вопросы, предоставления информации о расписании и заданиях, а также для организации взаимодействия с родителями; помощь в управлении классом; предоставление обратной связи и рекомендаций; поддержку профессионального развития учителя технологии; использование интерактивных инструментов для проведения уроков (включая виртуальные лаборатории для конструирования и моделирования одежды, робототехники, симуляции и игры); а также поддержку инклюзивного образования и многое другое [16].





Содержание разработанного курса основывается на знаниях в области педагогики, цифровых технологий, теории и методики преподавания технологии.

Основной формой обучения была выбрана индивидуальная форма с использованием цифровых и дистанционных образовательных технологий, где в качестве основы цифрового взаимодействия выступают цифровая образовательная среда и технологии обучения на основе искусственного интеллекта.

Основные методы и их применение на этапах изучения образовательных модулей в формировании готовности бакалавров к профессиональной деятельности учителя труда (технологии) в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды были подобраны через сочетание традиционных методов обучения и инновационных методов с применением цифровых технологий.

В качестве инновационных методов и приемов используются баскет-метод, BYOD-технологии, технологии мобильного обучения и применения технологии ИИ в формировании учебного материала и заданий.

Баскет-метод (от англ. basket  корзина)  метод оценки и обучения, основанный на имитации ситуаций, часто встречающихся в практической деятельности, автор Джозеф Меллер [10].

Суть метода: обучаемому предлагают в ходе самостоятельной работы проанализировать информацию, связанную с возможной производственной, экономической или управленческой ситуацией, выявить наиболее острые проблемы, установить, какая информация является наиболее существенной. На основе этого анализа необходимо принять и обосновать соответствующие решения.

Преимущества баскет-метода:

· способствует развитию навыков анализа, систематизации и выделения наиболее значимых факторов, а также их классификации по важности и срочности;

· способствует формированию способности предлагать решения для различных проблем;

· обеспечивает высокий уровень мотивации участников и их активное вовлечение в решение поставленных задач.

Примеры использования баскет-метода на уроках труда (технологии): командные проекты по созданию кампаний по созданию роботов-манипуляторов в учебном модуле Робототехника в Федеральной рабочей программе основного общего образования труд (технология) (для 5-9 классов образовательных организаций) [18].

BYOD-технологии (автор Рафаэль Баллагас) [20] – мотивация через использование личных мобильных устройств в процессе обучения, изменение представления обучающихся о потенциале их электронных устройств и предоставление возможности пользоваться ими в процессе обучения. Студентам предлагается выполнить задание с применением данной технологии: проработать схему взаимодействия с другими учителями труда (технологии) через сетевые профессиональные сообщества с целью повышения профессиональной коммуникации, акклиматизации и уровня профессионализма. Взаимодействие с практиками и педагогами задает новые ориентиры в профессиональной деятельности, дает бесценный опыт [9].

Технологии BYOD показывают свою эффективность при выполнении творческих проектов по нескольким причинам:

1. Выполнение заданий в онлайн-формате, как индивидуально, так и в группах, способствует быстрой обработке результатов, экономии времени и открытому доступу к информации.

2. Использование онлайн-словарей позволяет быстро находить значения слов и их грамматические формы, что содействует развитию навыков письменной речи.

3. Уровень информационной компетентности учащихся значительно возрастает.

4. Работать с устройством можно не только в учебном заведении, но и дома.

5. На личном мобильном устройстве можно хранить необходимые справочные материалы, создавать закладки, сохранять текстовые документы, аудио- и видеофайлы и многое другое.

Технологии обучения и внедрение искусственного интеллекта значительно обогащают учебный материал, который преподаватели предлагают своим ученикам. К примеру, ИИ способен создавать виртуальные модели, которые помогают учащимся визуализировать и лучше понимать сложные технические процессы. Кроме того, искусственный интеллект может упростить выполнение рутинных задач, таких как оценка работ и управление учебными планами. Учителя могут использовать автоматизированные системы для проверки тестов и выполнения различных административных обязанностей. ИИ в образовании открывает новые возможности для сотрудничества и обмена опытом [12]. Платформы, основанные на искусственном интеллекте, позволяют учителям труда (технологии) делиться ресурсами, методиками и идеями, что содействует созданию сообщества профессионалов, стремящихся к повышению качества образования:

· [bookmark: _Hlk200215211]сайт для учителей технологии (URL: https://nsportal.ru/shkola/materialy-k-attestatsii/library/2018/07/06/sayty-dlya-uchiteley-tehnologii);

· Образовательная платформа LECTA (URL: http://lecta.rosuchebnik.ru);

· Конкурсы, олимпиады, видеоуроки, тесты, разработки уроков (URL: http://videouroki.net, http://fgostest.ru, http://infourok.ru);

· Технариум ТВ (URL: https://tehnarium.tv/about);

· Сообщество учителей технологии (URL: https://wiki.iro61.ru/index.php/Сообщество_учителей_технологии) и др.

В целом, интеграция искусственного интеллекта в процесс преподавания предмета «Труда» (Технологии) предоставляет множество возможностей для улучшения образовательного процесса, помогая как учителям, так и ученикам достигать лучших результатов.

На контрольном этапе эксперимента проведена диагностика сформированности компонентов готовности бакалавров к профессиональной деятельности в условиях цифровой образовательной среды.

Методика «Мотивация обучения в вузе» Т.И. Ильиной позволила оценить уровень сформированностимотивационного компонента в группах (табл. 2) [7]. Уровень интерактивного компонента оценивался с помощью метода диагностики перцептивно-интерактивной компетентности (модифицированный вариант Н.П. Фетискина) [19]. Аналитический компонент в исследовании был измерен с помощьюметодики «Установление закономерностей» (Б.Л. Покровский) [3].

С целью оценки степени готовности бакалавров – будущих учителей труда (технологии) к профессиональной деятельности в общеобразовательных учреждениях в условиях цифровой образовательной среды были установлены следующие критерии:

Высший уровень характеризуется тем, что степень сформированности компонента готовности составляет от 70 до 100%. Будущий учитель труда (технологии) достигает этого уровня, если как минимум два из трех компонентов развиты на высшем уровне, а один – на базовом. Если хотя бы один компонент находится на начальном (первом) уровне, то специалист относится только ко второму (базовому) уровню.

Базовый уровень соответствует степени сформированности компонента готовности в диапазоне от 40% до 70%. Этот уровень включает тех учителей, у которых один компонент развит на данном уровне, а один – на высшем. Если два или более компонента находятся на начальном (первом) уровне, то будущий специалист оказывается лишь на первом уровне.

Начальный уровень определяется как уровень сформированности компонента готовности в диапазоне от 0 до 40%.

Таблица 2 иллюстрирует конечные результаты уровней сформированности компонентов готовности бакалавров к профессиональной деятельности учителя труда (технологии) в общеобразовательных учреждениях в условиях цифровой образовательной среды, представленные в процентном соотношении для контрольной и экспериментальной групп.

Таблица 2

Уровни сформированности готовности бакалавров к профессиональной деятельности учителя труда (технологии) в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды

		Диагностика компонентов готовности бакалавров к профессиональной деятельности учителя труда(технологии) в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды

		Начальный уровень,

%

		Базовый уровень, %

		Высший уровень, %



		Контрольная группа

		22

		53

		25



		Экспериментальная группа

		0

		32

		68





Результаты эксперимента показывают, что к завершению обучения у студентов экспериментальной группы компоненты готовности к профессиональной деятельности учителя труда(технологии) в цифровой образовательной среде сформированы на базовом уровне у 32% и в основном на высоком уровне у 68%. В контрольной группе же 53% респондентов остались на базовом уровне, в то время, как только 25% достигли высшего уровня.

В ходе эксперимента контрольный этап продемонстрировал обоснованность моделирование процессаформирования готовности бакалавров к профессиональной деятельности будущего учителя труда (технологии) в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды и целесообразности внедрения авторской модели в учебный процесс.

По результатам исследования сделаны следующие выводы:

1. Проведено моделирование процесса формирования готовности бакалавров к профессиональной деятельности будущего учителя труда (технологии) в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды результатом, которого явилась модель, состоящая из блоков: целевого, содержательного, методического, карьерного ориентирования и результативно-диагностического.

Целевой блок ставит ориентиром формирование высоко уровня готовности бакалавров к профессиональной деятельности учителя труда (технологии) в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды.

В содержательном боле представлен курс «Цифровая образовательная среда технологии искусственного интеллекта при изучении предмета «Труд (Технология)».

Методический блок включает инновационные методы обучения (баскет-метод, BYOD-технологии, технологии мобильного обучения и применения технологии ИИ и др.) и современные средства обучения (цифровые образовательные ресурсы, облачные технологии и технологии ИИ, платформы дистанционного обучения и др.).

Блок карьерного ориентирования знакомит с обучающихся с широким спектром профессий, который представляет предмет «Труд (Технология)»: швея, конструктор, модельер, кулинар, столяр, слесарь, 3D-художник, 3D-аниматор, архитектурный визуализатор, инженер по 3D печати, дизайнер интерфейсов, графический дизайнер, технический художник, инженер-робототехник, проектировщик промышленной робототехники, сервисный инженер или сборщик роботов, оператор роботов и др.

Результативно-диагностический блок включает измерительный материал для определения уровня сформированности компоненты готовности к профессиональной деятельности в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды (мотивационный, информационно-технологический, интерактивный, аналитический).

2. Педагогический эксперимент, проведенный с целью доказательства продуктивности процесса моделирования формирования готовности бакалавров  будущих учителей труда (технологии) к профессиональной деятельности в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды показал, что применение данной модели увеличило количество студентов, достигших высшего уровня до 68% и базового до 32% в экспериментальной группе, в то время как в контрольной группе 22% студентов остались на начальном уровне, 53%  на базовом  и лишь 25% смогли достичь высшего уровня.

Перспектива дальнейшего исследования заключается в расширении возможностей применения разработанной модели, с целью формирования готовности бакалавров к профессиональной деятельности в общеобразовательном учреждении в условиях цифровой образовательной среды у студентов различных направленностей.
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ВОЗМОЖНОСТИ ЦИФРОВЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПЛАТФОРМ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ТРАЕКТОРИЙ ОБУЧЕНИЯ КУРСАНТОВ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ МОНИТОРИНГА



THE CAPABILITIES OF DIGITAL EDUCATIONAL PLATFORMS FOR THE FORMATION OF INDIVIDUAL LEARNING TRAJECTORIES OF CADETS BASED ON MONITORING RESULTS



Аннотация. Рассматриваются вопросы применения цифровых платформ с элементами искусственного интеллекта для автоматизации процесса мониторинга знаний обучаемого с оценкой пробелов в его образовании и формирования индивидуальной траектории обучения для устранения этих пробелов.

Ключевые слова: индивидуальная траектория обучения; мониторинг знаний; искусственный интеллект; цифровая образовательная среда.



Annotation. This article considers the application of digital platforms with elements of artificial intelligence to automate the process of monitoring the learner's knowledge, assessing the gaps in his education, and to form an individual learning trajectory to eliminate these gaps.

Keywords: individualized learning trajectory; knowledge monitoring; artificial intelligence; digital educational environment.



В современных условиях правительство и органы управления образованием организуют целенаправленную и системную деятельность по реформированию образования Российской Федерации. В этой деятельности одними из приоритетных направлений становятся: совершенствование и повышение качества подготовки курсантов, формирование индивидуальных траекторий обучения с учетом особенностей обучения в военном вузе; регулярная переподготовка преподавательского состава, обусловленная постоянным развитием цифровых технологий.

Анализ возможностей применения сквозной цифровой технологии «искусственный интеллект» в контексте учебной деятельности проводился в исследованиях Геровой Н.В., Мерецкова О.В., Клочкова А.В. и т.д. Авторы отмечают, использование ИКТ в образовании направлено на формирование ИКТ-компетенции как у курсантов, будущих специалистов, так и у преподавателей для осуществления информационной деятельности и информационного взаимодействия. [1; 3].

Анализу возможностей применения автоматизированной системы рейтингового контроля знаний студентов вуза посвящена работа Геровой Н.В., в которой отмечается необходимость автоматизации процесса оценки знаний обучаемых [4].

Вопросы оценки качества знаний обучаемых рассматривались в работах отечественных ученых Жуйкова В.В., Жадаева Д.С., Козлова А.Н., Кузьменко А.А., Спасенникова В.В. и др. В своих трудах авторы отмечают, что для эффективного осуществления контроля над ходом образовательного процесса необходимо внедрять современные системы обработки информации, основанные на теории искусственного интеллекта [5].

В исследованиях Жадаева Д.С., Кузьменко А.А., Спасенникова В.В. отмечается, что особенности нейросетевого анализа уровня подготовки студентов в процессе адаптивного тестирования их профессиональных компетенций заключаются в предложенном методе экспертных оценок профессиональных компетенций при подготовке специалистов разных направлений, уровней и профилей подготовки с использованием метода весовых коэффициентов важности. Проведен анализ способа выбора траектории тестирования. Предложены алгоритмы проведения адаптивного тестирования с использованием искусственных нейронных сетей [6].

Исследование Шульги М.Н. посвящено педагогической диагностике профессиональной компетентности преподавателей военных вузов. Автор отмечает, что оценка качества деятельности профессорско-преподавательского состава должна опираться на результаты диагностирования, прежде всего, их профессиональной компетентности, и, как следствие, педагогического мастерства и профессиональной эрудиции.

Анализ современного состояния педагогической диагностики профессиональной деятельности преподавателей военных вузов показал, что ей свойственны как положительные, так и негативные отличия.

[bookmark: _Hlk150099173]Как показало проведенное исследование, применение результатов, полученных в ходе диагностирования профессиональной компетентности преподавателей военных вузов, оказывается неэффективным, что объективно указывает на необходимость поиска путей повышения ее эффективности [12].

[bookmark: _Hlk150095741]В исследованиях И.В. Роберт обосновано позитивное влияние использования цифровых технологий (ЦТ) на развитие образования (интеллектуализация информационной деятельности; информационное взаимодействие между субъектами процесса обучения и другими заинтересованными лицами в многолюдной виртуальной среде (на базе MS, MOOC, Moodle, Zoom, MS Teams); мультипредметное представление учебного материала; реализация гипертекстовой и гипермедийной форм представления учебного материала и др.) [7; 8; 9; 10].

Анализ вышеуказанных работ показал, что в настоящее время необходимо осуществлять подготовку военных специалистов с использованием новых образовательных технологий, основанных на личностно-ориентированном обучении с применением современных систем, использующих элементы искусственного интеллекта, а также на активизации познавательной деятельности в условиях моделирования экстремальных ситуаций будущей профессиональной деятельности.

[bookmark: _Hlk150095988]Информационное взаимодействие между субъектами процесса обучения предполагает взаимодействие обучающегося с образовательным онлайн ресурсом и общение с преподавателем, когда инструментом и средством создания условий для такого взаимодействия становятся цифровые образовательные платформы [11]. Идея заключается в том, чтобы найти подходящую комбинацию образовательных технологий вне зависимости от того, реализуются они в режиме вербального общения или привлекается образовательный онлайн ресурс, и применить эту технологию для повышения эффективности образовательного процесса с использованием элементов искусственного интеллекта.

На сегодняшний день рынок отечественных платформ для онлайн обучения активно модернизируется и стремится к созданию комфортной среды для развития цифрового обучения. На Российском рынке представлены отечественные разработки, такие как Яндекс учебник ‒ российская бесплатная цифровая образовательная платформа, которая предлагает оптимальные учебные материалы на основе анализа успеваемости и стиля обучения, а также СФЕРА ‒ российская цифровая образовательная среда с элементами аналитики. ИИ анализирует данные об успеваемости и предсказывает возможные трудности в обучении, которые позволяют заменить иностранные ресурсы, такие как Zoom, Microsoft Teams и др. [2].

Анализ литературы [1; 3; 5] показал, что современные образовательные технологии ориентируются на применение систем искусственного интеллекта (СИИ).

Рассмотрим в качестве примеров некоторые облачные сервисы для решения задач педагогического диагностирования знаний обучающихся.

Наиболее известными и распространенными сервисами для объективной оценки, возможности получения обратной связи курсантом в режиме реального времени в настоящий момент являются:

1. AutoGrader от Turnitin  программа для автоматической проверки заданий и выставления оценок.

2. eGrading от Canvas  платформа для создания и проведения онлайн-тестирований с автоматической обработкой результатов.

3. Gradescope от Pearson  сервис для организации онлайн-оценивания работ студентов, включающий инструменты для создания заданий и анализа результатов.

4. Quizziz от Google for Education  платформа для проведения викторин и олимпиад с использованием ИИ, который анализирует ответы и предоставляет рекомендации по улучшению знаний.

Для автоматизированного формирования индивидуальных траекторий обучения на настоящий момент существуют:

1. Adaptive Learning от IBM  платформа, которая на основе анализа поведения и успехов курсанта предлагает ему персонализированный учебный план.

2. Adaptive Path от Udacity  сервис, предоставляющий рекомендации по выбору курсов и направлений обучения на основе анализа интересов и способностей курсанта.

Рассмотрим возможности сервиса и облачной инфраструктуры Yandex Cloud [13].

[bookmark: _Hlk191488012]Облачные сервисы расширяют возможности цифровых образовательных платформ (ЦОП), повышают доступность внедрения инноваций в образовательный процесс.

Сервис Yandex Object Storage позволяет хранить данные, автоматически масштабироваться по мере необходимости и обеспечивает стабильное время записи и чтения видеолекций без деградации при увеличении объемов хранения.

Сервис Yandex SpeechKit – технология распознавания речи для эффективного поиска информации по словам из видеолекции преподавателя.

Сервис Yandex SpeechKit может использоваться для настройки системы автоматического распознавания речи преподавателя (по ключевым словам), для просмотра учебного материала с нужного фрагмента, а также для формирования субтитров на русском и других языках.

Современный учебный процесс не обходится без трудностей и ограничений. Обучение требует от преподавателя развитых умений, связанных с техникой представления учебного материала различными типами и форматами, мастерством повысить мотивацию и вовлеченность обучаемых в образовательный процесс, мониторингом эффективности учебного процесса, а система искусственного интеллекта поможет ему все это реализовать.

Использование технологий искусственного интеллекта и учебных платформ не приведет к серьезным изменениям, однако позволит преподавателям приобрести существенный опыт, поможет в формировании индивидуальных траекторий для устранения пробелов в знаниях у обучаемых, при этом для каждого обучаемого траектория будет индивидуальной, сформированной на основе результатов мониторинга.

В условиях применения современных технологий изменится методика преподавания, так как в новых реалиях необходимо не просто передавать знания, а организовывать взаимодействие, повышать интерес обучающихся к собственным учебным достижениям.

Такая методология (адаптированные к гибриду педагогические сценарии: лекция, дискуссия, групповая работа, презентация проекта, много видео, звука, эффект присутствия, вовлечение в занятие всех участников) требует другой дидактики, которая подразумевает наличие других технологических решений и инструментов, которые нужно использовать.

Именно на выявление слабых мест у обучаемых по той или иной дисциплине направлено использование технологии искусственного интеллекта в данной работе.

Необходимость использования нелинейного математического аппарата нейронных сетей как при оценке компетентности преподавателя, так и при мониторинге знаний обучаемых, обусловлена сложностью и неформализованностью задач проведения подобной оценки, а также большим количеством факторов, которые необходимо учитывать.

Один из приоритетов, которым уделено внимание в работе, является ресурс Yandex Сloud, направленный на создание цифровых решений для развития сферы науки и образования. Облачная платформа располагает всеми необходимыми инструментами и технологиями, которые помогут решить любые задачи, как ведущим вузам, так и EdTech-стартапам.

Преподавателям и методистам предлагается модернизация учебных курсов, с использованием контента и сервисов Yandex Cloud на цифровых кафедрах, повышение собственной квалификации с помощью этих курсов, встраивание инструментов в процесс обучения.

Инфраструктура Yandex Cloud защищена в соответствии с Федеральным законом Российской Федерации «О персональных данных» № 152-ФЗ.

Использование данного сервиса позволит преподавателю автоматизировать процесс контроля знаний обучаемого с оценкой пробелов в его образовании, которые могут быть связанны как с его отсутствием на занятиях по каким-либо причинам, так и с другими проблемами и трудностями усвоения материала.

Определение слабых мест в преподавании дисциплины осуществляется с помощью карт контроля индикаторов достижения компетенций по видам занятий (лекция, практическое занятие и т.д.).

При контроле знаний обучаемых по отдельной теме, разделу или дисциплине система искусственного интеллекта формирует индивидуальную траекторию обучения для каждого обучаемого, в соответствии с которой он должен восстановить пробелы и в дальнейшем выйти на уровень всей группы обучаемых без ущерба времени, затраченному преподавателем на проведение занятий.

Суть работы преподавателя по использованию системы искусственного интеллекта сводится к определению слабых мест в изучении материала обучаемым по следующей схеме:

1. Каждой лекции присваивается показатель (например, для 1 лекции он Л1 и так далее для всех лекций в разделе, тем или дисциплин);

2.  Каждому вопросу лекции присваивается показатель (например, для 1 вопроса он В1 и так далее для всех вопросов лекции);

3. Каждому ключевому элементу вопроса присваивается критерий К1 и так далее для всех показателей вопроса, под ключевым элементом будем понимать, например, К1 – определение, К2 – формула из вопроса В11, лекции Л1 (табл. 1).

Таблица 1

Пример структурированных данных, отражающих показатели освоения учебного материала курсантом

		№ по списку обучаемого

		Л1

		Л2



		

		В11

		В12

		В21

		В22



		

		К1

		К2

		К1

		К2

		К1

		К2

		К1

		К2



		1

		+

		-

		+

		-

		-

		-

		+

		+



		2

		-

		-

		+

		+

		-

		+

		-

		-





При контроле знаний по определенному срезу (текущий контроль, рубежный контроль и т.д.), с помощью элементов системы ИИ проводится анализ критериев, внесенных в карту контроля, и определяются слабые места и пробелы в усвоении материала у обучаемого.

На основе таблицы 1 после определения критериев, в которых курсант показал недостаточные (неудовлетворительные) знания, формируется индивидуальная траектория обучения (в качестве примера для обучаемого под номером один это В11 – номер вопроса, а К2 – критерий в этом вопросе, В12 – номер вопроса, а К2 – критерий в этом вопросе и т. д.) для каждого из обучаемых, пример которой представлен в таблице 2.

Таблица 2

Пример формирования индивидуальной траектории обучения

		№ по списку обучаемого

		Критерии для формирования индивидуальной траектории обучения



		1

		В11-К2, В12-К2, В21-К1, В21-К2



		2

		В11-К1, В11-К2, В21-К1, В22-К1, В22-К2





После определения результатов контроля преподаватель выдает каждому обучаемому задание в соответствии с полученной траекторией обучения или формирует группу обучаемых, показатели которых являются идентичными.

В заключение необходимо отметить, что вопросами повышения качества обучения занимаются многие Российские и зарубежные ученые. В современных реалиях технологии обучения претерпели существенные изменения, продиктованные развитием современного общества. Таким образом, применение элементов системы ИИ позволит существенно повысить эффективность обучения за счет выстраивания индивидуальных траекторий освоения учебного материала и создания оптимальных условий для реализации потенциальных возможностей и способностей обучаемых.
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ПРИМЕНЕНИЕ СИСТЕМ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОЙ И МЕТОДИЧЕСКОЙ ПОДДЕРЖКИ ВЗРОСЛЫХ ОБУЧАЮЩИХСЯ



USING OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE SYSTEMS FOR TECHNICAL AND METHODOLOGICAL SUPPORT OF ADULT LEARNERS



Аннотация. В работе исследуется возможность замещения человека искусственными нейронными сетями при реализации функции технической и методической поддержки взрослых обучающихся в цифровой образовательной среде на примере дополнительного профессионального образования, описывается вариант технической реализации такого замещения в соответствии с заявкой на патент № 2024135383/20. Делается обобщающий вывод о наличии потенциала применения систем искусственного интеллекта для педагогического сопровождения учебного процесса.

Ключевые слова: искусственный интеллект (ИИ); система искусственного интеллекта (СИИ); чат-бот; цифровой двойник; электронное обучение (ЭО).



Annotation. The article research the possibility of replacing humans with artificial neural networks when implementing the function of technical and methodological support for adult learners in a digital educational environment using the example of additional professional education, and describes a variant of the technical implementation of such substitution in accordance with patent application No. 2024135383/20. A generalizing conclusion is made about the big potential of using artificial intelligence systems for pedagogical support of the educational process.

Keywords: artificial intelligence (AI); artificial intelligence system; chatbot; digital twin; e-learning.



Словосочетание «искусственный интеллект» является переводом с английского языка «artificial intelligence (AI)» и впервые было употреблено в 1956 году Джоном Маккарти на семинаре в Дартмутском университете как описание «вычислительной составляющей способности рассуждать разумно» [2].

В соответствии с ГОСТ Р 59895-2021 «Технологии искусственного интеллекта в образовании. Общие положения и терминология» под искусственным интеллектом (ИИ) понимается «комплекс технологических решений, позволяющий имитировать когнитивные функции человека (включая самообучение и поиск решений без заранее заданного алгоритма) и получать при выполнении конкретных задач результаты, сопоставимые, как минимум, с результатами интеллектуальной деятельности человека» [4]. Система искусственного интеллекта, в соответствии с понятийным аппаратом словаря информатизации образования, – это «информационная система (программная реализация), имитирующая решение человеком достаточно сложных задач в процессе его деятельности, использующая программно-аппаратные средства, позволяющие на основе применения знаний осуществлять решение неформализованных творческих задач, в том числе моделировать некоторые аспекты образовательной деятельности, включая процесс обучения, и обеспечивающие диалог с компьютером на языке, максимально приближенном к естественному, а также автоматизацию поведения роботов и робототехнических систем» [7].

Ряд ученых тождественно связывают развитие искусственного интеллекта с возможностями, демонстрируемыми ChartGPT (GPT – сокращение от англ. Generative Pre-trained Transformer, т.е. генеративный предварительно обученный трансформер). Этот факт имеет под собой весомое основание: ChatGPT является, возможно, самой крупной и обученной языковой моделью в мире, которая основывается на архитектуре глубоких нейронных сетей [10].

В частности, исследователи Е.Н. Ивахненко и В.С. Никольский в своей работе «ChatGPT в высшем образовании и науке: угроза или ценный ресурс?» выделяют возможные негативные последствия использования ChatGPT: «ненадежность данных, которые используются для получения выводов относительно выполняемого запроса пользователя; ложный контент, генерируемый системой в качестве ответа для восполнения существующих пробелов имеющейся в распоряжении системы информации; наличие технических ограничений работы в системе (в том числе дискриминационные ограничения, такие как запрет на доступ из некоторых стран); открытый вопрос авторства: де-юре авторские права на результат интеллектуальной деятельности с использованием ChatGPT возникают у оператора, который с ней взаимодействует, при этом могут не отражаться источники, из которых осуществлено заимствование материалов и идей» [6].

Данные, по которым обучена конкретная копия системы искусственного интеллекта, определяют ее существенные свойства, подобно книгам, по которым человек учился. В этом смысле данные, наряду с заложенными алгоритмами машинного обучения, формируют «интеллектуальную» составляющую системы, определяющую способность так или иначе идентифицировать предложенные образы, генерировать ответы на поставленные вопросы, предлагать те или иные комбинации имеющихся знаний. Поэтому подход к оценке качества и безопасности системы искусственного интеллекта должен обязательно учитывать данные, на которых она обучается [5].

Искусственный интеллект обладает колоссальным потенциалом применения в образовании, и его следует исследовать для возможного безопасного и обоснованного использования. Уже сегодня системы генеративного искусственного интеллекта способны давать конструктивную обратную связь по решениям обучающихся, указывая на ошибки, недочёты и возможности улучшения работы, что до сих пор мог делать только преподаватель [9].

Необходимость внесения изменений в методики преподавания с учетом открывшихся возможностей применения искусственного интеллекта разделяют также исследователи Н.С. Гаркуша и Ю.С. Городова. В своей работе «Педагогические возможности ChatGPT для развития когнитивной активности студентов» они формулируют понятие «Когнитивная активность». Под когнитивной активностью в данном контексте исследователи понимают «целенаправленную самостоятельную деятельность субъекта, связанную с поиском, восприятием и переработкой информации, при которой задействованы познавательные, эмоциональные, волевые психические процессы и состояния, а также различные свойства личности (способности, темперамент, характер, направленность)». [1] Они считают, что преподавателям необходимо понять, какие задачи искусственный интеллект может эффективно реализовывать, а в чем его возможности ограничены, и выстраивать образовательный процесс так, чтобы через стимулирование когнитивной активности студентов способствовать эффективному достижению образовательных целей [13].

В обществе уже много лет идут обсуждения различных аспектов потенциальной возможности замены живого преподавателя искусственным интеллектом. В то время, как одна часть академического сообщества категорически эту идею отвергает, указывая на потенциальные негативные последствия реализации такой замены для человечества, другая – призывает смирится с неизбежностью данного сценария развития цивилизации и проводит различные эксперименты, направленные на исследование моделей замещения живого человека в образовательном процессе системами искусственного интеллекта, рассуждая о создании цифровых двойников участников образовательного процесса.

А пока эти споры идут, технологии искусственного интеллекта постепенно просачиваются в информальное образование, позволяя школьникам без помощи родителей или репетиторов саостоятельно тренироваться в решении задач по физике (URL: https://rugpt.io/), в любом месте и в любом возрасте тренировать свои разговорные навыки на иностранном языке с помощью ИИ-репетитора (URL: https://edman.ai/), получать круглосуточную техническую и методическую поддержку обучающихся с помощью AI-ассистента на образовательном портале (URL: https://dlc.asms.ru/) и т.д. Данные решения в повседневном обиходе прочно ассоциированы с понятием «цифровой двойник» наставника, преподавателя, репетитора.

Вместе с тем, под цифровым двойником изделия, согласно ГОСТ Р 57700.37–2021 «Компьютерные модели и моделирование. Цифровые двойники изделий. Общие положения», понимают «систему, состоящую из цифровой модели изделия и двухсторонних информационных связей с ним или его составными частями», а под цифровой моделью изделия – «систему математических и компьютерных моделей, а также электронных документов изделия, описывающую структуру, функциональность и поведение изделия на различных стадиях жизненного цикла, для которой на основании результатов испытаний выполнена оценка соответствия предъявляемым к изделию требованиям» [3].

Таким образом, за цифровым двойником чего-либо стоит сложная математическая модель, описывающая свойства моделируемого объекта и информационные связи, необходимые для осуществления его анализа или воспроизводства технологического процесса [8; 15].

Внедрение цифровых двойников педагогических работников в образовательный процесс, прежде всего – в электронное обучение, может качественно его обогатить, предоставив обучающимся более реалистичное интерактивное взаимодействие в процессе получения опыта применения получаемых знаний и умения их практического применения, выдавая моментальную обратную связь по методике решения задачи и достигнутому результату, а также реалистично моделируя спарринг-партнера для взаимного обучения в процессе диалога или совместной деятельности [9-14].

Предлагаемый в рамках настоящей работы способ применения системы искусственного интеллекта для технической и методической поддержки взрослых обучающихся основан на интеграции системы искусственного интеллекта с онлайн-чатом для сайтов (заявка в Роспатент № 2024135383/20(078495) от 26.11.2024 г.).

В рамках данного способа выбирается система генеративного искусственного интеллекта и для нее проводится машинное обучение на основании документов в формате PDF следующего тематического содержания: руководство пользователя, руководство администратора учебного процесса, инструкции по работе с электронными курсами, методические указания по изучению образовательных программ, положение об аттестации, ответы на часто задаваемые вопросы, прочие локальные нормативные акты конкретной образовательной организации.

[image: ]В качестве примера такой системы была выбрана система генеративного интеллекта GigaChat от Сбера в формате продукта «SalutBot» (рис. 1).

Рис. 1. Окно обучения SalutBot

Само обучение представляет собой загрузку документов в папку «документы» и/или занесение информации в виде вопросов и правильных ответов на них в разделе «FAQ». При этом данная информация используется системой генеративного интеллекта в пределах работы конкретной учетной записи.

Далее необходимо выполнить настройку сценария диалогов, выполняемых с помощью SalutBot. Это можно сделать как посредством классического программирования (путем написания программного кода), либо используя визуальный интерфейс программирования. Для переключения вариантов представления сценариев используется окно настройки, в котором [image: ]выбирается необходимы вариант в поле «тип сценария» (рис. 2).

Рис. 2. Окно настройки представления сценария SalutBot

Остановимся подробнее на сущностях типового сценария. Нагляднее всего для этого использовать вариант представления настройки сценария в виде графа (рис. 3). В нем по умолчанию представлены следующие сущности:

· начало;

· запрос в GigaChat;

· сработал цензор;

· проверка ошибки;

· ошибка сервиса;

· слишком большой запрос;

· любая другая ошибка;

· [image: ]перевод на оператора.

Рис. 3. Пример настройки сценария работы SalutBot в виде графа

Настройка сценария конкретного экземпляра SalutBot, представленная на рисунке 3, была изменена относительно стандартной в соответствии с описанным способом применения. При этом связи между сущностями изменены, а сами сущности не удалялись для наглядности пояснения.

В частности, диалог на живого оператора в нашем примере не переводится никогда – вместо него выступает система искусственного интеллекта GigaChat, а все обрабатываемые типы возникающих ошибок сведены к трем содержательным: сработал цензор, возникла ошибка сервиса или задан слишком большой запрос. Остальные ошибки не верифицируются и не отрабатываются.

Соответственно, в случае слишком большого запроса, который не смогла обработать система, предлагается его переформулировать, а для случаев сбоев сервиса – повторить коммуникацию. Теперь поясним, что означает сущность «сработал цензор».

Дело в том, что одним из типовых элементов всех систем генеративного искусственного интеллекта является так называемый «цензор»  механизм, который ограничивает генерацию нейросетью определенного контента. Он срабатывает, когда нейросеть обнаруживает, что запрос пользователя нарушает какие-либо установленные ограничения. Это может быть не обязательно запрос контента экстремистского или нецензурного содержания. В данную категорию попадают все ограничения, установленные разработчиками системы, включая использование источников с противоречивой информацией, загруженных в процессе обучения системы пользователем.

SalutBot можно интегрировать с свою систему управления обучением или ЦОР с помощь классического программирования по API, а можно использовать уже готовую стандартную интеграцию с одним из приложений. В нашем примере мы воспользовались готовой интеграцией с онлайн-чатом для сайтов Jivo. Фактически, мы отключили весь функционал Jivo и задействовали его только как интерфейс ввода-вывода вопросов обучающегося и получаемых ответов на них от специалиста (оператора). При этом вместо живого оператора мы настроили перевод абсолютно всех диалогов сразу на SalutBot (без проверки шаблонных условий и сбора предварительной информации).

Соответствующий код виджета онлайн-чата для сайтов устанавливается на систему управления обучения или конкретный ЦОР, которым может быть также и электронный учебных курс в распространенном формате SCORM.

В процессе технического и методического сопровождения, обучающийся задает свои вопросы в онлайн-чат для сайтов в печатном виде на русском языке, далее эти вопросы вместо оператора передаются в систему искусственно интеллекта, а сгенерированный в ней ответ  обратно в онлайн-чат. Сами диалоги искусственного интеллекта с обучающимися можно анализировать в соответствующем административном интерфейсе Jivo, который предоставлен на рисунке 4. Любую цепочку диалогов можно раскрыть для детальной обработки, как показано на рисунке 5, или поручить провести анализ диалогов по темам и наиболее часто возникающим затруднениям встроенному агенту, работающему также на основе искусственного интеллекта.

При этом онлайн-чат для сайтов выполняет две функции:

· предоставляет интерфейс для коммуникации обучающегося с системой генеративного искусственного интеллекта без выхода из системы, в которой осуществляется процесс электронного обучения и для обучения с использованием дистанционных образовательных технологий;

· идентифицирует учетную запись пользователя системы генеративного искусственного интеллекта, для которой было проведено машинное обучение по определённому набору документов (инструкций, положений, методик и т.д.), применяемых в учебном процессе конкретной образовательной организации.

Использование системы искусственного интеллекта для технической и методической поддержки взрослых обучающихся, внедренное в образовательный процесс АСМС, де-факто является прообразом цифрового двойника тьютора, сопровождающего слушателя в процессе электронного обучения в цифровой образовательной среде Академии, моментально отвечая на возникающие вопросы, вроде: «где прочитать?», «как пересдать?», «к кому обратиться?», «какой курс еще пройти?», «сколько надо сдать заданий?» и т.п.

[image: ]Согласитесь, многие из нас, были бы рады, обучаясь в институте, мгновенно получать ответы на такого рода вопросы, а не ходить в деканат, обращаться к куратору группы или расспрашивать старшекурсников [9].

Рис. 4. Пример представления диалогов в онлайн чате для сайтов Jivo

По нашему мнению, «цифровые двойники» тьюторов, наставников, преподавателей обладают большим нереализованным в настоящий момент потенциалом индивидуализации образовательных траекторий и персонализации образовательного процесса с максимальным учетом особенностей конкретного слушателя, за счет предоставления ему знаний и практических упражнений в объеме и форме, оптимально соответствующим [image: ]его потребностям в достижении личных образовательных целей.

Рис. 5. Пример раскрытия диалога с обучаемым в онлайн чате

для сайтов Jivo

Описанный в настоящей работе способ применения системы искусственного интеллекта для технической и методической поддержки взрослых обучающихся демонстрирует общий подход к включению систем искусственного интеллекта в образовательный процесс в качестве инструмента обучения, в соответствии с которым необходимо решить три блока задач:

1. обучить конкретную систему искусственного интеллекта в своей предметной области (по образцам диалогов, нормативно-правовой документации, материалам учебника и т.п.);

2. выбрать интерфейс ввода-вывода информации, с помощью которого будет реализовано взаимодействие слушателя с обученной системой (это может быть социальная сеть, мессенджер, сайт, электронный курс или любой другой цифровой ресурс);

3. реализовать программную интеграцию соответствующей системы и выбранного цифрового ресурса.

Если в качестве интерфейса взаимодействия с обучающимся используется собственный интерфейс системы искусственного интеллекта, то выполнение блоков номер 2 и 3 не требуется.

При овладении данным способом можно создавать интерактивные модели образовательного назначения (цифровые двойники) в любой предметной области.
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DIDACTIC POSSIBILITIES OF NEURAL NETWORKS IN THE EDUCATIONAL PROCESS OF FUTURE BACHELOR-LINGUISTS: PROS AND CONS



Аннотация. Представлен анализ нейросетей на основе искусственного интеллекта как одного из инструментов обучения и подготовки будущих переводческих кадров. Рассмотрены области применения данного инструментария для решения практико-ориентированных задач в процессе обучения будущих переводчиков. Подчеркивается важность сочетания как инновационных, так и традиционных форм обучения. Особое внимание уделяется таким аспектам, как построение индивидуального образовательного трека, совершенствование языковых навыков, создание уникального языкового контента, улучшения качества подготовки к занятиям по иностранному языку. Проведен сравнительный анализ таких нейросетей как: Chat GPT, DEEPL, BING, Machinetranslation, Heygen. Выявлены положительные и отрицательные аспекты использования нейросетей в образовательном процессе будущих бакалавров-лингвистов.
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За последнее десятилетие система образования претерпела значительные изменения, которые непосредственно связаны с активным переходом образовательного процесса на «цифровые рельсы», а также с широким использованием нейросетей и ресурсов на основе искусственного интеллекта. Все эти ресурсы стали неотъемлемым компонентом и основной составляющей образовательного процесса будущих бакалавров лингвистов и подготовке их к осуществлению дальнейшей профессиональной переводческой деятельности. Особую важность приобретают исследования в области такой подготовки с использованием IT технологий.

Искусственный интеллект и программное обеспечение, разработанное на его основе, широко используются при осуществлении переводческой деятельности. Умение осуществлять перевод с помощью Machine translation являются неотъемлемым требованием работодателя, так как данные технологии значительно облегчают процесс перевода.

Сегодня существует большое количество разнообразных нейросетей, которые могут использоваться образовательными организациями на всех уровнях системы образования.

В нашем исследовании мы хотели бы сделать акцент на тех из них, которые могут быть использованы непосредственно в процессе подготовки переводческих кадров, а именно, использоваться при переводе Chat GPT, BING, DEEPL, DeepSeek, Heygen, Machine translation.

Один из первых таких ресурсов который на сегодняшний день уже достаточно интенсивно используется студентами образовательных организаций это Chat GPT. С его помощью студенты пытаются выполнять различные задания, а студенты обучающиеся по направлению подготовки «лингвистика» активно используют его при переводе. Однако, прежде чем рассмотреть плюсы и минусы использования Chat GPT студентами как в самостоятельной, так и в процессе аудиторной работы на занятиях по иностранному языку для решения поставленных преподавателем задач, мы считаем целесообразным проанализировать как работает Chat GPT при осуществлении переводческой деятельности.

Chat GPT был создан и запущен на рынок цифровых платформ компанией OpenAI в конце ноября 2022 года. Данный продукт быстро адаптировался к рынку современных цифровых образовательных платформ. Chat GPT может быть использован в разных отраслях, не только в таких как, маркетинг, медиа, развлечения, но и при изучении иностранного языка и выполнении переводов.

За последние несколько лет технологии машинного перевода значительно усовершенствовались. Chat GPT является языковой моделью, способной выполнять различные задачи, вплоть до перевода текстов. Он способен генерировать тексты путем анализа сотен тысяч подобных текстов. Данная нейросеть имитирует результаты человеческого мышления. Однако процесс языкового моделирования происходит на основе вероятности тех или иных слов для создания предложений.

Следует отметить целый ряд плюсов использования Chat GPT.

1. Он может стать инструментом для создания планов работы и наполнения ее контентом.

2. Данная технология может стать инструментом для виртуального обучения. Студенты могут использовать Chat GPT как виртуального репетитора с мгновенной обратной связью.

3. Для переводчиков эта нейросеть может использоваться для выполнения перевода в режиме реального времени, исправления грамматических ошибок и даже оказать помощь в произношении.

4. На его основе легко можно организовать межкультурное общение.

5. Преподаватели и студенты могут использовать этот инструмент для отработки лексического минимума.

6. Он может помочь развить у обучающихся критическое мышление и аналитические навыки [4; 2].

При всех очевидных плюсах данной нейросети, у преподавателей все больше появляется обеспокоенность, связанная с тем, что студенты начали использовать Chat GPT в качестве инструмента не для работы, а для выполнения курсовых работ, написания эссе, творческих проектов как на русском, так и английском языках, без использования критического мышления.

Более того данный чат не идеален и в переведенном контенте возможны ошибки [3; 14].

Еще одна нейросеть на основе искусственного интеллекта это Machine translation. Данный вид машинного перевода является частью компьютерной лингвистики. Для выполнения перевода текстов на разные языки используется специальное программное обеспечение.

Изначально данная технология появилась в семидесятых годах прошлого столетия. В ее основе лежала грамматика, а перевод текстов был примитивным и дословным. Наиболее поздняя версия машинного перевода предполагала анализ переводов, выполненных человеком, а затем на основе алгоритмов и прогнозов выдавала более качественный перевод. В настоящее время переводчики достаточно широко используют NMT (нейронный машинный перевод), в основе которого лежит анализ и выявление закономерностей в тексте оригинала [10; 13].

Сегодня в процессе подготовки будущих бакалаворв-лингвистов широко используются технологии машинного перевода. Это дает студентам ряд преимуществ:

1. Одним из важнейших плюсов использования данной нейросети является скорость и объем текста, который может быть переведен за достаточно короткий промежуток времени.

2. Доступность еще один плюс. Онлайн переводчики такие как Google translate и Microsoft translator дают возможность любому студенту выполнять перевод текстов быстро и легко.

3. Инструменты машинного перевода идеально подходят для перевода специфической литературы. Например, тексты по юриспруденции, машиностроению, медицине и т.д. [8; 9].

При всех плюсах использования данной технологии в переводе стоит отметить некоторые минусы, которые очень важны при осуществлении перевода. Одна из трудностей с которой может столкнуться студент в процессе машинного перевода  это перевод идиоматических выражений. Более того, выполняя перевод студент должен учитывать контекст, в котором используется это выражения. Здесь очень важную роль выполняет преподаватель, который должен осуществлять контроль перевода на всех его этапах [1; 5].

Сейчас нейросети дают возможность разработки и создания собственных вебсайтов, которые будут автоматически переводиться на разные языки с помощью такой технологии как Weglot, в основе которой используется программное обеспечение машинного перевода (Google translation, Microsoft translator) проекты студентов станут многоязычными.

Еще одна нейросеть имеющая для будущих переводчиков нейросеть это Heygen. Данную нейросеть студенты могут использовать для перевода собственных видео на разные языки (английский, французский, немецкий). Данная программа позволяет не только изменять артикуляцию, тем самым придавая видео естественность, но и дает студентам возможность приблизить речь к речи носителя языка, добавив герою ролика акцент американский или британский [12].

Современный рынок машинного перевода представлен рядом еще таких нейросетей как: BING, DEEPL, DeepSeek.

В нашем исследовании, нам хотелось бы представить краткий обзор вышеуказанных нейросетей, обозначить их плюсы и минусы при выполнении перевода.

BING – нейросеть разработанная корпорацией Microsoft. Перевод может осуществляться в режиме реального времени. Кроме перевода художественных и научно-популярных текстов, возможен перевод речи и документации, а также веб-контента. Данный сервис позволяет переводить онлайн-материалы [11].

DEEPL – данная нейросеть была разработана немецкой компанией и запущена на рынок в 2017 году. Он предоставляет возможности перевода на 30 языков. Преимущество данной нейросети заключается в том, что при выполнении перевода учитывается контекст и грамматические конструкции предложений [7; 6].

[image: ]На рисунке 1 представлены основные нейросети, которые могут использоваться в процессе подготовки будущих бакалавров-лингвистов к переводческой деятельности, а также виды перевода, которые может выполнять каждая нейросеть.

Рис. 1. Виды нейросетей используемых при переводе

В целом, использование нейросетей и искусственного интеллекта в переводческой практике имеет большой потенциал не только для самих обучающихся, но и дает возможность преподавателю оценить и сделать вывод о сформированности компетенций зафиксированных в Профстандарте переводчика и в Федеральных государственных образовательных стандартах.

Резюмируя все выше сказанное, мы хотели бы сделать акцент на том, что активное внедрение платформ на основе искусственного интеллекта значительно повышает качество и уровень подготовки бакалавров-лингвистов к будущей переводческой деятельности. Способствует развитию у обучающихся критического мышления, лексического минимума, креативности, способности логически мыслить.
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РАЗВИТИЕ МЕТОДОЛОГИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ СТУДЕНТОВ В УСЛОВИЯХ ЦИФРОВОГО СОЦИУМА



DEVELOPMENT OF STUDENTS' METHODOLOGICAL CULTURE IN THE CONTEXT OF DIGITAL SOCIETY



Аннотация. Рассматривается проблема формирования методологической культуры студентов – магистров, как ответа на вызовы цифрового социума. Предлагается расширение содержания обязательного учебного курса «Методология научных исследований» по двум направлениям: включение разделов, связанных с методологией моделирование и работой с информаций, а также раздела, в котором осваивается полный цикл информационной деятельности: от данных к информации, от информации к знаниям. Включение названных разделов позволит, в частности, сформировать у студентов понимание механизмов возникновения информационных угроз и создание мировоззренческих моделей, играющих ключевую роль в современной ментальной войне. Кроме этого, рассматриваются механизмы воздействия информации на экономические процессы. В целом, названное расширение содержания курса «Методология научных исследований» позволяет более точно и объективно оценить роль методологических знаний в современном цифровом социуме.

Ключевые слова: цифровой социум; данные; информация; знания; методологические знания; учебный курс.



Annotation. The article considers the problem of forming the methodological culture of students – masters, as a response to the challenges of the digital society. It is proposed to expand the content of the compulsory educational course «Methodology of scientific research» in two directions: inclusion of sections related to the methodology of modeling and working with information, as well as a section in which the full cycle of information activity is mastered: from data to information, from information to knowledge. Inclusion of these sections will allow, in particular, to form in students an understanding of the mechanisms of the emergence of information threats and the creation of ideological models that play a key role in modern mental warfare. In addition, the mechanisms of the impact of information on economic processes are considered. In general, the named expansion of the content of the course «Methodology of scientific research» allows a more accurate and objective assessment of the role of methodological knowledge in modern digital society.

Keywords: digital society; data; information; knowledge; methodological knowledge; educational course.



Проблема информационной безопасности является фундаментальной проблемой современного цифрового социума. На сегодняшний день она приобрела ключевое значение в связи с новыми, ранее неизвестными угрозами человеческой личности. Это заставляет по-новому взглянуть на проблему освоения информационной безопасности в контексте развития ИКТ-компетентности студентов.

На сегодняшний день информационная безопасность ассоциируется с необходимостью защиты человека и его личной информации от разнообразных агрессивных воздействий информационного характера, преимущественно, в сети Интернет: фишинг, троллинг, кибербуллинг, экстремизм, секты и пр.

Между тем, информационное воздействие в современном мире приобретает всеобщий характер и начинает затрагивать ментальную сферу человека. На сегодняшний день главная информационная угроза состоит в попытке изменить мировоззрение человека, сделать его полностью зависимым от глобального информационного пространства. Эта ситуация вполне осознана не международном уровне.

Выступая на заседании Генеральной Ассамблеи 22 января 2020 года, Генеральный секретарь ООН Антониу Гутерриш выделил четыре мировые проблемы, которые он образно назвал четырьмя всадниками, способными поставить под угрозу общее будущее человечества (отсылка к четырем всадника Апокалипсиса). Это: растущая геополитическая напряженность, климатический кризис, глобальное недоверие, а также недостатки технологий, приведшие к формированию «дикого Запада киберпространства», «темной стороны цифрового мира» [2].

Под «темной стороной цифрового мира» понимается, прежде всего, феномен «разрушения правды», сформулированный М.Д. Ричем и Дж. Каваной, в которой, в частности, фиксируются комплекс явлений, устойчиво наблюдаемых в современном цифровом социуме:

·  нарастание несоответствия между имеющимися фактами реальности и их интерпретациями;

·  стирание границ между фактами и мнениями;

·  экспоненциальный рост мнений, которые вытесняют факты реальности [4].

Рассмотри эту ситуацию более подробно.

«Факты реальности»  это факты, полученные либо на основе непосредственных наблюдений, либо с использование традиционных методов анализа действительности.

В программу магистратуры по многим специальностям входит дисциплина «Методология научных исследований» с привязкой к данной предметной области.  По сложившейся традиции, основное назначение этого курса  подготовить студентов к написанию магистерской диссертации. Однако в связи с названными проблемами задачи курса существенно расширяются: необходимо сформировать у студентов основы научной грамотности именно в контексте противопоставления «фактов» и «мнений». Важны следующие моменты:

·  понимание науки как целостной системы, способной не только объяснять, но и предсказывать события и явления окружающего мира;

·  для обеспечения этого качества необходимо освоение определенного набора методологических знаний;

·  факты, полученные с помощью научного анализа, проверяемы и отражают объективное положение дел. Именно такие факты необходимы для объективной оценки ситуации и приятии адекватного решения.

Цифровая среда современного цифрового социума «отделяет» человека от внешнего мира. Большинство полученных человеком сведений носят характер пересказов, каких - либо событий или явлений. Для обозначения этой ситуации был даже введен специальный термин «наука интенсивных данных» (Data Intensive Science). Именно в этом пересказе существенно видение ситуации рассказчиком, его мнение [5].

Следует отметить, что «темная сторона цифрового мира» является естественным продолжением особенностей экономической парадигмы современной цивилизации, прежде всего западно-европейской. Кратко обрисуем суть проблемы.

Всем хорошо известно, что такое бумажные деньги. Зададимся вопросом, почему мы можем обменивать «бумагу» на материальные предметы, ценность которых несоизмерима с ценой «бумаги». Дело же все в том, что бумажная купюра  это всего лишь знак, замещающий по договоренности определенное количество золота. Ценность бумажных денег произвольна, условна. Это, в частности, подчеркивается в более точном названии «бумажных денег»  «денежные знаки».

Если изначально денежные знаки служили просто заместителем товара, то со временем они сами стали восприниматься как товар, имеющей свою стоимость.

Отсюда возникла необходимость сравнивать различные деньги между собой. При этом жесткая привязка денежного знака к золоту становилась все меньше и меньше. Появились валютные биржи, которые определяют относительную стоимость денежных единиц разных стран  возникло понятие «котировка валют».

В экономике есть закон, что для нормального функционирования рынка товарная и денежная массы должны соответствовать друг другу. Самостоятельность денежного знака по отношению к его «товарному обеспечению» может привести к инфляции, то есть к такой ситуации, когда денежных знаков оказывается больше, нежели товаров на рынке.

Составной частью денежного рынка является рынок ценных бумаг, называемый также фондовым рынком. Ценную бумагу также можно считать знаком, замещающим какой-либо реальный объект или его часть. Например, заёмщики финансовых ресурсов (эмитенты)  юридические лица, государственные органы и пр.  могут оценить какую-либо недвижимость, например, завод и выпустить ценные бумаги на сумму, эквивалентную его стоимости для получения дополнительных источников финансирования. При этом эмитент несет от своего имени обязательства по ценным бумагам перед их владельцами.

Первичный рынок ценных бумаг обслуживает выпуск (эмиссию) и начальное размещение ценных бумаг среди инвесторов. На первичном рынке протекает два разнонаправленных процесса: первый  поступление ценных бумаг от эмитентов, второй - поступление финансовых ресурсов от инвесторов к эмитентам за вычетом стоимости услуг посредников, организующих первичное размещение. Для этой части рынка ценных бумаг характерно привлечение средств инвесторов для проектов эмитента путем размещения ценных бумаг последнего.

Вторичный рынок обслуживает обращение ранее выпущенных и размещенных на первичном рынке ценных бумаг. На вторичном рынке инвестор получает возможность перепродать купленные ранее ценные бумаги с целью получения дополнительного дохода или размещения полученных средств от продажи средств в более привлекательные активы.

Рассмотренный пример важен своей универсальностью: отделенные от вещей знаки живут жизнью настоящих вещей, они участвуют в экономических отношениях, на основании знаков принимаются важнейшие решения и т.д., фактически знаки заменяют само бытие [1].

Таким образом, значительная часть проблем кибербезопасности упирается в проблему разделения двух сущностей: внешнего мира и его представления в каких-либо структурах, знакомых или умозрительных. В частности, замена фактов мнениями – один из основных инструментов ментальной войны, которая развернулась сейчас по всему миру. Цель такой войны – изменение мировоззрения человека в необходимом заказчику русле [3].

Мировоззрение человека – это более-менее целостная система его взглядов на окружающий мир и других людей. Оценить соответствие этой системы реальности, находясь внутри самой системы чрезвычайно трудно. С другой стороны, всякая внешняя попытка изменить или модернизировать эту систему наталкивается на психологически оправданное противодействие, поскольку слом любой мировоззренческой системы воспринимается как катастрофа.

Из всего вышесказанного вытекает необходимость модернизации содержания курса «Методология научных исследований» под углом зрения подготовки студентов к противодействию «темным сторонам цифрового мира» и выработки умений самостоятельно управлять своим отношением к окружающему миру.

Развитие названные умения базируются на освоении двух принципиально важных тем:

· моделировании как универсальный инструмент познания окружающего мира;

· информация и информационные процессы.

Строго говоря, данные темы являются традиционными тема общеобразовательного курса информатики. Однако в рамках методологии и проблем обеспечения информационной безопасности они качественно изменяют свое содержание.

Наряду с традиционными для данной темы вопросами: понятие модели, назначение и свойства моделей, этапы построения модели, адекватность модели моделируемому объекту и целям моделирования и др., принципиальным моментом становится обсуждение мировоззренческих моделей. Цель такого обсуждения двоякая: сформировать представление о мировоззрении, как модели, которая может быть адекватна и не адекватна моделируемому объекту. С другой стороны, за моделью всегда присутствует субъект, который строит/формирует модель. Этот субъект заведомо преследует определенные цели. Таким образом, отношение к собственному мировоззрению как модели позволят более внимательно и непредвзято отнестись к общим представлениям об окружающем мире и понимать механизмы его настраивания на определенные задачи.

Не менее важной является тема «Информация и информационные процессы», которая также существенным образом переосмыслена. Прежде всего, это касается методологии работы с информацией.

Как уже подчеркивалось, для человек цифрового социума окружающие его данные и информация являются основными источниками для формирования представлений о внешнем мире. Между тем, имеющееся содержание курса «Методология научных исследований» не содержит методологии работы с важнейшими категориями цифрового социума. Для восполнения данного проблема в содержание этого курса предполагается включение раздела «Полный цикл информационной деятельности», в котором предлагается рассмотреть диалектику трех фундаментальных категорий цифрового социума: «данные», собственно «информацию» и «знание». Суть этого цикла состоит в последовательном прохождении этапов от анализа данных и извлечения из них информации до систематизации и образования из них системы, которая и является знанием. Именно эта методология является в настоящее время исключительно актуальной и ее включение в курс «Методология научных исследований» не только желательно, но необходимо. Более того, формирование системы из отдельных мало несвязных элементов является одним из инструментов формирования мировоззренческой модели, о которой шла речь выше.

Таким образом, в современном цифровом социуме резко возрастает значимость методологических знаний, что связано, в первую очередь с превращение информации в инструмент воздействия на человеческую личность. В этой связи целесообразно скорректировать содержание учебного предмета «Методология научных исследований», входящего в программу магистратуры. Эта коррекция осуществляется по двум направлениям: включение разделов, связанных с методологией моделирование и работой с информаций, а также раздела, в котором осваивается полный цикл информационной деятельности: от данных к информации, от информации к знаниям.

Литература

1. Бешенков С.А., Ракитина Е.А., Шутикова М.И. Гуманитарная информатика: от технологий и моделей к информационным принципам // Информатика и образование. 2008. № 2. С. 3-7.

2. Выступление Генерального секретаря ООН Антониу Гутерриш на заседании Генеральной Ассамблеи 22 января 2020 года [Электронный ресурс]. URL: https://tass.ru/mezhdunarodnayapanorama/7582237?ysclid=m91luoetqh757154391 (дата обращения: 17.06.2025).

3. Ильницкий А.М. Ментальная война России // Военная мысль. 2021. № 8. C. 19-33.

4. Kavanagh J., Rich M.D. Truth Decay: An Initial Exploration of the Diminishing Role of Facts and Analysis in American Public Life. 2018, Santa Monica, California: RAND Corporation.

5. Shutikova M.I., Beshenkov S.A., Mindzaeva E.V. Information and Cognitive Technologies in the Context of the 4th Technological Revolution: Education Aspects // Journal of Siberian Federal University Humanities & Social Sciences. 2019. No. 9. P. 1694-1713.







Пономарев Владимир Геннадьевич,

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский государственный университет технологий и управления имени К. Г. Разумовского (Первый казачий университет)», старший преподаватель кафедры «Информационные системы и цифровые технологии, ponomarev_v.g@mail.ru

Ponomarev Vladimir Gennad`evich,

The Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education

«Moscow State University of Technology and Management named after K. G. Razumovsky (The First Cossack University)», the Senior lecturer at the Chair of information systems and digital technologies, ponomarev_v.g@mail.ru



ФОРМИРОВАНИЕ У СТУДЕНТОВ ОСВЕДОМЛЕННОСТИ О ВОЗМОЖНОСТЯХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ИНТЕРАКТИВНЫХ МОДЕЛЕЙ И ТЕХНОЛОГИЙ ТРЕХМЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ С УЧЕТОМ ТРЕБОВАНИЙ ЗДОРОВЬЕСБЕРЕЖЕНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ



FORMING STUDENTS' AWARENESS OF THE POSSIBILITIES OF USING INTERACTIVE MODELS AND 3D MODELING TECHNOLOGIES IN EDUCATIONAL ACTIVITIES, TAKING INTO ACCOUNT THE REQUIREMENTS OF STUDENTS' HEALTHCARE



Аннотация. Представлены результаты входного и выходного электронного анкетирования студентов направления подготовки «Педагогическое образование», прошедших образовательный курс «Создание и использование в образовательной деятельности интерактивных моделей объектов историко-культурного наследия России».

Ключевые слова: трехмерное моделирование; историко-культурное наследие; виртуальная и дополненная реальность.



Annotation. The article presents the results of an entrance and exit electronic survey of students of the Pedagogical Education training course who completed the educational course «Creation and use of interactive models of objects of historical and cultural heritage of Russia in educational activities».

Keywords: three-dimensional modeling; historical and cultural heritage; virtual and augmented reality.



Развитие технологий трехмерного моделирования, 3D-печати, виртуальной и дополненной реальности, их удешевление и постепенное внедрение в учебный процесс на разных уровнях образования приводит к возрастанию остроты проблемы несоответствия текущего уровня развития трехмерного моделирования, а также связанных с ним технологий, и осведомленности студентов педагогических направлений подготовки о возможностях их применения в учебной и воспитательной деятельности с учетом требований здоровьесбережения обучающихся.

Одним из направлений применения данных технологий является создание и использование в образовательной деятельности интерактивных моделей объектов историко-культурного наследия России (далее ИМО ИКН). Под ИМО ИКН будем понимать форму материального или абстрактного отображения объектов историко-культурного наследия, представленную средствами компьютерного моделирования для визуализации изучаемого объекта и осуществления взаимодействия с ним. Актуальность развития данного направления широко отмечается в нормативно-правовых актах [1; 2] и современных педагогических исследованиях. С целью решения данной задачи для студентов направления подготовки «Педагогическое образование» был разработан образовательный курс «Создание и использование в образовательной деятельности интерактивных моделей объектов историко-культурного наследия России», реализуемый в формате смешанного обучения; было проведено входное и выходное анкетирования участников курса для проверки следующей гипотезы: прохождение образовательного курса позволит сформировать у студентов-педагогов представления о применимости ИМО ИКН на различных уровнях образования; перспективах использования в образовательных организациях 3D-принтеров и очков виртуальной реальности; знаний в области здоровьесбережения при работе с ИМО ИКН; навыков создания, а также применения в учебной и воспитательной деятельности отдельных видов ИМО ИКН, не обращаясь за помощью к техническому специалисту.

Значительный вклад в изучение технологий смешанного обучения при работе с будущими педагогами внесли научные работы школы информатизации образования (Роберт И.В., Касторнова В.А., Козлов О.А., Мухаметзянов И.Ш., Поляков В. П., Шихнабиева Т.Ш. и др. [2; 4; 5]). В том числе деятельность научной школы посвящена изучению возможностей современных информационных технологий в смешанном обучении [6]. При этом дополнительного изучения требуют вопросы, связанные с формированием знаний и навыков в области трехмерного моделирования, технологий 3D-печати, виртуальной и дополненной реальности в рамках смешанного обучения.

Отдельную группу исследований составляют работы, связанные с применением иммерсионных технологий, и в том числе технологий виртуальной реальности, в смешанном и дистанционном обучении (Бизами Н.А., Тазир З., Кью С.Н. [7], Туран З., Карабей С.К. [10]) и в музейной деятельности (Майоров И.С. [3]). При этом отдельного изучения требуют вопросы работы с иммерсивными ИМО ИКН.

Применение информационных технологий в образовании требует изучения воздействия их различных аспектов на здоровье обучающихся (Миссина М., Эверри М. [8], Пауло А.С.К., Пирес Л.С.А., Рибейро И.Ц., Рицци Р.К., Фреитас А.К.П.Б. [9]).

Отдельным направлением исследований является разработка содержания дисциплин по информатике в аспекте здоровьесбережения, подготовка будущих учителей информатики к обеспечению безопасности здоровья в цифровой образовательной среде и формирование у них соответствующих компетенций [1]. Образовательный курс по работе с ИМО ИКН был разработан с опорой на результаты соответствующих научных работ Геровой Н.В. и Димовой А.Л. и дополнен обучением студентов-педагогов требованиям к здоровьесбережению при работе с очками виртуальной реальности и 3D-принтерами.

В статье представлены результаты электронного анкетирования студентов, проведенного в рамках диссертационного исследования на тему «Педагогико-технологические подходы к обучению студентов созданию и использованию интерактивных моделей объектов историко-культурного наследия (на примере курса информатики по выбору направления подготовки «44.03.01 Педагогическое образование» профиля «История, обществознание и этнокультура»)». В анкетировании приняло участие 95 студентов 2 курса бакалавриата направления подготовки «Педагогическое образование» ФГБОУ ВО «МГУТУ им. К.Г. Разумовского (ПКУ)». Входное анкетирование проводилось с целью выделения контрольной (45 студентов) и экспериментальной (50 студентов) групп. Анкетирование включало 15 вопросов с выбором одного или нескольких вариантов ответа и было посвящено вопросам создания и применения ИМО ИКН, в том числе с использованием технологий трехмерного моделирования, 3D-печати, виртуальной и дополненной реальности. После входного анкетирования участники экспериментальной группы прошли образовательный курс «Создание и использование в образовательной деятельности интерактивных моделей объектов историко-культурного наследия России» в рамках дисциплины «Прикладные пакеты для профессиональной деятельности». Образовательный курс проводился в формате смешанного обучения и включал, как видеолекции на электронной образовательной платформе университета, так и практические и лабораторные работы (например, с использованием очков виртуальной реальности Pico 4). По итогам прохождения образовательного курса участники экспериментальной группы прошли аналогичное выходное анкетирование, целью которого было сравнить мнения студентов по различным вопросам до и после прохождения образовательного курса. Для анализа и сопоставления результатов входного и выходного электронного анкетирования был использован бесплатный пакет дата-аналитики Anaconda и входящие в него модули языка программирования Python.

Сопоставление данных входного и выходного анкетирования показало изменение мнений студентов-педагогов. Так в рамках вопроса «для каких уровней образования наиболее востребовано применение ИМО ИКН в учебном и воспитательном процессе», преобладали ответы «основное общее» (84% во входном анкетировании и 92% в выходном), «среднее общее» (68% и 76%), «высшее  бакалавриат» (46% и 64%). В случае ответа «бакалавриат» наблюдался наибольший рост доли соответствующих ответов после прохождения курса.

При оценке перспектив использования ИМО ИКН в образовании большинство студентов считают, что в будущем мы увидим широкую интеграцию подобных инновационных решений с преобладающими в настоящее время традиционными образовательными решениями (76% во входном анкетировании и 78% в выходном).

Важный блок вопросов был посвящен здоровьесбережению и вопросам безопасности интерактивных моделей. Так при оценке безопасности применения различных видов ИМО ИКН в дошкольном образовании и для учеников 1-4 классов школы большинство будущих педагогов считают, что «это скорее безопасно» (54% для дошкольного образования, а для случая учеников 1-4 классов: 62% во входном анкетировании и 66% в выходном). При применении ИМО ИКН в рамках школьных уроков для учеников 5-9 классов преобладают ответы «это абсолютно безопасно» (44% во входном анкетировании и 40% в выходном) и «это скорее безопасно» (50% и 52%).

В рамках оценки студентами-педагогами рекомендуемой продолжительности просмотра обучающимися контента с использованием очков виртуальной реальности (в ходе школьного урока) преобладают ответы «3-5 минут» (26% во входном анкетировании и 16% в выходном), «5-10 минут» (28% и 44%), «10-15 минут» (20%).

Прохождение образовательного курса изменило представление о том, в каких случаях педагогу требуется помощь технического специалиста для использования на занятии ИМО ИКН. Если до прохождения курса преобладал ответ «требуется в большинстве случаев» (40% во входном анкетировании против 26% в выходном), то после его прохождения выросла доля ответов «требуется в редких случаях» (с 48% до 54%) и «не требуется» (с 4% до 8%). При этом выросла доля ответов «требуется всегда» (с 6% до 10%), что демонстрирует осознание сложности использования отдельных видов ИМО ИКН. Также наблюдается значительный рост доли положительных ответов на вопрос, может ли педагог, не являющийся специалистом в области информационных технологий, проводить для обучающихся занятия по основам создания ИМО ИКН: «может лишь в случае некоторых объектов» (с 32% до 44%), «может в случае большинства объектов» (с 30% до 24%), «может в случае любых объектов» (с 6% до 12%). Также наблюдается падение доли отрицательных ответов (с 24% до 14%).

Прохождение образовательного курса положительно сказалось на восприятии будущими педагогами эффективности ИМО ИКН в воспитании и предметном обучении: если до прохождения курса преобладал ответ «это скорее эффективно» (50% во входном анкетировании для воспитательной деятельности и 48% для предметного обучения), то после прохождения курса преобладал ответ «это эффективно» (рост доли ответа с 34% до 70% для воспитания и с 40% до 72% для предметного обучения).

Осведомленность студентов о перспективах роста оснащенности школ 3D-принтерами и очками виртуальной реальности, а также об их применении педагогами для работы с ИМО ИКН демонстрирует следующую динамику: до изучения данного вопроса для случая 3D-принтеров преобладал ответ «ими оснащены лишь некоторые школы, и педагоги в этих школах ими активно пользуются» (28%) и ответ «школы ими практически не оснащены, и, хотя в ближайшей перспективе школы ими будут активно оснащаться, пользоваться ими педагоги не будут» (24%) в отношении очков виртуальной реальности. После изучения данного вопроса стал преобладать ответ «школы ими практически не оснащены, но в ближайшей перспективе школы ими будут активно оснащаться, а педагоги будут их активно использовать» (рост доли ответа с 20% до 38% для случая 3D-принтеров и с 20% до 42% для очков виртуальной реальности). Это демонстрирует понимание студентами-педагогами текущей низкой оснащенности, но быстрого улучшения ситуации в ближайшем будущем и готовности педагогов использовать соответствующее оборудование. На вопрос о текущем уровне технической оснащенности современных школ с точки зрения перспектив использования на уроках различных видов ИМО ИКН большинство студентов дали ответ «уровень оснащенности скорее низкий» (56% во входном анкетировании и 62% в выходном).

В отношении перспектив применения в образовании технологий виртуальной и дополненной реальности наблюдалась следующая динамика: падение доли ответов «считаю перспективными технологии дополненной реальности, но не считаю технологии виртуальной реальности» (с 14% до 4%) и рост доли ответов «считаю их перспективными и способными в будущем заменить существующие в настоящий момент образовательные решения» (20% против 24%) и «считаю их перспективными, но лишь в сочетании с традиционными образовательными решениями» (с 56% до 68%), что демонстрирует понимание важности традиционных образовательных решений.

В вопросе видеоуроков, наиболее удобных для использования педагогом ИМО ИКН, мнения студентов разделились. Популярные ответы: лекция (46% во входном анкетировании и 78% в выходном), беседа (30% и 38%), мультимедиаурок (84% и 88%), ролевая или деловая игра (60% и 42%), практикум (42% и 72%), защита проектов (28% и 46%), экскурсия, экспедиция или путешествие (72% и 70%). После прохождения курса наблюдался рост доли практических и проектных форматов и падение доли игровых.

Гипотеза исследования была признана правдоподобной. Образовательный курс позволил сформировать у студентов осведомленность о применимости ИМО ИКН на различных уровнях образования, что подтверждается ответами на первый вопрос анкетирования; о перспективах использования в образовательных организациях 3D-принтеров и очков виртуальной реальности, что также подтверждается ответами на соответствующие вопросы, демонстрирующими верные представления студентов о ситуации в данной сфере. Формирование знаний в области здоровьесбережения при работе с ИМО ИКН подтверждается рекомендациями студентов по продолжительности работы и безопасности на различных уровнях образования, соответствующих данным современных педагогических исследований. Развитие навыков создания и применения в учебной и воспитательной деятельности отдельных видов ИМО ИКН демонстрирует рост доли студентов-педагогов, которым при работе с различными типами объектов не требуется помощь технического специалиста, а также результаты выполнения практических заданий. Образовательный курс в формате смешанного обучения может быть рекомендован не только студентам направления «Педагогическое образование», но и иным направлениям подготовки. Дальнейшие исследования могут быть направлены на изучение применимости технологий 3D-моделирования в сферах деятельности, не связанных с историко-культурным наследием России (например, в области беспилотных технологий).
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РОССИЙСКАЯ АНАЛИТИЧЕСКАЯ ПЛАТФОРМА

ДЛЯ СТУДЕНТОВ-МЕДИКОВ



AN ANALITICAL PLATFORM FOR MEDICAL

STUDENTS MAKING IN RUSSIA



Аннотация. Внедрение российского программного обеспечения в государственных вузах является приоритетной задачей на сегодня. Методическим рекомендациям и новому контенту с новым программным обеспечением посвящена данная работа. Приводится кейс аналитики данных на языке python и на платформе low-code для государственного учреждения здравоохранения. На конкретном примере демонстрируются методы автоматизированной обработки big data с визуализацией данных в форме графиков, гистограмм и формул.

Ключевые слова: аналитическое программное обеспечение; анализ данных; методика преподавания информатики; эконометрика; медицинская статистика; медицинское образование.



Annotation. Installation making in Russia soft in universities is prioritet today. For methodics and innovations is about this article. Here is given a data analysis case on python lenguage and low-code platform on data set from governmental clinic. For example demostrated methods of big data tehnologies whith visualisation data in case of graphics, hislogramms and mathematical formules.

Keywords: analitic soft; data analisis; informatics education; econometrics; medical statistics; medical education.



Применение науки о данных в медицине в современное время набирает всё больший и всеобъемлющий оборот. Лаборатория искусственного интеллекта Сбера (АНО ДПО «Корпоративный университет Сбербанка») проводит исследования по многим направлениям прикладной математики и информатики. Примерами таких машинных технологий являются: выявление патологий на Холтеровских ЭКГ, новообразования на маммограммах, изменения на рентгенограммах грудной клетки. Распознавание инсульта на компьютерных томограммах головного мозга  ещё одна проблема, которая рассматривает лаборатория. Поддержка принятия решения о постановке диагноза, коррекции дозировки препаратов, адресном вызове на диспансеризацию через «Госуслуги» повышает уровень современной амбулаторной помощи населению. В целом, медицинские знания и технологии искусственного интеллекта творят в своей коллаборации много нового и полезного как для медицины, так и для новых информационных технологий и кибернетики. Таким образом, применение нововведений в медицине открывает возможности для улучшения качества медицинской помощи и повышения эффективности здравоохранения.

Некоторые программы позволяют оперативно получать сводную статистику, тестировать двух- и многомерные (многофакторные) математические регрессионные закономерности, визуализировать big gata разной природы и различных метрик, вводить в аналитические исследования кластеризацию и прогнозирование стохастических процессов. Медицинская статистика традиционно относится к трудноформализуемой для математиков и трудноинтерпретируемой медиками информации по сравнению с привычной математической и экономической статистиками. Многие поля данных являются текстовыми или бинарными.

Исследование современных научных источников наводит на мысль, что экономика здравоохранения хорошо изучена и не требует новых моделей поведения этой системы. Опыт последних пяти лет особенно показал, что медицина до сих пор является малоизученной областью, и использование западных экономических моделей финансирования здравоохранения при их слепом копировании привело к кризису народонаселения Российской Федерации, снижению продолжительности жизни и качества здоровья с 1985 по 2015 гг.

[image: ]Потенциал использования информационных технологий проиллюстрирован на рисунке 1 [1-3]. Системы искусственного интеллекта, наука о данных и машинное обучение стали модными средствами анализа во многих сферах, в том числе и в медицине, логистике, промышленности, сельском хозяйстве и военном деле. Знание методики использования инструментов аналитики данных в профессиональной деятельности медицинских специалистов является необходимым для формирования гибких компетенций. Профессиональные знания студентов вузов, востребованных в будущем, всё больше требуют обогащения знаниями из смежных областей. Для медиков в недавнем прошлом это были знания химии, физики, биомеханики, физиологии животных, а в последнее время стали востребованы и знания информационных технологий. Без опыта использования аналитики медицинских данных будущие врачи, специалисты в области менеджмента здравоохранения, не смогут адаптироваться на рабочем месте, иметь возможность использовать достижения доказательной и аналитической медицины [5].

Рис. 1. Потенциал применения систем искусственного

интеллекта в России

Информационные технологии (ИТ) уже давно прекрасно зарекомендовали себя в медицине. В частности, рекомендательные системы применяются в медицинских учреждениях уже не одно десятилетие. В последние годы одной из самых востребованных технологий в медицинской диагностике является технология искусственного интеллекта (ИИ), например, обученные на конкретных рентгеновских снимках нейронные сети повысили качество поставленных диагнозов многих заболеваний до 95 процентов и даже выше. Специалисты в области организации здравоохранения зачатую сталкиваются с большими данными, получаемые в виде отчётов из баз данных. В этом случае технологии ИИ являются хорошим подспорьем в обработке, визуализации и интерпретации медицинской статистики.

Однако область применения новейших ИТ в медицинской практике можно значительно расширить, распространив технологии ИИ на анализ и прогнозирование деятельности медицинских учреждений. Как правило, эти задачи входят в обязанности главных врачей и медицинских руководителей разных уровней. Для построения прогнозных моделей можно ввести в штат медучреждения ИТ-специалиста, например, аналитика или разработчика. Одними из лучших языков программирования для аналитики являются язык R и популярный многофункциональный язык Python. Однако, экономически выгоднее будет использовать в управленческой практике программные продукты на основе ИИ с открытым кодом (low-code) [1]. При применении этого программного обеспечения (ПО) пользователю не нужно иметь глубокие знания в области программирования, требуется лишь загрузить файл со статистическими данными в том формате, который поддерживается используемой платформой, и правильно интерпретировать полученные результаты, базируясь на аппарат математической статистики.

На территории Российской Федерации для обеспечения высокого качества обучения разрешается использование в образовательном процессе либо лицензионных программных продуктов, либо продуктов low-code. Приобретение лицензий обходится учебным и медицинским учреждениям дорого, поэтому с экономической точки зрения выгоднее пользоваться ПО low-code. На рынке ПО имеются продукты как зарубежных, так и отечественных фирм-разработчиков. Примерами аналитических программ low-code могут служить разработка Амстердамского университета Jasp, аналитическая платформа российских разработчиков Loginom. По своему функционалу последняя очень приближена к активно использовавшимся многие годы российскими аналитиками платформам Qlik и PowerBI. Программа Loginom легко устанавливается на компьютеры с операционными системами Windows и Linux. Программа работает с любой структурированной табличной информацией, записанной в формате Ecxel, XML, CSV и Loginiv Data File. Указанная программа решает большой спектр задач, но для медиков и управленцев многие из этих задач избыточны. Основное внимание необходимо уделить задачам визуализации данных, предсказательной аналитики и принятия решений.

Навыкам работы с программами для статистического анализа с открытым кодом необходимо обучать как будущих медиков, так и управленцев в области здравоохранения. Подготовка студентов-медиков и управленцев может значительно различаться: первые должны обучаться использованию в своей практике готовых ИТ-продуктов, а управленцев в области здравоохранении, обучающихся на программах магистратуры или программах профессиональной переподготовки и курсах повышения квалификации, можно помимо указанных продуктов обучать анализу данных посредством программирования на языках R или Python. Ещё одним аспектом работы с медицинскими данными является то, что врачам и управленцам для своей работы нужны разные показатели.

Для демонстрации описанных выше задач был выбран один и тот же медицинский статистический материал, представляющий собой выборку из генеральной совокупности за периоды 2021-2023 гг.

При исследовании данных управленцами в области здравоохранения на основе языков аналитики проводится эконометрический анализ [4]. Для достижения поставленной цели будут продемонстрированы решения следующих задач: выявление средних показателей суммы поступления денежных средств из фонда ОМС (Фонд обязательного медицинского страхования), изучение структуры выборки по социальной функции (работающий, студент, пенсионер и т.д.) Дополнительно требуется исследовать фактор летальности, выявить возможную его сезонность, провести визуализацию данных.

[image: ]Исходные данные получены в результате выгрузки отчёта базы данных из системы управления базами данных 1-С [4]. Отчёт содержит основные поля: идентификатор больного, пол, возраст, дата рождения, социальный статус, МКБ (главное и сопутствующие диагнозы), даты поступления и выписки, исход, результат, вид госпитализации и др. (всего 23 поля). Объёмы выборок: 2021 г.  1483 записей, 2022 г.  1418 записей, 2023 г.  1549 записей. Датасет нормализован и очищен.

Рис. 2. Визуализация данных медицинской статистики (сумма поступлений за каждого больного, разбитая по интервалам и частота таких сумм)

На первом этапе исследования были произведены вычисления статистических характеристик положения и отклонения. Общая сумма финансирования составила 320014229,68 рублей за 3 года. Получена выборка финансирования из Фонда обязательного медицинского страхования по каждому пациенту за весь период лечения с указанием года рождения. Мода, т.е. наиболее вероятное значение показателя, оказалась на уровне 87343,70 р., медиана 64817,33 р., выборочная дисперсия 2437837167,35. Наглядность данных в современных информационных системах получила название визуализации. На рисунке 2 показана гистограмма распределения выручки отделения как зависимость суммы от частоты в рамках одной генеральной совокупности.

Для менеджмента в области здравоохранения полученные результаты в других областях медицины позволят в дальнейшем делать более точные прогнозы для распределения финансирования по каждой отрасли медицины.

[image: ]Ещё одним результатом первого этапа является визуализация, которая позволяет определить основную тенденцию, выборочные значения на горизонтальной оси, скопление точек вблизи среднего и моды.

Рис. 3. Ящичная диаграмма выборки (относительная частота в

зависимости от суммы) - интерфейс платформы на python

Охарактеризуем структуру выборки с помощью другой визуализации данных (рис. 3). Представленная диаграмма позволяет оценить медианное значение показателя, выделенное оранжевой чертой, выбросы, наименьшую и наибольшую варианты, размах.

[image: ]На следующем этапе были применены модели поведения экономической системы, в частности, проведён линейный корреляционный анализ с выбранными столбцами данных. Проверка нормального распределения выборки производится автоматически. Для конкретного набора данных «P-тест» показал значение 0,0001 при вероятности ошибки 0,05. Полученный результат означает, что выборка распределена нормально. Кроме этого, была составлена корреляционная матрица. Возможные корреляционные зависимости представлены в форме разноцветной таблицы и шкалы, позволяющей определить степень связи между показателями (рис. 4).

Рис. 4. Корреляционная таблица - выходные данные анализа данных с помощью библиотеки python

Полученные результаты позволяют управленцам в области здравоохранения определить отсутствие сильной корреляции между параметрами. Незначительная положительная корреляция наблюдается между стоимостью и параметрами «ВМП» и «КСТ».

[image: ]Важным этапом исследования для медицинских менеджеров являлось исследование зависимости стоимости лечения от возраста пациента. Визуализация модели представлена на рисунке 5.

Рис. 5. Визуализация линейной регрессии «Стоимость-Возраст»

Полученный результат позволил сделать вывод, что построенная линейная корреляция обладает большой дисперсией для того, чтобы считать такую модель наилучшей. С точки зрения менеджмента это означает, что имеется слабый рост стоимости лечения в зависимости от возраста пациента. Например, для возраста 30 лет стоимость лечения составила около 50 000 рублей, а для пациентов старше 80 лет почти в 2 раза выше: более 100 000 рублей на одного пациента. Полученное уравнение регрессии имеет вид , где S  сумма лечения в рублях, T  возраст пациента в годах. Пользуясь этим уравнением, можно оценить стоимость лечения для каждого пациента и, тем самым, скорректировать бюджет лечебного учреждения, включая оценку доходов и расходов, средние показатели начислений на оплату труда и инвестиций в развитие организации.

В частности, был получен основной показатель линейной регрессии  коэффициент детерминации, который составил 0,063. Данное значение говорит о слабости модели, т.е. инструментальный метод регрессионной зависимости для рассматриваемого набора данных представляет интерес как учебный материал, но научной содержательности не несёт.

Ещё один этап исследования данных с точки зрения медицинских менеджеров заключался в разбиении на кластеры (рис. 6). Анализ данных позволяет производить классификацию точек базы данных по типам  кластеризацию и квантование. Для исходного статистического материала было выделено 3 главных компоненты данных: «0», «1» и «2». По «методу локтя» получено оптимальное количество кластеров – 3. Деление на кластеры производилось по методу K-means с оптимальным количеством кластеров. Для определения схожести в среднем объектов внутри одного кластера и различных с объектами других кластеров использовалась метрика Silhouette Coefficient. Для k=3 значение параметра высокое, что свидетельствует о получении хорошие (однородные) кластеры. Кроме непосредственно разбиения по каждому кластеру получены их характеристики. На рис. 7 представлено распределение пациентов с часто встречающимися МКБ, а также их средний возраст, объёмы групп, средняя стоимость лечения. Далее приводится структура выборок по статистическим моментам, модам и медианам, а также выбросам данных. Ящичные диаграммы на позволяют будущим управленцам увидеть и сравнить средние показатели, выбросы и оценку дисперсии по каждому кластеру.

[image: ]Ещё одной важной для медицинского менеджмента задачей является выявление диагнозов и возраста пациентов с наиболее часто встречающимися летальными случаями. Одним из простейших способов решения этой задачи может служить построение соответствующих гистограмм (рис. 6).

Рис. 6. Гистограммы процента летального исхода и возраст-результат

Одной из наиболее затратных статей здравоохранения является «госпитализация», поэтому для управленцев важным вопросом является выявление связи между длительностью, стоимостью госпитализации и результатом лечения. Для облегчения исследования этого вопроса были построены ящичные диаграммы (рис. 7) и рассчитаны важные показатели (рис. 8).

Преимуществом работы с готовым статистическим продуктом Loginom является его удобный интерфейс. В учебных планах всех медицинских вузов предусмотрено изучение информационных технологий. Сегодня самой популярной технологией является искусственный интеллект, поэтому необходимо в рамках этой дисциплины или при изучении предмета «Медицинская статистика» выделить часы на изучение основ математической статистики. Эти знания позволят будущим медикам проводить анализ медицинской информации корректно, и, как следствие, повысить качество медицинских услуг.

[image: ]Рис. 7. Результаты исследования связи между длительностью, стоимостью госпитализации и результатом лечения

[image: ]Рис.8. Основные показатели исследования связи между длительностью, стоимостью госпитализации и результатом лечения

Освоение искусственного интеллекта студентами медицинских направлений возможно с помощью готовых IT-продуктов, одним из которых, как уже отмечалось, является российская разработка Loginom с удобным и понятным интерфейсом. Во-первых, работа в Loginom не требует умения программировать, во-вторых, программа предусматривает возможность импортировать и экспортировать файлы в формате Excel. Таким образом, для учебного процесса не обязательно выгружать реальные отчёты из используемых в медицине информационных систем, преподаватель может сгенерировать данные с помощью существующей функции Excel «Генерация случайных чисел».

После двух-трёх занятий, на которых будущих медиков обучат составлять различные сценарии и пользоваться востребованными в медицинской практике библиотеками, студенты уже смогут производить анализ статистической информации самостоятельно. Для иллюстрации применения программы Loginom при обучении студентов-медиков был выбран массив данных, содержащих 4447 строк и 23 столбца, каждый столбец содержит информацию по одному из показателей. Ранее эти же данные были использованы при работе с Python.

Для обработки информации был построен сценарий, включающий несколько этапов: импорт файла, выбор параметров полей для кластеризации, K-means кластеризация и EM кластеризация. На последнем этапе студентам предложено экспортировать полученные результаты в Excel файл. После выполнения первого же действия – загрузки файла с первичной необработанной информацией и нажатия значка «Визуализация» можно получить гистограмму, основные статистические показатели, включая выборочное среднее и дисперсию, а также ящичную диаграмму, выбрав пункт меню «Статистика».

Кроме того, в предпоследнем столбце содержатся сведения о полноте информации по каждому показателю. Если для соответствующей строки этот показатель отличен от нуля, то программа Loginom с помощью раздела меню «Предобработка» позволяет восполнить пробелы разными способами, например заменить средним, медианой, случайным или наиболее вероятным значением.

Ещё одна полезная функция, предусмотренная low-code платформой,  выбор нужных показателей для дальнейшего исследования. От пользователя требуется только оставить галочки у выбранных показателей, при этом сняв галочки с ненужных, тогда на следующем шаге будут учитываться только отобранные столбцы.

Важным моментом решения задачи кластеризации в Loginom является определение количества кластеров. Программа предусматривает несколько сценариев: автоматический подбор кластеров, а также самостоятельный выбор числа кластеров. Об успешности разбиения по кластерам можно судить только после проведения визуализации результатов.

Интересным для анализа медицинской информации может служить BI-инструмент – OLAP-куб, который используется для визуализации многомерных данных. В частности, выбрав для анализа из всех исходных показателей поля «Возраст», «МКБ», можно оценить их влияние на результаты лечения. В отдельном столбце и выбранной строке таблицы можно увидеть выходные данные: распределение суммы пациентов по возрастам и по МКБ, что позволяет определить врачу наиболее часто болеющие возрастные группы и наиболее часто встречающиеся коды заболеваний. На пересечении строки и столбца таблицы выводится количество случаев заболевания, соответствующие выбранному возрасту и коду. Щелчок по конкретной ячейке вызывает появление внизу таблицы более подробного отчёта по всем показателям, изначально выбранным для многомерного анализа.

Включив опцию «Фильтр строк», медик может выбирать и анализировать информацию, соответствующую выбранному значения конкретного параметра. Например, задав значение результата, равным «6», выбираем всю информацию по смертельным случаям. Визуализатор помог определить, что большинство умерших пациентов было женского пола, больше всего умирали люди в возрасте от 70 до 78 лет. Чаще смерть наступала с первого по 6 день наблюдения и т.п.

В данной статье невозможно рассмотреть все инструменты BI-платформы Loginom, которые можно использовать для анализа медицинской информации, так как их спектр слишком широк. Следует отметить, что выбрав для исследования набор данных, содержащий информацию о результатах анализов пациентов, можно повысить точность диагностики, выявляя тенденции и строя прогнозы, и как следствие, оказывать качественную медицинскую помощь, повышая качество жизни пациентов и увеличивая продолжительность их жизни.

По результатам проведенных исследований можно сделать следующие выводы:

1. Аналитическая платформа Loginom российского производителя замещает импортные Microsoft Excel, SPSS, Statistica и др. в учебном процессе;

2. Кейс с low-code интерфейсом позволяют проводить глубокий математический и визуальный анализ данных любой природы;

3. Кейс по анализу данных позволяет реализовать компетенции образовательных программ вузов в области информатики и информационных технологий;

4. Кейсы анализа данных способствуют формированию гибких навыков студентов;

5. Результаты использования анализа данных могут быть использованы в дисциплинах последующих после информатики: медицинская статистика, организация здравоохранения, экономика здравоохранения, менеджмент здравоохранения;

6. Формируемые у студентов знания и навыки в области бизнес-аналитики повышают качество медицинских услуг и уровня менеджмента в области здравоохранения.

7. С познавательной точки зрения описанные в статье исследования расширяют общий кругозор, повышают мотивацию и тренируют аналитические способности будущих медицинских специалистов.
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К ВОПРОСУ ВЫБОРА МЕТОДИКИ ОЦЕНКИ

ИКТ-КОМПЕТЕНТНОСТИ УЧИТЕЛЕЙ



ON THE ISSUE OF CHOOSING A METHODOLOGY FOR ASSESSING TEACHERS' ICT COMPETENCE



Аннотация. Рассмотрены методы оценки ИКТ-компетенций и подходы к оцениванию цифровых компетенций учителей.

Ключевые слова: ИКТ-компетентность; цифровая компетентность; методы оценки ИКТ-компетенций; трудовые функции педагога; профессиональный стандарт.



Annotation. The methods of assessing ICT competencies and approaches to assessing digital competencies of teachers are considered.
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В настоящее время глубокие изменения, происходящие в российском обществе, связанные с цифровой трансформацией, затрагивают все сферы жизни человека и общества, в том числе и образование. Цифровая трансформация образования направлена на активное применение информационных и коммуникационных технологий (ИКТ) для повышения качества образования. Одним из главных условий цифровой трансформации образования является наличие цифровых компетенций у педагогических и руководящих кадров. Без этих компетенций, даже при наличии развитой цифровой инфраструктуры, невозможно добиться высоких результатов.

Под ИКТ-компетентностью педагога научной школой И.В. Роберт понимается обладание ИКТ-компетенцией, представленной содержательными, деятельностными аспектами научно-педагогической области [3].

Анализ работ авторов научной школы И.В. Роберт, а также Л.Н. Горбуновой, В.П. Короповской, А.М. Семибратовой, И.Н. Фалиной и др., показал, что профессиональная ИКТ-компетентность проявляется в умении учителя оценивать и применять ИКТ-технологии в предметно-методической области. Отечественные исследователи сходятся во мнении, что в цифровой компетенции выделяют 3 части, которые и составляют базовые навыки ИКТ. К ним относят общепользовательскую, общепедагогическую и предметно-педагогическую компетентность. Владение цифровыми компетенциями помогает педагогам решать задачи в профессиональной, образовательной деятельности [5]. Например, автоматизация процессов образования, создание и изменение/корректировка учебно-методических материалов, применение цифровых инструментов в организации взаимодействия между всеми субъектами образовательного процесса, применение цифровых средств в процессе обучения, ведение электронного журнала, определения уровня знаний, умения обучающихся и др.

Владение ИКТ-компетенциями заложено в нормативно-правовых документах. Так, в профессиональном стандарте «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)» указано, какими именно ИКТ-компетенциями должен обладать педагог, выполняя определенные трудовые функции [4]. В данном документе можно выделить такие требования к ИКТ-компетенциям учителей:

· технологический – предполагает владение программным обеспечением, офисными программами, мультимедийным оборудованием, сервисами и платформами дистанционного обучения, информационной безопасностью и др.;

· предметный – предполагает применение ИКТ в рамках конкретного предмета, научной области знаний, например, разработка эксперимента в виртуальной лаборатории, разработка электронного образовательного ресурса и др.;

· методический – предполагает владение учителем методами, инструментами применения ИКТ в обучении, например, использование виртуальной лаборатории для показа эксперимента, применение презентации на уроке, применение инструментов для оценки достижений обучающихся и др.

Профессионализм педагогов в области применения ИКТ обуславливает необходимость проведения оценки ИКТ-компетенций.

Существует несколько методик оценки ИКТ-компетентности. Рассмотрим некоторые из них.

Для оценки уровня ИКТ-компетенции чаще применяют методы анкетирования и тестирования. Метод анкетирования предполагает заполнение диагностической карты как на бланках, так и в электронном варианте. Тестирование предполагает выполнение тестовых заданий разного типа и разного уровня сложности. Тестирование также может проводится на бланках и в электронном варианте [7]. К достоинствам можно отнести быстрое получение результатов. Недостатками данных методов является проверка фиксированных приемов, мысленное запоминание последовательности шагов для выполнения нужного действия. Практика показывает, что часто педагог может выполнить операции, находясь за компьютером, но не может их перечислить, находясь от компьютера далеко.

Кейс-технология предполагает выполнение практических заданий, которые моделируют реальные педагогические ситуации по применению ИКТ. Достоинством такого метода является приближенность к реальности, определение отдельных шагов испытуемого, логики выполнения задания. К недостаткам можно отнести развернутую систему оценки выполнения задания, привлечение эксперта по оценке выполнения кейса со своим опытом решения подобных ситуаций, при которых ход решения может не совпадать.

Самым распространенным методом является метод самооценки. Он считается самым ненадежным, т.к. строится на оценке своих компетенций самим педагогом и является субъективным. Испытуемый, читая вопрос, должен сам определить уровень владения/выполнение конкретного действия. В такой ситуации респондент не может сравнивать свой уровень с кем-то другим.

Редко встречающийся метод – экзамен и экзаменационная оценка. Экзамен может быть на выполнении определенной задачи, данной экзаменатором. В процессе выполнения экзаменатор оценивает действия экзаменуемого, дает им оценку. К недостаткам данного метода можно отнести наличие субъективизма экзаменатора, возможных личностно-психологических притязаний. При данном методе к оценке возможно привлечение эксперта. Особенно тогда, когда критерии оценивания нечеткие, расплывчатые или экзаменуемые не согласен с мнением экзаменатора. В такой ситуации профессионализм и квалификация эксперта должны быть выше.

Существуют нестандартные способы и формы оценки ИКТ-компетентности педагогов. Например, мастер-классы, проведение открытого занятия/урока/мероприятия, проводимых выпускниками курсов с возможным привлечением экспертной оценки.

Несмотря на наличие довольно разнообразных методов оценки ИКТ-компетентности педагогов содержательное наполнение нормативно не закреплено. В то же время в сети Интернет присутствует большое разнообразие тестовых заданий, вопросов, которые в большинстве своем ориентированы на оценку общепользовательских ИКТ-компетенций.

Институтом ЮНЕСКО по информационным технологиям в образовании была разработана оценка уровня ИКТ-компетентности учителей [6]. Содержание тестовых заданий соответствует рекомендациям ИИТО ЮНЕСКО и распределено по трем разделам: «Применение ИКТ», «Освоение знаний», «Производство знаний». Первый раздел направлен на оценку ИКТ-грамотности педагога, второй – на методическую активность, третий – на ИКТ-компетентность. Содержание теста направлено на оценку ИКТ–активности учителей, к которым отнесены:

· понимание роли ИКТ в образовании;

· учебная программа и оценивание;

· педагогические практики;

· технические и программные средства ИКТ;

· организация и управление образовательным процессом;

· профессиональное развитие.

Сотрудниками кафедры методологии и технологий цифрового образования СПБ АППО разработана методика «Матрица квалификационных дефицитов» [1]. Матрица представлена в виде таблицы, где по горизонтали указаны баллы владения ИКТ-компетенциями, а по вертикали – значимые, требуемые ИКТ-компетенции. Матрица заполняется на основе используемого метода – самооценки. Разрыв в баллах между значимыми и существующими показывает дефицит ИКТ-компетенций. Авторы выделили пять ключевых цифровых компетенций: информационные, коммуникационные, медиа, информационная безопасность, технологические. Они же разработали тестовые задания по каждому блоку. Количество тестовых заданий в каждом блоке различно. Респонденты по пятибалльной шкале оценивают сначала значимость той или иной ИКТ-компетенции для своей профессиональной деятельности, а потом – уровень владения этой компетенций на текущий момент.

Как и отмечали ранее метод самооценки субъективный и может не раскрывать реальное владение ИКТ-компетенциями. Однако такой подход, при котором педагоги оценивают значимость и реальное владение каждой ИКТ-компетенции, достаточно успешен, т.к. позволяет выстраивать индивидуальные образовательные маршруты повышения квалификации учителей.

О.В. Давлятшина предлагает оценивать ИКТ-компетентность учителей на основе выполняемых ими трудовых функций. Ею разработаны 3 опросника по оценке общепользовательских, общепедагогических и предметно-педагогических компетенций, оцениваемых по 3- балльной системе. При этом вопросы формулируют в виде определенной констатации определенного действия, а респондент отмечает, как часто выполняет его [2].

Анализируя предложенные варианты оценивания ИКТ-компетенций педагогов, предлагаем исходить из трудовых функций и необходимых знаний и умений, заложенных в профессиональном стандарте «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)»:

· часть 1, включающая в себя задания, направленные на оценку общепользовательской ИКТ-компетентности учителя; 

· часть 2, включающая в себя задания, направленные на оценку общепедагогической ИКТ-компетентности учителя;

· часть 3, включающая в себя задания, направленные на оценку предметно-педагогической компетентности учителя;

· часть 4, включающая в себя задания, направленные на оценку необходимых умений по работе с инструментами и сервисами цифровой образовательной среды, в том числе с электронным журналом.

Каждая часть содержит задания разного уровня сложности. Уровень сложности связан с проверяемыми элементами содержания, типом задания и определяется следующим образом:

· задания базового уровня сложности ориентированы на оценку знаний педагога в области общепользовательской ИКТ-компетентности в контексте профессиональной деятельности;

· задания повышенного уровня сложности ориентированы на оценку педагогических умений применять ИКТ в типичной педагогической ситуации и включают в себя не менее двух проверяемых элементов содержания;

· задания высокого уровня сложности ориентированы на оценку опыта использования ИКТ в преподавании конкретного учебного предмета и включают в себя три и более проверяемых элемента содержания.

По результатам выполнения диагностической работы участник оценки набирает определенное количество баллов, которое позволяет определить уровень сформированности ИКТ-компетенций, необходимых для осуществления профессиональной деятельности. Также, для каждого участника оценки формируется перечень профессиональных дефицитов, который формируется исходя из невыполненных заданий. Под профессиональными дефицитами понимается отсутствие или недостаточное развитие профессиональных компетенций педагогических работников, вызывающее типичные затруднения в выполнении тех или иных трудовых функций.

Обобщая все выше сказанное, активное развитие цифровой трансформации образования повлекло за собой стремительное развитие ИКТ-компетенций педагогов. Необходимы нормативно закрепленные инструменты, методики по оценке ИКТ-компетенций. Однако на современном этапе развития цифровой трансформации образования такой норматив отсутствует, но существуют различные подходы, инструменты и методы оценки. Вместе с тем предлагаем при оценке ИКТ-компетентности ориентироваться на требования профессионального стандарта педагога, что позволяет определить существующий уровень владения ИКТ-компетенциями, область их применения и выявленные дефициты.
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ON THE ORGANIZATION OF MONITORING THE RESULTS OF STUDENTS' EDUCATIONAL ACTIVITIES IN A DIGITAL EDUCATIONAL ENVIRONMENT IN THE CONTEXT OF ENSURING PERSONAL INFORMATION SECURITY[footnoteRef:6] [6:  The research is carried out within the framework of the state assignment of the Ministry of Education of the Russian Federation No. 073-00029-25 on the topic «Studying the impact of the digital environment of a modern child on educational outcomes».] 




Аннотация. Рассматриваются направления внедрения средств ИКТ в образование в части их использования как средств автоматизации процессов контроля, коррекции результатов учебной деятельности, компьютерного педагогического тестирования и психодиагностики. Уделено внимание: основным функции контроля и требованиям к его реализации; видам контроля по месту его организации и по назначению его реализации в учебном процессе. Описаны наиболее актуальные формы организации проверочного, тематического и итогового контроля. Представлены классификация видов и уровней знаний и принципы разработки тестов; критерии отбора содержания тестового материала; достоинства и недостатки тестирования. Охарактеризованы основные типы тестовых заданий, их преимущества и недостатки. Рассмотрены популярные системы организации тестирования: инструментальные системы тестирования (MyTest); инструменты проведения онлайн викторин/квизы (myQuiz); системы организации коллективного опроса/обсуждения/сбора информации (Яндекс.Формы); инструменты нейросетей (GigaChat). Показаны их преимущества и недостатки в организации мониторинга и контроля учебных достижений обучающихся.
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Annotation. The directions of introducing ICT tools into education are considered in terms of their use as automation tools for monitoring processes, correcting learning outcomes, computer pedagogical testing and psychodiagnostics. Attention is paid to: the main functions of control and the requirements for its implementation; types of control at the place of its organization and for the purpose of its implementation in the educational process. The most relevant forms of organization of verification, thematic and final control are described. The classification of types and levels of knowledge and principles of test development are presented; criteria for selecting the content of test material; advantages and disadvantages of testing. The main types of test tasks, their advantages and disadvantages are described. Popular testing organization systems are considered: instrumental testing systems (MyTest); online quiz/quiz tools (myQuiz); collective survey/discussion/information collection systems (Yandex.Forms); neural network tools (GigaChat). Their advantages and disadvantages in the organization of monitoring and control of students' academic achievements are shown.
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Основываясь на теоретических изысканиях Научной школы Роберт И.В. «Информатизация образования» [8; 9] определим направления внедрения средств ИКТ в образование. Согласно этим исследования, средства ИКТ применяются в качестве:

· средств обучения, совершенствующих процесс преподавания, повышающих его эффективность и качество;

· инструмента познания окружающей действительности и самопознания;

· средств развития личности обучаемого;

· объекта изучения (например, в рамках освоения курса информатики);

· средств информационно-методического обеспечения и управления учебно-воспитательным процессом, учебными заведениями, системой учебных заведений;

· средств коммуникации в целях распространения передовых педагогических технологий;

· средств автоматизации процессов контроля, коррекции результатов учебной деятельности, компьютерного педагогического тестирования и психодиагностики;

· средств автоматизации процессов обработки результатов эксперимента (лабораторного, демонстрационного) и управления учебным оборудованием;

· средств организации интеллектуального досуга, развивающих игр.

Под средствами информационных и коммуникационных технологий (средствами ИКТ) понимаем программные, программно-аппаратные и технические средства и устройства, функционирующие на базе микропроцессорной, вычислительной техники, а также современных средств и систем транслирования информации, информационного обмена, обеспечивающие операции по сбору, продуцированию, накоплению, хранению, обработке, передаче информации и возможность доступа к информационным ресурсам локальных и глобальных компьютерных сетей [5].

Одним из современных требований организации учебного процесса является унификация учебных планов и программ для одноименных дисциплин, которые преподаются в разных учебных заведениях. Это выдвигает требования объективизации процесса оценивания знаний студентов, что невозможно без использования методов тестирования знаний, которые являются основой теории педагогических измерений. Массовое внедрение тестирования знаний в учебный процесс сформировало понимание необходимости создания и применения компьютерных систем тестирования знаний. Это обусловлено с одной стороны снижением трудоемкости при проведении тестирований по сравнению с традиционными методами бланкового тестирования, а с другой стороны повышением надежности и объективности результатов тестирования. Тестирование как одна из форм аттестации представляет собой процедуру, позволяющую объективно для каждого учащегося установить уровень: теоретических знаний, интеллектуальных умений, практических навыков.

Основные функции контроля:

· управление процессом усвоения знаний: анализ типичных ошибок, выявленных в результате контроля, позволяет внести изменения в содержание и методы учебного процесса, и осуществить на этой основе коррекцию знаний, умений и навыков обучающихся;

· воспитание мотивации и формирование познавательного интереса: правильно организованная система контроля позволяет пробудить у обучающихся чувство ответственности за результаты обучения, стремление к целенаправленной работе по достижению более высоких результатов;

· обучение и развитие: как правило, контролирующие мероприятия носят обучающий и развивающий характер за счет того, что учитель не только фиксирует ошибку, но помогает школьнику найти правильное решение; происходит развитие личностных качеств обучающегося  воли, здорового честолюбия, стремления к успеху.

Требования к контролю:

· объективность: вопросы, задачи и задания должны соответствовать содержанию учебного материала; критерии оценки должны быть адекватны требованиям к уровню подготовки и возрастным особенностям обучающихся; должно быть одинаково дружественное отношение ко всем обучающимся;

· открытость: оценивание всех обучающихся осуществляется по единым критериям, заранее известным и понятным каждому школьнику;

· системность: непрерывность, органичная встроенность в учебный процесс, преемственность и целесообразность.

Существует множество подходов к классификации контрольных мероприятий, осуществляемых в процессе обучения.

Виды контроля по месту его организации в учебном процессе:

· входной предварительный: позволяет определить исходный уровень подготовки обучающихся и возможности внутренней дифференциации учебного процесса.

· входной оперативный: осуществляется в начале каждого урока, актуализирует ранее изученный материал, позволяет определить уровень подготовки к уроку.

· промежуточный: осуществляется «внутри» каждого урока, стимулирует активность обучающихся, поддерживает интерактивность обучения, обеспечивает необходимый уровень внимания, позволяет убедиться в усвоении обучающимся только что предложенной его вниманию «порции» материала.

· проверочный: осуществляется в конце каждого урока, позволяет убедиться, что цели обучения, поставленные на данном уроке, достигнуты, обучающиеся усвоили понятия, предложенные им в ходе урока.

· тематический: осуществляется по завершении крупного блока (темы), позволяет оценить знания и умения обучающихся, полученные в ходе достаточно продолжительного периода работы.

· итоговый: осуществляется по завершении всего курса, его результаты служат одним из показателей профессионального уровня педагога.

Виды контроля по назначению его реализации в учебном процессе:

· входное тестирование в начале изучения дисциплины для определения исходного уровня и выдачи рекомендаций по траектории изучения материала.

· самотестирование учащихся по ходу изучения ими отдельных глав теоретического материала.

· тестирование перед началом выполнения лабораторных и практических работ с целью проверки наличия необходимых начальных теоретических знаний.

· тестирование знаний по итогам изучения главы (раздела) теоретического материала, результатам выполнения лабораторной работы.

· тестирование по итогам изучения дисциплины с целью получения оценки полученных знаний либо выдачи допуска на прохождение промежуточной аттестации в иной форме.

Одной из наиболее актуальных форм организации проверочного, тематического и итогового контроля является тестирование. Тестом (от англ. test  «проба», «испытание», «исследование») в педагогике называют совокупность стандартизированных заданий, по результатам выполнения которых судят о знаниях, умениях и навыках испытуемого. Тест  это инструмент, состоящий из квалиметрически выверенной системы тестовых заданий, стандартизированной системы проведения и заранее спроектированной технологии обработки и анализа результатов, предназначенный для измерения качеств, знаний или навыков личности, изменение которых возможно в процессе систематического обучения.

В отечественной педагогической науке накоплен большой опыт по применению тестов в учебном/образовательном процессе. К сожалению, стоит отметить, что современные педагоги зачастую на него не опираются, перекладывая/доверяя процесс формирования тестов на современные инструментальные средства, в том числе, на инструменты технологии искусственного интеллекта.

Таким образом, возвращаясь к проблематике составления тестовых заданий, остановимся на работах Аванесова В.С. [2; 3; 4]. В них мы обращаем внимание на следующие аспекты.

Классификация видов и уровней знаний: знание названий, имен; знание смысла слов, названий и имен; знание фактов; знание определений; сравнительные, сопоставительные знания; знание противоположностей, противоречий, антонимов и т.п. объектов; ассоциативные знания; классификационные знания; причинные знания, знание причинно-следственных отношений, знание оснований; процессуальные, алгоритмические, процедурные знания; технологические знания; вероятностные знания; абстрактные знания; методологические знания.

Принципы разработки тестов: тест должен соответствовать целям тестирования; нужно определить значимость проверяемых знаний в общей системе проверяемых знаний; должна быть обеспечена взаимосвязь содержания и формы теста; тестовые задания должны быть правильными с точки зрения содержания; должна соблюдаться репрезентативность содержания учебной дисциплины в содержании теста; тест должен соответствовать уровню современного состояния науки; содержание теста должно быть комплексным и сбалансированным; содержание теста должно быть системным, но, вместе с тем, вариативным.

Правила составления вопросов теста: в вопросе должна быть ясно выражена только одна мысль; мысль, выраженная в вопросе, должна быть записана лаконично, но содержательно; вопрос должен представлять важную часть пройденной темы; вопрос по сложности должен быть доступен студенту, а по содержанию – соответствовать критериям будущей профессиональной деятельности студента или потребностям обучения по другим дисциплинам; при формулировании вопросов и ответов следует исключать подсказки к правильным ответам; задания в тесте следует располагать в порядке постепенного возрастания трудности, что способствует снижению эмоционального стресса в процессе тестирования.

Для получения максимальной эффективности от тестирования знаний в процессе изучения дисциплины рекомендуется использовать два вида тестов: тест для самоконтроля (для каждого раздела или темы), итоговый тест (для всей дисциплины в целом). Вопросы для самоконтроля предполагают возможность просмотреть теоретический материал и проработать ошибки, допущенные при ответах на данные вопросы. Они предназначены для получения обучающимся адекватной оценки своих знаний. Для каждого раздела рекомендуется 10-15 вопросов. Итоговый тест используется для проверки знаний обучающегося по завершении изучения всей дисциплины (аналог экзамена). Число тестовых вопросов для одного тестируемого должно составлять не менее 30 и зависит от сложности тестовых заданий.

Обратим внимание на критерии отбора содержания тестового материала, т.к. зачастую, именно на этом этапе, составители проверочных заданий допускают некоторые методические ошибки.

Критерии отбора содержания тестового материала:

· значимость  этот критерий указывает на необходимость включить в тест только те элементы знания, которые можно отнести к наиболее важным и ключевым, без которых знания становятся неполными;

· научная достоверность  суть тестовых заданий заключается в том, что они требуют четкого, заранее известного преподавателям ответа. Все спорные точки зрения, вполне допустимые в науке, не рекомендуется включать в тестовые задания;

· соответствие содержания теста уровню современного состояния науки  этот критерий базируется на естественной необходимости подготовки специалистов и проверки их знаний на современном материале;

· репрезентативность  следует обращать внимание не только на включение значимых элементов, но и на полноту охвата пройденного материала;

· возрастающая трудность учебного материала  знание последующих элементов курса зависит от знания предыдущих учебных элементов, то есть дисциплину можно изучать только с самого начала и без пробелов;

· вариативность содержания  по мере изменения содержания учебной дисциплины должно варьироваться и содержание теста;

· системность содержания  это означает, что подбор содержания и количества тестовых заданий должен отражать все разделы теоретических материалов соответственно трудоемкости по рабочей программе;

· комплектность и сбалансированность содержания теста  тест, разработанный для итогового контроля знаний, не может состоять из материалов только одной темы;

· взаимосвязь содержания и формы  содержание теста должно быть выражено в наилучшей, с точки зрения наглядности и обучающего потенциала, форме.

При составлении тестов нельзя упускать из виду и свойства обеспечения адекватности оценки знаний: репрезентативность с позиции изучаемого материала  ответы на вопросы, поставленные в тесте, не должны выходить за пределы данной учебной дисциплины; уместность  формулировка и состав вопросов должны соответствовать основной цели дисциплины; объективность  правильный вариант ответа выбирается несколькими экспертами, а не только специалистом, составившим тест; специфичность  в нем не должно быть таких вопросов, на которые мог бы ответить человек, не знающий данной дисциплины, но обладающий достаточной эрудицией; оперативность, предусматривающим возможность быстрого ответа на отдельный вопрос; вопросы должны формулироваться коротко и просто, не должны включать редко используемые слова (за исключением, понятий, знание которых предусмотрено в учебной дисциплине).

Все мы прекрасно знаем и разбираемся в достоинствах и недостатках тестирования. В этом аспекте предлагаем еще раз обратить на это внимание.

Достоинства тестирования: значительный объем разнообразного учебного материала может быть проверен за определенный отрезок времени; возможность контроля на необходимом, заранее установленном уровне; возможность предварительного самоконтроля с целью самооценки достигнутого уровня; возможность выставления объективной оценки путем простого подсчета количества правильных ответов; фиксация результатов контроля, а также номеров вопросов (заданий), на которые даны правильные/неправильные ответы; концентрация внимания в тесте не на составлении ответа, а на обдумывании его сути; экономия времени при проверке больших групп обучаемых; возникновение условий для корректировки учебных программ при использовании контроля в процессе обучения; возможность применения технических средств и устройств для контроля, что позволяет высвободить учителя от рутинной процедуры проведения самого контроля; возможность реализации разработанных тестов и критериев уровня обучения в течение нескольких лет; конкретность заданий и способов их выполнения; однозначность оценки ответа; возможность статистической обработки результатов контроля.

Недостатки тестирования: возможность оценить главным образом знания и в меньшей степени умения ученика выполнять практические задания; возможность оценить лишь конечный результат  правильный или неправильный ответ; отсутствие «обратной связи» с учителем в ходе выполнения тестирования; невозможность оценить сам процесс формирования ответа, который привел к тому или иному результату; недостаточный уровень контроля при использовании выборочной формы ответа; возможность запомнить ложный или неточный ответ; стандартизация мышления без учета свойств личности; невозможность оценить характер мышления; упрощение задачи, стоящей перед учащимся (вместо самостоятельного формулирования полного и исчерпывающего ответа на поставленный вопрос требуется лишь выбрать, например, правильный ответ из числа имеющихся); необходимость высокой квалификации преподавателей и экспертов, составляющих задания; невозможность определить одним инструментом оценки разное знание учащихся.

[image: ]На рисунке 1 представлены основные типы существующих на данный момент вариантов представления тестовых заданий.

Рис. 1. Основные типы тестовых заданий

Некоторые из них уже стали классическими для использования; некоторые – трудоемкие для реализации педагогом и спорными с точки зрения реализации и обработки результатов; другие – набирают популярность и совершенствуются, вследствие развития современных технологий. Далее мы остановимся на характеристиках некоторых из представленных типов тестовых заданий.

Требования к тестам закрытого типа: наличие инструкции по выполнению задания; полная ясность текста (не должно быть разночтений); предельная краткость тестовых заданий; простая стилистическая конструкция; включение в задание больше слов, чем в ответ; равенство всех ответов, правильных и неправильных, по длине; исключение вербальных ассоциаций, способствующих выбору правильного ответа; исключение лишних слов; отсутствие в тестовых заданиях двусмысленности; использование наглядных форм предъявления информации; соответствие источникам информации, которыми пользуются испытуемые; использование понятных всем испытуемым терминов и обозначений; грамматическое и логическое соответствие ответов заданию; отсутствие абсурдных, очевидно неправильных ответов; равная правдоподобность заданий; отсутствие намеков на правильный ответ; рассмотрение в задании только одного признака, объекта или действия; задачи-головоломки не могут использоваться в тестах для измерения обученности, т.к. они предназначены, преимущественно, для измерения способностей; доступная трудность (задания, которые выполняют все без исключения ученики, считаются слишком легкими; задания, которые не выполняет никто из учеников или подавляющее большинство учеников, считаются слишком трудными; трудность задания считается оптимальной, если его выполняют 50-60% учащихся); все задания должны быть разной трудности (1-2 задания особой сложности; 1-2 задания, которые должны выполнить все; 60-70% составляют задания средней трудности).

Выбор единственного ответа. Это простейшим вид тестовых заданий закрытого типа и представляет собой вопрос с множеством предложенных ответов, из которых требуется выбрать один верный. Разновидностью данного вида заданий являются вопросы с активной областью (с «горячими точками»), в которых выбор ответа с помощью кнопок заменен выбором места на графическом изображении. Преимущества данного вида вопросов: данный вид заданий интуитивно понятен обучающимся, ввод ответа требует минимального времени, процедура обработки ответа предельно проста. Недостатки простой выборки: существенная вероятность угадывания правильного ответа, возможность запоминания неверных ответов.

Рассмотрим более подробно преимущества и недостатки наиболее популярных при использовании типов тестовых заданий.

Множественный выбор. Представляет собой вопрос с множеством предложенных ответов, из которых требуется выбрать несколько верных. Кнопки выбора в нем заменены на окошки метки и обеспечивают возможность выбора произвольной комбинации ответов (от одного ответа до всех возможных вариантов). Преимущества данного вида вопросов: этот тип заданий информативен, дает возможность учесть частично правильные ответы. Недостатки множественной выбора: существенная вероятность угадывания правильного ответа, возможность запоминания неверных ответов, отсутствие общепризнанной процедуры обработки ответа.

Установление соответствия. Представляет собой два списка и обучающийся должен сопоставить данные из разных колонок друг другу. Преимущества данного вида вопросов: вероятность угадывания минимальна; можно подобрать вопросы достаточно сложные по содержанию, требующие усвоения знаний на уровнях анализа и синтеза. Недостаток таких вопросов  это сложность выполнения теста при достаточно большом списке для сопоставления.

Установление последовательности. В таком типе вопросов обучающемуся задается вопрос и дается набор готовых элементов. В его задачу входит расстановка этих элементов в правильной последовательности. Преимущество данного вида вопросов  это вероятность угадывания (при числе элементов более трех)  незначительна. Недостаток такого вида вопросов – это не всегда возможно подобрать только один вариант правильного алгоритма.

Ответ на естественном языке. Данный вид близок к традиционной форме контроля знаний. Преимущества данного вида вопросов: вероятность угадывания минимальна; методически ценно то, что реализуется самостоятельная формулировка ответа. Недостатки свободного ввода: сложность синтаксического (тем более  семантического) анализа ответа; невозможность автоматического контроля ответов; наличие субъективного фактора в оценке ответов.

Заполнение пропуска. Иногда этот вид называют «Ввод символа», когда вводу подлежит один символ – буква или цифра. Данный вид задания представляет собой фразу или выражение, в котором пропущено слово или дата. Предполагается единственно возможный вариант ввода правильного ответа. Данный вид заданий наиболее эффективен при проверке разного рода терминов, констант, дат и правописания. Преимущества: вероятность угадывания минимальна; данный вид заданий интуитивно понятен обучающимся. Недостатки: возможность запоминания неверных ответов; невозможность в ряде случаев предусмотреть ввод учащимся различных синонимов.

В контексте реализации большого спектра типов тестовых заданий, предлагаем принять во внимание следующее. Инструментальная среда тестирования  комплекс программных, информационных, методических и технических средств, обеспечивающих создание и сопровождение банков тестовых заданий, проведение тестовых испытаний и обработку их результатов в режиме реального времени.

Из всех отечественных некоммерческих систем организации тестирования можно выделить MyTest, которая уже достаточно давно используется в процессе обучения и хорошо себя зарекомендовала, но теряет свою популярность из-за современных инструментов ИИ. Тем не менее, она, в отличие от современных инструментов, обладает несколькими настраиваемыми модулями: программа тестирования учащихся, редактор тестов, журнал результатов.

При наличии компьютерной сети можно организовать централизированный сбор и обработку результатов тестирования, используя модуль журнала MyTest. Результаты выполнения заданий выводятся учащемуся и отправляются преподавателю. Преподаватель может оценить или проанализировать их в любое удобное для него время. Так же можно организовать раздачу тестов учащимся через сеть, тогда отпадает необходимость каждый раз копировать файлы тестов на все компьютеры.

[image: ]Программа MyTest разрабатывается Башлаковым А.С. с 2003 года (URL: https://mytest.klyaksa.net/index.php?htm=htm/test_bank/index.htm). Виды фрагментов интерфейса программы представлены на рисунке 2. На рисунке 3 представлена справочная информация по работе с данной программой.

[image: ]Рис. 2. Фрагменты интерфейса программы Программа MyTest

Рис. 3. Справочная информация по работе с программой MyTest

Типы заданий MyTestPro: одиночный выбор; множественный выбор; указание порядка следования; сопоставление вариантов; указание истинности или ложности утверждений; ручной ввод числа; ручной ввод текста; место на изображении; перестановка букв; Да/Нет; заполнение пропусков [6].

В тесте можно использовать любое количество любых типов, можно только один, можно и все сразу. В заданиях с выбором ответа (одиночный, множественный выбор, указание порядка, указание истинности) можно использовать до 10 (включительно) вариантов ответа [6].

Настройка параметров MyTestX. Параметры теста можно настроить через одноименное меню Параметры теста: автора теста; заголовок и описание теста; инструкцию тестируемому; заметки к тесту; порядок следования заданий и вариантов (в заданиях в несколькими вариантами); используемую формулировку вопроса; изменить способ оценивания или добавить свою систему оценки; создать и настроить темы (группы) заданий, задать ограничение на количество задаваемых заданий (т.е. делать выборку из имеющихся); ограничение времени и количества запусков программы без перезагрузки; пароли для открытия, редактирования файла, начала тестирования, открытия защищенных результатов; параметры вывода результата тестирования, записи результатов в файл и отправки по сети.

[bookmark: _Hlk202131455]Настройка параметров MyTestX. Параметры теста можно настроить через одноименное меню Параметры теста: автора теста; заголовок и описание теста; инструкцию тестируемому; заметки к тесту; порядок следования заданий и вариантов (в заданиях в несколькими вариантами); используемую формулировку вопроса; изменить способ оценивания или добавить свою систему оценки; создать и настроить темы (группы) заданий, задать ограничение на количество задаваемых заданий (т.е. делать выборку из имеющихся); ограничение времени и количества запусков программы без перезагрузки; пароли для открытия, редактирования файла, начала тестирования, открытия защищенных результатов; параметры вывода результата тестирования, записи результатов в файл и отправки по сети.

К данному инструменту можно относиться по разному, но он реализует большинство педагогических и методических приемов организации проверки и тестирования знаний [6; 7].

В настоящее время все более часто в образовательном процессе стало использоваться понятие и инструмент «Квиз». Квиз  интеллектуально-развлекательная викторина, объединяющая любознательных, азартных людей или тех, кто хочет приятно провести время с друзьями. Из определения следует, что данный вид деятельности изначально не ориентирован на проверку результатов обучения. Тем не менее, сейчас наблюдается подмена/замена любых тестирующих заданий на Квиз по учебной теме/предмету/дисциплине. Это связано с тем, что подобные системы изначально предлагают определенно заданные шаблоны вопросов, способы ответов, и самое главное – сами считают результаты и необходимые рейтинги успеха. Преподавателю/организатору опроса в этом случае делать вообще, практически, ничего не надо. Он, в заданной конкретным инструментом системой, не учитывает педагогические требования к тесту, т.к. не может это сделать в силу программных ограничений той или иной системы организации Квиза.

Выбор технической реализации для использования выбранной программы Квиза должен соответствовать нескольким параметрам: программа/платформа реализации Квиза должна быть локализована в РФ; как минимум интерфейс программы переведен на русский язык; иметь юридическую возможность применяться в образовательном процессе на территории РФ (лицензия); быть свободно распространяемым программным обеспечением.

[image: ]Представляем пример одной из платформ по организации Квиза  (URL: https://myquiz.ru/).

Рис. 4. Программная реализация инструмента myQuiz

Виды вопросов в myQuiz: классика (выбор верного ответа из предложенного списка); открытые (вы сами записываете ответ вручную); вопрос, где в вариантах ответа только картинки; голосование (выбираете предложенный вариант в качестве голоса, но при этом баллы не прибавляются); видеовопрос; облако слов (креативный способ показать ответы игроков на ваш вопрос); рисование (вопрос с искусственным интеллектом, который принимает ваш ответ в качестве рисунка).

Как играть: Как только игра будет запущена, Вам будет показан вопрос и несколько вариантов ответа; Может быть один или несколько правильных ответов; Как минимум один вариант ответа должен быть неправильный; После выбора вариантов ответа(ов) необходимо нажать кнопку «Ответить»; Игроки, отметившие все правильные ответы быстрее остальных, получат дополнительные баллы; В конце игры Вам будет показан Лидерборд; При одинаковом количестве очков выиграл тот, кто ответил быстрее на последний вопрос.

[image: ]В некоторых вопросах по организации коллективного опроса/обсуждения/сбора информации и последующего принятия решения используется отечественный сервис Яндекс.Формы (это не реклама, а рекомендация замены Google.Form). С помощью этого сервиса возможно не только создание определенных форм для опросов, но и коллективное создания и использование распределенного доступа к различным, создаваемым форматам документам (рис. 5).

Рис. 5. Примеры шаблонов Яндекс.Форм

Далее по каждой из представленных заготовленных форм, преподаватель/учитель и т.п. участник образовательного процесса может сам настраивать/организовывать/осуществлять свой процесс обучения, в зависимости от дидактических целей обучения. А также составлять определенную визуальную статистику протекания процесса мониторинга и оценки знаний обучающихся. Этот инструмент может является результирующей базой для создания тестов оценки уровня достижений учащихся и мониторинга учебного процесса. Основная и промежуточная задача использования данного инструмента – правильно настроить механизм оценивания знаний и предъявления результатов оценки обучающимся. Для этого может помочь конвертация результатов опроса в, например, таблицы и [image: ]диаграммы MS Excel (рис. 6).

Рис. 6. Пример представления результатов опроса с использование Яндекс.Форм и диаграмм MS Excel

Настроить это процесс – задача учителя. Только от него зависят нюансы формулирования вопросов, предъявления вариантов ответов и создания механизмов их оценивания.

В настоящее время существует целый ряд нейронных сетей, созданный специально для генерации тестов разного уровня сложности. К ним можно отнести, для примера, Kimi.ai, Qwen.ai, DeepSeek.com, GigaChat и множество других. К ним, в данном случае, относятся системы генеративного ИИ, языковые модели и пр. Во главе угла находится, так называемый «промт»  это запрос к нейросети с целью получить желаемое изображение или текст. Следует иметь в виду, что нейросети учились на английском языке, поэтому в промптах лучше использовать именно его. Если формулировать запрос на русском, сервис переведет ключевые слова на свой родной язык, но результат в большинстве случаев окажется некорректным. Навык составления промтов  важное условие для успешной работы с нейросетями. Причем как с визуальными, так и с текстовыми. Если не владеть этим умением, можно легко разочароваться в нейросетях, не поняв их пользы.

В свое время было распространено и преподавалось такое знание, как логические правила составления запросов в сети Интернет с использованием знаний логических операторов. Сейчас эта практик ушла из вузов. Но возникла ситуация формулирования запросов к нейросетям. Курсов для изучения их составления находится достаточное количества на пространстве Интернета [1; 10; 11]. Но они не имеют никакого отношения к предмету логики, изучаемому на курсах технических, математических и прочих классических специальностей.

Создание тестов на основе документов, представляет собой инновационный инструмент, обладающий рядом значительных преимуществ:

1. Автоматизация процесса: позволяет значительно сократить время, необходимое для разработки тестов. Автоматизированный анализ текста и формирование вопросов происходят в режиме реального времени, что освобождает преподавателей от рутинной работы.

2. Точность: использование алгоритмов для генерации вопросов обеспечивает высокую степень точности и согласованности в формулировках. Это минимизирует вероятность ошибок и несоответствий, что особенно важно в научной среде.

3. Адаптивность: следует указать на создание тестов различной сложности в зависимости от уровня знаний учащихся. Это позволяет индивидуализировать подход к обучению и учитывать особенности каждой группы студентов.

4. Многообразие форматов вопросов: возможность генерировать вопросы различных типов (множественный выбор, открытые вопросы, соответствия и т.д.), что способствует более всесторонней оценке знаний и навыков учащихся.

5. Легкость в использовании: интерфейс обычно интуитивно понятен, что позволяет пользователям без специальных технических навыков легко создавать и адаптировать тесты.

6. Экономия ресурсов: снижает затраты на разработку тестов, так как минимизирует временные затраты на подготовку материалов.

Несмотря на множество преимуществ имеются и свои недостатки:

1. Ограниченная интерпретация контекста: не всегда происходит правильное понимание контекст текста, что может привести к созданию неуместных или некорректных вопросов.

2. Отсутствие креативности: автоматизированные системы могут генерировать стандартные вопросы, которые не всегда стимулируют критическое мышление или креативность у студентов.

3. Зависимость от качества исходного материала: если исходный документ содержит ошибки или нечеткости, это может негативно сказаться на качестве создаваемых тестов.

4. Технические ограничения: могут возникнуть в обработке сложных текстов или специализированной терминологии, что ограничивает их применение в некоторых областях.

5. Необходимость в обучении пользователей: преподавателям может потребоваться время для привыкания к использованию новых инструментов, что может временно снизить эффективность обучения.

Таким образом, нейросетевые инструменты для создания тестов из документов представляют собой достаточно эффективное средство, способствующее оптимизации образовательного процесса и повышению качества обучения. Однако важно учитывать их ограничения и потенциальные проблемы при внедрении таких технологий в образовательный процесс. Как говорила академик РАО, д-р пед. наук, профессор Босова Л.Л.: «Развивая интеллект искусственный, нужно помнить о развитии интеллекта естественного».
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ПОДГОТОВКА УЧИТЕЛЕЙ ИНФOРМАТИКИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ РОБОТОТЕХНИКЕ



TRAINING OF INFORMATICS TEACHERS IN EDUCATIONAL ROBOTICS



Аннотация. Рассмотрены сoвременные курсы повышения квалификации по информатике, направленные на формирование гoтовнoсти препoдaвателей инфoрматики к внедрению в учебный процесс образовательной робототехники. Показана актуальность таких курсов не только для интеграции образовательной робототехники во внеурочную деятельность, но и для усовершенствования навыков и компетенций самих преподавателей.

Ключевые слова: рoбoтотехника; обрaзoвaтельный прoцесс; внеурoчная деятельнoсть; курс пoвышения квaлификации.



Annotation. In a rapidly changing world, modern computer science refresher courses play an important role in improving teachers' skills and competencies, which allows teachers not only to master modern learning tools and approaches, but also to develop critical thinking, creativity, and the ability to adapt to a rapidly changing educational environment.

Keywords: robotics; educational process; extracurricular activities; advanced training course.



Сoвременный мир, прoнизанный динaмичнo рaзвивaющимися технoлoгиями, делает изучение инфoрматики всё бoлее неoбхoдимым элементом образования. Педагoги, oбучaющие шкoльникoв oснoвам инфoрматики, дoлжны не толькo oблaдать глубoкими знaниями в свoей oбласти, нo и пoстoянно обнoвлять нaвыки и кoмпетенции [11]. Курсы пoвышения квалификации играют ключевую роль в этом процессе, обеспечивая преподавателей актуальной информацией о новых технологиях [6], методах преподавания и образовательных стандартах в условиях цифровой трансформации образования [16; 3].

[image: ]Так, например, Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» устанавливает общие принципы и требования к системе образования, включая обязательность повышения квалификации педагогических работников [14]. Современные курсы повышения квалификации по информатике позволяют педагогам не только освоить современные инструменты и подходы к обучению, но и развить критическое мышление, творческий подход и способность адаптироваться к быстро меняющемуся образовательному пространству. Вaжным является, чтoбы учителя имели вoзмoжность эффективнo интегрирoвать нoвые технoлoгии в учебный прoцесс, в услoвиях цифрoвой трансформации oбразoвания, чтo требует пoстояннoго прoфессионального развития. Фактoры, oтражающие актуальность курсoв пoвышения квaлификации в сoвременнoм образoвательном пространстве отражены на рисунке 1.

Рис. 1 Актуальность курсов повышения квалификации в современном образовательном пространстве

В условиях быстро меняющегося мира, где технологии развиваются с высокой скоростью, формируются новые рынки (Национальная технологическая инициатива), особенно актуальными становятся темы курсов повышения квалификации, связанные с внедрением в образовательный процесс технологий, например, таких как искусственный интеллект [4; 13], виртуальная реальность и робототехника [1]. Это обусловлено потребностями рынка труда в специалистах технического профиля и повышенными требованиями современного бизнеса в области образовательных компетентностей [8]. В настоящее время обрaзoвательная рoбoтотехника является oбязaтельным мoдулем предмета «труд (технология)», нo мoжет интегрирoваться и в другие oбразовательные предметы.

[image: ]Для получения статистических данных был проведен расширенный опрос среди преподавателей информатики, включающий вопросы по организации учебного процесса, внеурочной деятельности, а также материально-технического оснащения и применения робототехники. Проведя опрос, удалось выявить, что робототехника применяется в школах, в большей степени, в качестве кружков по техническому творчеству (рис. 2а).

Рис. 2а. Результаты опроса преподавателей информатики

Применение робототехники в образовательном процессе позволяет учащимся увидеть практическое применение знаний, полученных на уроках информатики, например, когда робот выполняет действия, только что прописанные учеником в программном коде, что мoтивирует учaщихся к дaльнейшему изучению инфoрматики и спoсoбствует фoрмирoвaнию устoйчивого интересa к предмету. Происходит визуализация деятельности учащегося. Большинство опрошенных педагогов считают, что применение робототехники может сделать образовательный процесс более эффективным [image: ](рис. 2б). При этом, более половины опрошенных преподавателей не имеют опыта применения робототехники в своей деятельности (рис. 2в).

[image: ]Рис. 2б. Результаты опроса преподавателей информатики

Рис. 2в. Результаты опроса преподавателей информатики

Внедрение современных технологий целесообразно проводить постепенно, начиная с внеурочной деятельности, а далее применяя на уроках информатики. Внеурочная деятельность предоставляет уникальную возможность для реализации творческого потенциала учащихся [2; 5], а также для формирования у них навыков, необходимых в будущем [8]. Робототехника, как одна из самых динамично развивающихся областей, не только привлекает внимание детей, но и способствует развитию пространственного мышления, командной работы и технических навыков.

Курсы повышения квалификации по информатике способствуют повышению квалификации педагогов, что напрямую влияет на качество образования, которое получают учащиеся. Именно курсы повышения квалификации позволяют педагогам самим узнать, как работать с тем или иным робототехническим набором, при изучении каких тем информатики целесообразно применять робототехнику. Ценным является то, что курс повышения квалификации может содержать уже готовые учебно-методические материалы, которые можно применять в работе, что делает процесс внедрения робототехники для многих преподавателей наиболее комфортным. В Черепoвецкoм гoсударственнoм университете реaлизуются курсы пoвышения квaлификации для препoдaвaтелей. Один из них направлен на формирование гoтовнoсти препoдaвателей инфoрматики к внедрению в учебный процесс образовательной робототехники. В курс входят такие модули, как: введение, основы внеурочной деятельности и модуль, содержащий материалы по робототехнике, заключение. При прохождении курса у преподавателя есть возможность сохранить материалы и использовать их в своей деятельности. Например, во введении слушателям рассказывается о структуре курса, а также про историю робототехники. Преподаватели могут [image: ]выгрузить материалы и использовать их в своей деятельности (рис. 3).

Рис. 3. Скриншот из конспекта, загруженного в систему онлайн курса.

В интернете дoступно мнoжествo oткрытых ресурсoв с инструкциями пo сбoрке рoбoтoв, oднакo препoдавателям без oпыта рaбoты с oбoрудованием пoтребуется значительное время для пoиска пoдхoдящих мaтериалoв. При прoхoждении курса пoвышения квалификации препoдaватели имеют возможность oзнакoмиться с базoвыми принципами сбoрки, а также пoлучить кoнкретные инструкции пo сборке моделей и oфoрмленный перечень ссылoк на официальные источники. Процесс создания робота состоит из конструирования, программирования и отладки. Некоторые действия робота, такие как движение по черной линии, можно протестировать только на специальных полях. Авторами курса собраны и подготовлены актуальные макеты, которые можно использовать для печати полей, для тестирования программы робота. Пример поля для тестирования робота представлен на [image: Picture background]рисунке 4.

Рис. 4. Пример поля для тестирования роботов

(изображение из интернет-источников)

Препoдаватели, прoшедшие пoдoбные курсы пoвышения квалификации, имеют ряд кoнкурентoспосoбных преимуществ, а именнo:

1. Пoвышенная техническая кoмпетентнoсть, кoтoрая oтражается вo владении oснoвами рoботoтехники и прoграммирoвания [7; 10];

2. Сoвременные педагoгические метoдики – умение прoектировать интерaктивные зaнятия, испoльзовать прoектный пoдхoд и геймификацию для пoвышения мoтивации учащихся [4; 17];

3. Междисциплинaрнaя интеграция, a именнo спoсoбность oбъединять инфoрматику, математику, физику и инженерию, демoнстрируя практическoе применение теорий через робототехнику [12];

4. Реализация государственных инициатив, а именно сooтветствие требoваниям ФГОС по цифрoвизации и развитию инженерных классoв, что упрoщает oтчетность и пoлучение финансирования [9; 15].

Таким образом, курсы повышения квалификации могут стать отправной точкой для педагогов, желающих интегрировать робототехнику в внеурочную деятельность. Это не только повысит уровень образовательного процесса, но и поможет подготовить учащихся к вызовам XXI века, где умение работать с технологиями становится неотъемлемой частью успешной жизни.
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ОБ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ В РАЗВИТИИ ПРОСТРАНСТВЕННОГО МЫШЛЕНИЯ



ON INFORMATION TECHNOLOGIES IN THE DEVELOPMENT OF SPATIAL THINKING



Аннотация. Рассмотрена проблема, связанная с развитием пространственного мышления студентов при изучении математических дисциплин, обсуждаются положительные и отрицательные стороны использования информационных технологий в ее решении. Особое внимание уделяется опыту работы в Московском техническом университете связи и информатики при изучении тем, связанных с пространственным восприятием.
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Annotation. In this paper, the problem related to the development of spatial thinking of students in the study of mathematical disciplines is considered, the positive and negative sides of using information technology in its solution are discussed. Special attention is paid to the experience of working at the Moscow Technical University of Communications and Informatics in the study of topics related to spatial perception.
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Информационные технологии, широко используемые в современном мире, накладывают отпечаток на все сферы жизни общества, в том числе на систему высшего образования.

Математическое образование играет существенную роль в системе образования студентов технических вузов.

Остановимся на одной из важных составляющих математического образования, а именно развитии пространственного мышления.

Под пространственным мышлением обычно понимают умение представлять и работать с объектами в пространстве, делать оценки их расположению и связям. Такое мышление включает в себя базовые составляющие [1]:

−	ориентация;

−	визуализация;

−	анализ пространственных отношений;

−	мысленное вращение и трансформация.

На кафедре «Математический анализ» Московского технического университета связи и информатики» дисциплина «Высшая математика» читается с первого по третий семестры. Она, в зависимости от направлений подготовки, включает в себя различные разделы, однако базовыми являются теория пределов, дифференциальное и интегральное исчисление, функции многих переменных, теория рядов и дифференциальные уравнения. Последняя тема исключается из рабочей программы только в том случае, если по ней есть отдельная дисциплина. Кроме указанных разделов, в рабочую программу могут входить функциональный анализ, теория функций комплексного переменного, операционное исчисление, теория поля, исследование операций. Помимо высшей математики в первом семестре студенты изучают дисциплину «Линейная алгебра и аналитическая геометрия», включающую такие разделы, как матрицы и определители, системы линейных уравнений, векторную алгебру, геометрию на плоскости и в пространстве, линейные пространства. В процессе преподавания математических дисциплин учитываются не только направление и профиль подготовки, но и специфика самого вуза. Учредителем рассматриваемого университета является Министерство цифрового развития, связи и массовых коммуникаций Российской Федерации. Это отводит определенную роль применению современных цифровых технологий в обучении, в том числе по математическим дисциплинам. В работах [2-5] рассмотрены различные вопросы использования информационных технологий, искусственного интеллекта в образовательном процессе, указаны его положительные и отрицательные стороны.

Не секрет, что в образовательных школах на современном этапе большие трудности вызывает геометрия, особенно такой ее раздел, как стереометрия. Плохое пространственное воображение не позволяет решать сложные стереометрические задачи. Что говорить, не все школьники могут наглядно представить, будут ли четыре точки лежать в одной плоскости или нет. А ведь такие знания крайне необходимы при построении сечений, в теории изображений, в геометрии пространства. В Московском техническом университете связи и информатики студентами первого курса, как сказано выше, изучается аналитическая геометрия, которая позволяет заменить проблемы, связанные с пространственными представлениями, на данные, полученные с помощью уравнений и формул. Тем не менее, некоторые алгоритмы требуют образного понимания условий задачи. Взять хотя бы алгоритм построения общего перпендикуляра двух скрещивающихся прямых. Если мы говорим о линиях второго порядка в пространстве, то при их изучении требуется правильное построение поверхностей, а при решении задач – глубокое понимание условий, основанное, в том числе, на пространственном восприятии. Конечно, здесь можно и нужно использовать всевозможные сечения, чему и учат преподаватели, чтобы помочь студентам понять, с какими пространственными фигурами приходится вести дело.

Пространственное мышление студентов задействует различные мыслительные функции: анализ, синтез, сопоставление, выявление стереометрических образов, расположение их составляющих, сравнительный анализ различных изображений, понимание свойств объектов и т.п. Преподаватели учат не только строить геометрические объекты, изучать их свойства, делать оценки и понимать динамику, но и развивают все эти функции.

Для улучшения формирования образов студенты зачастую используют различные информационные технологии, например GeoGebra, Mathematica и различные сервисы 3D-моделирования, с помощью которых просматривают процесс построения пространственных фигур, рассматривают объекты с разных сторон, в движении, изучают их свойства. С одной стороны, компьютерное изображение позволяет лучше и легче работать с геометрическими объектами, с другой – надо понять, как это влияет на развитие пространственного мышления, ведь исключается само построение изображения, а целостное формирование пространственного мышления заменяется лишь формированием его отдельных компонентов. Однако если у студентов есть база в виде освоенных классических подходов, то использование технологий улучшает пространственные интеллектуальные способности.

В курсе высшей математики проблемы у студентов возникают при изучении кратных и поверхностных интегралов. Вычисление, например, тройных интегралов требует четкого представления трехмерной фигуры. Если для двух переменных можно легко определить границы изменения, то для третьей нужно представление, от какой до какой поверхности (так называемых крышек) происходит интегрирование.

Рассмотрим несколько примеров, в которых использование информационных технологий позволяет наглядно представить трехмерные объекты. Начнем с простой задачи.

Задача 1. Найти координаты центра масс однородного тела, если область V определятся следующими уравнениями: 2z = x2 + y2   и z = 3.

Решение. Уравнения из условия задачи определяют поверхности

1) 2z = x2 + y2 − эллиптический параболоид;

2) z = 3 – крышка параболоида;

Если z = 3, то 1) становится следующим:

6 = x2 + y2, то есть имеем окружность с радиусом √6. Таким образом, получаем эллиптический параболоид, который пересекается с плоскостью z = 3 по окружности с радиусом √6 (рис. 1).

Перейдем к цилиндрическим координатам. Пусть x = rcosφ, y = rsinφ, z = z. Тогда уравнение будет иметь вид z = r2/2 (исходя из: 2z = x2 + y2  => 2z = r2 => z = r2/2 ). Следовательно, z = r2/2 – нижняя граница, а z = 3 – верхняя граница.

Таким образом, получаем следующие границы по переменным:

0 ≤ φ ≤ 2π;

0 ≤ r ≤ √6;

[image: Рисунок 4]r2/2 ≤ z ≤3.

Якобиан равен r.

Рис. 1. Графическое изображение области V

Центр масс для данного тела, симметричного относительно оси Oz, вычисляется по формуле:



Обозначим числитель как m1, а знаменатель как m2 тогда:

m1 = =  = = 18;

m2 =  =  = = 9;

mc =  =  = 2.

Центр масс находится в (0, 0, 2), так как тело однородно и симметрично относительно оси Oz.

Далее рассмотрим задачу, которую можно решать различными способами, однако представить геометрическую фигуру, указанную в условии задачи, является весьма затруднительным.

Задача 2. Вычислить с помощью тройного интеграла объем тела T, ограниченного поверхностями: .

[image: ]Решение. По условию задачи имеем пересечение двух взаимно перпендикулярных круговых цилиндров, первый из которых вытянут по оси OZ, второй – по оси OY (рис. 2).

Рис. 2. Тело Т

Объём может быть вычислен следующим образом:

.

Опыт показывает, что студенты, не освоившие традиционных методов, решив задачу с использованием информационных технологий, следующую без них решают с трудом или вовсе не решают. Поэтому целесообразно сочетать классические и современные информационные методы, причем последние использовать как дополнение.

В последнее время появилось много сервисов, в том числе основанных на искусственном интеллекте, решающих математические задачи, требующие пространственного мышления. Эти программы неплохо помогают контролю, самоконтролю, дополнительному расширению математических знаний, однако если заменять ими процесс обучения и усвоения знаний, то невозможно сформировать компетенции, предусмотренные образовательными стандартами и отраженные в учебных планах, о чем говорится в работе [6]. Кстати, возможности современных информационных технологий делают проблему оценки качества математических знаний особо актуальной. На кафедре «Математический анализ» предусмотрено выполнение домашних индивидуальных заданий. Задания первого второго семестра по высшей математики включают задачи на развитие пространственного мышления. Однако некоторые студенты злоупотребляют современными сервисами, что снижает объективность оценки. Поэтому преподаватели кафедры проводят защиту домашних индивидуальных заданий с целью определения самостоятельности выполнения и объективности оценки.

Литература

1. Кузнецов А.П. Пространственное мышление как умственная деятельность // Обучение и воспитание: методики и практика. 2014. № 11. С. 7-10.

2. Исаева Н.М., Добрынина И.В. О роли информационных технологий в современном математическом образовании // Многомасштабное моделирование структур, строение вещества, наноматериалы и нанотехнологии: Сборник материалов IV Международной конференции //Тула: ТГПУ им. Л.Н. Толстого, 2017. С. 88-90.

3. Манохин Е.В., Кузнецов Г.В., Добрынина И.В. Об использовании информационных технологий в образовательном процессе // Вестник Тульского филиала Финуниверситета. 2017. № 1. С. 269-271.

4. Добрынина И.В. О применении информационных технологий при обучении высшей математике // Педагогическая информатика. 2024. № 2. С. 288-295.

5. Манохин Е.В., Добрынина И.В. К использованию искусственного интеллекта в образовании // Педагогическая информатика. 2024. № 4. С. 172-180.

6. Манохин Е.В., Кузнецов Г.В., Добрынина И.В. Об опыте формирования компетенций при преподавании некоторых математических дисциплин // Фундаментальные исследования. 2015. № 2-14. С. 3155-3158.





Запонов Эдуард Васильевич,

Саровский физико-технический институт  филиал федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования «Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ»*, заведующий кафедрой «Конструирование специальных комплексов», кандидат технических наук, support@sarfti.ru



Zaponov Eduard Vasil’evich,

Sarov Institute of Physics and Technology, a branch of the Federal State Autonomous Educational Institution of Higher Education «National Research Nuclear University «MEPhI»*, the Head at the Chair of special complexes design,

Candidats of Technics, support@sarfti.ru



Мартынов Александр Петрович*,

профессор кафедры «Радиофизика и электроника», доктор технических наук, профессор, martap100@yandex.ru

Martynov Aleksandr Petrovich*,

the Professor at the Сhair of radiophysics and electronics, Doctor of Technics, Professor, martap100@yandex.ru



Мартынова Инна Александровна*,

заведующий лабораторией кафедры «Радиофизика и электроника», кандидат физико-математических наук, кандидат технических наук, martina1204@yandex.ru



Martynova Inna Aleksandrovna*,

the Head of the Laboratory at the Сhair of radiophysics and electronics, Candidate of Physics and Mathematics, Candidate of Technics, martina1204@yandex.ru



Николаев Дмитрий Борисович*,

заведующий кафедрой «Радиофизика и электроника», доктор технических наук, доцент, dim010307@yandex.ru

Nikolaev Dmitriy Borisovich*,

the Head at the Сhair of radiophysics and electronics,

Doctor of Technics, Assistant professor, dim010307@yandex.ru



МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ АБСТРАКТНОЙ АЛГЕБРЫ

И СИСТЕМ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ИНФОРМАЦИИ. ВЗАИМОСВЯЗЬ МЕЖДУ ОТОБРАЖЕНИЯМИ, ПЕРЕСТАНОВКАМИ, ПОДСТАНОВКАМИ И ПРЕОБРАЗОВАНИЯМИ



MATHEMATICAL MODELS OF ABSTRACT ALGEBRA AND INFORMATION TRANSFORMATION SYSTEMS. RELATIONSHIP BETWEEN MAPPINGS, PERMANUFACTURES, SUBSTITUTIONS AND TRANSFORMATIONS



Аннотация. Рассмотрены аксиоматические и конструктивные определения математических моделей абстрактной алгебры и систем преобразования информации, а также понятия множеств, для которых уточнена взаимосвязь между понятиями отображения, перестановки, подстановки и преобразования и их видами представления применительно к системам преобразования информации.

Ключевые слова: математическая модель; аксиоматическое и конструктивное определение; отображение; подстановка; перестановка; преобразование.



Annotation. The article examines axiomatic and constructive definitions of mathematical models of abstract algebra and information transformation systems, as well as the concept of sets, for which the relationship between the concepts of mapping, permutation, substitution and transformation and their types of representation as applied to information transformation systems is clarified.

Keywords: mathematical model; axiomatic and constructive definition; mapping; substitution; rearrangement; transformation.



Процесс информатизации образования неразрывно связан с математическими моделями абстрактной алгебры и систем преобразования информации [7; 8]. При этом физические процессы, как правило, описываются в терминах операций, связывающих объекты во время наблюдений за ними и при проведении экспериментов. Сложность анализа физических процессов требует их упрощенных описаний с помощью словесных, символических и иных моделей, которые абстрагируют подходящим образом выбранные существенные свойства объектов и ситуаций [10].

Математика в самом общем смысле слова имеет дело с определением и использованием символических моделей. Математическая модель охватывает класс неопределяемых (абстрактных, символических) математических объектов таких, как числа, векторы или операции, и отношения между этими объектами. В качестве символических объектов могут быть рассмотрены не только физические объекты, но и множества различной структуры, причем природа объектов множеств может быть произвольной.

Многие математические отношения могут быть описаны при помощи математических операций, связывающих один или несколько объектов с другим объектом или множеством объектов (результатом операции или результатом операции над операциями). Абстрактная математическая модель с ее объектами произвольной природы, отношениями и операциями определяется непротиворечивым набором правил (аксиом), вводящих операции, которыми можно пользоваться, и устанавливающих общие отношения между их результатами.

Аксиоматическое определение математических моделей может быть представлено с помощью ее свойств (набора аксиом) [6]. Примерами таких моделей являются [3]:

· алгебра моделей с одной операцией: группы;

· алгебра моделей с двумя операциями, кольца, поля, области целостности;

· модели, включающие в себя более одного класса математических объектов: линейные векторные пространства и линейные алгебры;

· модели, допускающие определение предельных процессов (топологические пространства), а также порядок, частично упорядоченные множества;

· комбинации моделей: прямое произведение, прямая сумма;

· булевы алгебры, степени, корни, логарифмы и факториалы и т.д.

Конструктивное определение вводит новую математическую модель, пользуясь уже известными математическими понятиями, например, сложение и умножение матриц в терминах сложения и умножения чисел для алгебры матриц и матричного исчисления. Аппарат матриц позволяет более просто представлять различные математические и физические операции с помощью числовых операций над элементами матриц.

Непротиворечивость аксиоматического определения должна быть доказана конструктивным построением примера, удовлетворяющего определяющим аксиомам. Правильно построенная математическая модель должна допускать существование решения в зависимости от параметров, начальных значений и т.д. Кроме того, обычно проверяют взаимную независимость аксиом.

Математическая модель будет воспроизводить подходящим образом выбранные стороны физической ситуации, если можно установить правила соответствия, связывающие специфические физические объекты и отношения с определенными математическими объектами и отношениями. Полезным может также быть построение математических моделей, для которых в физическом мире аналогов не существует [3]. Наиболее общеизвестными математическими моделями являются системы натуральных, целых, рациональных, действительных, комплексных, чисел и евклидова геометрия [17]. Определяющие свойства этих моделей представляют собой более или менее непосредственные абстракции физических процессов (счет, упорядочение, сравнение, измерение).

Современная алгебра имеет дело с математическими моделями, определяемыми в терминах бинарных алгебраических операций, обычно представляемыми как различные типы «сложения» и «умножения», которые связывают пары математических объектов с соответствующими результатами операций. К наиболее общеупотребительным моделям такого рода в системах преобразования информации относятся: группы, кольца, поля, векторные пространства и линейные алгебры, булевы алгебры [1; 2; 12; 13].

Одной из основ построения математических моделей является множество. Понятие множества относится к неопределимым понятиям. Про множество можно сказать, что оно состоит из набора элементов, объединенных в единое целое, обладающих или не обладающих некоторыми свойствами. Математическое понятие множества принимается в качестве интуитивного. С множествами связаны такие понятия как отображения, перестановки, подстановки и преобразования, но взаимосвязь между этими понятиями для систем преобразования информации и процессе информатизации образования требует некоторого уточнения.

В системах преобразования информации перестановки, наиболее часто представляют в графическом или табличном виде [9; 11; 16], например:

, .

При проволочной коммутации перестановки обеспечивают максимальную скорость преобразования в электронных приборах в отличие от программной реализации.

Наиболее известные в литературе примеры подстановок относятся к алгоритму «Люцифер» [5], но и их в результате детального анализа можно представить в конечном итоге в графическом, табличном или циклическом виде. При этом подразумевается (при одинаковом изображении), что в перестановках производится перестановка элементов, а в подстановках – подстановка элементов. Эти операции, иногда называются функциями, они обеспечивают перемешивание и рассеивание информации [16].

Известно, что для того, чтобы подстановка (перестановка) была полностью задана, необходимо выполнить два условия [16]:

1) задать всю совокупность элементов, над которыми выполняется подстановка (перестановка), т.е. конечное множество, называемое областью определения, это верхняя строка их табличного вида, нижняя строка представляет область значений;

2) задать алгоритм подстановки (перестановки), т.е. для каждого элемента принадлежащего области определения подстановки (перестановки), указать тот элемент из области значений, в который он переходит под воздействием подстановки (перестановки), причем так, чтобы различные элементы переходили в различные элементы.

Для корректного задания подстановок (перестановок) условий должно быть именно два. Особенно это относится к случаям, когда подстановка задается в циклическом виде и элементы, которые не изменяют свое значение, не записываются.

В результате можно отметить, что по виду изображения не всегда можно ответить на вопрос подстановка это или перестановка, если это не оговорено дополнительно, хотя в большинстве случаев это относится именно к перестановкам. Преобразования, как правило, рассматриваются отдельно, как функции.

В первоисточниках по алгебре и теории групп взаимосвязь между отображениями, перестановками, подстановками и преобразованиями не всегда однозначно приемлема для специалистов не математического направления. Возникает некоторые противоречия, которые требуют разрешения. Рассмотрим эти понятия, опираясь на работы ряда известных математиков.

В работе Винберга Э.Б. [2] отмечено, что преобразованием множества X является всякое его отображение в себя. Группой преобразований множества X называется всякая совокупность G его биективных преобразований, удовлетворяющих следующим условиям:

1) если , то  ( произведение (композиция) преобразований);

2) если , то  ( – обратное преобразование);

3)  ( – тождественное преобразование).

Совокупность  всех биективных преобразований множества X является группой преобразований. Если множество X бесконечно, то группа слишком велика, чтобы быть интересной. Если X конечно, то можно считать, что  В этом случае группа  называется группой подстановок или симметрической группой степени n и обозначается как . Подстановка  может быть записана в виде таблицы

,

в первой строке которой выписаны в каком-то порядке числа , а во второй строке – их образы, т.е. . Фиксируя расположение чисел в первой строке (например, располагая их в порядке возрастания, получаем, что число подстановок равно числу перестановок, т.е. . При этом в работе [2] в общем виде отмечено, что каждая подстановка может быть записана  способами. Отметим, что конкретный вид совокупности подстановок и их структура рассматриваются, как правило, для n не более 3, (1, 2, 3, а чаще просто 1, 2 и далее много), что не дает возможности подробно анализировать их структуру и характеристики.

В работе Б.Л. ван дер Вардена [1] отмечено, что под подстановкой множества M подразумевается взаимно однозначное отображение этого множества на себя, т.е. сопоставление s каждому элементу a из M некоторого образа , причем каждый элемент из M является образом в точности одного элемента a. В случае бесконечных множеств M подстановки называют также преобразованиями, но слово «преобразование» в дальнейшем в работе [1] используется как синоним слова «отображение».

Если множество M конечно и его элементы занумерованы числами , то каждую подстановку можно полностью описать схемой, в которой под каждым номером k указывается номер  элемента, являющегося образом элемента с номером k. Например. схема  изображает подстановку цифр 1, 2, 3, 4, в которой 1 переходит в 2, 2 переходит в 4, 3 переходит 3 и 4 переходит в 1 [1], что в общем то относится и к перестановкам.

В работе А.Г. Куроша [3] отмечено, что подстановка n-й степени является, как известно, взаимно однозначным отображением системы первых n натуральных чисел на себя. При рассмотрении групп подстановок сказано: «Назовем всякое взаимно однозначное отображение множества M на себя по аналогии с подстановками конечных множеств подстановкой на множестве M, а всякую подгруппу группы всех взаимно однозначных отображений M на себя группой подстановок над множеством M. Если множество M конечно и состоит из n элементов, то группы подстановок над M, иными словами, подгруппы симметрической группы n-й степени, будут называться группами подстановок степени n».

Наиболее полно взаимосвязь подстановок, перестановок и групп преобразований отражена в работе М.А. Наймарка [12]. При рассмотрении групп преобразований в ней отмечено, что преобразованием произвольного множества X называется всякое отображение множества X на X. Результат применения к элементу  преобразования  обозначается  или , так что само преобразование  записывается в виде , или, соответственно,  (в ряде случаев преобразования можно рассматривать и как функции (прим. авторов)). В первом случае  называется правым преобразованием, а во втором – левым преобразованием. В действительности правые и левые преобразования при одном и том же  совпадают и отличаются только способом записи. В дальнейшем оказывается удобным использовать оба способа записи.

Если X конечно и состоит из n элементов, то преобразование множества X называется подстановкой n элементов [12]. В этом случае удобно занумеровать элементы множества X в каком-нибудь порядке числами . Тогда подстановка задается символом , где  – перестановка чисел . Этот символ указывает, что при данной подстановке  переходят соответственно в .

В работе по общей алгебре [13] для произвольного непустого множества () сказано, что совокупность всех взаимно однозначных отображений  относительно композиции образует группу , которая называется симметрической группой на множестве M. Произвольный элемент  называется подстановкой, а произвольная подгруппа  – группой подстановок на множестве M.

Если M – конечное множество из n элементов, то можно считать, что . Группу  называют симметрической группой степени n, а любую ее подгруппу – группой подстановок степени n. Произвольная подстановка  записывается в виде , . Правильный порядок первой строки взят для удобства записи. Единица в  – тождественная подстановка , обратная к  подстановка получается переменой строк (и упорядочением первой строки перестановкой столбцов). Порядок группы  равен  [13].

В результате анализа с учетом предварительных исследований [9; 11; 16] мы получаем следующее:

1) подстановка задается символом , где  – перестановка чисел . Этот символ указывает, что при данной подстановке  переходят соответственно в , под символом можно понимать табличный способ задания подстановок;

2) если  конечно, то символ , означает подстановку, если , то это преобразование;

3) из определения подстановки можно допустить, что перестановку можно задавать таким же символом в табличном виде, что приводит нас к тому, что перестановки, подстановки и преобразования можно задавать и обозначать в одном и том же виде;

4) если снять ограничение для преобразования , которое для систем преобразования информации является излишним, то мы получаем единое универсальное обозначение для перестановок, подстановок и преобразований, которые можно рассматривать как операции на множестве или как операции между двумя множествами:

.

Если продолжить данное обобщение, в таком виде можно представлять и соответствия, и отображения. Верхнюю строку данной таблицы можно представлять как прообразы, а нижнюю строку как образы элементов множеств.

Это дает нам возможность строить математические модели перечисленных операций при любом , используя модели ряда факториальных множеств и системы счисления ряда факториальных множеств [9; 16], обеспечивающих нумерацию элементов множеств и установку взаимно однозначного соответствия между числами в позиционных системах счисления и конкретным (физическим) видам операции (подстановки, перестановки, преобразования, …).

Учитывая, что любую группу можно представить в виде подстановки [6], это позволяет исследовать процессы операций над операциями в автоматическом режиме для всей совокупности групп, а также колец и полей.

Литература

1. Б.Л. ван дер Варден. Алгебра. М., 1976. 648 с.

2. Винберг Э.Б. Курс алгебры. М.: Факториал, 1999. 527 с.

3. Г. Корн, Т. Корн. Справочник по математике. Для научных работников и инженеров. М., 1973, 832 с.

4. Изоморфизм конечных групп и подгрупп симметрических групп подстановок степени n / Э.В. Запонов, А.П. Мартынов, И.А. Мартынова, Д.Б. Николаев // Проблемы эффективности и безопасности функционирования сложных технических и информационных систем: Сборник трудов XLIV Всероссийской научно-технической конференции [г. Серпухов, 7 июля 2025] / филиал ВА РВСН, часть 1, стр. 97-101.

5. Криптоалгоритм «Люцифер». Основы теории современного шифрования: Научное издание / Ю.В. Кузнецов, А.П. Мартынов, И.А. Мартынова, Д.Б. Николаев // Саров: ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ», 2022. 137 с.

6. Курош А.Г. Теория групп. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2011. 808 с.

7. Мартынов А.П., Мартынова И.А. Переменные функции преобразования информационных потоков / Информатизация образования  2024: Сборник материалов Международной научно-практической конференции // Липецк: Издательство ИП Москалева Э.В., 2024. С. 53-60.

8. Мартынов А.П., Мартынова И.А., Русаков А.А. Информационная безопасность и защита информации: учебное пособие / 2-е изд. М.: Ай Пи Ар Медиа, 2024. 130 с.

9. Мартынов А.П., Мартынова И.А., Фомченко В.Н. Аксиоматические основы функций подстановки в системе счисления ряда факториальных множеств и их характеристики: Монография. Саров: ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ», 2019. 210 с.

10. Мартынов А.П., Николаев Д.Б., Фомченко В.Н. Технические средства и методы обеспечения безопасности информации: Учебное пособие. Саров: ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ», 2015. 394 с.

11. Мартынова И.А. Характеристики подстановок факториальных множеств и критерии выбора одиночных подстановок // Автоматизация процессов управления. 2020. № 4 (62). С. 109-117.

12. Наймарк М.А. Теория представлений групп / 2-е изд. М.: ФИЗМАТЛИТ, 210. 576 с.

13. Общая алгебра. Том 1 / О.В. Мельников, В.Н. Ремесленников, А.В. Романьков и др. // Под общей редакцией Л.А. Скорнякова. М.: Наука, 1990. 592 с.

14. [bookmark: _Hlk203049783]Подмножества конечных множеств и их комбинаторная структура / Ю.В. Александров, А.П. Мартынов, И.А. Мартынова, А.В. Корепанов М.М. Коровин // 2025, Сборник статей, часть 1, С. 41-46.

15. Примеры групп и их взаимосвязь с симметрическими группами подстановок ряда факториальных множеств / Э.В. Запонов, А.П. Мартынов, И.А. Мартынова, Д.Б. Николаев // Проблемы эффективности и безопасности функционирования сложных технических и информационных систем: Сборник трудов XLIV Всероссийской научно-технической конференции ВА РВСН // Серпухов, 2025. Часть 1. C. 102-105.

16. Симметрические группы подстановок ряда факториальных множеств и их таблицы умножения / Ю.В. Кузнецов, А.П. Мартынов, И.А. Мартынова, Д.Б. Николаев // Саров: ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ», 2023. 294 с.

17. Ш. Пизо, М. Заманский. Курс математики. Алгебра и анализ. М., 1971. 656 с.







[bookmark: _Hlk201610430][bookmark: _Hlk201610279]Иванова Татьяна Николаевна,

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Тольяттинский государственный университет»*, заведующий кафедрой «Журналистика и социология», профессор кафедры, доктор социологических наук, доцент, tni_2502@mail.ru

Ivanova Tatyana Nikolaevna,

the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Tolyatti State University»*, the Head at the Chair of journalism and sociology, Professor at the Chair, Doctor of Sociological, Assistant professor, tni_2502@mail.ru



Гудкова Светлана Анатольевна*,

доцент кафедры «Теория и практика перевода», кандидат педагогических наук, доцент, lady.svg@ya.ru

Gudkova Svetlana Anatoliyevna*,

the Associate professor at the Chair of theory and practice of translation, Candidate of Pedagogics, Assistant Professor, lady.svg@ya.ru



Мануйлов Дмитрий Михайлович*,

аспирант кафедры «Педагогика и психология», vshishani@bk.ru

Manuylov Dmitry Mikhailovich*,

the Postgraduate student at the Chair of pedagogy and psychology, vshishani@bk.ru



[bookmark: _Hlk201610452]МУЛЬТИМЕДИЙНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМИРОВАНИЕ МЕТАКОМПЕТЕНЦИЙ В ВУЗЕ



MULTIMEDIA TECHNOLOGIES FOR META-COMPETENCES IN HIGHER EDUCATION



[bookmark: _Hlk201610479]Аннотация. В статье рассматривается потенциал мультимедийных технологий и видеокурсов как инструмента формирования мета компетенций обучающихся в условиях цифровой трансформации образования. Актуальность исследования обусловлена снижением эффективности традиционных форм обучения и ростом клипового мышления у студентов. Обосновывается необходимость внедрения мультимедийных решений, разработанных на основе принципов педагогического дизайна. Представлен обзор отечественных и зарубежных исследований, выявлены ключевые условия, при которых мультимедийные ресурсы способны способствовать формированию образовательной мотивации и устойчивых мета компетенций.
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Annotation. The article explores the potential of video courses as a tool for developing students’ meta-competencies in the context of digital transformation in education. The relevance of the study is driven by the declining effectiveness of traditional teaching methods and the rise of clip thinking (fragmented attention spans) among students. The paper justifies the need for multimedia solutions designed based on pedagogical design principles. A review of domestic and international research is presented, identifying key conditions under which multimedia resources can enhance educational motivation and cultivate durable meta-competencies.
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Современная система образования сталкивается с рядом вызовов, напрямую влияющих на её эффективность. Среди них ключевыми представляются: клиповое мышление обучающихся, перегрузка преподавательского состава, а также фрагментарность и неструктурированность образовательных методик.

Особенно актуальной становится проблема изменения форматов восприятия информации: учащиеся демонстрируют снижение концентрации внимания, поверхностную обработку знаний и ориентацию на формальные результаты (оценки, зачёты), что снижает устойчивость усвоения материала и препятствует формированию долгосрочных знаний и навыков. Вместе с тем, наблюдается тенденция смещения образовательной активности в цифровую среду  всё больше обучающихся ищут информацию в интернете, предпочитая видеоконтент и неформальные форматы обучения (рис. 1). Одновременно с этим усиливается нагрузка на преподавателей: формализация отчётности, увеличение учебных часов, эмоциональное выгорание  всё это снижает качество педагогического взаимодействия.

В этих условиях возрастает значимость поиска эффективных мультимедийных решений, способных одновременно снизить нагрузку на преподавателя и повысить вовлечённость обучающихся. К таким решения относятся цифровые и интеллектуальные технологии, Мультимедиа и открытые электронные ресурсы (OER), разрабатываемые преподавателями высших учебных заведений. Различные авторские Интернет-приложения. С элементами искусственного интеллекта и прочее, что приносит пользу [image: ]процессу обучения и воспитания через формирование метакомпетенций в вузе.

Рис. 1 «Инфографика: статья ТАСС» [9].

Болбаков Р.Г. в своей работе отмечает: «Ученики могут устанавливать скорость подачи материала, число повторений и другие параметры, удовлетворяющие индивидуальным образовательным потребностям. Это позволяет сделать вывод о гибкости мультимедиа технологий» [1].

Интересные идеи использования цифровых инструментов в формате скринкастинга представлены Аниськиной Н.В. и Ведерниковой Ю.В. при обучении студентов иностранному языку и формированию у них учебной автономии, что соответствует развитию такой метакомпетенции как умение видеть цель деятельности и планировать пути и способы ее достижения. Этот формат предоставляет обучающимся выбор: изучать материал в синхронном или асинхронном режиме, а преподавателям  реализовывать мультимедийную поддержку через видеолекции, цифровые библиотеки и онлайн-платформы [2].

Аналитический обзор работ российских авторов в данном направлении показал, что в работе авторов Л.В. Глухова, С.Д. Сыротюк [3] для формирования эффективных и оригинальных авторских решений рекомендовано применение специально разработанных системно-моделирующих заданий, целевое назначение, которых, как раз и состоит в формировании метакомпетенций.

Во всех вышеперечисленных источниках, для реализации интерактивности необходимо давать обучаемым студентам самим участвовать в формировании мультимедиа курса. Например, студенты могли бы предлагать свои бытовые ассоциации с пройденным материалом в формате комментариев. А преподаватель мог бы использовать эти ассоциации в качестве отдельного формата «лучших ответов» или во время последующих очных занятий. Также интерактивность может быть дополнена уже привычными групповыми проектами. Так, например С.А. Гудкова предложила мультимедийный курс обучения иностранному языку в формате Росдистант, и у нее успешно прошла апробация результатов на платформе MOODL [4].

Е.В. Коротаева [5] отмечает, что интерактивные технологии обучения в условиях дистанционного образования необходимо рассматривать как нормы представления учебного и учебно-методического материала. Ее выводы поддерживают и другие авторы [6; 7; 8; 9], подчеркивая важность применения гибридного формата обучения.

В.Я. Цветков [10] подчеркивает необходимость дальнейшего развития возможностей «семантического управления интенсифицированными потоками мультимедиа», из чего следует необходимость усиленного освоения технологий искусственного интеллекта и возможностей их дальнейшего внедрения в образовательную деятельность.

Следует подчеркнуть, что Л.Б. Эрштейн в своей статье указывает на несостоятельность современной модели образования, по его мнению, основанному на эмпирическом исследовании, а также, по мнению авторов, цитаты которых он приводит, проблема перегрузки преподавателей стоит очень остро. Основной причиной по мнению Эрштейна Л.Б. является «технологизация образования», а именно, приравнивание труда преподавателей к труду рабочих. Расчет аудиторных часов проводится по аналогии с рабочими часами в офисах и на предприятиях, то есть 40 часов в неделю, что не учитывает необходимость преподавателя готовиться к занятиям, заниматься научной деятельностью, вести отчетность и само-развиваться. «Возникшая ситуация оказалась крайне удобной, как для руководства всего высшего образования в стране, так и для руководителей вузов, так как ко всему прочему позволяла привлекать к работе намного меньше преподавателей вузов, а значит, и давала возможность существенно экономить на фонде заработной платы» [11].

Не вдаваясь в политические и институциональные аспекты, сосредоточимся на методических возможностях снижения нагрузки на преподавателя. Для этого необходимо обратить внимание на существующие тенденции. Люди все чаще прибегают к альтернативным методам обучения, онлайн школы, репетиторы, видеокурсы, обучающие сайты и так далее.

Анализ зарубежных источников лишь подчеркнул авторские выводы о необходимости разработки открытых электронных ресурсов (OER) в виде онлайн-курсов обучения с использованием мультимедиа [12-14] и дальнейшее углубление цифровых и интеллектуальных технологий в процессы формирования метакомпетенций [15-18] и встроенных модулей искусственного интеллекта [19].

В качестве центрального исследования, был выбран систематический обзор за авторством García-Peñalvo F. J., Corell A., Abella-García V., Grande M. A «Systematic Review of Digital Competence in Higher Education Frameworks» [16]. Согласно систематическому обзору [García-Peñalvo et al., 2023], ключевым направлением развития цифрового образования в вузах становится интеграция цифровых компетенций в педагогические стратегии. В рамках современных рамок компетентностей (DigCompEdu и др.) подчёркивается необходимость формирования у обучающихся не только технических, но и метапознавательных навыков, включая рефлексию, самооценку и критическое осмысление цифровых ресурсов.

Отдельно стоит отметить ИИ как один из самых передовых инструментов для обработки и получения образовательной информации. Как подчёркивают Holmes, Bialik и Fadel (2019), внедрение искусственного интеллекта в образовательные процессы требует от системы образования пересмотра фундаментальных задач  от трансляции информации к формированию гибких надпредметных навыков. В этой парадигме обучающийся становится субъектом собственного развития, а мультимедийные и цифровые форматы обучения  инструментами формирования метакомпетентностного мышления [19].

Проблематика данной статьи заключается в снижении эффективности существующих методов обучения наряду с ростом популярности мультимедиа курсов.

Целью настоящей статьи является обзор существующих подходов к проектированию мультимедийных курсов в контексте педагогического дизайна и анализ их потенциала как инструмента формирования метакомпетенций у обучающихся.

Научная новизна этой статьи состоит в анализе существующих мультимедиа методах образования и повышения их эффективности. Она может послужить основой для глубокого исследования по этой теме и для разработки собственного мультимедийного учебного пособия.

Мультимедийные курсы уже глубоко встроены в образовательные модели как Российской Федерации, так и других стран. Самый распространенный из них это  презентация в PowerPoint во время проведения лекции или практической работы. Как это описывает в своей работе Цветков В.Я. «Это обусловлено тем, что при мультимедийном обучении подключаются дополнительные информационные каналы у человека, что повышает эффективность познавательного процесса» [10].

Уже описанные выше, видеокурсы тоже встречаются в некоторых учебных заведениях России, но на момент написания статьи являются в большей степени продуктом энтузиазма сотрудников этих учреждений. Исследование М. Николлса [Nicholls, 2016] демонстрирует потенциал цифровой 3D-визуализации в преподавании гуманитарных дисциплин. Автор показывает, как визуальное моделирование, выполненное обучающимися, способствует активному обучению, развитию визуальной грамотности, исследовательских навыков и критического отношения к информации. Используемый подход иллюстрирует реализацию элементов педагогического дизайна с акцентом на самостоятельную деятельность студентов [18].

Применения мультимедиа инструментов в преподавании тесно связано с дистанционным обучением так как позволяет вернуться к изучению информации в любой удобный для ученика момент. Цифровая информация может быть просмотрена заново с локального компьютера или телефона, что снижает риск появления эффекта «снежного кома» у обучающегося, когда пропуск лекции или не корректно понятая информация может вызвать трудности для преодоления следующего за ними материала. По мнению Khatun и соавт. (2021), гибридное обучение стало ключевым инструментом в период пандемии, объединив возможности очного и дистанционного взаимодействия [17].

Однако, если производить анализ диалектически, то станет ясно, что гибридное обучение и мультимедийные технологии несут в себе и существенную угрозу для эффективности освоения материала. Связано это преимущественно с явлением «клипового мышления» и потерей мотивации учеников в ходе изучения материала наедине с собой. Как отмечают в своей статье Обоскалова Т.А., Кудрявцева Е.В., и Коваль М.В. «Несмотря на то, что большинство студентов занимаются, не выходя из дома, 38 (15,4%) их них признались, что у них периодически случаются опоздания на дистанционные уроки. Никогда не отвлекаются во время дистанционных занятий только 12 (7,3%), большинство респондентов ответили, что они отвлекаются «иногда, по мере необходимости» (121 / 73,3%). 25 (15,2%) отвлекаются часто и включаются только во время опроса, проводимого преподавателем, а 7 (4,2%) признались, что, подключаясь к дистанционному уроку практически в нем не участвуют, занятие идет в фоновом режиме, а обучающийся занимается в это время другими делами.» [7]. Эти данные свидетельствуют о резком снижении эффективности применения мультимедиа во время массового перехода на дистанционное обучение в период эпидемии COVID-19. В случае же, полного отсутствия проверки со стороны преподавателя и использования только записей видеокурсов, ситуация может значительно усугубиться.

В своей статье Краснова Г.А. и Полушкина А.О. утверждают: «По нашему мнению, негативное отношение академического сообщества и широкой общественности к дистанционному обучению связано с отсутствием широкомасштабных научных исследований по всестороннему осмыслению педагогической теории и практики обучения в онлайн-режиме, с одной стороны, а с другой стороны, с непониманием педагогических целей обучения и воспитания на современном этапе цифровизации экономики и всех сфер жизнедеятельности человека, которые имеют отношение к непосредственной деятельности образовательных организаций.» [6].

Важно еще в начале проектирования отметить исключительно вспомогательную роль мультимедиа в образовании. А также интегрировать развитие метакомпетенций в эти курсы. Информация должна быть изложена таким образом, чтобы содержать в себе основы для формирования ответственности и способности к самообучению у ученика, а не создавать ложного мнения об отсутствии необходимости посещать занятия или сокращении общения с преподавателем. По мнению автора статьи, мультимедиа, а конкретно, видеокурс, такой же инструмент как бумажное учебное пособие и правильное понимание его прямого назначения, позволит выработать у обучающихся нужные навыки.

Определяющей целью в формировании метакомпетенций учеников является навык получения знаний самостоятельно. Преподаватель, в таком случае, сможет изменить формат привычного прочтения лекции к сессии «ответов на вопросы», что даст ему больше свободного времени на подготовку и сделает его работу более творческой и направленной непосредственно на проверку усвоения материала учениками. Авторы подчёркивают, что цифровые образовательные форматы  особенно мультимедийные  требуют от преподавателя владения принципами педагогического дизайна и от обучающегося  развития навыков самоорганизации, цифровой грамотности и критического мышления, что прямо соотносится с понятием метакомпетенций [1].

С точки зрения преподавателя необходимо использовать современные знания в области графического дизайна, видео монтажа в сочетании с знаниями педагогического дизайна. Тенденцию к «клиповому мышлению» можно использовать на пользу если интегрировать эти знания в мультимедиа курс. В своей статье авторы [5] выделяет эти аспекты, для формирования успешного вовлечения и удержания внимания студентов при проектировании обучающего видеокурса.

Важным критерием вовлечения являются юмор и применения бытовых примеров, если это возможно в рамках описываемых в курсе тем. Педагоги, которые умело используют подобные приемы, могут отказаться их применять вне формата более личных очных занятий, так как эти материалы в будущем могут увидеть их коллеги или руководство. Важно дать возможность использовать творческий потенциал сотрудниками учебных заведений. Ученики же смогут выстроить более доверительные отношения с преподавателем. Однако, важно понимать, что мультимедиа курс – это, в первую очередь, образовательный инструмент, а не развлекательная программа.

Низкая мотивация студентов является главной проблемой не только в мультимедиа, но и в очном формате, как было сказано в первом разделе. Для решения этой проблемы авторы подчёркивают значимость развития soft skills (гибкие навыки)  таких как критическое мышление, самоорганизация, управление временем  как естественного результата гибридной модели. Такой подход способствует формированию метакомпетенций, актуальных для цифровой образовательной среды. [4; 14] На основе этих данных, следует дать студентам больше самостоятельной работы, используя при этом знакомые для них инструменты. Мониторинг проверки знаний необходимо проводить в несколько этапов, заключающим из которых должны быть очные зачеты и экзамены. Как отмечает Nicholls М. [18], создание цифровых моделей вовлекает обучающихся в сложные процессы принятия решений, анализа источников и визуального представления знаний. Это, по сути, развивает метакомпетенции, системное мышление, планирование, умение интерпретировать и презентовать результаты в мультимедийной форме [3].

Рассмотрим методы повышения эффективности развития метакомпетенций в ходе изучения мультимедиа курса. Основной для удержания внимания студентов служит интерактивность. Как отмечает в своем исследовании Коротаева Е.В. «Эти занятия отличались эмоциональной насыщенностью, профессиональной направленностью, рефлексивным сопровождением (особенно значимым в интерактивном обучении) и (что оказалось приятной неожиданностью и для нас, преподавателей) развитием групповой сплоченности между студентами. Активизирующая форма проведения, повышение субъектности студентов как участников образовательного процесса закономерно отразились на их отношении к этим занятиям» [11]. Исходя из этой цитаты, предпочтения учеников преимущественно отдавались занятиям с интерактивным наполнением, а также их метакомпетенции значительно выросли.

Из этого следует, другой не менее важный принцип для формирования мультимедиа курса – обратная связь. Необходимо дать ученикам возможность еще до очного занятия задавать свои вопросы преподавателю. На момент написания статьи уже активно используются чаты в мессенджерах между преподавателями и их учениками. Полученную статистику по вопросам можно сортировать с помощью ИИ и выделять как слабые стороны образовательного курса, так и рассматривать во время очных занятий.

Регулярная и многоступенчатая проверка знаний является немаловажным критерием эффективности мультимедиа курса. По ключевым точкам следует требовать со студента описанные выше групповые проекты, а также небольшие эссе, которые позволят преподавателю производить регулярный мониторинг знаний и успеваемости студентов, находить индивидуальный подход. Однако, основную проверку знаний, необходимо проводить исключительно в очном формате тестов, зачетов, экзаменов и так далее, что позволит исключить случаи недобросовестного прохождения студентами этапов обучения.

Современные вызовы образовательной сферы требуют переосмысления как содержания обучения, так и форм его организации. Одним из действенных инструментов адаптации педагогического процесса к условиям цифровой среды являются видеокурсы, основанные на принципах мультимедийного и педагогического дизайна. При правильной разработке они не только расширяют доступ к знаниям, но и способствуют формированию метакомпетенций: самоорганизации, критического мышления, готовности к обучению в течение жизни. Современные исследования в области цифровой трансформации образования указывают на необходимость смещения акцента с технологических решений на ценностно-педагогические основания (Holmes et al., 2019), где видеокурс, визуализация и гибридные форматы становятся частью стратегии формирования нового типа учебной субъектности [19].

Проведённый теоретический анализ показал, что видеокурсы обладают потенциалом не столько заменить традиционное образование, сколько усилить его, сделав более гибким и адресным. Перспективой дальнейшего исследования может стать эмпирическая проверка предложенных принципов на практике  в рамках пилотных образовательных проектов, ориентированных на формирование метакомпетенций средствами визуального моделирования.
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ОБЛАЧНЫЕ ПЛАТФОРМЫ ВИДЕОКОНФЕРЕНЦСВЯЗИ

В ВУЗОВСКОМ ОБРАЗОВАНИИ



CLOUD VIDEO CONFERENCE PLATFORMS IN HIGHER EDUCATION



Аннотация. Статья посвящена обзору современных платформ видеоконференцсвязи, которые используются для обучения в отечественных вузах. Рассмотрены платформы Skype, Zoom, проведен анализ их дидактических возможностей. Показана роль, которую сыграли эти платформы в период пандемии коронавируса. Рассмотрены наиболее популярные современные отечественные платформы видеоконференцсвязи, используемые в вузовском образовании: Яндекс телемост, Линк Встречи, МТС-link и др. Представлен перечень необходимых функциональных возможностей систем видеоконференцсвязи для системы образования.

Ключевые слова: платформы видеоконференцсвязи; Skype; Zoom; Яндекс телемост; Линк Встречи; МТС-link; SberJazz.



Annotation. The article is devoted to the review of modern videoconferencing platforms used for education in domestic universities. The Skype and Zoom platforms are considered, and their didactic capabilities are analyzed. The role played by these platforms during the coronavirus pandemic is shown. The most popular modern domestic videoconferencing platforms used in university education are considered: Yandex Telebridge, Link Meetings, MTS-link, etc. A list of the necessary functional capabilities of videoconferencing systems for the education system is presented.

Keywords: videoconferencing platforms; Skype; Zoom; Yandex telebridge; Link Meetings; MTS-link; SberJazz.



В последнее время среди лидеров информационных технологий, определяющих направление цифровой трансформации человеческого общества, выделяются облачные технологии. Под облачными технологиями понимают технологии распределенной обработки цифровых данных, с помощью которых компьютерные ресурсы предоставляются интернет-пользователю как онлайн-сервис. Упрощенно, с позиции пользователя можно рассматривать облачные технологии, как программы, которые запускаются, работают и выдают результаты в окне браузера. При этом сами программы, все вычислительные ресурсы и данные находятся на удаленном интернет-сервере.

Облачные платформы одинаково хорошо работают на персональных компьютерах и ноутбуках, планшетах и смартфонах. Электронная почта, видеосвязь, платежные системы и банковские программы, мессенджеры WhatsApp, Telegram, Viber – это все облачные платформы. Современные платформы позволяют переносить документы с одного устройства на другое, одновременно работать с документами с разных устройств, например, текстовый документ, созданный на ноутбуке, можно просматривать и редактировать на смартфоне или планшете. Мы все реже используем flash-карты для сохранения информации отдавая предпочтение виртуальным хранилищам данных. И тенденция развития облачных платформ и сервисов только нарастает. Например, мы все реже смотрим по телевизору фильмы и телепередачи центральных каналов отдавая предпочтение просмотру контента с облачных сервисов Okko, Смотрим, Премьер, Кинопоиск, Иви. Мы все реже смотрим новостные телевизионные программы в режиме реального времени, вместо этого просматриваем сообщения новостных порталов, либо новостные и информационно-аналитические блоги, например на платформе Telegram.

Предоставлением облачных услуг конечному пользователю занимаются компании, которые называются облачными провайдерами. Обычно это компании, которые владеют дата-центрами с серверами, на которых и развёрнуты облака. Конечные пользователи либо напрямую, либо через посредников покупают небольшую часть ее вычислительных ресурсов и инфраструктуры. Это позволяет получать в пользование готовые вычислительные мощности и практически бесконечно их масштабировать, не отвлекаясь на настройку и поддержание своей инфраструктуры. Облачные провайдеры предоставляют клиентам разные облачные сервисы. Наиболее популярны:

· IaaS (infrastructure as a service) – инфраструктура как сервис. Пользователь арендует у провайдера сервер, хранилище и сетевое оборудование. Он должен сам выбирать, устанавливать и настраивать операционную систему и приложения. Провайдер отвечает только за работоспособность самого оборудования и гипервизора. На основе IaaS работают такие гиганты, как Amazon Web Services, Cisco Metacloud, Google Compute Engine, Microsoft Azure.

· PaaS (platform as a service) – платформа как сервис. Пользователь получает сервер, хранилище, сетевое оборудование. Провайдер берёт на себя задачу обслуживать аппаратуру и ОС. Этот сервис подходит больше разработчикам для создания и тестирования приложений. На основе PaaS работают Amazon Web Services, Google Cloud, IBM Cloud и Microsoft Azure.

· SaaS (software as a service) – программное обеспечение как сервис. Пользователю предоставляется готовое прикладное программное обеспечение. Оно не требуют установки, обновления и обслуживания со стороны пользователя. Всем занимается провайдер.

Облачные провайдеры – это коммерческие компании. Обычно они утверждают, что их основная сфера деятельности – развитие публичных облаков. Они действительно развивают публичные облачные сервисы, но делают это скорее в рекламных целях и для привлечения клиентов. Основная же сфера их деятельности состоит в реализации частных облаков под запросы клиентов и создание различных сопутствующих услуг по модели PaaS и SaaS. Поэтому всегда существуют бесплатные облачные платформы со скромными характеристиками и платные с более широкими возможностями.

Первые облачные платформы, которые нашли массовое применение в системе образовании многих стран мира стали платформы видеоконференцсвязи. В общем случае видеоконференцсвязь (ВКС) – технология передачи звука и изображения, с помощью которой два и более собеседника могут общаться в режиме реального времени из разных точек планеты. ВКС создает эффект присутствия, в результате которого часто снимается необходимость в личной встрече.

Одной из первых удачных платформ для видеоконференцсвязи была Skype. Skype был создан в 2003 году. Он быстро завоевал популярность благодаря инновационным функциям и превосходному пользовательскому интерфейсу, отличавшего его от конкурентов. Платформа Skype позволяла пользователям общаться напрямую, не полагаясь на центральный сервер. Это позволило обеспечить высококачественную голосовую и видеосвязь. Другой важной особенностью была простота. Skype легко могли освоить даже те, кто не имел глубоких знаний в IT. С помощью Skype семьи, друзья, пожилые люди получили новую возможность свободно общаться в любое время, находясь на любом расстоянии друг от друга. Благодаря видеосвязи отпала необходимость в обязательных поездках для встреч  достаточно было нажать на кнопку и увидеть человека на экране [14].

Платформа Skype оказалась настолько удобной и популярной, что ей заинтересовались крупные корпорации. В 2005 году ее купила eBay, а в 2011 ее перекупила Microsoft. Microsoft стала развивать функциональность Skype для задач бизнеса в первую очередь в платной версии Skype for Business. В результате этих доработок Skype получил сложный и запутанный интерфейс, снижение производительности и как следствие растерял былую привлекательность и популярность.

Skype всегда предлагал как бесплатные, так и платные версии своих услуг. Бесплатная версия Skype позволяла пользователям осуществлять видеозвонки и голосовые звонки только между пользователями Skype. Платные версии предоставляли возможность звонить на мобильные и стационарные номера по низким тарифам. В платной версии был более высокий приоритет в службе поддержки и доступ к дополнительным функциям, более надежная защита информации. В бесплатной версии Skype было ограничено число участников для групповых звонков. Так, в 2010 году бесплатная позволяла создавать группу до 5 участников, а платная до 25 и существовали дополнительные решения для крупных компаний. В 2015 году бесплатная версия позволяла создавать группы до 10 участников. Для больших групповых конференций были доступны платные версии, такие как Skype for Business. В 2020 году бесплатная Skype уже позволяла создавать видеозвонки до 50 участников, но Microsoft объявила, что сворачивает развитие платформы Skype и предложила переходить на Microsoft Teams [4].

Несмотря на широкое распространение платформы Skype, она не нашла большого применения в системе образования. Связано это с тем, что Skype – это платформа, которая больше подходит для личного общения с небольшим числом участников. Она имеет ряд неприятных ограничений, например лимит на одну беседу «тет-а-тет»  4 часа, общий объем групповых звонков  100 часов в месяц. Кроме того, недорогие смартфоны не всегда справляются с потоком данных и могут зависать. Также при проблемах с сетью платформа тоже может зависать [19]. Все эти проблемы Microsoft могла бы устранить, но она предпочла развивать собственную платформу Microsoft Teams.

В образовании платформа Skype нашла применение как средство коммуникационного общения при обучении иностранным языкам. Например, A. Melnyk в работе [20] проводит анализ достоинств и недостатков Skype в образовательных целях. В работе Т.Л. Герасименко представлен опыт использования Skype для формирования коммуникативной языковой компетенции [5]. В работе М.В. Овчинниковой показаны возможности применения Skype в обучении русскому языку как иностранному [12]. В работе М.А. Мосиной и А. С. Вдовиной рассматриваются методические аспекты обучения взрослых иностранному языку с помощью Skype [10]. А.Я. Ягнич в работе [16] проводит сравнительный анализ дидактических возможностей Skype и Zoom в обучении английскому языку для академических целей в условиях пандемии.

Как общение в социальных сетях и с помощью Skype помогает малышам выучить язык показано в исследовании S. Roseberry, K. Hirsh-Pasek, RM. Golinkoff [23]. Особенности обучении младших школьников английскому языку во внеурочной деятельности с помощью Skype рассмотрены в работе М. Дьяконова [7].

Другой не менее популярной платформой видеоконференцсвязи является Zoom. Создатели Zoom сделали ставку на надежную и хорошую видеосвязь, простоту использования и быструю масштабируемость. Решить эти задачи позволила удачная архитектура сервиса. Особенность ее состояла в том, система не обрабатывала потоки сама, а перенаправляла их на устройства участников конференции. Поэтому Zoom легко справлялся с организацией конференций на 100 и более человек. Платформа изначально создавалась как многопользовательская. Особенность такой архитектуры первое время создавала определенные проблемы с безопасностью, но компания сумела достаточно быстро справиться с ними за счет интегрирования с платформу Е2Е-шифровая и устранения уязвимостей [4].

Своей популярностью Zoom обязана удачному сочетанию функционала платного и бесплатного использования. Так, при бесплатном использовании доступны все основные функции платформы, такие как видеозвонки, демонстрация экрана и чат, что привлекло большое число пользователей. При бесплатном использовании имеет место ряд ограничений, например, время использования ограничивается 40 минутами и 100 участниками. В платной версии время не ограничивается и число участников может достигать 1000. В платной версии доступны дополнительные функции, такие как запись в облаке, инструменты администратора, возможность создания подгрупп, виртуальные фоны и фильтры, интеграция с другими приложениями и службами, бизнес-аналитика и отчеты по участникам.

Невысокая стоимость платной подписки также добавляла и добавляет популярности платформе Zoom. Так, стоимость пакета Профессиональный в котором можно проводить конференции до 24 часов и можно вводить до 9 организаторов конференций на одну учетную запись составляет около $15 в месяц. Самые дорогие пакеты для использования в средних и крупных компаниях не превышают $20 в месяц [25].

В системе образования наиболее популярным является план подписки Профессиональный. В нем не только сняты ограничения по времени проведения конференции, но предоставляются ряд полезных функций таких как расширенный функционал модерации (назначение других людей модераторами или передача им части полномочий модератора), получение расширенного отчета по конференциям (дата, время, количество участников и другое), до 1 Гб в облачном хранилище Зума [4].

Всплеск популярности платформы Zoom в системе образования произошел в 2020 году в период пандемии COVID-19. Zoom оказался наиболее удобной платформой того времени для быстрого перехода на дистанционное обучение для педагогов со средним и слабым уровнем владения информационными технологиями. Безусловно это нашло свое отражение в ряде отечественных и зарубежных публикаций.

Так, Д.А. Штыхно, Л.В. Константинова и Н.Н. Гагиев в ходе исследования выявили ключевые проблемы, связанные с переходом на дистанционный режим работы: рост образовательного неравенства, зависимость качества образования от навыков работы с облачными технологиями, наличия и качества технических средств и качества интернета у студентов и преподавателей, повышенная нагрузка как на студентов и преподавателей, возможное снижение качества образования и рост стоимости обучения. Авторы также утверждают, что процесс цифровой трансформации высшего образования уже запущен и сейчас идет процесс переосмысления требований к преподавателям, переоценка их статуса и ценности труда. Реализуется дальнейшая адаптация образовательных программ к дистанционному обучению, принимаются системные меры поддержки преподавателей и студентов [15].

Golan Carmi занимался исследованием того, как установки обучения студентов с использованием системы Zoom влияют на эффективность обучения. Установки были разделены на три категории: установка к электронному обучению, установка к системе Zoom и установка к гибкости этого обучения. Измерялись пять переменных эффективности обучения: навыки, понимание, преимущества, вовлеченность и мотивация. Кроме того, изучались предыдущий опыт студентов с электронным обучением и степень использования открытой камеры во время уроков, а также их влияние на установки и эффективность. Результаты исследования говорят о том, что предыдущий опыт электронного обучения оказывает значительное влияние на установки всех студентов и их общую удовлетворенность методом обучения. Было установлено, что предыдущий опыт электронного обучения студентов влияет на переменную понимания как часть эффективности обучения [17].

Анализ работ зарубежных исследователей (S. Hidayat, I. D. Lovita, Z. Zakiyah, A. Morava, A. Sui, J. Ahn, W. Sui, S. Roseberry, K. Hirsh-Pasek, RM. Golinkoff, C. B. Mpungose) позволяет сделать вывод о том, что, с точки зрения студентов и преподавателей, программа Zoom легка в освоении и использовании в процессе обучения [18; 21; 22; 24].

А.В. Гуреева и Е.Ф. Валяева делятся опытом использования платформы Zoom в дистанционном обучении иностранному языку. Авторы отмечают, что Zoom имеет ряд полезных возможностей для развития коммуникативной компетенции студентов:

· проведение занятий онлайн с возможностью обмениваться сообщениями в чате, а также их сохранения и возможностью просмотра для студентов, которые не присутствовали н занятии;

· использование сессионных залов для проведения парной или групповой работы, при этом остальная группа их не слышит;

· отправка в чат ссылок на учебные материалы, контрольных, тестов и других учебных материалов;

· демонстрация презентаций, видео и других материалов с экрана преподавателя на экраны студентов;

· передача управления студенту с возможностью демонстрации материалов с экрана своего компьютера [6].

В работе М.С. Ляшенко, О.А. Минеевой, И.А. Поваренкиной представлен опыт использования платформы Zoom в обучении иностранному языку в вузе с точки зрения студентов. Студенты отмечают полезность и легкость использования Zoom в обучении. В работе также анализируются дидактические возможности платформы для дистанционного обучения. Авторы плавно подводят к мысли о том, что для реализации дидактических возможностей платформы Zoom и повышения эффективности обучения нужно создавать новые методики обучения ориентированные на дидактические возможности платформы [9].

В работе Л.П. Латышевой, А.Ю. Скорняковой и Е.Л. Черемных показан опыт применения интерактивных методов в дистанционном обучении математике студентов в Пермском государственном гуманитарно-педагогическом университете. В обучении использовалась комбинация платформ для проведения вебинаров MS Teams и Zoom. Приведены примеры групповой самостоятельной работы студентов с применением сессионных залов Zoom, что позволило использовать в дистанционном обучении математике такие методы, как «мозговой штурм», дискуссия, игра, кейс-метод и веб-квест [8].

В работе В.В. Паладова анализируется опыт применения платформы Zoom в обучении математическим дисциплинам вуза в условиях пандемии коронавируса. Отмечаются позитивные моменты применения платформы: малый вес программы, универсальность (она может быть скачана и установлена на любые устройства: смартфоны, iPhone, IPad, планшеты, ноутбуки и компьютеры), быстрый вход в программу по приглашению организатора конференции, удобный интерфейс и простота в обращении, комфортные условия работы для преподавателя, обусловленные пребыванием в домашней обстановке, наличие функции «Доски сообщений», позволяющей производить элементарные математические выкладки, возможность использования ряда математических приложений через подпрограмму «Демонстрация экрана»  Math Editor, Excel, MathCAD и др. [13].

Реализация дистанционного обучения на платформе Zoom положительно влияет на организацию образовательного процесса. Zoom является образовательной платформой, которая позволяет дистанционно осуществлять образовательной процесс с высокой эффективностью [1].

Средства дистанционных технологий, включая Zoom обладают рядом новых дидактических свойств и дидактических возможностей, которые формируют новую образовательную среду. Новая среда дистанционного обучения требует от педагога иного планирования, представления информации, организации контроля и фиксирования результатов обучения. В ряде исследований [2; 11] отмечается, что на момент начала пандемии как в отечественной, так и зарубежной педагогической науке были разработаны основные теоретические положения и концепции дистанционного обучения, созданы первые методики обучения с использованием дистанционных технологий. Но подавляющее большинство как руководителей системы образования, так и преподавателей оказалось не готово к быстрому переходу на дистанционное обучение. Поэтому в начале пандемии наблюдалась растерянность педагогического состава и стремление перенести в дистанционный формат все элементы очной системы обучения. Наблюдались попытки оцифровки готовых традиционных лекций, чтение лекций в режиме «говорящей головы» с зачитыванием теории с экрана, использования системы тестирования заданий «из учебника» с посылом «прислать фото выполненного задания». Во многом это также объясняет популярность простой и доступной платформы Zoom, созданной отнюдь не для системы образования, хотя на тот момент уже существовали профессиональные системы дистанционного обучения (LMS) с гарантией поддержки от разработчиков и настройки под нужды образовательной организации.

Следует отметить, что в системе образования наряду с платформой Zoom в период пандемии использовались и другие платформы: 8х8 Video Meeting, Cisco Webex Meetinhs, FreeConferense, Mind, VideoMost и другие. В настоящее время создано достаточно много отечественных платформ видеоконференцсвязи, которые успешно используются в системе образования. Среди них можно выделить:

1. Линк Встречи (ранее Webinar Meetings). Это один из самых популярных отечественных сервисов ВКС. Платформа использует только российские серверы и входит в реестр отечественного ПО. Линк Встречи относится к условно-бесплатным программам. После регистрации пользователь получает постоянный доступ к базовым опциям и тестовый период с полным функционалом. Платформа замещает и даже превосходит западные аналоги: Zoom, Cisco Webex Meetings, Skype for Business.

2. Bizon365. Один из самых известных аналогов западных облачных сервисов на отечественном рынке. Используется для проведения вебинаров, автовебинаров и курсов.

3. IVA. Платформа, которая кроме видеоконференцсвязи позволяет создавать систему внутренней VoIP телефонии, а также обрабатывать информацию с любым уровнем секретности. Позволяет проводить сеансы видеоконференций, вебинары, селекторные совещания.

4. SberJazz. Позволяет общаться в режиме групповых видеоконференций на сайте сервиса и в приложениях. Подключаться к звонку могут 200 человек. Предусмотрена возможность установки программного обеспечения на собственные серверы и расширенная техническая поддержка.

5. Видеозвонки Mail.ru. Полноценная замена популярных приложений иностранных разработчиков  бесплатный сервис для звонков онлайн и из приложения. Организатор может пригласить до 100 участников. Приглашенным пользователям при этом не придется регистрироваться или устанавливать приложение. Время звонка не ограничено. Чтобы создать звонок, потребуется авторизация в почте Mail.ru. Создать звонок можно на странице сервиса, в календаре и почте Mail.ru. Есть опция планирования конференций.

6. Сферум. Образовательная платформа, интегрированная с VK мессенджером. Сервисом пользуются учебные заведения. Он создан для общения учителей, учеников и родителей внутри школы или класса. В профилях класса и учеников нет рекламы, и они закрыты от других пользователей социальной сети. Регистрация ВКонтакте для участия в чатах не нужна. Учащиеся могут присоединиться по QR-коду, который предоставляет учитель.

7. Телемост от Яндекса. Для запуска этой системы видеоконференций достаточно зарегистрировать «Яндекс Почту» или иметь аккаунт «Яндекс 360». Разработаны приложения для мобильных устройств и компьютеров. Максимальное количество участников – 40 человек. Время встречи не ограничено, а ссылка-приглашение работает 24 часа.

Следует отметить, что в настоящее время сформировался перечень необходимых функциональных возможностей систем видеоконференцсвязи для системы образования. Все системы включают функции:

· проведение сеансов видеосвязи с демонстрацией презентаций и рабочего стола;

· загрузка и демонстрация любых медиафайлов;

· использование чатов и их модерация;

· передача и скачивание файлов в чате;

· возможность передачи модератором управления конференцией участнику;

· возможность записи конференции в хорошем качестве;

· возможность встраивания в LMS;

· облачное хранилище для записей;

· автоматическая рассылка приглашений по ссылке;

· зал ожидания для участников конференции.

Безусловно, облачные системы видеоконференцсвязи сыграли большую положительную роль в период пандемии коронавируса. Без них вся система образования просто не смогла бы функционировать. Анализ сегодняшней практики использования систем видеоконференцсвязи позволяет сделать вывод о том, что они востребованы в вузовском образовании. Системы активно используются для проведения занятий как самостоятельно, так и в составе LMS университета. Преподаватели активно используют как ставшие классическими системы видеоконференцсвязи, например, Zoom, так и системы встроенные в LMS университета, а также более современные отечественные Яндекс телемост, Линк Встречи, МТС-link и др. К сожалению, из-за введенных санкций преподаватели не имеют возможность использовать полноценную платную версию Zoom.

Тем не менее, есть и ряд негативных моментов. Например, в практике обучения многих вузов системы видеоконференцсвязи используются лишь как средство коммуникации между преподавателем и студентами и часто копируют традиционные методики обучения. Но такая система обучения оказывается даже менее эффективной, чем традиционная, поскольку в ней сведена до минимума обратная связь. Преподаватель часто не контролирует всех студентов во время занятия либо контролирует лишь время от времени.

Сегодня системы видеоконференцсвязи не могут решать все задачи учебного процесса вуза. Они должны использоваться вместе с LMS университета, либо в составе LMS наряду с другими сервисами и интегрированы с системой управления вузом. Безусловно, это открывает большие новые дидактические возможности в вузовском образовании. Но для их реализации требуется создание новой методической системы обучения, в которой должны быть пересмотрены формы обучения, методы обучения, содержание обучения, разработаны новые эффективные методики обучения. Вполне вероятно, что в итоге будут пересмотрены требования к облачным сервисам для образования, появятся новые LMS и системы видеоконференцсвязи специально созданные для системы образования, существенно отличающиеся от корпоративных.
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Аннотация. Настоящая работа представляет собой комплексный анализ современных подходов к цифровизации физического образования, объединяющий три ключевых аспекта: теоретические основы трансформации образования в условиях Индустрии 4.0; методика интеграции компьютерных технологий в проблемное обучение физике; применение цифрового моделирования в научном физическом эксперименте. Акцент сделан на сохранении оригинальных формулировок и структуры исходных материалов при обеспечении логической целостности. Рассмотрены вызовы внедрения и перспективные направления развития.
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Annotation. This paper presents a comprehensive analysis of modern approaches to the digitalization of physics education, combining three key aspects: theoretical foundations for the transformation of education in the context of Industry 4.0; methods for integrating computer technologies into problem-based learning of physics; and the use of digital modeling in a scientific physics experiment. The emphasis is on preserving the original formulations and structure of the source materials while ensuring logical integrity. The challenges of implementation and promising areas of development are considered.

Keywords: digital technologies; physics education; problem-based learning; educational analytics; modeling; physics experiment; blended learning; individualization.



В современном обществе значимую роль приобретает творческий человеческий капитал, отличительной чертой которого выступают компетенции в передовых научно-технических областях. Подготовка в сфере естественных наук (физика, химия, биология, математика) формирует научно-технический потенциал государства, составляя основу НТП, гарантирует надежность технологий и укрепляет конкурентоспособность продукции на мировом рынке [15; 16; 8].

Перед образовательными институтами стоит задача подготовки кадров, владеющих компетенциями Индустрии 4.0, что детерминирует переход к непрерывному обучению, потребность в обновлении знаний, высокий уровень профессионализма и креативности.

Современные цифровые инструменты (структурирование данных, облачные сервисы, ИИ) открывают возможности для оптимизации и автоматизации процессов в образовательных организациях [14]. Наблюдается развитие новых управленческих подходов, базирующихся на анализе национальных образовательных баз данных. Активно внедряются гибридные и дистанционные форматы.

Ключевыми векторами развития выступают:

· Персонализация (индивидуальные траектории, развитие талантов);

· Ориентация на компетенции (практико-ориентированное обучение);

· Экосистемность (удовлетворение потребностей через единые платформы);

· Акцент на воспитании (формирование социальной ответственности);

· Унификация (верификация программ и контента) [18].

Интеграция цифровых сервисов придает гибкость учебному процессу, позволяя адаптировать его под запросы обучающихся и педагогов, организовывать синхронную или асинхронную подачу материалов, поддерживать интерактив [13]. Дистанционные технологии способствуют развитию у студентов самоорганизации, критического мышления и коммуникативных навыков [17].

Существенными аспектами обучения 4.0 являются:

· Обучение по запросу (learning on-demand);

· Сетевое взаимодействие в профессиональных сообществах;

· Самостоятельное обучение вне временных и пространственных рамок;

· Мобильность образования;

· Саморегуляция учебной деятельности;

· Комбинация методов и образовательных сред.

Экспоненциальный рост образовательных данных актуализирует системную работу с ними. Технологии Big Data становятся инструментом трансформации обучения, адаптации подходов и повышения эффективности системы. Обработка больших данных в образовании представляет собой аналитику, включающую сбор, измерение и интерпретацию структурированной/неструктурированной информации об обучающихся и среде с целью понимания закономерностей развития системы. Это влечет:

· Модификацию программ («умные» курсы, метапредметность);

· Трансформацию системы оценки (персональные траектории);

· Внедрение прогнозирования, кластеризации, сетевого анализа.

Потребность в инновациях трансформирует образовательные запросы. Исследования [3; 4; 9] показывают, что смешанное обучение может решить актуальные проблемы образования. Рост его популярности обусловлен спросом на эффективные программы. Вузовские преподаватели активно используют этот формат для расширения аудитории [3], а сотрудничество с бизнесом позволяет осваивать новые технологии.

Востребованность гибких моделей обусловила популярность самообучения. В условиях гибкого образовательного процесса педагог выступает фасилитатором, поощряя автономию студентов [2]. Перенос обучения в профессиональную среду повышает продуктивность, давая возможность освоить техники самообразования. Использование веб-ресурсов формирует персонифицированную информационную среду.

Анализ учебных практик подтверждает интеграцию элементов неформального обучения в традиционный процесс, что развивает способность к lifelong learning [2; 5].

В контексте указанных трендов особую значимость приобретает методика применения информационных технологий (ИТ) в проблемном обучении физике. Дидактическая и психолого-логическая структура урока должна преподноситься педагогу как теоретическая основа организации занятий. Творчество преподавателя заключается в конструировании методики проблемного урока (включающей предметно-специфичные учебные ситуации) с учетом правил, содержания, целей и подготовки учащихся.

Урок как ключевая форма представляет собой целостный элемент процесса, где взаимодействуют цели, содержание, методы, проявляется мастерство педагога, учитываются особенности учащихся, реализуются образовательные и воспитательные задачи [10]. По мнению М.И. Махмутова, низкий методический уровень является барьером для внедрения новых дидактических идей. Проблемный урок характеризуется целенаправленным созданием учителем ситуаций для поисковой деятельности. Его особенность  синтез повторения и изучения нового через установление новых связей.

Структура проблемного урока включает внешние (актуализация знаний → усвоение нового → формирование навыков) и внутренние элементы:

· Возникновение проблемной ситуации;

· Формулировка проблемы;

· Выдвижение и обоснование гипотез;

· Доказательство гипотезы;

· Верификация решения.

Данный синтез позволяет управлять познавательной деятельностью учащихся. Современные вычислительные системы предоставляют инструменты визуализации, позволяющие наблюдать динамику процессов и их зависимость от параметров. Работа с моделями развивает научную интуицию [7]. Исследования показывают, что зрительный канал воспринимает до 88% информации.

Повышение интеллектуального уровня требует внедрения активных методов с использованием цифровых средств. Приоритетным направлением является компьютеризация проблемного обучения. Технические возможности позволяют задействовать ИТ на любом этапе урока.

Практика выделяет четыре направления:

1. Компьютер используется на уроке для создания проблемных ситуаций при демонстрации явлений, трудно реализуемых в натурном физическом эксперименте. Анализ ситуации, формулировка учебной проблемы и ее решение проводятся в традиционных формах организации проблемного обучения.

2. Проблемное обучение проводится при максимальной компьютерной поддержке при руководящей роли учителя. Чаще всего это урок, посвященный проблемному изложению конкретной темы.

3. Обучение организуется с помощью педагогических программных средств (ППС) с использованием метода, приближенного к методу частичных поисков,  диалоговый режим работы ученика и компьютера. ППС включаются как логически завершенный элемент в структуру традиционного урока.

4. В ППС ученику задается программа исследования некоторой закономерности. В этом случае ему предоставляется возможность самостоятельно пройти все этапы проблемного обучения. Роль учителя сводится к контролю над результатами исследования.

Преподавание физики создает благоприятные условия для применения ИТ [6]. Их использование высвобождает время для углубленного объяснения материала. Ключевой принцип: компьютерные демонстрации дополняют, но не заменяют реальный эксперимент.

Комбинация ИТ и проблемного подхода порождает эффективные приемы: поэтапная постановка проблем, провокация ошибок, кластеризация. Ограничением служит неоднородный уровень подготовки учащихся. Применение компьютерных технологий повышает вовлеченность и раскрывает творческий потенциал [1].

В рамках вовлечения студентов в современные проблемы физики и подготовки их к реальным научным исследованиям, особую значимость приобретает роль цифрового моделирования на всех стадиях проведения экспериментов, что особенно ярко проявляется во время лабораторных занятий. Эта интеграция является практическим воплощением ключевых принципов современного образования: цифровизации эксперимента, проблемного подхода и индивидуализации обучения. Применение компьютеров на лабораторных занятиях и в научных исследованиях приобретает конкретные и взаимосвязанные формы, охватывающие весь цикл экспериментальной работы.

Так например, на лабораторных занятиях по физико-химическим методам анализа перед непосредственным взаимодействием с реальным оборудованием студенты активно используют специализированные цифровые симуляторы для виртуального освоения работы спектрофотометров, хроматографов, масс-спектрометров. Этот этап предварительного моделирования позволяет глубоко понять принципы работы, взаимосвязь параметров, предсказать ожидаемые результаты (например, вид спектра или хроматограммы для заданного образца) и критически важно – оптимизировать параметры эксперимента (выбор длины волны, времени экспозиции), а также предвидеть возможные артефакты и ошибки измерения. Параллельно статистическое планирование экспериментов (DoE (Design of Experiments) – планирование экспериментов) с помощью специализированных программ учит студентов-исследователей научному подходу к определению минимально необходимого количества опытов, выбору значимых факторов и их уровней для получения статистически достоверных результатов при анализе сложных систем, что фундаментально для корректных выводов в исследованиях.

В фазе непосредственного эксперимента автоматизированный сбор данных через прямое подключение компьютеров к датчикам и приборам обеспечивает высокочастотную и точную регистрацию сигналов (оптических, электрических, масс-спектральных, температурных). Мониторинг параметров в реальном времени (температура, давление, pH) программным обеспечением гарантирует стабильность условий, лежащую в основе воспроизводимости – ключевого требования при работе с объектами. Управление оборудованием, компьютером позволяет выполнять сложные, точно воспроизводимые последовательности операций (автоматический ввод пробы, сканирование длин волн), повышая точность и освобождая время студентов от рутины для анализа и постановки задач.

Этап обработки и анализа сложных данных опирается на специализированное программное обеспечение как основной инструмент извлечения научной информации из «сырых» данных. В спектроскопии это включает обработку спектров (вычитание фона, сглаживание, построение калибровочных кривых). Статистический анализ с помощью пакетов (R, Python, SPSS, Origin) применяется для проверки гипотез, корреляционного и регрессионного анализа. Визуализация и интерпретация результатов значительно облегчается компьютерным графическим представлением данных, позволяющим создавать сложные, информативные и публикационно-качественные графики (спектры, хроматограммы, кривые, гистограммы, 3D-визуализации) для понимания взаимосвязей и презентации результатов. Моделирование сложных системы расширяет исследовательские горизонты.

Реализация проблемного подхода и индивидуализации достигается через активное создание преподавателем проблемных сценариев с помощью цифровых инструментов: демонстрацию аномальных данных, предоставление зашумленных или «потерянных» результатов или постановку мини-исследований на основе «сырых» данных для стимуляции критического мышления. Индивидуальные траектории поддерживаются адаптивным программным обеспечением и заданиями разной сложности, позволяя студентам работать в своем темпе – от базовой обработки до сложного анализа или моделирования. Метод «провокации ошибки» (преднамеренное включение некорректной калибровки) тренирует внимательность и валидацию данных. Самостоятельное цифровое исследование дает возможность планировать и проводить виртуальные эксперименты, проверять гипотезы и варьировать параметры без риска для оборудования и образцов, развивая научную инициативу.

Интеграция с Big Data и образовательной аналитикой включает обучение работе с большими наборами данных (например, масс-спектрометрия многих образцов). Образовательная аналитика, основанная на сборе данных о работе студентов с программным обеспечением, помогает преподавателю выявлять трудности, адаптировать методику и обеспечивать персонализированную обратную связь.

Ключевой принцип, заключается в том, что компьютерное моделирование и анализ ни в коем случае не заменяют реальный физико-химический эксперимент с образцами. Он являются мощным, неотъемлемым и взаимодополняющим инструментом [11; 12]. Этот синтез углубляет теоретическое понимание принципов работы методов и физических законов, расширяет исследовательские возможности для изучения труднодоступных или этически сложных сценариев, значительно повышает точность, скорость и воспроизводимость измерений и интерпретации данных, обеспечивает глубокую обработку сложных данных современных приборов, позволяет эффективно реализовывать проблемно-ориентированный и исследовательский подход на занятиях, максимально приближая их к реальной научной практике, и целенаправленно готовит студентов к использованию передовых вычислительных инструментов в их будущей профессиональной деятельности.
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Остановимся на анализе и оценке научных исследований с точки зрения их результативности и применимости в инновационной практике развития и функционирования цифрового общества России. Самой актуальной темой научных исследований на сегодня являются интеллектуальные системы (искусственный интеллект (ИИ), нейросети, робототехника (дроны), IoT и др.). Основы ИИ лежат в основе новых технологий, которые проникают во все сферы жизни человека, включая бизнес, экономику, медицину, образование и многие другие. Сегодня многие утверждения о революционном потенциале технологий ИИ в образовании основаны на предположениях, домыслах и оптимизме [1-2, 4-6].

Члены Научного сообщества Академии, как и все российские ученые, и педагоги, достойно представляли нашу науку, и образование по всем направлениям их педагогической и наставнической деятельности в учебных заведениях, и научных лабораториях, и на научно-практических мероприятиях. Их миссия формирует личность, духовность, опыт и знания. Спектр деятельности наших ученых и организаторов науки разнообразен, обширен и смело можно сказать необъятен. Это развитие педагогической науки по всем направлениям, организация и проведение международных научно-методических конференций, организация постоянно действующих научных чтений, взаимодействие с учреждениями образования и науки, издание научных журналов, подготовка высококвалифицированных научных кадров, издание монографий, учебников, учебных пособий и создание новых образовательных технологий, организация конкурсов и много другое. 2025 год  год 29-летия нашей Академии информатизации образования (АИО) для нас важное и знаковое событие, мы неизбежно приближаемся к своему тридцатилетнему Юбилею.

26 июля 2025 г. мы собрались на отчетно-выборном собрании на уставной Международной научно-практической конференции Академии информатизации образования (ИО-25) в г. Тольятти.

Самарская область входит в число сильнейших индустриальных регионов страны с диверсифицированной экономикой, высокой концентрацией обрабатывающих производств и мощным научно-инновационным потенциалом, город Тольятти является системообразующим в области. Тольяттинский государственный университет научно-образовательный центр города (в его структуре 11 институтов). Университет во главе с ректором Михаилом Михайловичем Криштал предоставили нам возможность встретиться в этом прекрасно оборудованном зале.

Деятельность АИО носит институциональный характер. Организация и проведение конференций один из ее институтов. Научное сообщество АИО и далее будет продолжать свои традиции, проведение международных конференций  одна из ее задач. Трудно переоценить значение конференций с образовательной тематикой, несомненно, являющихся консолидаций интеллектуальных сил и для создания условий эффективного использования научного потенциала в решении проблем информатизации образования и цифровой трансформации образования. Свой вклад в этом направлении внесла и МОО «Академия информатизации образования». Только в 2024 году были организованы и проведены учеными АИО международные научные конференции с широкой географией и очень обширной тематикой 14 конференций, по итогам которых были изданы соответствующие научно-образовательные материалы [6]. Радует нас и тот факт, что число очных участников, несмотря ни на что (санкции, Ковид, ВСУ и др.), увеличивается. Полные сведения о прошедших конференциях АИО, а также труды конференций, представлены на сайте Академии информатизации образования.

Научное сообщество АИО и далее будет продолжать свои традиции, проведение международных конференций  одна из ее задач. Трудно переоценить значение конференций с образовательной тематикой, несомненно, являющихся консолидаций интеллектуальных сил и для создания условий эффективного использования научного потенциала в решении проблем информатизации образования и цифровой трансформации образования. Свой вклад в этом направлении внесла и МОО «Академия информатизации образования». Только в 2024 году были организованы и проведены учеными АИО международные научные конференции с широкой географией и очень обширной тематикой  14 конференций, по итогам которых были изданы соответствующие научно-образовательные материалы [6]. Весомый вклад в эту копилку внес уже и нынешний 2025 год, уже семь конференций.

· 28 февраля 2025 года VII Международная научно-практическая конференция «ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОВРЕМЕННОМ ОБРАЗОВАНИИ», ПГУ им. Т.Г. Шевченко, ПМР, г. Тирасполь.

· 10 апреля 2025 года Юбилейная Международная научно-практическая конференция «Теория и практика развития информатики и информатизация отечественного образования периода цифровой трансформации», посвященная 40-летию информатики и информатизации отечественного образования, Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Институт содержания и методов обучения», г. Москва.

· [bookmark: _Hlk125457304][bookmark: _Hlk125457392][bookmark: _Hlk125457485]22-24 апреля 2025 года II Международная научно-практическая конференция «Трансформация механико-математического и IT-образования в условиях цифровизации» (TMMIE-II), Механико-математический факультет прикладной математики и информатики Белорусского государственного университета, г. Минск, Беларусь.

· XIV Международная научно-методическая дистанционная конференции-конкурс молодых ученых, аспирантов и студентов «ЭВРИСТИКА И ДИДАКТИКА МАТЕМАТИКИ-2025», которая прошла на базе Донецкого государственного университета c 1 марта по 30 апреля 2025 года.

· 18 апреля 2025 г. Национальная научно-практическая конференция «Наука, образование, культура в SMART-пространстве – 2025», и Национальный (Всероссийский) конкурс «Лучшее портфолио»  2025, конференц-зал Елецкий филиал АНО ВО «Российский новый университет», г. Елец, Липецкая область.

· 22-23 мая 2025 года международная научно-практическая конференция «WEB-технологии и искусственный интеллект в образовании: возможности и риски» и IX открытый Всероссийский конкурс «Научный поиск» творческих проектов по разработке образовательных WEB-квестов, Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского», Арзамасский филиал ННГУ, г. Арзамас.

· 25-26 июня 2025 года Международная научно-практическая конференция, посвященная 120-летию со дня рождения великого математика и педагога С.М. Никольского (1905 – 2012г.) «Информатизация образования – 2025», Тольяттинский государственный университет, гуманитарно-педагогический институт, г. Тольятти, Самарская область.

Издательская деятельность Академии, еще один из ее институтов.

1. Научно-методический ВАК (К2 уровень) журнал «Информатизация образования и науки»  бессменный гл. редактор вице–президент Академии информатизации образования Куракин Дмитрий Владимирович – доктор технических наук, профессор, лауреат премии Правительства Российской Федерации в области образования, почетный работник науки и техники Российской Федерации.

2. Научно-методический ВАК (К2 уровень) журнал «Педагогическая информатика», гл. редактор журнала Президент МОО АИО Русаков Александр Александрович, кандидат физико-математических наук, доктор педагогических наук, профессор, Почетный работник высшего образования Российской Федерации.

3. «Грани познания»  электронный научно-познавательный журнал Волгоградского социально педагогического университета гл. редактор Ректор, действительный член АИО, Председатель научного совета Волгоградского отделения АИО Александр Михайлович Коротков.

4. ВАК журнал «CONTINUUM. МАТЕМАТИКА. ИНФОРМАТИКА» Елецкого отделения АИО, гл. редактор журнала действительный член АИО, председатель Научного совета Елецкого отделения, д-р.  пед. наук, профессор, Ректор Елецкого государственного университета им. И.А. Бунина Сергей Викторович Щербатых.

5. ВАК журнал «Дидактика математики», гл. редактор журнала действительный член АИО, профессор Скафа Елена Ивановна, Донецкий государственный университет. г. Донецк.

6. «Человек. Общество. Наука»  электронное периодическое издание, гл. редактор Пачина Наталия Николаевна, ученый секретарь Липецкого отделения АИО, д-р психол. наук, доцент, ФГБОУ ВО Липецкий государственный технический университет, г. Липецк, Российская Федерация.

А также РИНЦ журналы с бесплатными публикациями:

7. «Педагогика информатики»  гл. редактор член президиума АИО профессор Казачонок Виктор Владимирович, г. Минск, Республика Беларусь.

8. «Педагогика и междисциплинарные исследования», ISSN 2223-9979,  электронный научный журнал. Издаётся с 2011 года. Главный редактор академик АИО д.э.н., профессор Пак Х.С.

Образовательный мир быстро меняется, если отменят показатель публикационной активности для преподавателей (а прецедент такой уже есть, его отменили в ПГУ им. Т.Г. Шевченко) наш институт издательской деятельности пострадает. Академии не на что содержать журнал «Педагогическая информатика» (наличных средств в АИО нет), возможно придется его закрыть. В принципе не беда, пройдет время, создадим (откроем) новый журнал. С увеличением нагрузки преподавателя, сложнее стало с заменами, что не способствует очному участию преподавателей на конференциях (аналогично не способствует и ограничения с оплатой командировочных расходов).

Наше научное сообщество постоянно уделяет достаточное внимание взаимодействию и сотрудничеству, и сегодня активно сотрудничает с государственными и общественными организациями Российской Федерации: Государственной Думой Российской Федерации (различных созывов), более чем с 30 университетами России, Национальными университетами Белоруссии, Казахстана, Приднестровской молдавской республики, Болгарии, педагогическим университетом Кракова (Польша), Международным институтом инженеров электроники и электротехники (IEEE, Германия) и др., с общественными и государственными академиями РАН, РАО, РАЕН, Межрегиональной общественной организацией содействия развития науки и образования «Академия компьютерных наук» и др.

10 июня 2025 года состоялась очередная встреча-совещание у депутата Государственной Думы, члена Комитета Государственной Думы по науке и высшему образованию, д.т.н., профессора Пилипенко Ольги Васильевны (рис. 1).

[bookmark: _Hlk203327712][image: ]Вызовом времени является подготовка инженерных кадров. По инициативе члена-корреспондента Академии информатизации образования, заместителя директора Физтех-лицея им. Капицы, руководителя проектного офиса Физтех-союза (рис. 2., проект «Физтех-лицей Жуковский») Аполонского Игоря Юрьевича обсудили, утвердили и открыли проект Академии «Инженерное образование. Робототехника. Международные олимпиады и конкурсы» (рис. 3-4).

[image: ]Рис. 1. В Комитете Государственной Думы по науке и высшему образованию у О. В. Пилипенко, Аполонский И.Ю., Русаков А.А.

Рис. 2. Проектный офис Физтех-союза

[image: ]Рис. 3. Цели и география проекта

[image: ]Рис. 4. Концепция школьного инженерного кластера

Были проведены несколько заседаний в Комитете Государственной Думы по науке и высшему образованию с различными заинтересованными лицами и членами президиума Академии по вопросам организации международных олимпиад школьников. Академия поддерживает инициативу членов-корреспондентов АИО Николаева Ю.П. и Загоруйко М.И. об организации международных олимпиад в странах БРИГС. Поводом для такой инициативы послужило негативное отношение стран запада (санкции, помощь запада ВСУ и др.). С 2022 года участие команд России блокируется со стороны организаторов международных олимпиад. Например, в сводной таблице Международной олимпиады по математике (проходила в 2024 году в Великобритании) нет данных об участии России в последние 3 года. Однако вопрос реализации проекта «Олимпиады стран БРИГС для школьников» оказался сложным. Несмотря на поддержку МИД Российской Федерации, столкнулись с непростыми трудностями в Министерстве Просвещения. Работа продолжается, мы полны оптимизма.

Еще один из институтов Академии уже традиционные интеллектуальные соревнования и конкурсы для школьников, студентов и семинары для педагогов и ученых. О некоторых конкурсах уже отмечалось выше в статье, и более полно отражено в Педагогической информатике № 4 [3].

Полноценный отчет о конкурсе «ЗУС: Знаю! Умею! Сделаю!» (ответственные председатель Научного совета Дальневосточного отделения профессор Поличка А.Е., действительный член АИО Король А.М.) поступил в президиум. Отделению есть чем гордиться, видимо его необходимо опубликовать. К сожалению, информация об итогах конкурсов, проводимых отделениями АИО, не поступает, как и об интересных инициативах на местах.

В рамках подготовки к своему тридцатилетнему Юбилею в нашем журнале Педагогическая информатика создана страница (рубрика) «История Академии информатизации образования». Уже опубликованы две страницы (Роберт и Хеннер), как всегда, инициатива (первая страница) за лидером Академии вице-президентом АИО, академиком РАО Роберт Ирэной Веньяминовной (ее научная школа «Научная школа И.В. Роберт» официально зарегистрирована). Ждем Ваших публикаций (страниц).

Деятельность нашей Академии в сфере информатизации образования на этапе его цифровой трансформации востребована, как и ранее.
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[ /A06aBUTh CTPaHVLY B MOV 3aknaaKm

3NeKTPOHHOE 06YieHMe - 5T OpraHN3aLIVs 0BPa30BaTeNHON ACATENLHOCTY C MPUMEHEHYeM
COAEPXALLEICA B 6a3aX AHHBIX 1 CTIONb3yeMOVi MPY PeaN3aLIvi 06Pa3OBaTeNbHBIX MPOTpamM
MHOOPMALIMN 11 0BECTIRUVBAIOLYIX €& 06PABOTKY MHGOPMALIMOHHBIX TEXHONOTY, TEXHUHUECKX CPEACTS, a
TaKKe MHOPMALIMOHHO-TENEKOMMYHIKALWMOHHBIX CeTei, 06eCTIeuBaIoLYIX NepeAaUy M0 MHIAM CBA3N
YKa3aHHOV MHGOPMALIY, B3ANMO/CTICTEME OBYHaIOLIXCA W NEAATOTMHECKIX PABOTHIKOE.

CucTeMa ynpaBneHns 06yHeHNeM - MHOOPMALIMOHHER CUCTEMa, 0BeCe mBaIoan aAMUHIICTPaTUEHYIO,
TEXHIUECKYHO 11 METOAONOTMHECKYIO MOAACPXKY MPOLIECCOB, CBA3AHHBIX C NEKTPOHHSIM O6yueH/eM.
TpeACTaBnseT COBOM MpOrpamMMHoe oBecreveHme AA PaspaBoTK SNEKTPOHHSIX KyYPCOB, VX Pa3MeLieHNs 1
HenOCPe/ACTBEHHOTO MPOBEACHS 3NEKTPOHHOTO 0BYHEHIA € MPUMEHEHIEM AUCTAHUNOHHBIX
06Pa30BATENLHBIX TEXHONOTHIA, aHan3a AKTUBHOCTI CTYARHTOE, BbICTABNIEHIA OLIEHOK 1 T.A.

LMS (Learning Management System) - 5T0 C1CTeMa yrpagneHInst y4e6HbIM KOHTEHTOM, N03BONRIOLIAR BECTH
YHeT CnyLuaTenelt, OpraHI30BLIBATE NEPCOHANM3ALMIO, Pa3rpaHNuMBaTL NPaBa AOCTYNa, yNPaBnATL
MPOLIECCOM 0BYHRHUR, YUNTLIEATS Pe3yNbTATH! BLINONHEHNS 33A3HNT 1 TECTUPOBAHIS, UHTErPUPOBATS B KYpC
MEXaHM3MbI KaK CUHXPOHHOTO, TaK 11 aCUHXPOHHOTO OBLLEHIS, FOTOBMTL aHANNTUUECKYIO OTHETHOCTL,
VHTErpUPOBaTL BHELLHIE MHGOPMALIMOHHbIE CACTeMb.
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